LA MATIERE ORGANIQUE DANS LES SOLS FERRALLITIQUES

par

J. RIQUIER *

DEFINITIONS

On nomme “matigre organique du sol® tous ies composés organiques & base de C, O, H,
N. La matiére organique comprend donc : les résidus végétaux et animaux non décomposés, |'humus

rn_l; résu!te de !eu[ décgmnnuhnn ou des nroduuf: rln <vnfhése des mlrrnnrgnnumes' nnf:n tous |4=<
produufs intermédiaires (DUCHAUFOUR 1960).
Il faut done distinguer "matidre organique brute ou grossiare" et "humus" ; "processus d'hu-

mification" et "processus de minéralisation”. Amsn, lorsque T'on distingue les groupes des sols fer-
rallitiques humiféres dans la sous-classe des sols ferrallitiques & décomposition rapide de la matiere
organique, il y a contradiction. Ii ne peut y avoir & la fois accumulation d'humus et décomposition
rapide de la matiére organique, ou alors il faut spécifier "décomposition rapide de la mati2re orga-
nique brute ou des débris végétaux"

D'autre part, lorsqu'on se trouve en présence d'un profil, on ne peut affirmer que la vitesse
de décomposition de la matidre organique est rapide. On ne constate qu'un état d'équilibre actuel
entre |'apport de matigre organique, I'humification et la minéralisation, mais on ignore la vitesse
des réactions. Seul un bilan annuel permettrait de la déterminer. On peut, par contre, apprécier
ies vitesses relatives des différents processus. S'il y a accumuiation de matigre organique brute, on
peut en conclure que I'humification est plus lente que 1'apport de matiére organique par la végéta-
tion. S'il y a accumulation d'humus, on peut en conclure que la minéralisation est plus lente que

I'humification, etc..

Par la méthode des bilans, LAUDELOUT (1962) a établi que dans les sols tropicaux, la mi-
néralisation est rapide, mais ['humification est aussi beaucoup plus rapide que dans les sols tempérés,
et la production végéfule beaucoup plus intense (10 a 15 tonnes de mutiére seéche par ha et par an,
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1-TYPES DE MATIERE ORGANIQUE

1.1 - Le type le plus courant est le "muli forestier acide™, c'est-a-dire un horizon A} peu
épais, gris-brun dégradé, grumeleux, pH inférieur 8 5, C/N de 10 & 15, taux de saturation en bases

souvent inférieur 2.20% lnll(‘HAIIFﬂIIP l?ég) La teneur en matiare nrgnnlqup de lthorizon humi-
fere varie de 2 & 7% environ. On le trouve habituellement sous forét ombrophile.
Mn:e ” nx'c a2 An nnmkrnucn: variantes suivant ln \lﬁnéfnhnn Le rannort (‘/N ast en nnrh-

a e es su! rappeot

culier caractéristique du type de végétation et méme de l'espéce végétale (PERNET 1954) Si
C/N = 10 & 15 en forét, ce rapport peut s'élever & 15 ou 20 en savane, pour descendre autour de
10 dans les prairies dégradées par ies feux ou dans ies sols cultivés, Dans ce cas, la matiére orga-
nique s'abaisse & | ou 2% (de BOISSEZON, 1962).

Il y a aussi- des variantes selon i'aititude. Au-dessus de 1600 m, auv Ruanda Urundi, on observe
des horizons humiféres bien marqués, trés sombres, de plus de 10 cm d'épaisseur avec 4 & 5% de

matidre organique, mais un C/N de 10 (VAN WAMBEKE, 19¢4),
Donc, le mull acide présente dé|b de larges variations qui font douter de son identité avec
le mull des pays tempérés.

1.2 - Sur cerfains sols ferrallitiques, ‘on trouve.un humus grossfer que |'on peut rapprocher du
"moder". Cette mauvaise minéralisation de |'humus est CGUS:::, soit par un PCUU\-!IIIIUI sec une par-
tie de l'année sur des sols trés'perméables tels que des sols sur quartzite (les particules de quartz
sont alors nues & cété des particules d'humus grossier), soit par une végétation spéciale & décompo-
sition trés acide du genre éricacée, c'est le cas des savoka & Philippia et & Pteris Aquilinum de

Madagascar (de BOISSEZON 1962; BOURGEAT, HERVIEU, RIQUIER, 1964).

Le taux de matiére organique totale s'éleve & 10 ou 15%, |'humus est trés noir avec un

C/N ¢élevé de 15 & 30, et le taux d' humlflcahon assez faible de 10 & 20%. La minéralisation pa-
caft lente car 'annor + .l atidre oraanicue es ihle Lthsrizon imifare ast trés tranc
TUil OIS v 1 \-IPFUII ae& mgaricere Ulsulll\.‘Uc GDI IUIUIW. = NOTIZON AUMITEIS 57 7Tes Mancne.

"

1.3 = Les sols ferrallitiques d'altitude, donf le type le plus évolué correspond aux "andosols
s fer Hlllquc: Sur basalte de pays ires pIUVIcuA, tels que les ,IlyUIUI humic latosol ', ont
une teneur en M. O. pouvant atteindre 20 & 40 %, avec une bonne répartition de la matiére orga-
nique en profondeur, un pH de 5-5,5, une humification relativement &élevée 20 %, mais un C/N

assez fort, 20-25,

Les acides humiques sont proporhonnellemenf plus abondants que dans Ies autres matidres

organiques (BOURGEAT, HERVIEU RIGUIER, 1964)

1.4 - Enfin, il existe dans beaucoup de sols ferrallitiques, mais en particulier dans le sous-
groupe & horizon jaune sur horizon rouge, un humus presque invisible, un "crypto-humus", En-des-
sous de ['horizon humifére du type humus grossier, on rencontre un horizon jaune ou ocre qui peut
contenir jusqu'd 1,5 % de matigre organique a 70 cm de profondeur. Le C/N est bas, 8 & 9, ie taux
d'humification assez élevé; 25 & 30%. L'acide fulvique est-le principal constitvant de {'humus, au
moins 85% de |' humus total (BACHELIER 1960 ; HERVIEU 1961 ; THOMANN 1964). '

Pour toutes les matigres organiques précédemment étudiées, le C/N diminue en général en
profondeur, par contre le taux d' humlfucahon augmente, ainsi que la proporhon des acides fulviques
. par rapport aux acides humiques, :
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2 - PENETRATION DE LA MATIERE ORGANIQUE EN PROFONDEUR

Elle est irés variable : de 30 cm & plus d'un meétre. Les facteurs intervenant dans cette
pénétration sont : la texture et la structure du sol, la végétation, la faune, la topographie, enfin
le type d'humus,

2.1 - Texture et Structure

L'infiltration d'humus, ainsi d'ailleurs que la pénétration des racines, est trés importante
dans les sols sableux perméables {(ex. : les sables des plateaux Batéké au Congo). Elle est, par
contre, trés faible sur les sols argileux issus du schisto-calcaire (de BOISSEZON 1962, THOMANN

1044\
170%) .

Les sols basalfiques, surtout les sols issus de cendres volcuniques, sont excessivement po-
matidra sraaniau v ndndtre auss! trac nrofondément. mais la stgbilitéd de 1'hy en oré-
maricre Ulsulllquc y penierre Qussi ires proionaement, mais 14 STG0LIITEe G8 s numus en pie

sence de bases peut aussi expliquer I'accumulation de |'humus & relativement grande profondeur
(BOURGEAT, HERVIEU, RIQUIER, 1962 ; HERVIEU 1961).
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2.2 - La végétation

Il est bien connu que, dans les régions tropicales, la forét donne naissance & un horizon

organique superficiel et que par contre, la savane, et surtout la steppe, donne naissance & un ho-
rizon organique plus épais. La densité des racines de graminées en profondeur et leur décomposition.
en place explique ce phénomane. |l faut cependant tenir compte de |'espece végétale dominante

et la distinction entre forét et savane est souvent moins nette que |'on a coutume de le dire,

En forét, on peut constater aussi une pénétration en profondeur, mais elle est plus localisée
et moins diffuse. Elle est due & la décomposition de grosses racines ou au remplissage par les hori-
zons supérieurs humiféres de |'emplacement d'une grosse racine. Par ce processus, nous avons trouvé
jusqu’d 1,8 % de matiére organique @ 50 cm de profondeur, dans un sol forestier (HERVIEU, 1961).

2.3 - La faune du sol

‘Les lombrics sont fréquents dans les sols forestiers et contribuent & brasser les horizons su-
périeurs du sol. Les termites, surtout en savane, détruisent la matiére organique et rapportent en
surface les horizons du sous-sol. Les terriers des rongeurs facilitent la descente de |'horizon orga-
nique dans fes vides ainsi causés, Certaines larves et mouches creusent des canaiicules rapidement
remplis. La matiére organique se présente alors en larges taches ou en trainées dans le profil. Ce
pracessus n'est pas particulier aux chernozems, mais se rencontre aussi dans les sols ferrallitiques.

2.4 - La topographie

On constate souvent un épaississement notable de |'horizon humifére par coliuvionnement,
Il n'y a pas alors pénétration de {'humus en profondeur, mais accroissement de |'horizon par la sur-
7 [ g ¥ i [

face (BRUGIERE, 1953).

(%)}

I



Une légere dépression favorise ['humidité, surtout en sol argileux, et favorise I'accumula-
tion de matiére organique par ralentissement de la minéralisation.

2.5 - Le type d’humus

Enfin, signalons une migration en profondeur possible dans les sols appelés & "horizon som-

bre", L'accumulation a lieu sous forme de bandes de 10 & 30 cm d'épaisseur, & 50-100 cm de pro-~
fondeur. La teneur en matigre organique est de 1 & 2%, avec des C/N de 15 environ (SYS, 1960).

Pour notre part, nous croyons plutdt & un horizon enterré, car certains humus se conservent
trés bien en profondeur, notamment des humus résultant d'hydromorphie. Nous avons trouvé un
"anmoor" sous des colluvions ferrallitiques épaisses vieilles de plusieurs milliers d'années. La data-
tion par C14 est en cours (*). Mais nous avons constaté aussi la persistance en surface d'humus tras ~
noir provenant d'ancien sol hydromorphe et se trouvant actuellement sur un sol ferrallitique jaune
exondé (ancienne terrasse de fleuve). Des humus de podzol en climat tempéré ont été datés de
2400 ans par la méthode au C14, Il existe donc des humus fossiles,

3 - ACTION LESSIVANTE DE L'HUMUS

Suivant sa nature, en particulier suivant sa teneur en acides fulviques, |'humus peut contri-
buer au lessivage du sol en argile et en fer,

Les sols ferrallitiques & horizon jaune sur horizon rouge sont dis certainement & ce proces-
sus. L'humus brut et les acides fulviques complexent le fer et I'entratnent en profondeur ou, le plus
_souvent, latéralement d'ailleurs, ce qui cause la couleur jaune de I'horizon A2 sans accumulation
de fer en B, Parfois, il n'y a pas lessivage, mais simple jaunissement par hydratation ou complexa-
tion (BOURGEAT, HERVIEU, RIQUIER, 1964). Dans les sols faiblement ferrallitiques, tras argileux
et présentant un léger retrait & la dessication, le complexe argilo~humique peut migrer sous forme
colloidale et former des revétements argileux dans les fentes de retrait,

Dans les sols "ferrallitiques humiféres”, il n'y a pas d*entrainement visible de fer ou d'ar-
gile. Par contre, I'humus peut migrer seul et d'une manigre diffuse.

CONCLUSION

De cette rapide revue de la matigre organique dans les sols ferrallitiques, on peut déduire

que beaucoup dé types de matiére organique, beaucoup de modes de pénétration, beaucoup de sortes
de lessivage peuvent se présenter, permettant de distinguer des sous-groupes et jusqu'a des séries
dans la sous-classe des sols ferrallitiques.

Mais, les mémes facteurs de formation, de décomposition, de migration de la matigre or-
ganique, entrainant les mémes processus de pédogenase, offectent aussi les autres classes de la
classification, ce qui empéche, & notre avis, de prendre le type d'humus comme criteére de classe.

* Les résultats communiqués par le C.N.R.S, de Gif sur Yvette, depuis la rédaction de cet article, indiquent
un dge de 9300 ans.
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