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Résumé

L'utilisation de la techwique de piégeage par des plaques d aluminium engludes a permis la vécolte d’'un nombre
important d’adultes de Simulium damnosum s. /. parasités par des Mermithidae (Isomermis lairdi) ef Gastromermis
sp.).
? La taille du pavasite est fonction de la place disponible pour son développement (qui est plus véduite chez les hotes
de sexe mdle que chez ceux de sexe femelle) d'une part, et du nombre de parasites par hote (de un & cing) d'autre part.
Les tailles des parasites vavient, dans Uovdve croissant : mdles {d'1. lairdi of de Gastromermis sp.), femelles (4'I. lairdi
et de Gastromermis sp.). Il existe une velation liant la longueuy et la laygewr des parasites tous au long de lewr déve-
loppement, qui ne S'exprime pas, en coordonnées logavithmiques, pay une droite wais pay une courbe, montrant que
cette relation évolue du stade pré-parasite aux stades adultes mdles et fewmelles.

Le sexe du parasite, dont la détermination est épigénique, dépend également de la place disponible. La sex-vatio est
donc différente selon le sexe de I'hote. Quand il w'y a qu'un parasite par hote, les mdles de S. damnosum s, J. hébeygent
86,9 %, de parasites de sexe mdle, les femelles seulement 40,1 %. Dans les deux cas, plus le nombre de parasites par
hite aungmente, plus les chances seront grandes de voiy apparaitre des Mermithidae mdles (jusqu'a 100 %, & partir
de frois parasites chez les hotes mdles et de cing parasites chez les hbtes femelles). Il est également probable que la qua-
Uté des éléments nudyitifs mis & la disposition des parasites influe sur la sex-vavio (vepas sanguin chez la femelle de
S. damnosum, repas de jus sucré chez le mdle).

La vépartition et le déterminisme du sexe des pavasites chez les adultes de S. damnosum s. [. jouent un vble trés
imporiant pour le maintien et I'équilibre du foyer de pavasitisme. Si la population de Mermithidae est grande, le nombre
d’ceufs pondus seva élevé, le parasitisme fréquent et le phénoméne de pluri-parasitisme courvant. Alors les chances de voir
apparaitre des posi-parasites mdles en surnombre seront de plus en plus élevées : ceci veprésente un vemarquable phé-
nomene d auto-régulation.

Mots-clés : Simulies — Mermithidae — Croissance — Sex-ratio — Région éthiopienne.
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Summary

STUDY OF PARASITISM IN BLACK-FLIES (DIPTERA @ SIMULIIDAE) BY MERMITHIDAE (NEMATODA) IN WEST
AFRICA. V. GROWTH AND SEX-RATIO OF TWO SPECIES PARASITIC ON ADULTS OF SIMULIUM DAMNOSUM S§. L.

Large wumbers of Simulium damnosum s. . aduifs were coilected using aluminium traps (Bellec, 1976) and some
of the blackflies were parasitized by Mermithids (Isomermis lairdi andfor Gastromermis sp.).

The size of the parasite is velated to the space available for its development (which 1s smaller in female hosts than
in male hosts) as well as to the number of pavasites in the host (one to five).

There is a relation between length and width of the parasites during their development, wich is not expressed by a
straight, byt by a curved line sn logarithmic co-ordinates. This tndicates that the velation changes from pre-parasitic
stages to wmale and female adult stages.

Sex determination is epigenic and depends, also, on developping possibilities. So, sex-vatio is different according
to host sex. When there is just one pavasite per host, S. damnosum s. J. males have 96. 8%, of male parasites, female
hosts only 40.1 %,. In these two cases, when the number of parasites per host increases, the chances to get Mermithid
male are more and wmore tmportant (i1l 100 %, with three parasites in wmale hosts and five in female hosts). It is also
probable that the quality of nutrient elements influences sex-ratio (blood-meal of the S. damnosum females, sugar and
water meal of the male).

Repartition and determination of parasites’ sex in S. damnosum s. L. adults play an important part to maintain
and balance parasitism focus. If the Mermithid population is at a high level, the number of eggs will be important,
parasitism will be common and pluri~parasitism phenomenon will be current. So chances to get vedundant post-para-

sitic males will be more and more numerous : this is a vemarquabdle phenomenon of self-regulation.

Key words : Blackflies — Mermithids — Growth — Sex-ratio — Ethiopian region.

INTRODUCTION

L’évolution de la taille des Mermithidae au cours
de leur phase parasitaire semble suivre un schéma
identique chez toutes les espéces : dés la pénétration
A lintérieur de 1'hote, le parasite subit un accrois-
sement de la largeur essentiellement, puis un trés
grand accroissement de la longueur. Cette évolution
se retrouve chez Agamermis decaudata (Christie, 1936),
Filipjevimermis leipsandra (Poinar, 1968), Romano-
mermis culicivorax (= Reesimermis nielseni) (Gordon
et al., 1974), Empidomermis riouxi (Doucet, 1979), etc.

Couturier (1963) adapte la loi de dysharmonie
des tailles, établie par Teissier (1931), pour étudier
les rapports existant entre longueur et largeur des
exemplaires des deux populations d’adultes : madles
et femelles de Melolonthinimermis hagmeieri et fe-
melles parthénogénétiques de Tunicamermis melo-
lonthae. Les résultats obtenus lui permettent de com-
parer les individus d'une méme espeéce dont les
dimensions, comme chez tous les Mermithidae, peuvent
beaucoup varier d'un individu 4 I'autre, et, également,
de séparer les deux espéces chez qui les relations liant
longueur et largeur se présentent graphiquement et
mathématiquement, de maniére différente.

Les possibilités de développement et le déter-
minisme du sexe sont liés au volume disponible mis
a la disposition du parasite (fonction de la taille de
I'héte et du nombre de parasites par hote). Kohn
(1905) puis Caullery et Comas (1928) ont été parmi
les premiers 3 étudier la relation existant entre nombre
de parasites par hote et sex-ratio chez Paramermis
contorta, parasite de Chironomides. Plus le nombre
de parasites par hote est élevé, plus le pourcentage
de maéles par rapport aux femelles est grand. De
nombreux auteurs ont retrouvé ce phénomeéne chez
divers Mermithidae et il semble que ce scit la régle
générale : Christie (1929) chez Mermis subnigrescens
parasites d’Orthoptéres, Kaburaki et Imarmura
(1982) chez Amphimermis zuimushi parasites des
larves de Pyralidae, Couturier (op. cit.) chez Melo-
lonthinimerinis hagmeieri parasites des larves du
Hanneton commun, Petersen (1972) chez Romano-
mermis culicivorax parasite de Moustiques, etc. La
qualité et la quantité des éléments nutritifs jouent
également un role dans la sex-ratio des parasites,
comme l'ont montré Obiamiwe et MacDonald (1973)
chez Reesimermis muspratti. Les larves de mous-
tiques hoétes, ayant jefiné, produisent beaucoup plus
de post-parasites males que les larves normalement
alimentées.
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Chez les Mermithidae parasites d’insectes adultes,
certains auteurs ont montré que 'augmentation de
la sex-ratio en fonction du nombre de parasites était
plus rapide chez les hétes mdales que chez les hétes
femelles : Parenti (1965) chez Paramermis conforia
Strelkov (1964) chez Filipjevimernis singularis para-
sites de Chironomes, Doucet {(op. ¢it.) chez Empido-
meymis viowxi parasite d'Adedes detritus, etc.

Le phénomeéne de déterminisme épigénique du
sexe se retrouve chez les Mermithidae parasites de
Simuliidae, quoique les observations soient rares et
ne concernent essentiellement que des études sur des
larves de Simulies. Phelps et De Foliart (1964) avaient
simplement noté 'augmentation de la sex-ratio avec
le nombre de parasites (Gastromermis viridis et Iso-
meymis wisconsinensts) par hote (Simalium vittatum).
Ezenwa et Carter (1975) ont montré que chez les larves
agées de Prosimulium wmixtum|[fuscum le nombre de
parasites (Neomesomermis flumenalis) variait de un 4
quatre et que les mdles représentaient respectivement
11,9; 439; 81,7 et 93,8 9% de la population.

Nos études ont porté sur des adultes de Simu-
lum damnosum s. 1., miles et femelles, récoltées au
moyen de pitges constitués de plaques d’aluminium,
enduites de glu, disposées 4 proximité immédiate
des gites larvaires (Bellec, 1976). Ces gites sont situés
sur la riviére Baovlé, prés du village de Siramakana
{13035 N ; 9055 W) dans le cercle de Kita (Mali).
Les récoltes ont eu lieu entre le 19 novembre et le
2 décembre 1978. La dissection des advltes et I'étude
microscopique des montages des antennes, ailes et
maxilles ont permis lidentification de Seémudinm sir-
banum (environ 80 %) et de Simulium dammosum
s. s., selon les méthodes de Quillévéré ef al. (1977).
Nous utiliserons dans le texte la dénomination de
Stmulivm  damnosum s. 1. pour l'ensemble de ces
deux especes. '

Une partie des adultes capturés était parasitée
par des Mermithidae et possédait, dans la majorité
des cas, des parasites arrivés a la fin de leur dévelop-
pement. De nombreux post-parasites, libres, pouvaient
d'ailleurs é&tre récoltés directement sur les plaques.

MATERIEL ET METHODES

Chaque piége est composé d’une plaque en
aluminium carrée (1 m? de surface, 0,5 mm d’épais-
seur) recouverte de substance adkésive (glu). Trois &
quatre piéges sont disposés, sur le sol, & proximité
immeédiate des gites larvaires. Les Simulies sont
récoltées 4 la pince chaque heure entre 7 h et 18 h 30
(Bellec, op. cit.).

Les adultes de Simuliwm dammoswm s. 1. sont
triés selon le sexe, en séparant les adultes néonates
dont la pigmentation des pattes est incompléte (ils
ont alors moins de deux heures d’existence). Parmi
les femelles on sépare les gravides et les non-gravides.

Pour compléter 1'étude sur la croissance des
parasites, des nymphes de S. damnosum s. 1. ont été
récoltées dans les gites larvaires situés & proximité
des piéges. Elles sont séparées en deux lots : nymphes
jeunes et nymphes Agées. Chez ces derniéres, les carac-
téres morphologiques du futur adulte sont nettement
visibles (cuticule foncée, présence des ailes, des pattes,
des yeux, etc.). Les nymphes dgées ont deux a trois
jours d’existence de plus que les nymphes jeunes.
Une cage d’émergence (cadre métallique (65 X 45 X
45 cm) recouvert d'un tulle moustiquaire), placée
au-dessus des gites larvaires a permis la récolte des
adultes dits « d’émergence ».

Simulies et Mermithidae sont fixés et conservés
dans de I'alcool & 700. Pour la dissection des Simulies
et I'étude microscopique des parasites, les insectes
sont plongés dans un mélange de glycérine (1 part),
d’alcool & 900 (3 parts) et d'eau distillée (6 parts).
Pour les dissections et les montages temporaires des
parasites, on laisse le liquide s’évaporer en partie
ce qui permet une manipulation plus aisée. Les mon-
tages définitifs des Mermithidae sont réalisés dans de
la glycérine pure. Les parasites sont dessinés a la
chambre claire pour la détermination de l'espéce et
du sexe. On mesure ensuite la longueur et la largeur
prise arbitrairement au tiers postérieur du corps.

Le sexe des parasites peut &tre déterminé, aprés
une certaine évolution morphologique, en se basant
sur la présence des ébauches génitales du vagin (situées
aumilieu du corps de la femelle), du (ou des) spicule(s)
(situées & l'extrémité postérieure du corps du méle).
De plus le trophosome (organe de réserves) n’atteint
pas, en général, l'extrémité postérieure du male.

RESULTATS

Durant les quinze jours de lexpérimentation,
21151 femelles (non gravides) et 2058 madles de
S. dammoswm s. 1. ont été capturés dont, respecti-
vement, 4 615 et 507 étaient parasités. Parmi ceux-ci
il a été procédé & un échantillonnage de 100 individus
méles et 100 individus femelles. Ceux dont la déter-
mination des parasites n’était pas sdre (conserva-
tion, manipulation défectueuses ou détermination
dofiteuse) ont été remplacés.

Les caractéres utilisés habituellement pour la
détermination spécifique des Mermithidae sont ceux
des adultes, méiles et femelles, plus nombreux et
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plus précis que ceux des parasites et des post-para-
sites. Chez ces derniers on se base sur la forme des
amphides et leur position par rapport aux papilles
céphaliques (en vue latérale). sur la position de 1'ou-
verture buccale (dans lUaxe du corps ou décentrée
vers la face ventrale), sur la forme de I'extrémité pos-
térieure (pointue ou arrondie) et sur celle de 'appen-
dice caudal. Chez le post-parasite méle on peut aussi
noter le rapport entre la longueur de la queue et la
largeur du corps &4 louverture génitale. Dans cette
étude, il ne nous a pas été possible, pour des raisons
matérielles de terrain, de réaliser un élevage de
Mermithidae et d’obtenir des adultes i partir des
post-parasites. Nous avons donc dit utiliser les
caractéres morphologiques et anatomiques des post-
parasites pour la détermination des espéces présentes.
Elles appartiennnent aux genres Gastromermis et
Isomermis. La premiére semble étre G. leberrei Mon-
det et al., 1977. Cependant la description originale
n’incluant qu'un seul exemplaire post-parasite, nous
préférons ne pas préciser l'espéce et garder, par la
suite, la dénomination de Gastromermis sp. La
seconde espéce est Isomermis lairdi Mondet e al.,
1977.

On trouve entre 1 et 5 nématedes chez les méles
comme chez les femelles. Les insectes hébergeant
un seul parasite représentent 47 9, du total des
males parasités alors qu'ils représentent 75 9%, des
femelles (cf. tabl. II).

On sait que les femelles de S. dammnosum s. 1. sont
capables de parcourir des centaines de kilométres
contrairement aux madles qui restent a proximité des
gites larvaires d’ot ils sont issus (Philippon, 1977).
Nous ne pouvons donc pas comparer ces deux popu-
lations, lorigine des femelles étant impossible &
¢établir. Le fait de trouver une majorité d’I. lairde
chez les miles et une majorité de Gastromermis sp.
chez les femelles peut, cependant, faire penser qu'effec-
tivement l'origine des mdles et des femelles est diffé-
rente pour la majorité d’entre eux et que le para-
sitisme par I. lairdi, dont le foyer semble se situer a
proximité des piéges, est plus localisé.

EVOLUTION DE LA LONGUEUR DES PARA-
SITES

1. Chez les nymphes et les jeunes adultes de
Simulies (fig. 1).

Les deux espéces (Gastromermis sp. et I. lairdi)
présentes chez les adultes se retrouvent chez les

nymphes. Le sexe des parasites' n’est déterminable
que chez les exemplaires dépassant 3 mm et nous
n’en avons pas tenu compte.

Chez les nymphes jeunes, la taille des parasites
est comprise entre 0,235 et 0,840 mm, chez les nymphes
Agées, entre 0,310 et 5,230 mm, chez les adultes
d’'émergence, entre 0,990 et 6,680 mm, chez les adultes
néonates, entre 1,545 et 10,610 mm,

Nb Gastromermis sp. . lairdi

Nb nymphes
jeunes

L]

% [ agées

0 5 L

adultes
B d'émergence

néonates

3i 3

V
B ) o,
E‘:}ZLO MY

0

Fie. 1. — Histogrammes des fréquences de longueurs
(en millimeétres) des parasites des nymphes et des
jeunes adultes de S. damnosum s. 1.

Quoique le nombre d’exemplaires parasités soit
faible (10 nymphes et 20 jeunes adultes), on peut,
cependant, noter une augmentation de la taille des
parasites avec I'dge des hétes, laissant supposer que
la Simulie ne s'infeste pas durant la nymphose, mais
au dernier stade larvaire. Rappelons, que si l'infes-
tation se produit chez un jeune stade, la totalité
du cycle du parasite s’effectue chez la larve (Mondet
et al. 1977).

2. Chez les adultes de Simulies (tabl. I, fig. 2 et 3).

Le tableau I montre la proportion des sexes des
deux espéces de Mermuthidae chez les mailes et les
femelles de S. damnosum s. 1. Les fréquences de lon-
gueur des différentes catégories de parasites sont
représentées sur la figure 2 (méles de Simulies) et la
figure 3 (femelles de Simulies).

Chez les méales de S. dammnosum s. 1. les tailles
des parasites de sexe méle varient de la fagon sui-
vante : Gastromermis sp. entre 1 et 12 mm (moyenne :
5,8), I. lagrdi entre 3 et 15 mm (moyenne : 8,4). Les
parasites femelles sont beaucoup plus rares : 5 exem-
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plaires d’1. lairdi dont la taille varie entre 5 et 11 mm
(moyenne : 8,1) et seul exemplaire de Gastromermnis
sp. dont la taille est de 5,4 mm,.

Nb
’ 'ﬂg
250 _J
20,
151
101
lsomermis d
54
. 1
nNb 0 5 10 15 L
5L
Gastromermis 3’
ANl ]
Nb 0 5 10 L
1L Isomermis
[ [ femesms R
Nb O 5 10 L
11 Gastromermis
= | g
0 5 10 L
Fic. 2. — Histogrammes des fréquences de longueurs

(en millimétres) des parasites des males de S. dam-
nosum S. 1.

" Chez les femelles de S. damnosum s. 1. les tailles
des parasites varient, dans l'ordre; de la fagon sui-

vante : méales d’I. lairdi entre 2 et 12 mm (moyenne:
6,4), males de Gastromermis sp. entre 3 et 20 mm
(moyenne : 10,7), femelles d'I. lairdi entre 5 et 21 mm

(moyenne : 12,2) et femelles de Gastromermis sp.
entre 8 et 25 mm /mnypnhn 1 18,7).

pERNAEY

A Tintérieur d'une espéce les femelles sont plus
grandes que les méles. C’est chez la femelle de Simu-
lie que le parasite peut atteindre le maximum de sa
taille et de son développement. La longueurImaxi-

34 + da 441 ~ha
mum atteinte par un parasite est de 14,1. mm chez

le méle et de 24,13 mm’_chez_la femelle.
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[ M

Nbo 5 10 15 20 L

3

Isomermis 2
[T

NbO 5 19 15 20 L :
L

5} Gastromermis 2
34

|
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Fi1c. 3. — Histogrammes des ifréquences de longueurs
(en millimetres) des parasites des femelles de
S. damnosum s. 1.

Nous avons calculé, approximativement, le vo-
lume d’'un parasite en l'assimilant & un cylindre. Le
volume moyen occupé par le ou les parasites est de
0,21 mm® (maximum de 0,51) chez les males de
S. dammosum s.1. et de 0,66 mm? (maximum de 1,38)
chez les femelles. Rappelons que le volume moyen
de sang ingéré par la femelle au cours de son repas
est de 1 mm? correspondant & une quantité d’envi-
ron 1 mg (Philippon, op. cit.). L'abdomen des femelles
peut subir une distention (repas de sang, ceufs miirs)
plus importante que celui des méles, différence que
Ton retrouve au niveau de la taille des parasites. Ces
derniers, & la fin de leur développement, peuvent
atteindre un volume équivalent & celui d'un repas de
sang important chez la femelle.
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TaBLEAU T

Répartition des espéces et des sexes des parasites
chez les adultes de Simulium dammosum s. 1.

Héte maile

Hobéte femelle

Nombre

de parasites

% Nombre . %
de parasites

I. laivdi
méles 149
femelles 5

80,6 18 12,9
2.7 27 18,4

Gastromermis sp. méales 30
femelles 1

16,2 41 27,9
0,5 61 41,5

TotaL 185

100 147 100

RELATIONS LONGUEUR/LARGEUR CHEZ LES
PARASITES DE SIMULIES (fig. 4)

Nous avons étudié les parasites du genre Gastro-
mermis (dont les diverses catégories sont mieux re-
présentées que celles d’I. ladrdi) : pré-parasites et
jeunes parasites chez les nymphes et les jeunes adultes
de Simulies, parasites et post-parasites chez les males
et les femelles de Simulies. L'unique exemplaire de
Gastromermis sp. de sexe femelle chez les méles de
Simulies n'a pas été porté sur la figure.

Les résultats sont portés sur une courbe aux
coordonnées semi-logarithmiques mettant en évi-
dence les relations trouvées entre la longueur et la
largeur des parasites en représentation normale (coor-
données ordinaires).

Couturier (op. cit.), étudiant une population
d’adultes de Mermithidae, a mis en évidence la rela-
tion existant entre longueur et largeur des exem-
plaires qui pouvait, dans ce cas, se présenter selon
une courbe puissance d’allure parabolique de forme :
d = k.L° (avec d le diamétre, L la longueur, % une
variable, a représentant la pente de la droite en
coordonnées logarithmiques). Dans notre étude les
relations entre longueur et largeur ont été suivies
durant tout le développement du parasite (du stade
pré-parasite au stade post-parasite) et cette fonction
s'est révélée inapplicable. En effet l'allure générale
de la courbe (fig. 4) montre qu'au début du dévelop-
pement la largeur croit plus vite que la longueur.
Ensuite c'est la longueur qui croit plus vite tandis
qu'en fin de développement il y aurait une tendance
a4 un accroissement relativement plus important de
la largeur par rapport & la longueur.

Il 0’y a pas de discontinuité dans I'évolution des
rapports longueur/largeur entre les différentes caté-
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v 4 méles chez Jes adultes femelles !
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Fi1G. 4. — Distribution des Gasfromermis sp. selon la

taille durant leur phase préparasitaire chez S. dam-
nosum s. L.

Ent. méd. et Parasitol., vol. XVIII, no 1, 1980 : 49-57



ETUDE DU PARASITISME DES SIMULIES PAR DES MERMITHIDAE -V.

gories des parasites des deux sexes. Les parasites
maéles des Simulies maéles ont tendance & étre plus
petits que ceux des Simulies femelles, les parasites

- femelles ayant les plus grandes dimensions occupent,
de ce fait, Vextré

fait, l'ex dmitéd sunérieure de la courhe

DUPTLILULC UL da LUuLUC.

SEX-RATIO DES PARASITES DE SIMULIES
(tabl. II)

L'étude de la répartition des espéces et des sexes
des parasites chez les adultes de S. damnosum s. 1.
wnnamdin (FaTh] TV Aaia lag maragites de ceve 1Als rantd
1HOMLLe (tall. J.) YUC ICs paldallod UC stat lllaiv 1Cple~
sentent 96,8 %, des parasites chez les mailes de Simulie
contre 40,1 9%, chez les femelles. Ces résultats réu-
nissent les cas de simple et de pluri-parasitisme. En

étudiant la répartition des sexes selon le nombre de
parasites par hote on observe umne relation entre la
sex-ratio et la quantité de parasites comme le montre
le tableau II. Plus le nombre de parasites par hote

augmente nlus les chances nour aue le sexe du nara-

QUGLLTLILD, Paus 400 Vialvis pu Hul aU SLAal Ll palw

site soit male sont élevées et ce plus rapidement chez
T'héte male que chez 1'héte femelle. Il est probable
que le repas sanguin que prend la femelle de S. dawm-
noswm s. 1. apporte au parasite des éléments nutritifs
de meilleure qualité que le repas de jus sucré pris
par le méle. Outre la place disponible au développe-
ment, plus importante chez la femelle de S. damno-
sum s. 1., I'alimentation pourrait donc, aussi, influencer
lapparition en plus grand nombre de femelles chez
les Simulies femelles que chez les Simulies méles, &
condition, bien entendu, que le sexe ne soit pas déja
déterminé au moment du repas de sang ou de jus
sucré.

TaBLEAU II

Répartition des sexes des parasites en fonction de leur nombre par hote :

A. Chez les méles de Stmulium damnosum s. 1.

Nombre de parasites par hote 1 2 3 & 5
Nombre de males
d'I. lairdi 42 49 32 19 7
de Gastromermis sp. 2 10 10 5 3
Nombre de femelles
d'I. laivdi 3 2 0 0 0
de Gastromermis sp. 0 1 0 0 0
ToraL 47 62 42 pL 10
Pourcentage global de maéles 93,6 95,2 100 100 100
Pourcentage global de femelles 6,4 4,8 0 0 0

B. Chez les femelles de Simulium damnosum s. 1.

Nombre de parasites par hote 1 2 3 b 5
Nombre de méles
&'I. laivdi 0 3 3 7 4
de Gastromermis sp. 5 10 3 12 6
Nombre de femelles
&1, laivdi 18 5 5 0 0
de Gastromermis sp. 52 6 2 1 0
TorAaL 75 24 18 20 10
Pourcentage global de males 6,6 54,2 61,1 95 100
Pourcentage global de femelles 93,4 45,8 38,9 5 0
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Ces observations rejoignent celles présentées par
d’autres auteurs et montrent que le déterminisme
du sexe des deux espéces de Mermithidae étudides
(Gastromermis sp. et I. lairdi), parasites d’adultes
de S. dammosum s. 1., est bien épigénique.

CONCLUSION ET DISCUSSION

Les Mermithidae parasites de Simulies ont une
évolution comparable a celle des Mermithidae d’antres
insectes en ce qui concerne le développement & I'inté-
rieur de I'héte. Le trés grand accroissement de la
longueur (de 250 wm du pré-parasite a 14 000 du post-
parasite méle ou 24 000 du post-parasite femelle) fait
suite 4 un accroissement de la largeur (de 23 & 65 pm)
sans changement notable de la longueur, ce qui carac-
térise le début de 1'évolution du Mermithidae aprés
sa pénétration a l'intérieur de I'hote.

Selon les possibilités de développement offertes,
essentiellement la place disponible, le parasite sera
de sexe male ou femelle. S’il existe un unique para-
site, son sexe sera méle si I'hote est male, femelle si
I'hote est femelle, car cette derniére lui offre pour son
développement une place beaucoup plus importante.
Peut-étre aussi la femelle de Simulie est capable
d’offrir & son parasite des réserves utilisables pour
son développement plus importantes que le méile de
Simulie. Dans le cas d'un unique parasite, la sex-
ratio chez I'ensemble des hétes (méles et femelles)
est trés proche de 50. Mais si le nombre de parasites
par hote augmente, la place disponible au dévelop-
pement se restreint progressivement et les parasites
des femelles de Simulies auront des chances de plus
en plus grandes d’étre de sexe méle : pour trois para-
sites par hote la sex-ratio est de 60, pour cing para~
sites elle est de 100.

Dans les récoltes étudides, les femelles de S. dam-
nosum s. 1. étalent parasitées essentiellement par
Gastromeymis sp. contrairement aux méles qui héber-
geaient essentiellement Isomermis laird?, prouvant
que males et femelles provenaient de gites larvaires
différents. Sans pouvoir affirmer que les femelles
parasitées peuvent se déplacer aussi loin (plusieurs
centaines de kilométres) que les femelles non para-
sitées, il est certain qu'elles peuvent s’éloigner de leur
gite d’origine.

Les femelles, dans leurs déplacements, remontent
Ie cours des rividres et, si elles sont gravides, pondent
leurs ceufs en amont de leur gite d’origine. Si elles sont
parasitées, les Mermithidae seront alors libérés au
stade post-parasite, également en amont du foyer. On

observe ainsi sur les piéges, utilisées dans ces études,
des Mermithidae post-parasites sortis librement du
corps de leurs hotes en méme temps que des ceufs pon-
dus par les femelles gravides.

Si le foyer de parasitisme peut se maintenir et
s’étendre vers l'aval grice aux post-parasites sortant
du corps des larves de Simulies, il pourra s’étendre
vers 'amont grice aux femelles de Simulies dont les
possibilités de déplacement permettront également
la création de nouveaux foyers.

Quand, dans un foyer, le pourcentage d’'infesta-
tion devient important, le pluri-parasitisme devient
un phénoméne courant. Comme la sex-ratio aug-
mente avec le nombre de parasites par hote, plus le
parasitisme est intense, pius les post-parasites males
seront nombreux par rapport aux femelles. Les Simu-
lies males ne produiront que des maéles, les Simulies
femelles en produiront une proportion de plus en plus
forte. Si, donc, les conditions bio-écologiques sont
réunies dans un foyer de parasitisme pour lappa-
rition d'une épizootie, celle-ci va porter en elle ses
propres limites. Les femelles de Mermithidae étant
de moins en moins nombreuses, le nombre d’ceufs
(et de pré-parasites) va diminuer et le pourcentage
d’infestation général amorcera une baisse empéchant
ainsi la disparition totale des Simulies hotes. Le pluri-
parasitisme deviendra plus rare et la sex-ratio aura
tendance a revenir & 50. Il s’agit donc la d'un phéno-
méne d’auto-régulation assurant au foyer de para-
sitisme son maintien tout au long de I'année et d'une
année sur l'autre.

Manuscrit déposé aw Service des publications de 'O.R.S.T.0.M.
le 5 mars 1980,
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