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Résumé

Le comportement de recherche de Uhdte par les femelles de plusieurs espéces du complere Simulium damno-
sum (5. damnosum s.s. [ S. sichanum et S. soubrense | S. sanctipaull) a été étudié par digers procédés de pié-
geage ; ces derniers utilisent certains stimuli visuels ow olfactifs : silhouettes visant d imiter des hétes naturels,
plaques colorées, source de gaz carbonique et & arminoniac, substances diverses d’origine humaine et animale. Les
résultats ont moniré que le comportement est semblable chez les dewx groupes d’espéces du complexe S. damnosum ;
il serait caractérisé par le pouvoir attractif de divers signawr ow substances selon trois zones hiérarchisées : &
longue distance, l'orientation serait provoquée par des substances specbﬁqzu’s de l'odeur humaine ; & moyenne
distance, Paction de ces substances serait renforcée par le gaz carbonique ; & courte distance, le gaz mrbnnzqzm
et les stimull cisuels seratent dominants. L'influence de ce comportement de vecherche sur la mise au point & un
piége susceptible de remplacer ou de compléter la méthode de capture sur homme est discutée.

Mots-elés : Comportement de recherche de I'hote — Simulivin damnosum s.l. — Techniques de piégeage.

Summary

Ho$TSEEKING BEHAVIOUR BY FEMALES OF TRE Simultum demnosum compLex.  The hostseeking behaviour
by females of several species 5. damnosum s.s. [ 5. sichanum and 8. soubrense | 8. sanctipauli belonging to Simu-
lium damnosum complex has been studied by different trapping methods. These include eisual and olfactif
stimuli : silhouettes which look like hosts, colour plagues, carbon dioxide and ammonia, various substances having
human or animal origin. The resulls show that behaviour is the same in both species groups. It would be
characterized by the power of attraction coming from different signals according to three classified zones : at long-
range the ortentation would depend on specific substances from human odor; at middle-range the substances
swould act in addition to carbon dioxide ; at close-range the carbon diozide and visual stimuli swould be dominant.
The role of different signals and the sequence of the hostseeking behaviour on trapping elaboration are discussed.

Key words : Hostseeking behaviour — Simulium damnosum complex -— Trapping methods.
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1. Introduction

La mise au point d’un piége susceptible de
remplacer ou de compléter la méthode de capture
sur homme, seule technique d’évaluation entomo-
logique quantitative utilisée & Pheure actuelle dans
les campagnes de lutte antivectorielle contre I'on-
chocercose (Philippon et Le Berre, 1978 ; Davies
et al., 1978 ; Walsh et «l., 1979) constitue une prio-
rité maiutes fois réitérée (Anonyme, 1966, 1973).
En effet la méthode utilisant un homme servant
d’appét présente de nombreux inconvénients notam-
ment sur le plan de 'éthique en raison des risques
de piqures, voire de transmission de Pagent patho-
géne, encourus par les captureurs. De plus elle est
nnéreuse.

L'élaboration d’un tel piége requiert au préa-
lable la détermination des facteurs en cause dans
I'attractivité de Uhomme pour les femelles du
complexe Simulium damnoswin. A la différence de
ce qui est possible pour I'étude du comportement
des espéces culicidiennes, notamment Aedes aegypti,
la mise en évidence des signaux intervenant dans
la recherche de I'hote chez les femelles de \S. dam-
nosum s.1. ne peut avoir lieu que dans les conditions
de terrain, en raison de la difliculté rencontrée
actuellement pour développer un élevage. L’étude
de ce comportement a done consisté, soit a tenter
d’éliminer chez 'homme un ou plusieurs facteurs
probables d’attractivité (Thompson, 1976, 1977),
soit & tester par divers systémes de piégeage un
certain nombre de stimuli suspectés de provoquer
une réponse de l'insecte (Bellee, 1974, 1977 ; Thomp-
son, 1976, 1977).

Les premiéres études réalisées en savane gui-
néenne et soudanienne de Haute-Volta avaient
révélé le role déterminant des composés olfactifs
dans attraction des femelles (Bellee, 1974). Cepen-
dant Thompson (1976, 1977) au Cameroun, cons-
tatait une modification des réponses aux divers
signaux chez les femelles présentes en forét et en
savane guinéenne : I'odorat jouerait un role impor-
iant dans I'attraction de S. damnosum s.l. (proba-
blement S. squamosum) en forét, tandis qu’en
savane soudanienne la vue serait le facteur majeur
pour S. damnosum s.s. Il suggérait alors que les
especes du complexe pouvaient avoir des méca-
nismes différents de recherche de I'héte. On se pro-
pose ici d'étudier, par des systémes de piégeage indé-
pendants d’une présence humaine, le comporte-
ment de plusieurs espéces du complexe S. damno-
sum, en diverses zones bioclimatiques de leur aire
de répartition.

2. Sites d’étude

Les expériences ont été réalisées au Mali, & la
limite septentrionale de la savane soudanienne, prés
du village de Siramakana (14935’ N-9055’ W) sur le
Baoulé, et en secteur préforestier de Cote d’Ivoire,
a la station de Danangoro {(7°10" N-5256" W) sur la
Maraoué. Ces stations ont été décrites dans de pré-
cédentes publications (Bellec, 1976 ; Bellec et Hé-
brard, 198()). Nous rappellerons qu’a Siramakana les
espéees du complexe S. damnosum sont S. sirbanum
(en majorité) et probablement S. damnosum s.s.
A Danangoro, ces deux espéces dites savanicoles
et une espéce présumée forestiére, S. soubrense,
ont été recensées lors de l'examen des chromo-
somes des larves récoltées sur les gites de celte
station (Quillévéré, comm. pers., Vajimé et Quillé-
véré, 1978).

3. Matériel et méthodes

3.1, TECHNIQUES DE PIEGEAGE

Plusieurs techniques de piégeage ont été mises
en (euvre.

3.1.1. Pieges agissant pur des stimuli visuels

Des dispositifs comparables & ceux utilisés anté-
rieurement (Wenk et Schlorer, 1963 ; Bellee, 1974)
visent & imiter la forme des hotes naturels des
femelles piqueuses ; il s'agit de plaques de bois de
1 em d’épaisseur, peintes en noir ou rayées de noir
et blane, représentant un homme en position debout
(1,80 m), un échassier, une vache.

Des plaques quadrangulaires, de 60 sur 60 cm,
sont recouvertes de papler plastifie de diffé-
rentes couleurs : bleu, noir, rouge, vert, jaune et
blane.

Ces dispositifs sont enduits de substances adhé-
sives.

3.1.2. Piéges agissant par des stimuli olfactifs

Plusieurs substances chimiques d’origine hu-
maine ou animale (sueur, sang, urine, excrétats),
le gaz carbonique et 'ammoniac ont été testés par
divers procédés (tabl. I) :

— une gaze imprégnée de substance est placée au-
dessus du dispositif d’aspiration d’un piege lumi-
neux de type C.D.C. ou Monkswood ;

— une diffusion fine de produit liquide est assurée
par un pulvérisateur rotatif placé au dessus d’une
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Substances chimiques d’origine humaine, animale et diverse
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Piéges agissani par plusieurs stimuli visuels
et d’autres de nature mal définie

3.1.3.

Ces piéges constituent des variantes de ceux
utilisés pour la capture de plusieurs espéces de
simulies des régions néarctique, paléarctique et
afrotropicale (fig. 1). Ils sont constitués par une

armature en bois ou métallique et sont recouverts
de tissu de couleur bleue. Les insectes sont récoltés
dans une cage placee au-dessus d’un orifice dégagé
sur la partie supérieure des pibges.
d attraction de ces piéges sont mal définis ; il peut
s’agir de la couleur, de la forme, du volume mais
également d’une attirance pour les cavités plus
sombres, de lomhre purtee sur le sol, voire de la
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3.1.4. Capture sur appdt humain

Elle a constitué la méthode de référence pour
aprécier efficacité des pieges.

Les expériences ont été réalisées pendant toute
la journée ou seulement quelques heures, de 84 12h
et de 14 & 18 h 30 en saison des pluies ou pendant
les henres d’activité maximale des femelles, entre

16 et 19 h en saison séche (Bellec et Hébrard, 1983).

IDENTIFICATION DES FEMELLES DU COMPLEXE
S. damnosum

Etant donné que dans Jes deux stations seules

(1) Rappelons que selon Gaddum (1961), la quantité de gaz carbonique expirée est de 250 ml/mn chez un homme de 70 kg

au repos et de 500 ml/mn chez un beeuf de 200 kg,
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{. — Représentation schématique des piécrns associant
plusieurs stimuli visuels (couleur, forme) & d’autres sti-
muli de nature mal définie
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les critéres retenus pnur Te tri des femelles ont été
la coloration des touffes alaires (Lewis et Duke,
1966 ; Garms, 1978) et les mesures de taille et
d"iplah ement des segments antennaires. Ces eri-
+a ner

ebttent la distiy x+1nn des deux orounes
teres crmecicns 2
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d’espiees S. damnosum s.s. | S. sirbanum et S. sou-
brense | S. sanciipauli.

a) Tous les dispositifs ne comportant qu'une com-
posante d’attraction visuelle (plaques colorées, sil-
houettes) ou les Ahadmg trqps ne pery mettent la

capture que de trés raves femelles de simulies
(tabl. IL; tabl. IV t V, témoin).
b ilisd seul ou en asseciati

avec Ies piéges visuels a attiré en quantité notahle
des femelles du complexe S. damnosum aux deux
stations d’études (tabl. III). Les récoltes étalent
composées quasi exelusivement de femelles & jeun ;
seuls cing méiles ont été obtenus.

La (‘[uantité de femelles récoltée est plus impor-
tante lorsqu’on augmente le débit du gaz carbo-
nique de HOD a 2 3 (00 mljmn (tabl. 111). A débit
comparable les quantités de femelles récoltées au
mevyen du CO, sont plus importantes, par rapport
au témoin, en savane nord- soudanienne que dans
les autres zones biogéographicques ; ces récoltes sont

Récoltes dans des pieges agsociant plusieurs stimuli visuels & des stimuli de nature non définie (1975)

Type de pidge (n°) S. damnosum s.l. Autres insectes Période

1 10 Glossinidae 30 11/7 - 15/8

2 3 Glossinidae 31 26/5 - 15/8
Culicidae 1

3 0 26/5 = 20/6

4 0 26/5 - 20/6

5 13 Glossinidae 35 11/7 - 13/8
Ceratopogonidae 29

3 5 Glossinidae 13 21/?7 - 13/8
Tabanidae 6

7 16 Glossinidae 56 17/6 - 13/8
Tabanidae 6

-] 19 Simuliidae 1 21/7 - 13/8
Glossinidae 27
Tabanidae 3

9 3 Glossinidae 12 21/7 - 13/8

Cah. O.R.S.T.0.M.,
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TaesrLeav 111

Nombre de femelles du complexe S. damnosum fournies par des pidges associant
un dégagement de gaz carbonique & divers stimuli visuels (F : espéces fores-
tiéres récoltées & Danangoro)

co2
Date S.damnosum S.l. autres espéces de Homme Rendement:
a Simulies a/b
Ae DANANGORO
1975 % F
249 73
3.9 144
4.9 86 16.9 335
17.9 3557 0.6
2349 299 ( 18.9 675
249 578 g 76 %
25.9 286
3049 280 (1 méle) (
1410 248 E 72 %
2.10 177 (2 mles)(
15.10 113 350 0.32
16=18.12 177 (2 méles)
1976
3=52 96 10 % 25 370 0.26
3-5.8 17 98 0.17
2425,8 157
79 35
8.9 23 112 0.20
9«9 47
16411 99 2 307 0.32
17.11 57 (1 male) E 96 % 1 321 0.18
18411 132 314 042
B. SIRAMAKANA
1978
Novembre (tableau 1Vv)
1979
Juillet
19.7 152 105 13k 1.1
20.7 173 W7
Novembre (tableauV )

alors généralement inférieures ou tout au plus
égales & celles fournies par un captureur.

Des femelles d’autres espéces de simulies, S.
aderst Pomeroy, S. bovis de Meillon, S. unicornu-

tum Pomeroy, ont également été attirées par cet

attractif.

L’association d’un dégagement de gaz carbo-
nique aux différents systémes de piéges agissant

Cah. O.R.S8.T.0.M., sér. Ent. méd. et Parasitol., vol. XXIT no &, 1984 : 261-270
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TasrLeav IV

Influence du débit du gaz carbonique sur la quantité de femelles de simulies récoltées & Siramakana (* récolte
de male)

coz2 + PLAQUE BLEUE TEMOIN Rendement
DATE ESPECES C02/Houmes
1978 2000 ml/mn 1000 ml/mn 500 ml/mn O ml / mn Homme Plague bleue %
25/11 S. damnosum s.l. 71 - - - 95 o} 75
S. sp. 26 [o]
26/11 5. damnosum s.l. - 116 (%) 236 9 50
Se 8p. 28 ¢] 6
27/11 S. damnosum Sels 45 235 0 20
S« sp. 24 [¢] [¢)
28/11  S. damnosum scle 1 78 3 [»)
_Se 5p. 0 0 1

TasrLEau V

Influence de la couleur sur Patiraction des femelles a faible distance d’un piége & CO, {2 000 mi/mn) & Siramakana

Fouge dleu Hoir Blanc Jaung

Date Total Ombre soleil
(1979 ombre soleil  owmbre soleil ombre soleil ombre soleil ombre soleil
16.11 4 L3 16 6 10 6 ? 2 10 (] 65 L7 18
26.11 4 3 4 5 1% 3 15 1 o 3 52 37 15
21.11 7 4 28 15 10 b 3 3 1 b 78 49 29
22.91 19 8 24 15 1 1 10 [o] 7 2 77 51 26
34 19 72 41 35 14 35 6 18 8 272 184 88

Total

53 113 49 44 26
Témoin L
23,11 1 0 1 [o] [} (¢} [¢] o] [¢] o]

par des stimuli visuels et des shading-traps a per-
mis de préeciser le role de la couleur et de la forme
dans la recherche de I'hote par les femelles.

A Danangoro, les couleurs préférentielles ont été
déterminées par 52 comparaisons de plaques colorées
deux a deux. Les résultats ont fait Iobjet d'un
traitement statistique par un test de Walsh (in
Siegel, 1056). Ils moutrent que le bleu est la cou-
leur la plus attractive ; les couleurs jaune et blan-

che fournissent les récoltes les moins abondantes.
Aucune différence d'attirance n'est & noter entre
les autres couleurs (rouge, vert, noir).

A Siramakana, les résultats sont similairves, en
ce qui concerne le pouvoir attractif du bleu et du
jaune ; par contre le blane se révele aussi attractif
que les autres couleurs (tabl. V).

L’attractivité des pieges de formes différentes
(pieges 1, 6, 7, 8, fig. 1) a été testée, en association

Cah. 0.R.S.T"0.Al., sér. Ent. méd. et Parasitol., vol. XXII, n© 4, 1984 : 261-270
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également avec le gaz carbonique, lors de 30 compa-
raisons (Danangoro) des dispositifs pris deux & deux.
Dans ces conditions aucune différence (tests de
Walsh) n’a été observée.

¢) La recherche des autres composés d'origine hu-
maine et animale susceptibles de fournir des récoltes
supérieures & celles des piéges au CO, et compa-
rables & celles réalisées par un appét humain n'a
pas donné de résultats satisfaisants. Le systéme de
piégeages comportant une source d’ammoniac a
fourni des récoltes faibles et inconstantes ; elles ont
atteint, dans le meilleur des cas 10 9, des récoltes
réalisées par un captureur.

5. Discussion

5.1. ORGANISATION GENERALE DES SEQUENCES DU
COMPORTEMENT DE RECHERGHE DE L’HOTE

En tenant compte de I'influence des divers fac-
teurs d’attraction des femelles de S. damnosum pris
en considération dans notre étude, nous pouvons
émettre une hypothése sur la séquence du compor-
tement de recherche de I'hdte. Une ou plusieurs
substances, de nature inconnue, émises par ’homme,
provoquent une attraction supérieure a celle du gaz
carbonique et paraissent prépondérantes; les sti-
muli visuels n’interviennent qu’en association avec
des stimuli olfactifs. Il semble done que le schéma
proposé par Bradbury et Bennett (1974b) pour cer-
taines espéces de simulies néarctiques, notamment
S. venustum Say, convienne en grande partie pour
les vecteurs de lonchocercose. La recherche de
I'hote par les femelles s’effectuerait selon une
chaine de réactions & différents signaux dont Veffet
attractif de chacun agirait selon trois zones hiérar-
chisées, en fonction de la distance de I’hote : &
longue distance, 'orientation serait provoquée par
les substances spécifiques de 'hdte ; & moyenne dis-
tance agiraient ces odeurs renforcées par le gaz car-
bonique ; & courte distance, des stimuli thermiques,
hydriques et olfacto-chimiques, que nous n’avons
pas pris en compte dans notre étude, pourraient
mtervenir (Gillies, 1980).

Ce comportement est comparable 2 celui des
femelles de S. adersi et S. impukane de Meillon
pour lesquelles Fallis et Raybould (1975) avaient
noté : « females of S. adersi were attracted to a
visual stimuli if a CO, gradient existed also » 11

se distinguerait par contre de celui d’autres espéces
comme S. euryadminiculum Davies pour lesquelles
Podeur émise par I’hdte est suffisante, en absence
de CO,, pour provoquer lattraction (Fallis et
Smith, 1964) ou de celui de S. equinum L. et S.
erythrocephalum de Geer qui ne répondent qu’a des

stimull visuels et non au

_________ 1suels non au gaz carboniaue.

Le comportement de rechierche de 1'hdte chez
les femelles de S. damnosum s.l. est semblable a
celui défini antérieurement (Bellec, 1974) lors
d’études réalisées en savane soudanienne et gui-
néenne de Haute-Volia et en présence essentiel-
lement de S. damnosum s.s. | S. sirbanum. Ces
observations complémentaires de celles de cette
publication n’aboutissent pas aux conclusions for-
mulées par Thompson (1976, 1977) qui faisaient
ressortir une différence de comportement entre les
espéces du complexe S. damnosum.

Si le schéma du comportement de recherche
est semblable chez les deux groupes d’espéces prises
en compte dans cette étude, quelques différences
dans Veffet des signaux ont été touiefois remar-
quées : notamment la réponse au CO, et le choix
des couleurs.

5.2. STIMULI OLFAGTIFS ET GAZ CARBONIQUE

Les rendements des pitges comportant une
source de gaz carbonique émis & des taux compa-
parables (500 & 1000 ml/mn) sont supérieurs en
savane nord-soudanienne; cela pourrait s’expli-
quer par Dexistence de différences inter- etfou
intraspécifiques dans les seuils de réponse au gaz
carbonique comme on a pu le démontrer chez des
espéces néarctiques et afrotropicales lors de la
détermination des débits assurant les rendements
optimaux. Ces débits sont en effet variables d’une
espéce a 'autre, voire pour une méme espéce dans
des sites différents. Les valeurs suivanies ont ainsi
été enregistrées : 4 200 et 2 000 mi/mn (Snoddy et
Hayes, 1966 ; Frommer ef al., 1976) pour les mémes
espéces des Btats de PAlabama et de New-York,
500 et 250 ml/mn pour S. venustum (Fallis et al.,
1967 ; Browne et Bennett, 1980). Des différences
ont été notées chez S. aderst (Fallis et Raybould,
1975). Chez S. damnosum s.1. des récoltes ont été
réalisées & deux taux d’émission respectivement de
100 a 200 (Fallis et Raybould, 1975) et 100 & 400
(Tompson, 1976) O,

Ces différences observées dans la réponse & cet

{1) 1l se pourrait que les différences de la sensibilité au gaz carbonique soient en relation avee la zoo-anthropophilie des
femelles. Les espéces plus zoophiles semblent plus sensibles. Cette hypothése reste toutefois & vérifier.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Eni. méd. et Parasitol., vol. XX1I, n® &, 1984 : 261-270
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attractif peuvent s’expliquer également par des
-ariations de la vitesse du vent. Golini et Davies
(1971) ont démontré, en effet, chez S. venustum
que les quantités minimales de gaz requises pour
attirer les femelles augmentaient avec la vitesse du
vent.

51 lattraction des femelles pour le gaz carbo-
nique parait ére le fait de nombreuses espéces de
simulies, notamment S. damnosum s.1., on ne peut
préeciser, comme pour les espéces culicidiennes (Gil-
lies, 19803, si ce composé est récllement un attrac-
tif ou seuleruent un activateur qui auginente par
synergie la réponse a d’autres facteurs (olfactifs ou
visuels). Dans nos expériences, nous constatons que
les femelles du complexe S. damnosum mais égale-
ment celles de S. adersi et S. bovis sont attirées
bien que les hotes préférentiels soient différents. Il
semble done que ce facteur constitue un attractif
nnn spécifique : les substances propres & Ihéte
dénommeées souvent « skin factors » par certains
auteurs ou les facteurs physico-chimiques qui inter-
viennent & courte distance seralent prépondérants
dans le choix des femelles.

5.3, STIMULI VISUELS ET CHOLX DES COULEURS ET
DEs FORMES

Des variations dans le choix des couleurs ont
également été ohservées, préférence pour le noir
en zone de savane soudanienne et guinéenne (Bel-
lee, 1974) ou pour le bleu dans les autres régions.
La possibilité de modifications dans le choix des
couleurs au sein d'un complexe d’espéces ont été
également notées par Browne et Bennett (1980) et
Bradbury et Bennett (1974a). D’une maniére géné-
rale les préférences pour ces deux couleurs ont été
notées chez S. damnosum s.l. (Marr, 1965 ; Walsh,
1930) ainsi que chez de nombreuses simulies palé-
aretiques (Fedder et Alekseev, 1965) et néarctiques
(Davies, 1051, 1961, 1972). Toutes ces études ainsi
que celles dév el()ppees chez S. damnosum s.1. (Bel-
lee, 1974) ont démontré que les femelles sont plu-
tot attirées par des supports a faible pouvoir de
réflectance que par la longueur d’onde émise. Ceci
pourrait alors expliquer les récoltes plus importantes
sur la face ombragée des plaques colorées, phéno-
méne déja noté chez S. damnosum par Walsh (1930)
ainsi que chez des espéces de simulies néarctiques
(Anderson et Defoliart, 1961: Davies, 1972 ; Browne
et Bennett, 1980). De la méme maniére, les récoltes
relativement abondantes réalisées sur des supports
blanes (Siramakana) auraient été favorisées par le
choix d’un papier plastifié mat (Pescken et Thor-
steinson, 1964},

L’influence de la forme ne parait pas détermi-
nante dans le choix des femelles de S. damnosum s.1.
Rappelons & ce sujet qu'une simple plaque rectan-
gulaire est aussi attractive qu'une silhouette hu-
maine de méme surface (Bellee, 1974). Le role
négligeable de la forme des supports a également
été noté par Bradbury et Bennett (1974a) chez des
espéces néarctiques.

Conclusions

Cette étude a montré que les femelles des
groupes S. damnosum s.s. | S. sirbanum et S. sou-
brense [ S. sanctipauli présentaient des comporte-
ments de recherche de I'hdte comparables, en diffé-
rents sites de leur aire de répartition géographique.
Elle a indiqué le role déterminant des subs-
tances olfactives dans D'attraction des femelles
piqueuses.

La conception d’un pitége destiné & remplacer
les captureurs devra comporter nécessairement un
attractif olfactif dont le débit sera & définir en
fonction des espéces. Bien que le gaz carbonique
constitue un attractif efficace, les difficultés de son
utilisation sur le terrain ne permettent pas d’envi-
sager ce composé pour I'évaluation entomologique
d’un programme de lutte. Cette étude a montré
par allleurs que latiractivité des piéges peut étre
renforeée par I'adjonction de stimuli visuels notam-
ment des éléments de couleur bleue ou noire. Clest
dans ce but que on a choisi les tissus recouvrant
les cages des piéges 4 appat animal (Bellec et
Hébrard, 1983). Enfin si cette étude n’a pas per-
mis de mettre en évidence de nouvelles substances
attractives, les dispositifs de collecte testés au cours
des expériences, notamment les shading traps, se
sont révélés bien adaptés (en association avec une
substance olfactive) pour la capture de femelles
vivantes. Ils pourraient ainsi constituer les procédés
de collecte pour tester tout nouveau produit.

Si le schéma général du comportement de
recherche de I'hote par les femelles des especes du
complexe S. damnosum prises en compte dans notre
travail a pu étre mieux compris, des études complé-
mentaires devraient ineclure d’autres espéces du
complexe, apprécier la distance & laquelle chaque
stimulus povoque une attraction, rechercher l'in-
fluence d’autres signaux notamment ceux qui inter-
viennent dans Uapproche & trés courte distance et
au contact de I'hdte. Ces signaux, en particulier
les courants de convection thermique et hydrique,
la pilosité, mis en évidence dans lattraction de
plusieurs espéces simulidiennes (Fain, 1950 ; Cross-
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key, 1955) et culicidiennes (Howlett, 1910 ; Khan
et Maibach, 1966 ; Cumming et Wright, 1967)

seraient, selon Gillies (1980}, la principale cause du
choix de I’hote par les insectes hématophages.
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