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RésumE

L'utilisalion d’un modeéle, basé sur la conductivilé électrique des solutions, permet de monirer que la concenlration
en ions majeurs d’une eau océanique (& salinilé égale & 34,5 °)oo) est identique a celle d’une solution provenant de
la dissolution d’une roche conlenani des plagioclases sodiques el des micas-illites, et au sein de laguelle se produisent
des néogenéses de carbonales et de minéraux pauvres en silice.

Mots-cLis : Géochimie — Minéralogie — Eau océanique — Modéle — Equilibre.

ABSTRACT

The use of « model, based on the electrical conductivily of solulions, shows thal lhe major ionic concenirafions
of a marine waler (salinily = 34,5 °/o0) are similar with those obtained by the dissolution of a rock which conlains
albile-oligoclase and mica-illite. Calcium, magnesium and silicium are depleted by neoformed mineral species:
carbonales and silica poor minerals.

Key worDps : Geochemistry — Mineralogy — Marine water — Model — Equilibrium.

PEswME

BATTAHC ME¥OY OKREAHCKOII BOJIOW N MUHEPAJIAMU BO BPEMA IMPOILECCOB
PACTBOPHUA W HOBOOBPA3OBAHUA

Bparogapsa ymorpefiaeHNI0 MOZeNs, 0CHOBRHHOTO Ha BIEKTPHYECKON NpOBOJHMOCTH DPacTBOPOB,
MOKHO IIOKa3aTh, 9T0 KOHIEHTpAlud INIABHEIX HMOHOB B KaKoif-iuio OKeaHCHOI Bome (¢ cONEHOCTHIO
paBHOI 34,5 °/o0) Ta e caMad, KaK KOHIEHTpPAIUA pPACTBOPA, IPOHCXONANIETO OT pPACTBOpeHHSA
TOPHOII HOPOXSl, BRI0OYAWINell HATPHEeBHle IIATHOKIA3BH M CJIIOB-WIIHTH, W BHYTPH KOTOPOTO
IPOHCXOAAT HOB0OOpasoBaHUA KapbOHATOB 1 MHHEPANOB ¢ HHUSKUM coflepskaHueM KpeMHeseMa.

KRIMMOYEBBIE CIOBA : 'eoxumus — Murepanorua — Owreancras Boga — Mogens — barane.

INTRODUCTION de dissolution et le minéral en voie de néoformation,
sont liés & la teneur ¢ de ’élément dans la solution et
a la conductivité électrique o de cette solution par

les relations

Dans une publication antérieure (WACKERMANN
et TREMBLAY, 1982) a été présentée une méthode de
calcul de paramétres, qui permettent d’'identifier les
minéraux en cours de dissolution et les minéraux en

! ¢ k b=c¢.c® (1) et bp=c.c®n (2)
voie de formation, au contact d’'une solution aqueuse.

Pour un élément dissous donné, les parameétres b et
bn, caractérisant, respectivement, le minéral en cours

Les coefficients a et an représentent des constantes,
caractéristiques de 1'élément.
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DETERMINATION DES PARAMETRES b et by DANS L'EAU
DE MER

Pour une eau de mer de salinité moyenne (34,5 9/qo)
les concentrations en ions majeurs, indiquées dans
le tableau F-204 du Handbook of Chemistry and
Physics (1980}, sont les suivantes

Ca 400 mg/litre
Mg @ 1272 mg/litre
Na : 10561 mg/litre
K 380 mg/litre
Gl ¢ 18980 mg/litre
8i0, 7 mgflitre {maximum)

conductivité ¢ : 46 300 microsiemens.cm-1 a 250G
(tableau D-258).
Des valeurs complémentaires sont données par

GarreLs et Curist (1965, p. 101) :
HGO, : 2,4 milliéquivalents/litre = 146,4 mg/litre
pH : 8§15

Les relations (1) et (2), appliquées aux valeurs

ci-dessus, permettent le calcul des parameétres b et
bn. Geux-ci sont rassemblés dans le tableau 1.

TABLEAU [

Valeurs des paramétres b et b, (mol.l-l.microsiemens.cm:1)
relatifs aux ions majeurs dissous dans l'eau de mer
(°) : unités pH

Tons a b Iy bn

pH....... 0,26 6,984 (¢}

5T T 1,20 2,614.10°8 — 2,04 3,288.107
Mg....... 1,36 2,363.10* — 1,62 1,892.10°
Na....... 1,18 1,435.10-¢

K........ 0,94 3,999.107

() TN 1,46 8,258.10*

HCO,... .. — 1,66 1,334.105
Si0g. .. ... 0,91 6,617.10°* — 0,04 1,791.10*

CARACTERISATION DES DISSOLUTIONS ET DES NEO-
FORMATIONS

La comparaison respective des paramétres b et by
calculés avec les valeurs de référence, indiquées
dans les tableaux I, IT et III de la note de WAcKER-
MANN et TREMBLAY (1982, document cité), permet la
sélection des espéces minérales en cours de dissolu-
tion et de néogenése, au contact de I'eau de mer
analysée. Les valeurs calculées proches des valeurs
de référence, obtenues préalablement a partir d'eaux
de drainage continentales (souterraines et super-
ficielles), indiquent une forte probabilité d’équilibre
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de la solution avec les minéraux correspondants,
engagés dans un processus de dissolution ou de for-
mation.

Le concept de saturation de la concentration d'un
ion par rapport & la teneur calculée, & conductivité
égale, au moyen des modéles relatifs & la dissolution
et & la néoformation, peut étre quantifié grice aux
quotients r et ry :

. b/{calculé) ot T

" b (référence)

b (calculé)

n— ——mm———

bn (référence)

Les valeurs de r et de rp voisines de 'unité réveélent
une concordance de la composition de la solution
avec les équations de référence. Les valeurs supé-
rieures et inférieures & l'unité caractérisent, respecti-
vement, les états de sursaturation et de sous-satura-
tion (tabl. II).

Dissolulions

Selon le tableau II, les paramétres b relatifs au
sodium, au pofassium et au chlore coincident avec les
valeurs de référence liées & la dissolution des silicates
suivants : albite-oligoclase (0,9 Na) et mica-illile
(0,7 40,8 K), & I'exclusion des feldspaths potassiques
{paramétre plus élevé).

Le paramétre correspondant au pH est intermé-
diaire entre la valeur relative & la dissolution des
silicales primaires des roches ignées et celle obtenue
lors de la dissolution des phyllosilicates de type
smeclites.

Pour ce qui concerne le calcium, le magnésium et le
silicium, les parameétres sont nettement inférieurs
aux données répertoriées, notamment celles qui cor-
respondent & la phase albite-oligoclase et aux micas.
On peut en déduire que des néogenéses provoquent
Iabaissement des concenfrations de ces trois élé-
ments dans 'eau de mer.

Néoformations

Les parameétres by obtenus pour le calcium, le
magnésium et I'ion bicarbonate indiquent une forte
sursaturafion de I'eau océanique par rapport aux
valeurs qui correspondent & la formation de la caleile
et de la magnésite. Ces deux minéraux, et les phases
intermédiaires, sont susceptibles de précipiter 4
partir de I'eau de mer analysée (superficielle). Gette
conclusion rejoint Vobservation faite, ci-dessus, &
partir des paramétres des modéles de dissolution.

Pour le silicium, la valeur maximale du paramétre
bn est légérement inférieure & celle de lallophane
répertoriée (1,8 Si). L’inventaire des paramétres de
référence, déterminés & ce jour, ne permet pas de
caractériser I'espéce minérale impliquée dans I'abais-
sement des concentrations en silice.
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TasLEau II

Minéraux en cours de dissolution et de néoformation dans 'eau de mer

Satura- Saturation
ion Minéral dissous tion (r) Minéral néoformé {ry)
pPH........ silicates primaires 0,959
smectites 1,012
Ca........ < oligoclase (0,1 Ca) 0,098 > caleite 7,606.10%
Mg........ < biotite (3 Mg) 0,120 = magnésile 8,530.10¢
< clinopyroxéne (1 Mg) 0,363
Na........ albite-oligoclase (0,9 Na) 0,955
K.o....o.... illite (0,7 K) 0,873
Clo........ mica (moyenne) 1,086
HCO, = caleite 1,026.10¢
= magnésite 2,772,103
maximum :
SiOg. vt <. allophane (1,8 Si) 0,003 < allophane (1,8 Si) 0,624 (max.}
<. chlorite (3 Si) 0,005

CONCLUSION

La composition de I’eau de mer, prise en considéra-
tion, révéle que les ions majeurs sont susceptibles de
provenir de la dissolution de silicates primaires de
roches ignées, dont les miinéraux essentiels sont des
plagioclases sodiques (albite-oligoclase) et des micas-
illites polassiques (familles des granites alcalins
sodiques, des diorites, des syénites alcalines ou des
gneiss alcalins sodiques).

Les teneurs en calcium et en magnésium sont
abaissées par des néoformations de carbonales. L’ap-
pauvrissement en silice est lié 4 la genése de minéraux
secondaires comportant moins de 1,8 Si dans la
molécule structurale.

Manuscrit regu au Service des Editions de I'0O.R.S.T.0.M.
le 22 octobre 1982.
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