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J. DELVIGNE. — Aspects micromorphologiques de
la formation de phyllites secondaires par altération
météorique de roches ultrabasiques en Cote d’Ivoire
centrale.

Micromorphological aspects of secondary phyllite
formation by weathering of ultrabasic rocks
in central Ivory Goast.

Murpomopdororaieckue acleKkTH 06pasoBanua
BTOPUYHEX (PUAAUTOB HYTEM MeTeopHdIec-
KOTO BHIBETPHUBAHUA YIBTPAOCHOBHEX IODOJ
Bepera Csounosoft Hoern.

Les altérites étudiées proviennent d’un petit massif
de roches ultrabasiques, le Koua Bocca, de forme
elliptique et de quelques kilométres de diametre,
encaissé dans des granites calco-alcalins, situé & une
vingtaine de kilomeétres au sud de Toumodi, en Gote
d'Ivoire centrale.

Les roches rencontrées sont disposées concen-
triquement et leurs faciés se répartissent en une
série évolutive allant des Pyroxénites a Diopside
avec Olivine ou Hypersthéne ou Hornblende au
centre du massif, 4 des Hornblendites 4 Diopside
ou Plagioclase dans la couronne moyenne et a des
Amphibolites & quartz et epidote, en périphérie, au
contact des granites calcoalcalins & Epidote, Sphéne,
Zircon et Apalite.

Géomorphologiquement, le massif se présente sous
forme d’une colline de 150 m d’altitude relative, au
sommet. arrondi et aux pentes fortes se raccordant
4 un glacis de piémont périphérique, profondément
entaillé par une érosion récente qui en a déeapé la
plus grande partie des sols superficiels et a mis a
nu les altérites profondes et, bien souvent le socle
rocheux sous-jacent.

Mises & part les altérites anciennes, non décapées,
de Lype ferrallitique et encore plus ou moins cui-
rassées, 1'altération superficielle des roches conduit
4 la formation de montmorillonite & partir du
Diopside, de Nontronite a4 partir de 1'Hypersthene,
de Nontronite ou d'lddingsile & partir de I'Olivine
et de vermiculite, & partir des Amphiboles. Les

A, NOVIKOFF. — La géochimie de surface a
I'Institut de Géosciences de I’Université Fédérale
de Bahia (Brésil).

Surface geochemistry at the Geoscience Institute of
Bahia Federal University (Brazil).
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minéraux résiduels =ont la magnétite, lapalite,
et le spinelle.

L’examen micromorphologique des altérites montre
que la structure initiale de la roche est parfaitement
conservée el la transformation est isovolumétrique
au cceur du massif ld ot pyroxénes el olivines se
sont altérés en mountmorillonite el en unontronite;
ces minéraux argileux sont orientés suivant le réseau
cristallographique des ininéraux primaires.

Par contre, sur les roches riches en amphiboles,
situées en bordure du massif, la vermiculite est
dominante et la structure initiale de la roche, bien
que trés bien congervée et nettement identifiable,
semble éclalée par gonflement de la phase vermi-
culite, trongonnant les ininéraux résiduels, magné-
tite ou apatite. La transformation n’est plus isovo-
lumétrique. Les gonflements et retraits alternés,
suivant sans doute un rythme saisonnier, favorisent
I'apparition d’une porosité élevée égale & environ
10 °4 du volume initial.

Il faut remarquer, en outre, que les feuillets de
vermiculite, qui peuvent atteindre plusieurs milli-
métres de longueur, sont pratiquement tous orientés
parallélement entre eux mais sans relation, semble-t-
il, avec le réseau cristallin des amphiboles qui leur
ont donné naissance. Un examen sommaire des
orientations dans les altérites 4 vermiculite, rappe-
lant Uaspect: de micaschistes altérés, semble indiquer
une disposition concentrique par rapport 4 'ensemble
du massif.

Dans les portions non décapées des altérites
ferrallitiques anciennes, la Iaolinite apparait en
remplacement d’une vermiculite préexistante, accom-
pagnée de goethite ef d’hématite provenant des
péridots et pyroxénes. La structure initiale est tres
bien conservée. Mais comment peut se former une
kaolinite, minéral trés alumineux, & partir d’une
roche qui ne contient pratiquement pas d’aluminium?

Au contact des granites calcoalcalins et surtout
des filons de quartz el de pegmatites, s’est développée
une altéralion métamorphique & Antigorite, Tale,
Trémolite, Zoizite, Calcite, Chlorite et Quralite qui
ge superpose ainsi & l'altération météorique et en
complique 'analyse.

I. GENERALITES.

La géochimie de surface représente un des 4 thémes
principaux d’enseignement et de recherche damns le
département de géochimie. L’enseignement délivré
au niveau de la maitrise comporte 90 heures théo-
riques et 60 heures pratiques. Il porte sur les phéno-
meénes d'altération, la formation et les divers types
d’argiles, le chimisme des réactions a la surface de
la lithosphére, dans 'hydrosphére et I'atmospheére.
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Une série de cours esk consacrée aux gisements
d’éléments utiles (en particulier au Brésil}, formés
par des phénoménes d’altération superficielle. Apres
ces  études théoriques, des étudiants choisissent
parmi des thémes de recherche, celui qui constituera
leur travail de thége.

1I. LES RECHERCHES.

Elles sont & but utilitaire et souvent lides & des
problemes de prospection miniére. Actuellement.
deux éléments sont particuliérement étudiés, le
chrome et le cuivre,

Le chrome.

{a) Evolution supergéne de la chromile el des roches
ultrabasiques qui accompagneni. Sous un climat
tropical humide, les minéraux des roches, fortement
serpentinisés et chloritisés se transforment pour
P'essentiel en nontronites, parfois fortement chromi-
feres (jusqu'a 1294 de CGry03). L'origine de ce chrome
a été attribuée & une dissolution de la chromite. Des
études plus récentes indiquent que cette dissolution
reste relativement faible ef que le chrome des
nontronites provienl pour l'essentiel de 'altération
de chlorites chromiféres. Dans la chromite, la disso-
lution sélective du Mg et dans une moindre mesure
d’Al, provoque un enrichissement relatif au Cr et
Fe et parallélement une augmentation du parama-
gnétisme de la chromite.

{b) Géochimie des chromites. Cetle étude, qui en
est & ses débuts, est destinée & essayer de comprendre,
l'origine de 2 gisements de chromite distants de

J. C. PION. — Etude des altérations et des cuirasses
en Haute-Volta méridionale et centrale. Un exemple
de cartographie géomorphologiqgue pour la pros-
pection miniére.

Study of alterations and mineral crusts in southern
and central Upper Volta. An example of geomor-
phological mapping for mining prospection purpose.

Nsyuenme BeiBeTpnBaHuil m RUpac B I0MHOI
n uneuTpanbHoii Bepxwueit Bomsre. [Ipmmep
reoMOpP(OI0 rugeckoit Kaprorpadun AnA Dou-
CKOB PYAHBIX MeCTOpPOHIACHUIA.

Une étude géomorphologique et une cartographie
au 1/50 000 ont. 6té réalisées en Haule-Volta méri-
dionale et centrale pour un projet minier du PNUD
reprenant une prospection pour 'or et le enivre sur
36 000 km?,

L'étude géomorphologique el le controle de
terrain ont. porté principalement sur les zones
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80 km. Les difficultés techniques inhérentes & la
séparation de chromites pures ont été résolues.

Le cuivre.

L’étude porte sur 'évolution, sous un climat
subaride, du cuivre provenant de sulfures liés & des
roches basiques & ultrabasiques. Les résultats de ce
travail montrent avec une grande précision que la
dispersion de cet élément dans les sols devient trés
rapidement secondaire (dans I'aréne & 20 cm au-dessus
de la roche saine). Les quantités de Gu fixé, par les
argiles principalement et la matiére organique
secondairement, sont relativement faibles en surface
{200 4 B0OO ppm) mais elles sont toujours netiement
supérieures au fond régional. Dans les sédiments,
la dispersion secondaire du Gu est diluée par apport
d’argiles stériles des berges et c’est alors souvent la
dispersion primaire (ui est la plus significative d’une
anomalie.

Thémes divers.

— Dissolution sélective du Mn dans des oxydes
ou hydroxydes de Fe et Mn. Les résultats montrent
qu'il est en général trés difficile de dire quel élément
est. plus particuliérement lié au Fe ou au Mn.

— Recherche d’argiles utilisables en céramique.
Etude qualitative et quantitative de gisements de
kaolinite sédimentaire.

~— Formation et évolution de sols & halloysite.

— Evolution supergénes de granulites acides en
zone trés humide.

— Concentration par les plantes du GU, Pb et Cr.

cuirassées (lalérites des mineurs). Des analyses
chimiques et minéralogiques ont été effectuées sur
25 échantillons représentatifs des cuirasses de la
région.

Une classification photo-morphologique et de
terrain est établie pour les principales cuirasses :
LB, — cuirasse ancienne haute, alumino-ferrifére

et bauxitique

I.B, — cuirasse sur roche basique

LA — cuirasse sur roche acide

LI — cuirasse sur roche indifférenciée

. — cuirasse sans rebord, bowal, nappe de gra-

villons, ete.

Cette classification est confirmée par les analyses
chimiques.

L’étude de la zone confirme les travaux antérieurs
de J. C. LEpruN sur les cuirasses d'autres régions
en Haute-Volta : la cuirasse est formée «in situ»
et est en rapport direct avec le substratum sous-
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