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RESUME

Le Lac Poopé fait partie du bassin endoréique de " Altiplano Bolivien. Les caractéristiques morphomélriques
du lac et de son bassin versant, ainsi que quelques aspects de la sédimenlologie actuelle sont définis, principalement
la distribution de qualre types de sédiments. Une carle bathymétrique correspondant & la période des haules eaur
1977, el des carles de répariition du carbonale de calcium et de la maliére organique, sont jointes.

RESUMEN

El Lago Poopé constituye una parle de la cuenca endoréica del Altiplano Boliviano. Los dates de morfometria
del lago y de su cuenca de drenajes, lambién unos aspeclos de sedimentologia actual son definidos, principalmente
la distribucion de cuatro tipos de sedimentos. Una mapa de batimetria del periodo de aguas altas 1977, y mapas de
distribucion de carbonato de calcio y maleria organica son adjuntadas.

MORPHOLOGY, FORMATION AND SEDIMENTOLOGICAL ASPECTS OF Pooro Lake (BoLivia)

ABSTRACT

The Lake Poopo is part of the endoreic basin of the Bolivian Altiplane. The morphometric caracleristics of
the lake and some actual sedimentological aspects are defined. Four kinds of sediments are make out. A bathymeiric
map corresponding to a high lake level and maps of calcium carbonate and organic material are joined.

MOP®OJOI'NE, OBPA3OBAHHNE W CEOUMEHTOJIOTHMYECKHE ACIIERTBI O3EPA
IIOOITO (BOJINBUA)

PESIOME

Osepo Tloomo mpurammre:muT ¥ 6eccTouHOMY GacceiiHy GoauBmiicROro AJNBTHIIAHO. ¥ CTAaHaBJIH-
BawoTea MoppoMeTpHUecKHe XPaKTepUOTHKN 03epa W ero Bomochopa, a Takie HEROTOPHIE ACIEKTEH
COBpPEMEHHOH CeJNMeHTOJOIHH, TMIaBHBIM 00pasoM pacupefeleHHe YeTHPeX THIOBR OTIO:MReHUH.
Mpunomens 6aTHMETPUIECKAR KAPTa, COOTBETCTBYIOMAN HEPUOLY BEICOKOTO YpoBHA Boxm B 1977 1.
M KapTH pacIpeneseHuA yINIEKHCIOT0 KAJIbINA H OpTraHUYecKOT0 BeIecTBa.
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INTRODUCTION

La Cordillére des Andes se scinde au nord de la
Bolivie en une Cordillére Orientale et une Cordillére
Oceidentale qui s’ouvrent largement et délimitent
ainsi une grande unité morphologique dénommeée
« Altiplano» ou zone des hauts plateaux andins.
L’Alfiplano bolivien forme un systéme endoréique
qui comprend {cf. fig. 1} :
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Fig. 1. — Carte de localisation de I’Altiplano Bolivien.

— au nord le bassin du lac Titicaca
— au centre le bassin du lac Poopo

au sud la zone des salars (Salars de Coipasa et
d’Uyuni et les salars du sud-Lipez).

La relation de continuité existant entre ces unités
par le Rio Desaguadero qui assure la liaison des lacs
Titicaca et Poopo, et l'ouverlure du bassin du
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lac Poopo sur le salar de Coipasa montre I'intérét
d'une étude géochimique de I'ensemnble d'un tel
systéme.

Le lac Poopo s'insére morphologiquement. et géo-
chimiquement comme intermédiaire entre le lac
Titicaca (Bourancg; Roprico, 1976), et la zone
des salars {RisacHER, 1978). Dans cette note nous
préciserons la morphologie de ce lac, son mode de
formation et fournirons quelques aspects de la sédi-
mentation actuelle. Par ailleurs, seront traités les
problémes de la géochimie des eaux (CARMOUZE el al.,
1978) et du développement. et de la répartition des
diatomées actuelles (SERVANT-VILDARY, 1978).

LE BASSIN VERSANT DU LAG Pooro (cf. fig. 2)

Le bassin versant se situe entre les coordonnées
suivantes : 66°22" et 7005" de longitude Ouest, 16016
et. 200 de latitude Sud (1). Limitant au nord le bassin
versant du lac Titicaca, la ligne de partage des eaux
se poursuit sur I’'Altiplano pour rejoindre & l'est la
partie de la Cordillére Orientale appelée Cordillére
de Asanaques. Au nord-ouest le bassin est limité par
la Cordillére Occidentale, & I'ouest et au sud la limite
est marquée par Altiplano par une série de sommets
séparant les bassins du lac Poopo et du salar de
Coipasa. On peut noter que cette ligne ne se referme
pas & proximité de l'exfrémité sud du bassin et bien
que n’apparaisse aucune trace récente d’écoulement
de surface il est & peu prés certain qu'une partie
des eaux du lac Poopo rejoigne par infiltration le
rio Lacajahuira et le salar de Coipasa. Au reste,
certaines cartes anciennes mentionnent une hydro-
graphie de surface établissant cette relation (2).
Il est établi avec certitude que lors de la derniére
extension lacustre, lac Tauca (SERvaNnT, 1977 9), il
existait une communication, relativement étroite,
entre les lacs occupant les bassing actuels du lac
Poopo et du salar de Coipasa.

La superficie de 'ensemble du bassin versant est
d’environ 55 000 km?2 Son point culminant est le
Cerro Sipikota (b 449 m).

Le réseau hydrographique est entiérement axé
sur le Rio Desaguadero, exutoire du lac Titicaca.
Le point de sortie se trouve au sud du petit lac ou
lac d'Huifiaimarca. Le débit moyen annuel de sortie
d'eau est de 3.8 m3fsec. (années 1940 & 1965). Son
principal affluent est le Rio Mauri pour lequel nous
ne possédons aucunes données d’écoulement.

A proximité d'Oruroe les eaux du Desaguadero
s'étendent tres largement sur la « pampa » et forment
ainsi le lac Uru-Uru. plaine d’inondation de faible

(1) Les données topographiques sont reprises sur les cartes aux 1:250.000 ne SE 1912 et SE 1916 établies par « Instituto

Geografico Militar de Bolivia » 1963.

(21 Neveu-LEmMaire (1909, carte de Bolivie 1:3.000.000,
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MORPHOLOGIE FORMATION ET ASPECTS SEDIMENTOLOGIQUES DU LAG POOPO (BOLIVIE)
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Fig. 2. — Bassin versant du lac Poopé.
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profondeur ot se déposent 1'essentiel des matiéres
en suspension (kaolinite-illite) transportées par les
eaux. Ge lac de constifution récente n’était men-
tionné ni par d’Oreieny (1835), ni par NevVEU-
LEMAIRE (1906).

Suivant un cours trég large et trés irrégulier les
eaux s'écoulent ensuite du lac Uru-Uru vers le
lac Poopo.

Le cours total du Rio Desaguadero a une longueur
moyenne de 370 km et une pente moyenne de 0,03 ¢/
{altitude du lac Titicaca 3 810 m, altitude du lac
Poopo 3 686 m). NEVEU-LEMAIRE (op. cil.) indiquait
un cours approximatif de 320 ki pour une déeclivité
de 118 m.

Une des carac tPI‘lHtl([uPs de ce réseau est son inver-
sion par rapport & une époque quaternaire anté-
rieure : période ante Ballivian (M. SErvawnt, 1978).
En effet, le Rio Mauri coulait en direction Nord, le
Rio Desaguadero, ne drainant que la moitié Sud du
bassin actuel, rejoignait le Rio Marquez pour aller
se jeter directement dans le salar de Coipasa.

De plus, il est & noter les importants changements
pouvant intervenir dans le cours inférieur du Rio
Desaguadero en raison de sa faible pente. Ces der-
niéres années le cours s’est déplacé d'une quinzaine
de kilomeétres vers la ville d’Oruro; quant & son
embouchure dans le lac Poopo elle s’est déplacée
d’au moins b km & l'ouest.

Le vac Pooro

Les premieres observations consignées sur le
lac Poopo sont dues & d'Orpieny (183D), puis a
Neveu-LEMAIRE (1906) lequel, au cours d’une cam-
pagne difficile en avril 1903, a établi la premiére
carte de ce lac. Les difficultés d’accés et de naviga-
tion ont fait que ce lac est resté ultérieurement 4
I'écart: des études faites sur DI'Altiplano bolivien
notamment le lac Titicaca et les salars. Un seul
point permet une mise & Peau relativement aisée
d'une embarcation légére, évitant une longue
marche (5 & 10 km) dans les pampas et les zones
inondées de faibles profondeurs : ce point se situe
sur la rive Quest au pied du Gerro Gloria Pala,
village de Rosa Pata. La meilleure voie d’accés est
la route Oruro-Ghallapata-Sevaruyo-Pampa Aullagas-
Orinoca (cf. fig. 2).

Situalion

Le lac Poopo est situé entre 180217 et 19010° de
latitude Sud, 66950 et 67°24" de longitude Ouest.
sSon altitude est de 3 686 m. Neveu-LEMAIRE (op.
cit.) avail mentionné 3 694 m. Le lac posséde une
ile : I'ile Panza. Elle est formée par le Cerro Cachar-
paya et située & l'extrémité d’une zone de faible
profondeur (péninsule Panza). Durant la période de
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bhasses eaux les habitants d’Untavi peuvent se rendre
4 pied sur U'ile. Une autre zone émergée, appelée
Callapachi 4 Uest. de Rosa Pata, est le principal lieu
de rassemblement et de ponte des milliers de flamants
roses répartis durant la journée sur tout le pourtour
du lac.

Morphométrie

Les données morphométriques sont établies a
partir des paramétres fournis par HuTcHINSON
(1957).

Bathymétrie

La carte (cf. fig. 3) dressée prlnupdloment au cours
d’une campagne effectuée en mai 1977 montre que
e lac Poopo est un lac 4 fond trés plat inondant
largement les vastes « pampas» environnantes sous
une faible hauteur d’eau. Geci en rend I'accés et la
navigation d’autant plus difficile en bordure.

Les coupes transversales du lac faites d’ouest en
est (cf. fig. 4) permettent de constater la dissymétrie
du fond, résultant d’un faconnement par une an-
cienne riviére. Nous reviendrons sur cette remarque
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Fig. 3. — Carte bathymétrique du Lac Poopd. 1. Plaine
d’inondation. 2. Courbes bathymeétriques. 3. Contour du Lac.
4. Point de prélévement.
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ISLA PANZA (1835) donnait au lac une longueur de 111 km et
une largeur de 20 km, Neveu-LEmatre (1906)
donnait pour sa part une longueur de 88 km et une
largeur de 40 km.

La longueur des cotes en période de hautes eaux
est d’environ 310 km. La largeur moyenne est
comprise entre 22 et 29 km.

w = o3

°

¢’

Surface

Le tableau I nous donne les surfaces en fonetion
. L l : : : des différentes tranches de profondeur. Pour I'année
1977 on enregistre une différence de superficie de
Fig. 4. — Coupes transversales du Lac Peopd. 630 km? La surface indiquée par NEVEU-LEMAIRE
(op. cit.) : 2530 km?® est moyenne aux valeurs
optimale et minimale obtenues.

dans l’essai d’explication de la formation du lac.

. X O Volume
Nous présentons donc les paramétres estimés en
hautes eaux et les parameétres estimés en basses Le tableau 11 nous donne les volumes en fonction
eaux compte tenu dune variation de niveau de des différentes tranches de profondeur. Pour 'année
0,60 m pour 'année 1977. 1977 on enregistre un écart de volume de 1252
. . 108 m3.
Dimensions
. . Profondeur
De l'embouchure du Rio Desaguadero au Rio f
Marquez le lac a une longueur maximum de 90 km La profondeur maximum {Zm) pour les périodes
et une largeur maximum de 53 km. D’Orpiany de basses et hautes eaux est comprise respectivement
TasLEau |
Surfaces en fonction des profondeurs

Profondeur en m (z) Z<1 1« Z < 1,6 1h = Z < 2 Z > 2 Total

Hautes eaux Surface en km? 1.420 610 235 235 2.660

en 9% 53,5 23 14,5 9 100

Profondeur Z < 0,40 0,40 <2 Z =2 0,90 1 0,90 <= Z <7 1,40 7 > 1,4 Total

Basses eaux Surface en km? 790 610 385 235 2.020

en 9 39,5 30 19 11,5 100

TasLeau II
Volumes en fonction des profondeurs

Strates en m (z) Z <1 1 < Z <15 1,b« Z <2 Z > R Total

Hautes caux Volume % 108 m? 1.895 453 206 L5 2.569

% 74 17,5 2 0,6 100

Strates en m 7 < 0,40 0,40 << Z << 0,90 | 0,90 < 7 =« 1,4 Z > 1,40 Total

Basses eaux Volume < 10% m? 643 453 W6 15 1.317

% 49 34 16 1 100
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entre 1,60 m et 2,20 m. La profondeur moyenne (Z)
est comprise entre 06D et 0,97 m. La profondeur
relative (Z : Z m) est de 0,41 et 0,44,

Développement de la ligne de cole (DL)

DI est le rapport du périmétre du lac 4 la
circonférence d'un cercle de surface égale

DL = L

2vi A

En période de hautes eaux ce rapport est de 1,69,
Cette valeur fournit une précision sur la forme du
lac 1 il peut étre classé parmi les lacs elliptiques.

L’ensemble des parameétres est résumé dans le
tableau I11. La valeur de DL permet d’attribuer au
lac une forme elliptique. La densité d'ile est proche
de 0. La cote Est est presque rectiligne en raison de
la proximité de la Cordillére et du courant du Desa-
guadero qui longe cette cote jusqu’d se perdre dans
la parlie Sud ; ee courant a pu étre suivi grace aux
analyses chimiques {(CarmouzE el «l., 1978). La
cote QOuest plus irréguliére a une limite peu définie
en raison de son absence de pente. Les fonds du lac
ont de faibles pentes, dissymétriques, faconnées par
un ancien cours d’eau.

TasLeav 111

Paramctres morphométriques du luc Puopd

A Zm Z v
Z|Z DI
km? m 1 /Zm 2 10%m? !

Haules eaux| 2.650 { 2,20 0,97 0,44 2.5649 1,69

Basses eaux | 2.020 | 1,60 0,65 0,11 1.317

(rigine

Les études faites sur le quaternaire de I’Altiplano
bolivien permettent. de conclure & une série d'exten-
sions lacustres (SERVANT, 1977 a) et & la présence
dans celfe partie méridionale del'Altiplano d'unréseau
de failles orientées SW-NE et NW-8E ayant induit
la formation d'une série de bassins d’effondrement.

Deux failles principales limitent le lac actuel dans
sa partie Sud : la premiére orientée W.SW-E.NE
recoupe la Cordillere d’Asanaques vers le nord-est,
elle se prolonge vers le sud-ouest en direction du
salar de Coipasa par une ligne de volcans ; la seconde
orientée S.SE-N.NW est marquée par une série de
voleans plus aneclens suivant une ligne Sevaruyo-
Ouillogas-Pampa-Aullagas-Rosa Pata.

Les bassins d’effondrement ont été submergés

B. BOULA.N(}P’Z, L. A, RODRIGQ}, €. VARGAS

lors de Dextension du lac Escara (corrélée avec
I'extension Ballivian de la région du lac Titicaca) ;
a cette époque les bassins du lac Poopo et des salars
de Coipasa et d'Uyuni étaient en communication
(SERVANT, 1977 b).

Lors de la phase de régression post-Escara, le
rejeu des failles a provoqué un abaissement de cette
région. Gelui-ci a entrainé une forte érosion régres-
sive qui s’est traduite par la capture du Rio Mauri
dont le cours jusqu'alors orienté vers le bassin du
lac Titicaca, a été inversé et s'est trouvé orienté
vers le sud. Gette éros on régressive s'est poursuivi
et a provoqué l'ouverture du bassin du Titicaca
dont les eaux pouvaient alors s’écouler vers le sud.
(Pest ce qui arriva lors de Dextension lacustre
suivante {lac Minchin) beaucoup plus importante
que celle du lac Escara. L'alimentation en eau des
bassins du Poopo, de Coipasa el d’Uyuni s’est faite
4 partir du nord, le Rio Desaguadero fonctionnant
alors comme exutoire du lac Titicaca.

La régression post-Minchin s’est terminée par un
asséchement total des bassins, notamment de celui
du lac Poopo. Le Rio Desaguadero qui alimentait
alors directement le salar de Coipasa a faconné le
fond de la cuvette actuelle, tel qu'en témoigne le
profil dissymétrique du fond du lac. Un nouvel
affaissement du bassin a pu bloquer les eaux du
Rio Desaguadero. Toutefois, lors de la derniére
extension lacustre (lac Tauca), quoique d'impor-
tance moindre que les deux extensions précédentes,
la communication devait se maintenir avec le salar
de Coipasa. Actuellement la phase de régression se
poursuit, il n'existe plus aucune trace d’écoulement
superficiel entre le lac Poopo et le salar de Coipasa,
bien que les bassins versants soient toujours en
communication. De plus les alluvions du Rio Mar-
quez tendent a colmater cet exutoire.

L'alimentation se poursuit 4 partir du lac Titicaca,
mais un abaissernent de niveau de celui-cide 24 3 m
vy mettrait un terme.

Le lac Poopo peut donc étre considéré comme un
lac d'origine mixte selon les eritéres définis par
Dussart (1966) : & la fois lac tectonique et lac du
4 D'action d'une riviére.

ASPECTS DE LA SEDIMENTATION ACTUELLE

Les premiéres analyses effectuées concernent les
sédiments de surface sur une épaisseur de 0 4 10 em.

Les données recueillies se rapportent aux teneurs
en carbonates, en matiére organique et & une bréve
étude de quelques résidus insolubles. Elles nous
permettront de déterminer des faciés types de dépots
actuels et d’en dresser une carte approximative de
répartition (1).

{11 Tous les sédimenis de surface présentent de plus une cerfaine proportion de sulfate de caleium {gypse;, qu'il ne nous

esl pas encore possible de préciser.

Call. RS T.OAM., sér. Géol., vol. X, nv I, 1978: 69-78
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MORPHOLOGIE' FORMATION ET ASPECTS SEDIMENTOLOGIQUES DU LAC POQPO (BOLIVIE)

La matiére organique

Elle provient principalement de la décomposition
de la flore et de la faune du lac et a été évaluée par
perte au feu sur résidu sec (chauffage & 5509), cor-
rection faite des teneurs en carbonates obtenues par
calcimétrie. Les valeurs ainsi recueillies bien qu’ap-
proximatives présentent une erreur relative cons-
tante et autorisent une relation correcte entre les
échantillons. Il est ainsi possible d’établir pour les
sédiments de surface une carte de répartition de la
matiére organique (cf. fig. H).
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Fig. 5. — Distribution de la matiére organique.

Celle-ci abondante dans la partie centrale du lac
(15 & 20 9%,), diminue réguliérement vers la périphérie
pour atteindre des valeurs proches de 0 sur la plaine
d’inondation.

Les teneurs & 'exutoire du Rio Desaguadero sont
proches de 10 9, ; ceci s’explique du fait que cette
riviére traverse le lac Uru-Uru dans lequel se forment
des dépdts organiques ; la liaison entre les deux lacs,
large et & faible courant, favorise aussi de tels
dépots. Une partie de la matiére organique de la
zone d’exutoire provient donc des apports de cette
riviére.
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Par contre au sud, & I'embouchure du Rio Marquez,
les teneurs en matiére organigque sont inférieures &
b 9% et on ne peut donc nofter ancun apport par cette
riviére.

Les carbonates

Dans les sédiments déposés sur le fond du lac on
trouve, en proportions variabes, du carbonale de
calcium correspondant 4 des restes organiques, du
matériel organo-détritique, et du carbonate de
calcium précipité chimiquement.

ECHELLE

Fig. 6. — Distribution des carbonates.

Ces carbonates onl été dosés par calcimétrie (cal-
cimétre Bernard modifié) avee une marge d’erreur
d’environ -+3 9, établie en relation aux résultats
obtenus par caleination selon la méthode décrite
par DEan (1974).

Comme pour la matiére organique les teneurs
maximum (>20 %,) se rencontrent au centre dulac
(cf. fig. 6). La répartition n’est pas tant fonction de
la profondeur que de la distance au bord. La distri-
bution des courbes isocarbonales rend compte du
trajet suivi par les eaux du Desaguadero le long de
la cote Est, ce qui est en accord avec les données
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physico-chimigues, notamment le gradient de sali-
nité existant dans cette zone du nord au sud (CGar-
MOUZE el al., 1978).

Quelques poudres étudiées aux RX montrent qu'il
g’agit principalement de carbonate de calcium.
Examiné au microscope, celui-ci apparait assez peu
cristallisé : petits cristaux subhédraux.

Selon Forx (1974 a, b) la préeipitation chimique
du carbonate de calcium sous la forme de calcite
spathique en pelits cristaux subhédraux, se produit
uniquement quand la relation Mg/Ga est inférieure
& 21 et quand la salinité est élevée, c'est-A-dire
quand la cristallisation est rapide. Le lac Poopo
répond & ce cas comme en rend compte la figure 7.

En couséquence, nous pouvons en coneclure que le
carbonate de calcium présent dans la fraction infé-
rieure & 63 p est principalement d’origine chimique,
tandis que le carbonate de caleium présent dans les
fractions supérieures est d’origine organique ou
organo-détritique.
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Relation Mg/Ca et salinite d'aprés Folk (1974a)

Fig. 7. — Relation Mg/Ca et salinité.

Les résidus insolubles
Partiellement étudiés d’un point de vue qualitatif,
ils sont formés :
- d'une fraction sableuse
— d’une fraction argileuse
-~ d'une fraction de silice amorphe due & la présence
de diatomées.
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Toutefois, les mesures quantitatives de chacune
de ces fractions ne sont toujours pas précisées. Seul
intervient un critére approximatif d’abondance que
complétent pour les fractions sableuses et argileuses
les granulométries effectuées sur la fraction totale
du sédiment (tamis de 260 u et 63 p).

a. Les sables présentent des caractéres franchement
éoliens : grains arrondis émoussés. Ils se répartissent
sur la totalité du pourtour du lac, c’est-d-dire de la
plaine d’inondation, & I'exception de la zone Nord
formant l'embouchure du Rio Desaguadero. Les
sables de la zone Sud, située & Dembouchure du
Rio Marquez, proviennent des formations crétacé et
voleanique de la Cordillére Occidentale. Ils sont
riches en biotite.

b. La fraction argileuse, étudiée aux RX sur quel-
ques échantillons répartis du nord au sud du lac est
formée pour l'essentiel d’illite, de kaolinite et de
montmorillonite. La partie Nord du lac (90 %
d'argiles : illite et kaolinite) est principalement
détritique et résulte des apports du Rio Desaguadero.
Il est actuellement difficile de préciser pour le reste
du lac au sein de la fraction argileuse la part d’origine
détritique et celle provenant de néo-formation
{montmorillonite et illite).

e. La silice amorphe, principalement lige 4 la pré-
sence de Diatomées est étudiée par ailleurs (8.
SERVANT, 1978).

Les zones de sédimentation

Ges trois composants : matiére organique, carbo-
nates el résidus insolubles disposés pour chaque
échantillon sur un triangle de composition permettent
de définir 4 facits de sédiments actuels. Reportés
sur une carte ils déterminent les grandes zones de
sédimentation (cf. fig. 8).

Fuaciés détritique (sableux ou argileux). Ce
faciés comprend plus de 809, de résidus insolubles,
moins de 10 9% de matiére organique et de 0 4 20 %,
de carbonates. Ce sont principalement des sables
blancs éoliens (points V. X. N’. B’. ('), ou des
sables rouges a biotite (points P.). A I'embouchure
du Desaguadero ce sont des argiles: argile marron,
compacte, contenant principalement de la kaolinite
et de l'illite (points K'. L. Q. R. 8. T. U. W. Y.).
Ces sédiments renferment trés peu de coquilles.

Facieés calearéo-délritique. Ce faciés comprend
de 40 & 80 %, de résidus insolubles, moins de 10 %
de matiére organique et 10 & 60 9% de carbonates.
Ils se répartissent suivant une zone intérieure 3 la
précédente. Ce sont des boues calcaires sableuses
{points (. A. 0. 1.) ou argileuses (point J'), beige &
gris verddtre. La fraction supérieure & 250 p est
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Fig. 8. — Faciés types des sédiments actuels et leur distri-
bution. 1. Faciés détritique. 1I. Faciés calcareo-détritique.
I1I. Faciés organo-détritique. IV. Faciés organo-calcaire.

formée principalement de débris de coquilles (gasté-
ropodes) et de graines de characées. De plus, cette
zone contient une guantité importante de racines
de plantes aquatiques. Les coquilles, graines et
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racines paraissent marquer un niveau moyen des
hasses eaux.

Faciés organo-détritique. l.es sédiments con-
tiennent de 60 4 80 %) de résidus insolubles, de 10 &
25 %, de matiére organique et de 0 4 30 9, de carbo-
nates. Ge sont des boues argileuses (points D. E. I,
I'. K. N. N.) ou sableuses (points B. G. D’. F'. .
H'.) de couleur beige, grise ou verdatre, présentant
dans tous les cas des taches gris foncé A noir, riches
en mafiére organique. Ces sédiments contiennent
peu de coquilles. Les taches noires révélent un milien
tortement réducteur, d’intense décomposition orga-
nique.

Facies organo-calcaire. Les sédiments con-
tiennent de 40 & 60 ¢, de résidus insolubles, de 10 &
25 9% de matiére organique et de 15 & B0 % de
carbonates. Ce sont des boues gris beige (points L et
M) 4 noir (points G et H) avec peu de coquilles. Le
milieu est fortement réducteur, la décomposition
organique intense.

La répartition de ces faciés concentriquement au
pourtour du lac nous montre que le facteur pro-
fondeur n’intervient pas principalement dans les
dépdls actuels (0 & 10 em). Ceux-ci sont plutdt
fonction de la distance au bord et de I'incidence de
I’écoulement des eaux du Rio Desaguadero.

Les faciés III organo-détritique et IV organo-
calcaire indiquent une permanence des eaux dans
ces zones limitées & 'extérieur par la zone II (faciés
calcaréo-détritique) & forte concentration de coquilles
qui marque le véritable niveau moyen inférieur du
lac pour 'époque récente. Les premiéres études faites
sur des prélévements plus profonds nous montrent
I’alternance verticale de ces faciés, ce qui nous per-
mettra de préciser uliérieurerment les variations de
niveau du lac.

Manuscrit recu au Service des Publications de PO.R.S.T.O.M.
te 5 mai 1978.
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