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RESUME

L’élude néolectonique des formations plio-quaternaires des bassins de La Paz ef Ayo-Ayo, faite ¢ Paide de
I'analyse microteclonique des microfailles (décrochements, failles inverses, failles normales) nous permet dans une
premiére approche de mellre en évidence différentes phases de déformation :

Phases inlra a fini-Pliocéne

— une phase de compression de direction Z = N000, de faible imporlance (failles inverses)

~— une phase de compression de direction Z = NO70 a NO90 (associant plis el déerochements).
Phases quaternaires

— une phase de distension de direction X = NO00 (failles normales)

— une phase de compression de direction Z = N130 (décrochements)
— une phase de distension de direction X = N00O (fatlles normales).

RESUMEN

El estudio neolecténico de las formaciones plio-cuaternarias de la cuenca de La Paz y Ayo-Ayo realizado con
ayuda del andlisis microlectonico de las microfallas (fallas de rumbo, fallas inversas, fallas normales ), nos permite,
en principio, poner en evidencia diferentes fases de deformacién :

Fases intra a fini-Plioceno

~ una fase de compresién de direccion Z = NO00 de poca importancia (fallas inversas)

—- una fase de compresién de direccion Z = NO70 a N090 (con pliegues y fallas de rumbo).
Fases cualernarias

~— una fase de distension de direccion X = NOOO (fallas normales)
— una fase de compresion de direccion Z = N130 (fallas de rumbo)
— una fase de distension de direccion X = N0OOO (fallas normales ),

NEOTECTONICS OF PLIO-QUATERNARY SEDIMENTS IN THE NORTH OF BOLIVIAN ALTIPLANO
(LA Paz - Avo-Avo - UMALA AREA)

SUMMARY

The neolectonic analysis of plio-quaternary formations in La Paz and Ayo-Ago basins, performed through
microleclonic analysis of microfaulls (strike-slip faulls, reverse faulls, normal faulls) allows, as a first step, to
distinguish various deformation phases:
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iocene phases
— a minor (‘(‘nnpres's*iml phase with direction Z =

Quaternary phases
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NOOO (reverse faulls)
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INTRODUCTION

La manifestation la plus marquante de la néo-
tec tomque dans la pdltle nord de I’Altiplano (fig. 1)
«uT‘I‘i‘i}muu 4 des failles lllebSlll&llf’“ en distension
affectant la surface de I'Altiplano (glacis 3). Elles
caractérisent & grande échelle le pied de la G()rdlllere
Orientale et & La Paz marquent le bord du bassin.
Ces failles sont déja décrites par E. Dobrovolny
et leur direction est reportée sur la carte géologique
au 1/100.000. Elles sont le plus souvent disposées
en échelon suivant une direction générale andine
{N130 environ). A ces failles en distension, s’ajoutent
des failles en compression (décrochements, failles
es) surtout développées dans les formations
sous-jacentes pliocénes.

imnve

STRATIGRAPHIE

Gelle-ci n’est pas encore établie de fagon définitive,
aussi restera-t-elle ici schématique (1.

Le série pliocéne

Dans le bassin de La Paz, la série (fig. 2)
débute par la formation La Paz (continentale)
datée paléontologiquement. du Plioeéne supérieur
(R. HorrsTETTER). G'est une série de HOO & 600 m
argﬂo -sableuse. Dans la partie supérieure, parfois
nettement conglomératique, on trouve une cinérite :
«la toba Chijini». Cette cinérite (contrairement & ce
que disaient les auteurs) est stratigraphiquement
intercalée dans la formation La Paz et non au-dessus
de celle-ci. Elle n’a pas pu étre datée par radiométrie.
En effet elle contient des éléments détritiques vendnt
de granites anciens et, trés souvent, les biotites
de la mafrice sont altpmpc (les dges varient de
05 MA all MA; bERVANT communication orale).
Pour P'instant on n’a pas trouvé de fossiles dans la
partie susjacente & la cinérite.

Sur l’ Altipluno, cette série pliocéne s’étend

rac lain an vl da T a Do T narticirilion alla nartas
LGS 101 au uuu ¢ Ld rdz. i parcvicuier ei1e Porve

les noms de formation Umala ou Ayo-Ayo suivant
les lieux. La, elle a été datée paléontologiquement

.,.

(1) Les principaux résultats stratigraphiques concernant Ie bassin de La Paz sont dus 4 un travail sur le terrain en commun
avee M. SErvant. Certains détails stratigraphiques et tectoniques ont été précisés sur le terrain en compagnie de J. L. BLes (BRGM).
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Fig. 1. — Cadre général. 1 : principaux affleurements du Plioeéne supérieur dans le Nord de I"Altiplano bolivien (F. La Paz,
Umala, Ayo-Ayo); 2 : failles.

et par radiométrie. En effet, discordante sur le
Miocéne, elle débute par une cinérite datée &
55 MA (J. F. EVERNDEN). Au-dessus on distingue
deux aufres niveaux importants de cinérite. Sous
la plus jeune il a été trouvé un fossile « probgblement
pliocéne ».

La série pléistocéne
A La Paz, une des caractéristiques du

Quaternaire (fig. 2) est la présence de divers glacis.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Géol.,, vol. X, n° 1, 1978; 115-126

A la base du Quaternaire le premier glacis recoupe
soit la partie supérieure de la série pliocéne argilo-
sableuse, soit directement la cinérite « Ghijini».
Un paléosol affecte la partie supérieure de la forma-
tion pliocéne. Sur le glacis se sont déposées des
graves fluviatiles, peu ¢paisses (quelques métres
au maximum). Au-dessus viennent des dépéts
morainiques (100 m d’épaisseur environ). G'est le
témoin de la premiére glaciation («Galvario»).
Le sommet de cette série, altéré sur 2 m environ
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: lacustre ; 3 @ paléosol; 4 : glaciaire ; 5 : cindérite ; 6 @ formation

argilo-sableuse ; 7 : glacis. {Les hauteurs ne sont pas respectées).

par un nouveau paléosol, est recoupé par le glacis 2.
Sur ce glacis s'est déposée, sur plusieurs centaines
de metres une série fluviatile (« Graves Purapurani »).
Elle débute soil par des graves, soit par une cinérite
lenticulaire, ayant jusqu’d 4 m d’épaisseur, soit par
une petite série lacustre. Plus haut, on peut voir,
intercalées dans les graves, des lentilles de sédiments
lacustres, pouvant atteindre 20 m d’épaisseur.
A I'intérieur de la série « Purapurani», on trouve
un niveau daltérabion intermédiaire. L.e sommet
des graves est lui aussi altéré et on peut voir A
certains endroits une nouvelle cinérite, peu épaisse
(1 & 2 m), reposer sur ce dernier niveau d’altération
du Purapurani. Gette cinérite est recouverte par une
deuxiéme série glaciaire (glaciation Kaluyo). En
aval cette glaciation passe 4 des graves fluvio-
glaciaires. Les graves et les faciés morainiques sont
recoupés par le glacis 3. Ils sont altérés dans leur
partie supérieure, sur laquelle vient s’installer une
troisieme glaciation (¢ Sorata»). En aval du pied
de la Cordillére, on trouve un dépot lacustre
{(« Ballivian »} qui repose aussi sur le glacis 3.

Sur la glaciation Sorata on peut observer un dépot
de graves, séparé des faciés glaciaires par un niveau
d’altération.

Sur U'Altiplano, la cinérite la plus jeune
rencontrée recoupe un paléosol, parfois trés marqué
{Ayo-Ayo, Patacamaya, Villa Remedios, Loma
Ventilla) (fig. 2). Cette cinérite se suit au moins
depuis Umala au Sud jusqu’aux abords du bassin
de La Paz au Nord. Elle se serait déposée sur une
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surface d’érosion correspondant au glacis 2, et
serait la méme que celle rencontrée 4 la base du
Purapurani dans le bassin de La Paz. A Ayo-Ayo,
la cinérite est surmontée par une série sableuse
et limoneuse datée paléontologiquement du
Pléistocéne (fig. 2) (R. HorrsTETTER). Donc cette
cinérite, différente de la cinérite « Chijini» sous
laquelle on ne voit jamais de niveau d’altération,
serait. plus jeune. Elle est ensuite recoupée par une
surface d’érosion, bien nette 4 Ayo-Ayo et Pata-
camaya. Cette surface (’érosion se situe dans le
temps, entre les glacis 2 et 3 de M. SErvANT et
pourrait correspondre soit au niveau d’altération
que l'on trouve dans la série ¢ Purapurani» du bassin
de La Paz soit au paléosol surmontant cette méme
série.

Ces sédiments pliocénes et quaternaires ont
rempli des bassins endoréiques, au pied de la
Cordillére Orientale (bassing des lacs Titicaca et
Poopo en particulier). A la fin du Quaternaire, le
Rio La Paz a drainé le bassin de La Paz vers
I’Atlantique et a provoqué ainsi un fort creusement
qui s’est traduit par une succession de terrasses
fluviatiles étagées (Pampajasi, Irpavi, Miraflores
et. les ferrasses actuelles). Aprés certains de ces
épisodes de creusement, se sont produits de grands
glissements de terrains dont le plus important a
provoqué un «torrente de barro» (lave ou coulée
de boue avee toutefois cquelques bloes pouvant
conserver leur strafification) dans la zone d’Achocalla.
E. DosrovoLny lui donne un age de 9.000 ans
environ.
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NEOTECTONIQUE DES SEDIMENTS PLIO-QUATERNAIRES {ALTIPLANO BOLIVIEN)

ETUDE TECTONIQUE

Les déformations dans les dépdts pliocénes

Dans la formation La Paz I'étude microtectonique
est facilitée par la finesse relative de la lithologie ol
les microstructures se marquent mieux que dans
le matériel plus grossier et moins argileux des dépots
quaternaires.

Les déformations en compression

Dans tout le bassin de La Paz, on trouve des
zones de glissement (exemp. Achocalla), parfois
d'étendue importante, resédimentées et ou il est
difficile de différencier ce qui est en place de ce qui
ne 'est pas. Aussi avons-nous fait nos observations
sur le bord du bassin et plus rarement dans le
centre, dans les zones en place.

Nos principales stations de mesures se trouvent
au sud de La Paz (1) (Llojela 1, Achocalla 2, Ceja
Uypaca 3, Amachuma 4, Loma Ventilla b) et &
'Est (Ovejuyo 6, Rio Achumani 7, Rio Irpavi 8)
(fig. 3). Ge sont essentiellement les déformations
cassantes qui ont été étudiées (microfailles inverses,
décrochements). Le report sur diagramme stéréo-
graphique (Schmidt, hémisphére inférieur) des
failles inverses relativement rares donne approxima-
tivement une direction de compression NOOO &
NE-SW. Le diagramme de la fig. 4 regroupe les
zones de Ovejuyo, Llojeta et Ceja Uypaca. Il est
donc peu significatif vu le faible nombre des failles
mesurées et 1'éloignement des stations de mesures.
Les décrochements dextres et sénestres donnent
deux directions Z moyennes (direction de raccour-
cissement) :

— NO75 et N130

La direction moyenne Z = NO075 s’observe dans
les stations de mesure Nos 1, 3, 4 (fig. 5-6).

A Llojeta (station 1) la direction Z est NO74.
A Geja Uypaca (station 3) elle est NO90 et &
Amachuma (station 4) des décrochements conjugués
donnent une direction de compression Z = NO67.

Cependant, il faut garder & l'espril que nous
sommes dans le niveau structural supérieur
(MaTTaueEr 1975) et que des facteurs tels que la
présence du socle paléozoique proche, des accidents
profonds, etc. peuvent faire tourner Z. A la station 8,
Rio Irpavi, des décrochements dextres, en moyenne
NO70 sont compatibles avec une telle direction de Z.
A ces décrochements sont associés des plis, amples,
hectométriques, de direction moyenne N-S. Clest
le cas dans le Rio Achumani et prés de Llojeta.

Par contre, les stations 5 et 6 (fig. 7-8) la premiére
dans la formatien. Umala, &4 Loma Ventilla, la

seconde dans la formation La Paz, & Ovejuyo,
donnent une direction Z = N130. Pour Il'instant
nous n'avons pas encore vu les directions NO90
et, N130 se superposer dans une méme station.

Toutefois dans la station 4 des diaclases affectant
la formation La Paz et plus particuliérement la
cinérite Chijini, semblent, d’aprés leurs directions,
correspondrent &4 deux familles de décrochements.
La déformation, relativement faible ne donnerait
que des diaclases et non des microtailles en décroche-
ment. Si nous considérons le diagramme des diaclases
(fig. 9) nous voyons se dessiner deux familles de
directions moyennes, N79 et N174 dont les pdles
peuvent, donner deux directions de Z :

— une NO40

— lautre N130

On ne connait pas de direction de compression
N040. Par contre, nous retrouverions ici la direction
de compression N130 déja connue dans les stations b
et 6. A Amachuma nous aurions peut-étre la super-
position des directions Z = NO67 {(associé & Z =
NO75) et Z = N130.

A Ayo-Ayo, dans le Pliocéne de la formation
Umala, nous avons aussi observé la direction de
compression ENE-WSW. En effet, ici Z = NO82
(fig. 10).

La déformation en distension

Nous trouvons 4 La Paz dans les formations
Umala et La Paz trois famnilles principales de failles
normales :

— une famille (la plus nombreuse) comprise entre
NO70 et N115;

— une autre comprise entreN120 et N1565 ;

~— enfin une famille plus rare comprise entre NO30
et NOBO.

L’examen des diagrainmes réalisés (par exemple
fig. 11-12) nous montre que nous pouvons déterminer
des directions de X (direction ¢’allongement)
groupées entre N344 et NOOH, c’est-a-dire en
moyenne NOOO. Cette phase de distension donne
naissance principalement & des failles normales E-W
en moyenne car un cinguiéme seulement des failles
mesurées (23 sur 119} regroupent les familles 2 et 3.
Ces derniéres sont compatibles aussi bien avec une
direction de X = NOOO qu'avec une direction
de X = NO8E. Actuellement nous ne pouvons pas
confirmer ou infirmer l'existence d'une telle direction
de distension NO8H. Seule la direction NOOO apparait
nettement. Elle est postérieure & la phase de
compression Z = NO75 car elle recoupe des décro-
chements conjugués donnant cette direction (Geja

(1) La toponimie employée est celle des carles au 1/50.000 de ’'IGM (Bolivie).
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Fig. 4. — Diagramme stéréographique des poles des plans de

mouvement des failles inverses des stations de mesures de

Llojeta, Ceja Uypaca et Ovejuyo (17 failles inverses). Z = 10 —

NI93. A: 0—599;B: 59— 11, — %; (1 % par unité de
surface).

Fig. 3. — Schéma du bassin de La Paz et de ses environs. A : formations ante-pliocénes ; B : surface de UAltiplano (et du glacis

3); G @ failles; D :

alignements morphologigues prineipaux. AG = Achocalla; AE = Aeropuerto; AL = Allpacoma; AM=

Amachuma ; CUY = Ceja Uypaca; LL = Llojeta; LP = La Paz; LV = Loma Ventilla : OV = Ovejuyo; OMIN = Quebrada
Minasa ; RAC = Rio Achumani; RCH = Rio Chuquiaguillo ; RIR = Rio Irpavi; RK = Rio Kaluyo; VBI = Villa Ballivian.

Fig. 5. -— Diagramme de la station de mesure de Ceja Uypaea

{10 décrochemenis} Z = NO90. A : poles des décrochements

senesfres ; B @ pdles des décrochements dextres ; @ directions

de la compression Z (les symboles sont les mémes pour les
diagrammes suivants).

Fig. 6. — Diagramnme de la station de mesure de Llojeta.
(18 décrochements), Z = N074.



NEOTECTONIQUE DES SEDIMENTS PLIO-QUATERNAIRES (ALTIPLANO BOLIVIEN)

Fig. 7. — Diagramme de la station de mesure de Loma Fig. 8. — Diagramme de la station de mesure d'Ovejuyo.
Veniilla. (18 décrochements) Z = 27° — N311L. A : poles des (7 décrochements} Z = N132.
décrochements senestres ; B : stries des décrochements senes-
tres; G : poles des décrochements dextres; D : stries des
décrochements dextres.

N
0410m
130
* A
Fig. 9. — Diagramme des poles de 27 diaclases de la station de Fig. 10. — Diagramme de la station de mesure d’Ayo-Ayo.
mesure d’Amachuma, avec deux directions possibles, de com- (10 décrochements) Z = NOS2.

pression : N040 et N130.
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Fig. 11. - - Diagramme de la station de mesure de Ceja Uypaca.

(18 failles normales, poles des plans de mouvements) X = 02 —
N368 A:04a56,6 %;B:H,6a11,29%; CG:11,241638 %.

Uypaca). Gette direction de distension existe aussi
4 Ayo-Ayo. Gommie nous le verrons plus loin, cetle
déformation en distension est d’dge quaternaire.

Les déformations affectant les dépots quaternaires

Lu déformation en compression

Nous n’avons encore observé que de rares traces
de tectonique en compression dans les terrains
quaternaires du bassin de La Paz.

Au nord, des observations faites dans des moraines,
en amont du Rio Kaluyo, montrent des décroche-
ments senestres de directions NO20 et NOOO. Sur
ces iroirs le décrochement esl marqué par de
grosses canelures. Des stries en failles normales se
superposent 4 celles-ci. Dans le bassin d’Achocalla,
ent rive gauche du Rio Allpacoma, des décrochements
affectent. e « torrente de barro ». Ge sonl des déeroche-
ments senestres N152 (avec double jeu senestre
marqué par des canelures et des stries plus fines),
et des déerochements dextres NI127 (sur un des
miroirs des stries en failles normales se superposent.
icl aussl aux canelures).

Ces décrochements senestres N152 et dextres N127
donnent une direction de compression proche de
NI140. Les décrochements des moraines du Rio

Cah. O.R.S.T.Q.Al., sér. iéol., vol. X, no 1, 1978: 115-1206
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Fig. 12. — Diagramme de la station de mesure d’Irpavi. (40
failles normales) X = 040 -— N3b69. A : 04 2,5 %; B:25a

0GB AlNh % D 12,54 17,5 9.

D

Kaluyo sont compatibles avec une telle direction.
Dans la vallée du Rio Chuquiaguillo la cinérite
Chijini et la formation Quaternaire qui la recouvre,
sont elles aussi affectées de décrochements donnant
une direction de compression proche de N130. G'est
la méme direction de compression que celle déja
trouvée 4 Loma Ventilla et & Ovejuyo dans des
sédiments pliocénes.

A Ayo-Ayo, le Pléistocéne est affecté par des
décrochements donnant une direction de compression
Z = N090. Ce serait peut-étre la méme phase que
celle trouvée dans le Pliocéne de La Paz, ici &
Ayo-Ayo plus tardive ou bien affectant un
Pléistocéne plus ancien que les glaciations de La Paz.

Nous remarquons sans apporter pour ['instant
d'explication, que cette direction de compression
est sensiblement paralléle & la chaine au niveau
de La Paz.

La déformation en distension

Les traces de la distension sont bien plus visibles.
Ce sont en particulier les failles décalant la couver-
ture du glacis 3 sur le bord de I'Altiplano, tout
autour du bassin de La Paz (Allpacoma, Amachuma)
(fig. 13). Ces failles ont une direction moyenne N130
et les segments en échelon sont NI100. Leur rejet
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Fig. 13. — Schéma des failles normales quaternaires qui affec-

tent le glacis 3 (selon les photos aériennes Hycon nos 205650 et

28641). ACG = Achocalla; AE = Aéroport; AL = Allpacoma ;

AM = Amachuma; LL = Llojeta; LV = Loma Ventilla;
VB = Villa Ballivian.

est normal. A Allpacoma, si les stries sont peu
marquées, bien que visibles (pitch 81E) le rejet et
le crochon sont nets. En général le miroir de ces
failles est & regard N.NE, parfois 5.5W.

On retrouve cette famille de failles E.W. dans la
Quebrada Minasa au Nord-Est de la ville. Ici, ces
failles ont une direction NOSO et un regard S.SW.
Elles affectent la 1re glaciation Galvario et les dépdts
Purapurani susjacents. Sur une distance de 500 m
environ on peut évaluer le rejet & 30 m environ.

Au nord d’Allpacoma, on note la présence de
failles mnormales de directions NO40 et NI125,
affectant les dépdts quaternaires. Ces directions
marquent ici la limite de I’Altiplano et elles auraient,
pu étre utilisées postérieurement par des glissements
de terrain. Dans le Rio Chuquiaguillo, au niveau
de D'ancienne usine électrique, la cinérite Ghijini
est elle aussi affectée par des failles de direction
N130.

En amont du Rio Kaluyo des stries en failles
normales se superposent aux canelures des décroche-
nients NOOO et NO20.
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De fagon générale, les failles normales carto-
graphiques sont EW ou NW-3E et correspondent,
4 une direction de distension plulét N-S.

Au niveau d’Allpacoma ; suivant la coupe de la
figure 14, on met en évidence deux jeux en distension
suivant la méme direction de faille (WNW-ESE avec
rejel vers le NE). Au NE de la faille dans le compar-
timent abaissé, nous avons une grande épaisseur
de graves Purapurani. Le glacis 3, marqué par un
niveau important. de rubéfaction, et sa couverture
de graves quaternaires, viennent au contact du
Purapurani. Au 3W de la faille, les graves Purapurani
n’existent plus et le glacis 3, aveec son niveau de
rubéfaction recoupe directement la formation La Paz
argileuse.

fed A [XF] e

Fig. 14. — Coupe schématigue perpendiculaire 4 la faille nor-

male d'Allpacoma. A : couverture du glacis 3 (G3); B : graves

Pura-Purani au-dessus du glacis 2 (G2) ;: C : formation La Paz.
{Les échelles ne sont pas respectées).

Cecl montre que cette faille d’Allpacoma a d’abord
joué en faille normale, avant la formation du glacis 3.
Son rejet est important. La partie sommitale de
la formation La Paz est décalée d’au moins 100 m
de part et d'autre de Paccident. Ensuite, aprés la
formation du glacis 3, la faille a rejoué en distension,
dans le méme sens mais avee un rejet beaucoup plus
faible (5 4 10 m).

Du point de vue chronologique, les phases en
distensions uaternaires se succédent de la facon
suivante :

— Premiére phase de dislension NOOO antérieure au
glacis 3.

— Phase de compression de direction N130 atfectant
le « torrente de barro» d’Achocalla et done post
glacis 3.
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Fig. 15. — (isaillements de Riedel. Schéma explicatif des décrochementis observés dans la formation La Paz d’Allpacoma-
Llojeta. La direction théorique de la compression est Z = NO&0O.

— Dewriéeme phase de distension de direction NOOO
postérieure & la phase de compression Z = NI130.
En effet on observe la superposition des stries
en faille normale et en décrochement sur les
miroirs de failles dans les moraines du Rio
Kaluyo et du «torrente de barro» du Rio
Allpacoma.

Entre Llojeta et D'aéroport les observations
montrent. que les failles normales sont disposées
en échelon. A Llojeta, & I'aplomb de ces failles N100
nous avons mesuré dans le Pliocéne de nombreux
décrochements NO80 & NI47 senestres et NO4H
A NILI10O dexires; soit en moyenne NI110 pour les
senestres et NOBO pour les dextres (fig. 7). Ces
décrochements sont. & considérer comme des cisaille-
ments conjugués de Riedel & Paplomb d'une zone
de cisaillement majeur. Suivant le schéma de la
fig. 16 on peut calculer la direction du cisaillement
majeur (iei N12b} avec une direction de compression
Z = NOS0O théorique. Nous avions trouvé NO74
sur le diagramme de la fig. 7.

Ainsi. dans une preniiére étape, nous avons une
grande fracture NI25 {qui doit se trouver dans le
socle paléozoique ou secondaire) qui joue en déecro-
chement senestre durant le Pliocéne ou & la fin du
Pliocéne. Elle entraine la création de décrochements
conjugués NI110 et NOBO dans la formation pliocéne.
Dans une derniére étape la phase de distension
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NOOO provoque la formation de failles normales
le long des segments N100 ce qui expliquerait leur
disposition en échelen.

Comparaison avec le Pérou

Des études faites dans le Pérou central (SouLas)
(fig. 16), ont montré des directions de compression
dans des terrains miocénes, pliocénes et quaternaires.
Deux directions sont indiquées pour le Miocéne

— la premiére comprise entre 14 et 2IMA ou

Z = N04b
— l'autre plus jeune comprise entre 10,5 et 14MA ol
Z = NOO0O

Au Pliocéne (de Huancavelica 4 la GCordillere
Blanche, région de Huaraz)} la phase de compression
comprise entre 45 et 82 MA a pour direction
Z = N090.

Au Quaternaire les déformations de Gran Bretaiia
et les déformations dans les moraines du pied de la
Cordilléere Blanche indigquenr une direction de
compression Z = N130.

De plus & Huancayo, Soulas observe deux direc-
tions de compression : Z — NO4h et Z = NO0O.
Dans la formation Jauja (Pliocéne ou Quaternaire)
il a mesuré une direction de Z = NO75.
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Fig. 16. — Schéma du Pérou central.

Si nous comparons ces résultats aux notres,
retrouvons des directions communes :

— La direction EW (N090 ou N075) est commune
au Pliocéne du Pérou central et & celui du Nord
de UAltiplano bolivien,

— Les directions Z = N00OO et Z = NI130 existent
aussi & La Paz. Toutefois nous avons observé
Z = N000 uniguement dans le Pliocéne alors

que Z ffecte le O

nous

:NISO affecte le Quaternaire.

1 ag rhr-n u“) ng N]Llr\ ot Nﬂ'7F\ ne sont pa

ns NUa2 et INU/o ne sont j o=t

dans le Quaternaire de La Paz. Soulab

t R

observ
pas dans le centre du Pérou de direction de distension
dans les terrains plio-quaternaires alors que c'est

le cas sur la cote du Sud du Pérou (Lavenu-Soulas).
AT a an’ 1a direction de distension Z — NOOO est

i1 1ed

trés marquée.

18 Glrecilon e alstension

GONGLUSION

L'étude des déformations tectoniques des dépots
plio-quaternaires des bassins de La Paz et Ayo-Ayo,
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moiitre les effets d'une ucun:wtuhui ue m
et surtout d’une néotectonique en distension.
L’analyse microtectonique des microfailles obser-
vées et mesurées sur le terrain indique que les dépots
des formations La Paz et Umala sont atfectés par
des mouvements ectonic

directions NOOO et NO7H 4 N
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Fig. 17. — Sehéma des directions de la déformation. A : direc-
tion de compression ; B : direction de distension. {Les cercles
doubles indiquent la compression pliccéne). AC = Achocalla;
AM = Amachuma; CH = Chuquiaguilio ; CUY = Ceja Uypaca:
IR = Irpavi; LL = Llojeta; LV = Loma Ventilla; OV =
Ovejuye ; QM1 = Quebrada Minasa; RAL = Rio Allpacoma;

RKA == Rio Kaluyo.

Les formations quaternaires sont affectées par
une tectonique en COIHPI’LbthII de direction N130.
Cetle phase de compression est encadrée par deux
phases de distension de méme direction NOOO.
La phase de compression et la derniére phase de
distension qui affectent le «forrente de barro»
d’Achocalla sont post-glacis 3. Clest la formation
la plus récente que nous observons affectée par ces
déformati

Ainsi nous aurions la succession suivante :

Phases intra  fini-pliocénes (affectant les forma-
tions Pliocénes La Paz et Umala et aussi le
Pléistocéne d’Ayo-Ayo) :
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— la phase de compression de direction Z = NO7H
a4 NO90 donnant des plis el des déerochements.
—- la phase de compression de direction Z = NOOO
donnant des failles inverses.
Nous ne connaissons pas la chronologie de ces
deux phases.

Phases quaternaires :

— la phase de distension de direction X = NOOO
donnant des failles normales ;

A. LAVENU

— la phase de compression de direction Z = N130
donnant des décrochements ;

— la phase de distension de direction X = NOOO
donnant des failles normales.

La figure 17 récapitule la position des stations
de mesure et les directions des différentes phases en
compression et en distension observées.

Manuserit recu au Service des Publications de 'O.R.S.T.0.M.
le 15 novembre 1977.
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