DE LA PREHISTOIRE A LA PREDICTION DES CLIMATS

L'homme est intéressé par la connmssange des

changements qui interviennent au cours du temps 4 la
surface de sa planéte : les changements du passé,

ceux de la préhistoire et de Ihlstmre qui sont les
sources de ses origines ou puisent ses racines, les
changements du présent inquiétants ou réjouissants
qui stimulent sa vie quotidienne, les changements
du futur, enfin, qui depuis toujours ont motivé ses
croyances et ses recherches.

Au Sahara comme au Sahel, les traces laissées par
ces changements sont multlples différentes échelles
de temps d’observation ou de mesure. Changements
dans Penvironnement géographique et biologique et
changements dans les éléments du climat : pluie,
évaporation, température, vent et dans leur réparti-
tion saisonniére ou spatiale. Depuis 16 000 ans dans
le Bud du Sahara, les évidences nombreuses (datées
depuis un quart de siécle) prouvent le passage d'un
milieu hyper-aride & celui de marais et de lacs d’eau
douce. Des cotes de I'Atlantique 4 celles de la mer
Rouge les dates des plus grandes variations clima-
tiques et lacustres & I’échelle de 10000 ans qui
enveloppent les fluctuations & I’échelle bimillénaire
varient peu. Ces derniéres, comme les dates d’appa-
rition ou de disparition des lacs, sont controlées par
les dispositions topographiques, géographiques et
hydrogéologiques locales.

Au cours des 2 ou 3 derniers millénaires, ’évolution
est celle d’une désertification progressive qui résulte
de laccumulation des effets de fluctuations de
périodes de quelques sitcles et de quelques dizaines
d’années. Au cours du dernier siécle, Ieffet des
sécheresses trentenaires provoque une fluctuation
dans les débits des grands fleuves du Sahel qui est
plus importante que leur diminution globale liée &
une tendance pluriséculaire & I'aridification.

L’examen des graphiques représentatifs des chan-
gements quantifiés d'un élément significatif du milieu
ou du climat montre que les changements font
partie de la vie normale de cet élément et qu’il
continuera & en &tre ainsi dans le futur pour chaque
échelle de temps considérée et que cette variabilité
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doit. qpxnhmwr par les mécanismes méme di

fonctlonnement oenerdl des phénomeénes naturels.

Les changements climatiques ont donc pour cause
les fluctuations naturelles des grandes circulations
almosphériques et océaniques qui répartissent l'éner-
gie recue dans les basses latitudes. Toutes les
modifications normales, comme celles de I'étendue des
glaces de mer, des poussiéres ou cendres volcaniques
dans l'atmosphére, de lionisation de la haute
abtmosphére, du gaz carbonique, du couvert végétal,
de la biomasse océanique, etc., ont des interactions
et des rétroactions multiples. :

A chaque échelle de temps considérée, un phéno-
mene oscille entre des états extrémes rarement
dépassés. Les temps de retour aux situations extrémes
ont des durées du méme ordre de grandeur qui sont
déterminées par la nature et la périodicité des élé-
ments prépondérants. Certains de ces éléments
peuvent étre proches de données astronomiques
(autour de 105 et 2.10* ans}, ou solaires (10 et 102 ans),
d’autres liés aux temps de circulation de grandes
masses d’eaux océaniques (102, 103 ans) ou atmosphé-
riques, comme Poscillation équatoriale (2 ou 3 ans).

Toutes ces variables sont interdépendantes mais
des téléconnections, des temps de retour plus ou
moins périodiques de situations extrémes, nous
prouvent que Jorsque l'on est en possession d'une
longue série continue d’observations ou de mesures &
une certaine échelle de temps, il est possible de
prévoir Dallure générale des modifications dans le
futur & I'échelle considérée et pour un temps fonction
de cefte échelle.

Une méthode de prédiction est ainsi en cours d’éla-
boration ou a déji été réalisée 4 partir de données
tres diverses. On peut rappeler celles de ls théorie
astronomique (MiLaNkovITCH, A. BERGER) de la
dendroclimatologie, des varves de sédiments lacustres,
des isotopes stables dans les carottes de glaces ou
les carottes océaniques, de la déclinaison magnétique,
des taches solaires, des microséismes, des dates de
vendanges, du débit des fleuves, etec. Toute longue
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Fie. 1. — Etat des connaissances sur « les lacs quaternaires du Sahara » en 1967 {(courbe C) (d’aprés H. Faurg, 1969, Mill. Inlernal.
Verein. Limnol., 17 : 131-146, Stuttgart)

gérie continue renferme potentiellement un élément
de prédiction.

Ainsi, les recherches menées 4 'ORSTOM dans le
domaine des climats et paléoclimats, en collabo-
ration avec le GCNRS, ont conduit & proposer des
scénarios possibles pour la fin de la crise climatique
du Sahel. En se basant sur le temps de retour de ces
crises climatiques du dernier siécle, 'amélioration
devrait étre centrée sur 1992 47. Plus récemment,
B. GuiLrot et J. CitEaU ont déduit de I'étude des
cartes de températures réalisées & partir des données
de Météosat 2 que la situation au début de 1984
était. favorable au retour des pluies sur le Sahel
durant I’hivernage 1984, En effet, trois conditions
se trouvent réunies : une forte convection sur la
zone équatoriale, un upwelling faible dans le golfe
de Guinée, favorisant I'ascendance de l'air humide
et, enfin, un jeu favorable de 'anticyclone de Sainte-
Héléne qui n’a pas repoussé trop tot le front ther-
mique vers le Nord et vers le continent africain,
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comme cela a été le cas au début de 'année séche
1982.

Les progrés réalisés dans le domaine des prédictions
climatiques & long terme (1 & 10° ans) ont été favo-
risés par une meilleure connaissance des causes et
des mécanismes, mais également par ’étude globale
de longues séries de variations passées & différentes
échelles de temps.

De méme les données de la préhistoire aux échelles
de temps de 10% & 10% accumulent des séries d’infor-
mations qui traduisent des éléments du climat, &
travers les ressources du paléoenvironnement utili-
sées par ’Homme. Ainsi, les successions de cultures
qui précédent le Néolithique traduisent des variations
climatiques & ’échelle de 10% et 2.10% ans. Il est
probable qu’une relation existe de méme entre les
fluctuations climatiques de 1'Holocéne & 1’échelle de
2,56.103 ans et les successions culturelles.

Ainsi 'apport de la préhistoire contribue lui aussi
4 I'élaboration des méthodes prédictives.
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LA NEOLITHISATION AU SAHARA
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F1a. 2. — Etat des connaissances en 1980 sur le bassin du Tchad (d’aprés M. SERVANT et S. SERVANT-VILDARY, in: « The Sahara
and the Nile», p. 150)
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