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ResuMEN

Se estudié la composicion cuali cuantitativa de la dieta de Bufo paracnemis, mediante la cuaniificacion del
especiro tréfico, lamario de presa, diversidad y amplitud tréfica del nicho. Se analizaron 20 esiomagos individual-
menle idenlificandose y cuantificandose los distintos organismos. Se aplicd el indice de imporiancia relativa, se
calculé la diversidad tréfica y la amplitud tréfica del nicho. Los resultados permilieron establecer que B. paracnemis
presenté una diela omnivora basicamente insectivora inlegrada por 20 entidades taxonémicas.

PaLABRAS CLAVES : Anfibio — Bufo paracnemis — Ecologia alimentaria — Parana medio — Argentina.

ABSTRACT
FooD HABITS OF THE BUFO PARACNEMIS (AMPHIBIA, BUFONIDAE) IN THE MIDDLE PARANA RIVER FLOODPLAIN,
ARGENTINA

The quali-quantilative composition of the dief of Bufo paracnemis was studied through the quanlification of the
trophic spectrum, prey size, and niche trophic diversity and amplitude. Twenty stomachs were analized. The index of
relative importance was calculated as well as trophic diversily and trophic amplitude. Results showed thal B. para-
cnemis has an omnivorous diet basically inseclivorous, including by 20 laxonomic entilies.

Keyworps: Amphibian — Bufo paracnemis — Food etology — Middle Parana River — Argentina.

REsumE
LE REGIME ALIMENTAIRE DE BUFO PARACNEMIS (AMPHIBIA, BUFONIDAE) DE LA PLAINE D’INONDATION
DU PARANA MOYEN (ARGENTINE)

On a éludié la composilion qualilative et-quantilative de Valimentation de Bufo paracnemis par I'analyse de
20 estomacs. L’indice d’imporiance relative, la diversité trophique el Pamplitude de la niche ont élé calculés. Les
résultals indiquent que B. paracnemis a un régime omnivore avec une forle dominance insectivore comprenant
20 entités laxonomiques.

Mots cLis : Amphibia — Bufo paracnemis — Régime alimentaire — Parana moyen — Argentine.
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INTRODUCCION

El sapo buey Bufo paracnemis Lutz, 1925 es una
especie perteneciente al grupo marinus siendo el
bufénido que en la Republica Argentina alcanza el
mayor tamafio (210 mm aproximadamente). Actual-
mente esta siendo explotado para la utilizacion de su
cuero en marroquineria, no contandose hasta la
fecha con estudios que indiquen el impacto en la
estabilidad numeérica de sus poblaciones. En cuanto
a su distribucion, en la regién Neotropical
comprende Argentina (desde Jujuy hasta Cordoba y
Santa Fe, Corrientes, Entre Rios y Misiones) y ade-
mas en ambientes secos de Bolivia, Paraguay y Bra-
sil hasta Pernambuco (Cer, 1980 ; GaLLarpo, 1987).

El objeto de esta entrega ha sido conocer la
composicion cuali cuantitativa de la dieta de Bufo
parachemis en ambiente natural basandose en el
estudio del contenido estomacal, tamafio de presa,
diversidad y amplitud trofica del nicho.

MATERIAL Y METODOS

Las capturas (n=20) se realizaron desde sep-
tiembre de 1991 hasta marzo de 1992, en forma
manual y el sacrificio de los ejemplares fue por deme-
dulacion, fijandolos e inyectandolos en la cavidad

abdominal con formol al 10 % para detener los pro-
cesos digestivos. Se midié la longitud hocico-
cloaca de los individuos. Los muestreos se efectuaron
en la isla Santa Candida (Santa Fe, 31° 40" S-
60c 30 W) (Fig. 1) perteneciente a la unidad
geomorfolégica denominada Llanura de Bancos)
(Irionpo y Draco, 1972). Fitogeograficamente se
encuentra en el Dominio Amazoénico, Provincias
Paranaense, Distrito de Selvas Mixtas (CABRERa,
1976). El clima es templado, humedo, con tempera-
tura media anual de 18 °C con maximas que llegan a
44 °C y minima a — 7 °C con precipitaciones anuales
de 1000 mm como valor medio.

Los estomagos fueron seccionados entre los esfin-
teres cardial y pilorico, estudiados individualmente,
identificandose y cuantificindose los organismos a
distintos niveles taxondmicos. Para el conteo de las
presas en avanzado estado de digestion, se considera-
ron como individuos aquellos que conservaron
estructuras o piezas claves para su identificacidn
(cabezas, élitros etc.).

Con el fin de determinar la diversidad tréfica se
siguiod el criterio de Hurrusla (1973), que consiste en
calcular la diversidad trofica (H) para cada individuo
utilizando la férmula de BriLLouin (1965) :

H = (1/H) x (loga N! — logs Nil),

donde N es el numero total de organismos hallados
en el estomago de cada individuo y Ni es el numero

g
5]
%
2
=3}

Laguna

45;;““ 3

Isla
Mamajue
Tunel
\// subfluvial
f]o=m==
ﬂ 0
PARANA

Fic. 1 — Ubicacién de la zona de estudio. Isla Santa Candida (Santa Fe, Argentina).
Site of the study area. Sanla Cdndida Island (Santa Fe, Argenline).
Isla Santa Candida : localisation de la zone d’étude.
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total de presas de la especie y en cada estémago. Se
calculd la diversidad media (H) y la.diversidad tro-
fica acumulada (Hy).

Para establecer la contribucion de cada categoria
de alimento a la dieta de la especie, se aplicé6 un
indice de importancia relativa segin Pinkas ef al.,
(1971) :

IRI=9%FO x (% N+ % V)

donde FO es la frecuencia de ocurrencia de una cate-
goria de alimento, N es el porcentaje numérico y V el
porcentaje volumétrico. Para el célculo de este
indice los contenidos estomacales fueron tratados
como una muestra Unica al no observarse variaciones
en la composicién de la dieta durante el periodo estu-
diado.

La amplitud trofica del nicho se obtuvo mediante
el indice de Levins (1968) :

Nb = (Z Pij)*

donde Pij es la probabilidad del item y en la mues-
tra j.

Para testear la relacion entre el tamafio del preda-
dor y el tamafio de presa se aplico una Doécima no
parameétrica (coeficiente de correlacion de rangos de
Spearman segin SCHEFLER, 1979).

RESULTADOS

De la totalidad de estémagos analizados (n = 20)
18 contuvieron alimento. La media de la longitud
rostro cloacal de los animales fue de 149 mm
+ 20 mm.

Los valores de diversidad tréfica oscilaron entre
1,17 y 2,24 siendo mas frecuentes los comprendidos
en el intervalo de diversidad media. La diversidad
media (H) resulto 1,61 (S = 0,4), la diversidad trofica
acumulada (Hy) fue de 2,97. Con la suma de las
18 muestras la curva tiende a la estabilizacion
(Fig. 2).

El espectro trofico basado en la identificacion de
876 presas resulté integrado por 20 entidades taxo-
noémicas, 17 correspondientes a la fracciéon animal y 3
a la fraccion vegetal (Tabla 1).

La contribucién de cada categoria de alimento a la
dieta de la especie obtenida por la aplicacion del
indice de importancia relativa (IRI), presentd los
siguientes valores : Coleoptera : 6180, Hymeno-
ptera : 3402, Semillas : 1530, Diptera : 736, Otros
Insecta : 699 y Otros Arthropoda : 536 (Fig. 3).

Dentro de la fraccion animal, los Formicidae con
Acromyrmez spp. representaron el 40 9 del total de
organismos, le siguieron en orden de importancia las
larvas de Tabanidae que representaron el 16,5 %, del
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F16. 2 — Curva de diversidad tréfica acumulada (Hy) en fun-
cién del numero de estomagos de Bufo paracnemis analizados.
Curve of accumulated irophic diversily (Hy) according lo the
number of analysed stomachs of Bufo paracnemis.
Diversité 1Irophique cumulée (H;) en fonction du nombre
d’estomacs de Bufo paracnemis étudiés.

total, el resto delos taxa mostraron valores que osci-
laron desde 0,3 a 7, 9 9, respectivamente.

La fraccion vegetal estuvo representada por semil-
las (Acacia caven y gramineas n.i.) que correspondie-
ron al 8, 2 9, del total. El materia vegetal restante
(tallos y hojas, no fueron evaluados numéricamente
y representaron un porcentaje de ocurrencia de 77 9,
en el total de estémagos.

La amplitud tréfica del nicho para el periodo estu-
diado presentd un valor de 5.

El tamafio de presa oscilé entre 5 y 60 mm. Las
mas pequefias correspondieron a semillas de grami-
neas y la presa de mayor tamaiio fue un Diplépodo
(Fig. 4).

El resultado de la aplicacion del coeficiente de cor-
relacion de rangos en relacidén al tamaiio del preda-
dor y el tamafio de presa no fue significativo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La alimentaciéon del género Bufo en la regién Neo-
tropical ha .sido abordada por numerosos autores
(Kuscurr, 1949; Garrarpo, 1974; Torr, 1980;
NuUNEz ef al., 1982; VaLEncIA ef al. , 1982; Basso,
1990) e indican que el alimento principal es de origen
animal, constituido en su mayoria por Artrépodos
(Insectos, Aracnidos, Miridpodos, Crustéceos ter-
restres y acuaticos, etc.) que en parte coincide con lo
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Tasra 1
Espectro tréfico de Bufo paracnemis en el valle aluvial del rio
Parand medio. n=numero total de organismos de los 18
contenidos ; %, = porcentaje de la categoria en el total de las
presas; f : frecuencia absoluta de las categorias en los estoma-
gos; X : no evaluado numéricamente; (n.i.) : no identificado.
Trophic spectrum for B. paracnemis in the alluvial floodplain of
the Middle Parana River. n = iolal number of organisms found

in the 18 stomachs; 9 = perceniage of each calegory in the tolal”

number of preys; f= occurrence frequency in the slomachs;
X = numerical evolution; (n.i.) = not identified.
Spectre trophique de Bufo paracnemis dans la plaine d’inonda-
tion du Parana moyen. n = nombre folal d’organismes observés
dans les 18 esiomacs; % : pourceniage de chaque calégorie par
rapport au lotal des proies; f = fréquence absolue &’ occurrence de
la calégorie dans les estomacs; X = non évalué numériquement ;
(n.i.) = non identifié.

Fracci6bn animal n % f
Insecta
Coleoptera
Carabidae 43 4.9 8
Curculionidae 70 7.9 8
Dytiscidae 40 4,5 8
Scarabaeidae 23 2,6 9
Lampyridae 3 0,34 1
Elateridae 10 1,14 3
Staphylinidae 12 1,36 1
Syrphidae 1 1,14 1
Hydrophilidae 7 0,7 1
(n.i.) 40 4.5 6
Hymenoptera
Formicidae
Acromyrmex spp. 350 40 12
Diptera
Tabanidae (Larvas) 145 16,5 4
Hemiptera
Belostomatidae 3 0.3 1
Lepidoptera
Larvas (n.i) 9 1 3
Miryapoda
Diplopoda 4 0.4 2
Arachnida
Aranae 5 0.5 3
Crustacea
Isopoda 38 4,3 1
Fraccién vegetal n % f
Semillas
Acacia caven 42 4,7 9
Gramineas (n.i.) 31 3,5 3
Restos veg. (tallos, hojas) X - 14
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Bufo paracnemis. Indexr of Relative Imporiance (IRI).
N = numerical  percentage; V= volumelric  perceniage;
FO = occurrence frequency percentage.

Bufo paracnemis. Indice d’importance relative (IRI). N = pour-
cenlage numérique; V = pourceniage volumélrique; Fo = pour-
cenlage de la fréquence d’occurrence.
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F16. 4 — Relacion porcentual del tamafio de presas halladas en
Bufo paracnemis.
Percentage ratio of capiure sizes found in Bufo paracnemis.
Pourcentage des classes de laille des proies de Bufo paracnemis.
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hallado para B. paracnemis, siendo SeriE (1935), el
autor de una primera aproximacién cualitativa al
conocimiento tréfico de esta especie e indica un dieta
basada en insectos, especialmente Carabidae, Hydro-
philidae, Histeridae, Cleridae, Elateridae, Acrididae
y Tabanidae sin mencionar la fraccién vegetal.

Este estudio constituye la primer contribucién al
conocimiento de la dieta de B. paracnemis en
ambiente natural de islas del Parana medio.

Los valores del indice de importancia relativa apli-
cado a las distintas categorias de alimentos, mues-
tran que el régimen alimenticio de B. paracnemis se
basa fundamentalmente en numerosas familias de
coledpteros (Carabidae, Curculionidae, Dytiscidae,
Scarabaeidae, Lampyridae, Elateridae, Staphylini-
dae, Syrphidae, Hydrophilidae) y hormigas del
género Acromirmezx. Los resultados de la frecuencia
absoluta de las categorias en los estomagos (grados
de presencia) que se visualizan en la Tabla 1 repre-
sentan las tendencias del comportamiento alimenta-
rio y corrigen el sesgo que provoca el gran nimero de
pequeiios insectos ingeridos.

El hallazgo de materiales vegetales en la dieta de
anuros a sido citada por diversos estudios. Gar-
LARDO (1958, 1974) lo menciona como componente
accidental, sefialado por Basso (1990), en tanto que
NuREz ef al. (1982) para una poblacién de Bufo espi-
nulosus le asigna una dieta con mayor proporciéon de
materiales vegetales. En este estudio, las semillas
por sus porcentajes de frecuencia de ocurrencia,
numerosidad y volumen, representan en el indice de
importancia relativa un tercer lugar, no obstante en
observaciones realizadas en la parte terminal del
tubo digestivo se encontré que las mismas no fueron
digeridas, seguramente por su considerable dureza,
contrariamente a los otros restos vegetales que pre-
sentaban un grado de digestion mas avanzado.
Considerando que en su comportamiento ingestivo
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los anfibios dan pruebas de su capacidad de aprendi-
zaje (GALLARDO, 1975) la presencia de semillas debe
descartarse de que fueran confundidas con coledpte-
ros. Tal como sefiala GaLLarpo (1975), para Bufo
arenarum, la presencia de restos vegetales y en este

_caso también de semillas podria hallar su explicacion

en la incorporacion de hormigas cortadoras (Acromir-
mex spp.) que transportan vegetales y que en la pre-
sente entrega la presencia simultanea de vegetales y
hormigas resulto del 61 9%,. Estas hipdtesis deberian
ser materia de posteriores analisis fisiolégicos que
estudiaran si los vegetales tienen un aporte energé-
tico considerable para la especie.

La amplitud trofica del nicho (Nb) obtenida en el
periodo estudiado muestra un valor relativamente
alto lo que indica una menor especializaciéon de la
especie en la eleccion de las presas, lo que se visua-
liza en la estabilizacién de la curva de diversidad
trofica acumulada (Hy) en consumidores polifagos
como B. paracnemis.

El hecho de no hallar una correlaciéon positiva
entre el tamafio de los predadores y el tamaifio de las
presas se podria explicar en la homogeneidad con
poca dispersion en la talla de los ejemplares estudia-
dos.

Por lo expresado se puede indicar para Bufo para-
cnemis una dieta omnivora basicamente insectivora
integrada por 20 entidades taxonomicas (17 corres-
pondientes a la fraccion animal y 3 a la fraceién
vegetal).
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