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RESUMEN

Eichhornia crassipes (Mari.) Solms es una de las macrdfitas acudlicas mds abundanies en la planicie de
inundacion del rio Parand. El deirilo que se genera sobre los camalotes se acumula en la interfase sedimento-agua.
Parte del delrilo puede ser refenido en la trama de raices de las planias vivas.

La caniidad de materiales orgdnicos e inorgdnicos deposilados por E. crassipes fue evaluada en una pileta
(10 m X 2 m X 1,6 m de profundidad). La pilela fue llenada con agua provenienie de una laguna de espira de la
planicie de inundacion del rio Parand y poblada con planias de camalole. En estas condiciones, la produccion de las
planias fue de 1743 g m® ario*. El promedio anual de los materiales depositados por E. crassipes fue de 5,1 g m™2 por
dia. Hubo diferencias significalivas enire distintas eslaciones del afio. El mdximo peso seco de los maleriales orgdni-
cos e inorgdnicos fue registrado en marzo y el minimo en agosto. La fraccién particulada fina de la materia orgdnica
vario entre 40 y 69 9. '

Pavasras cLAvVES : Eichhornia crassipes — Sudamérica — Agua dulce — Acumulaciéon de detrito.

ABSTRACT

CONTRIBUTION OF EICHHORNIA CRASSIPES PLANTS TO ACCUMULATION OF ORGANIC AND INORGANIC MATERIALS

In the Parand river floodplain Eichhornia crassipes (Mari.) Solms is one of the most abundant aqualic
macrophyles. The detritus generaled by the floating islands is accumulated at the sediment-water interface. Some of the
delritus may be trapped in the rool mat of the live plants.

The amount of organic and inorganic malerials deposiled by E. crassipes was evaluated in one reservoir
(10 m X 2 m x 1.5 deep). The reservoir was filled with water from an ox-bow lake of the Parand river floodplain and
stocked with water hyacinth. In this condilion the production of the plants was 1743 g m™® year™. The annual average
of organic materials deposited daily by E. crassipes was 5.1 g m® d'. There were significant differences befween
seasons. Maximum dry weight of organic and inorganic materials was registered in March and the minimum in
Augusl. The fine parliculale organic matier fraction ranged from 40 lo 69%,.

Keyworps : Eichhornia crassipes — South America — Fresh water — Detritus accumulation.

(1) Ceniro de Ecologia Aplicada del Liloral (CECOAL). Casilla de Correo 291 (3400) Corrientes, Argenlina.
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Resume

LES APPORTS DE MATIERE ORGANIQUE ET MINERALE PAR EIcHHORNIA CRASSIPES

Eichhornia crassipes est "une des planies les plus abondanies de la plaine d’inondalion du fleuve Parand. Les
détritus formés dans les iles floliantes s’accumulent & Pinierface eau-sédiment ou bien dans le systéme racinaire des

plantes.

La quantité de matiére organique el minérale déposée par E. crassipes a élé mesurée dans un réservoir
(10 m X 2 m X 1,5 m de profondeur). Le réservoir a éié rempli avec de Peau d’un bras mort de la plaine d’inondation
el BE. crassipes y a été ajoutée. Dans ces conditions la production netle des planies a été de 1743 g m® an. La
moyenne annuelle de maliére organique sédimentée sous E. crassipes a élé de 5,1 g m? jour?, avec des variations
saisonnieres significatives. Le maximum de dépét de matiére minérale et organique a eu lieu en mars el le minimum
en aout. La teneur en matiére organique fine représentail 40 a 69 % de ce dépét.

Mots-cLEs : Eichhornia cras§ipes — Ameérique du Sud — Eau douce

INTRODUCCION

Los ambientes acuaticos del nordeste de Argentina
se caracterizan por la abundancia de vegetacion
especialmente de plantas flotantes libres como Eich-
hornia crassipes. En regiones tropicales y subtropi-
cales donde su crecimiento es favorable, la produc-
cion de esta especie alcanza 13,80 tn hat afio?
(NE1FF, 1990a). En la provincia del Chaco el rango de
biomasa (hojas verdes mas raices vivas) oscila entre
8,6 y 24 tn hal de peso seco, segun los datos de
NEerrr y Po1 pE NerFr (1984). Entre un 32 y 46 %, de
estas cifras corresponden a tejidos radiculares.

E. crassipes representa un problema en lagos de
embalse por su crecimiento explosivo y en cuerpos de
agua someros utilizados para retencién de agua para
riego y fines ganaderos. En estos ultimos, la acumu-
lacién de materiales orgénicos conduce a una rapida
colmatacion.

La deposicion de materiales en el fondo de los
cuerpos de agua no sélo se relaciona con la cantidad
de materiales nuevos que produce la planta, sino
también con su capacidad para retener materiales
arrastrados por el agua. En el valle del rio Parana
E. crassipes actua como filtro y retiene en promedio
entre 200 y 500 g por 100 g de raiz (peso seco) depen-
diendo de la cercania de los cuerpos de agua al canal
principal del rio (Po1r pE NEIFF ef al., 1994).

En este trabajo se determiné el peso de los mate-
riales organicos e inorganicos depositados en el fondo
de un cuerpo de agua por plantas de E. crassipes en
condiciones controladas. Se estim¢ la produccién de
las plantas en tales condiciones.

No se registran antecedentes de trabajos similares
en el valle del rio Parana y la unica informacion
disponible estd4 referida a La Florida (EE.UU.)
(MoorugAD ef al., 1988; ReppY y DE Busk, 1991).
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Sédimentation — Production.

MATERIAL Y METODOS

La cuantificacion "del material aportado por las
plantas de E. crassipes se realizo en una pileta locali-
zada en el Centro de Ecologia Aplicada del Litoral
(27° 28" S, 58° 44’ 0), a 2,0 km de la ciudad de Cor-
rientes (Argentina).

La pileta (10 X 2 m) tiene una profundidad de
1,5 m y fue llenada con agua de una laguna de espira
del valle del rio Parana. Las plantas de E. crassipes
traidas de la citada laguna fueron colocadas de
manera de cubrir et-60 9, de la superficie del agua.
La experiencia comenz6 en mayo de 1993 y se exten-
dié hasta setiembre de 1994.

La temperatura del aire y la radiacién solar fueron
censadas con un registrador automadtico de datos
marca Li-cor (LI-12008).

Se realizaron mediciones de las condiciones fisico-~
quimicas del agua (transparencia, pH, conductivi-
dad, oxigeno disuelto en agua y temperatura).

Para captar el material aportado por las plantas
de E. crassipes al fondo, se utilizaron 10 colectores
cilindricos de PVC colocados en un armazén de
hierro de forma rectangular (fig. 1). Cada colector
tiene una superficie de 434 cm?, 15 em de profundi-
dad y b litros de capacidad. El armazoén y los colec-
tores son introducidos en el agua por el area libre de
vegetacion y deslizados debajo de la formacion flo-
tante mediante dos brazos laterales. Su disefio per-
mite que los colectores queden ubicados a 30 cm del
fondo de la pileta. Previamente, al inicio de la expe-
riencia y durante un periodo de 6 meses se realizaron
mediciones del material aportado para comprobar el
funcionamiento de los colectores.

El material sedimentado en los mismos fue reti-
rado a intervalos que oscilaron entre 30 y 60 dias, y
dividido en dos fracciones: materiales finos
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F1g. 1. — Trampas de PVC usadas para recolectar los materiales orgénicos e inorgani cos depositados por E. crassipes.
PVC traps used to collect organic and inorganic malerials deposited by E. crassipes.
Les pitges a sédiment uiilisés pour récoller la matiére sédimenide.

(comprendidos entre 250y y 1mm) y gruesos
(mayores de 1 mm). Cada fraccién fue secada a peso
seco constante (60 °C durante 96 hs) y pesado. Se
extrajeron submuestras para la determinacion del
peso seco libre de cenizas en mufla (6 hs a 550 °C).
Los resultados se expresaron en g m? dial.

Después de retirar los colectores y antes de su
colocacion por un nuevo periodo de tiempo, se efec-
tuaron censos de las plantas de E. crassipes para
determinar la proporcién de hojas verdes, secas en
pie y en descomposicion y estimar su biomasa. A tal
fin, se utilizaron aros de aluminio que delimitan una
superficie de 2700 cm?, colocados al azar sobre la
carpeta vegetal. Los valores obtenidos son el prome-
dio de 5 réplicas.

El peso de cada compartimento (hojas verdes y
seco en pie) se estimé en forma indirecta a partir del
nimero de hojas promedio y su tamafio en cada
censo, conociendo el peso seco constante (105 °C) de
hojas pertenecientes a tres plantas. Las estimas
directas de biomasa destruyen una parte importante
de la poblacién vegetal, por lo que no son aplicables
en condiciones controladas, con una baja densidad
de plantas.

La produccion se calculé sumando las diferencias
(con su signo) en el peso de cada mes, entre el minimo
invernal (agosto) y el méaximo estacional (febrero).

RESULTADOS

En el area donde se realizaron los ensayos, la
radiacién total (directa + difusa) es alta en prima-
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vera y verano, con un maximo mensual de
800 MJ m2, lo que representaria un valor diario pro-
medio de 26 MJ m-2 (fig. 2).

La temperatura minima media mensual del aire
desciende ligeramente por debajo de 10 °C en dos
meses durante el afio 1993 (fig. 3) y la media mensual
maxima supera apenas los 35 °C. En junio, julio y
agosto se registraron minimas absolutas de tempera-
tura por debajo de 0 °C y en el mes de enero de 1994,
maximas absolutas de 41 °C.

En estas condiciones ambientales las plantas no
resultan totalmente dafiadas por el frio, pudiendo
haber un incremento de biomasa en junio, previo a
las temperaturas invernales mas bajas (fig. 4). En
este mes hubo un total de 428 hojas por m?, de las
cuales un 86 9%, eran verdes. El maximo nimero de
hojas por m? se registré en el mes de noviembre y el
minimo en agosto (tabl. I). En este mes se registro el
porcentaje mas alto de hojas secas (45 9%), no obs-
tante el numero de hojas secas por m? es elevado la
mayor parte del afio (tabl. I).

La curva de biomasa total de E. crassipes tuvo un
minimo en agosto de 1993 y valores maximos en
verano, decayendo bruscamente en marzo de 1994
(fig. 4). La correspondiente a las hojas verdes tuvo
fluctuaciones estacionales semejantes (fig. 4). La pro-
duccién fue estimada en 1743 g m= afiol. En el
periodo de rebrote de las plantas (setiembre y
octubre) se encontré la maxima productividad diaria
(256 y 18 g m dial, respectivamente).

Durante la experiencia la temperatura del agua
oscilo entre un minimo de 11,5 °C y un maximo de
28 °C (fig. b), la conductividad del agua varié entre
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270 (invierno) y 340 p.Scm ! (verano y otofio) y el
pH fluctud alrededor del punto neutro. En los meses
de primavera y verano la concentraciéon de oxigeno
disuelto en el agua estuvo comprendida entre 0,5 y
1,6 mg.L- con los valores mas bajos cerca del fondo.
En invierno la concentracién -de oxigeno aumenta
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{fig. 5). Al comienzo de la experiencia, el contenido
de P-POj del agua fue de 19 pg.L?, la concentracién
de N-(NO3+ NO2) oscilo entre 2 vy 2,5 pug Lt y el
N-NH4 entre 21 y 23 pg.L-

El peso medio diario de los materiales orgénicos e
inorgénicos aportados por E. crassipes, se presentan
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TaprLa 1

Nuamero medio de hojas por m? (3) y proporcion entre hojas
secas (2) y verdes (1). D.S. = desviacién standard
Mean number of leaves per m? (3) and proportion of greens (1) to
dried (2). D.S. = standard devialion
Nombre moyen de feuilles par m* (3) el proportion de feuilles
vertes (1) el séches (2)

1. Hojas 2. Hojas 3. Numero
verdes secas total de
hojas
Numero % Numero %
Mayo 1993 260 62 180 38 420
D.S. + 26 +15 + 39
Junio 366 86 61 14 427
D.S. + 32 +20 +54
Julio 211 57 159 43 370
D.S. + 26 +21 + 40
Agosto 220 55 179 45 399
D.S. + 59 +50 + 80
Setiembre 249 65 132 35 381
D.S. +40 +25 +49
Octubre 396 80 929 20 495
D.S. +57 +37 +92
Noviembre 622 77 180 23 802
D.S. + 109 +31 + 100
Enero 1994 654 86 106 14 760
D.s. +97 +16 +97
Febrero 538 78 152 22 690
D.S. +74 +22 +89
Marzo 293 68 139 32 433
D.S. +31 +41 + 60

en la figura 6. Hubo diferencias significativas entre
los valores de los materiales organicos obtenidos en
diferentes épocas del afio (ANOVA, P < 0,01), regis-
trandose el maximo en el mes de marzo y los mini-
mos en agosto. El promedio anual de deposicién de
materiales organicos considerando el periodo agosto
1993-agosto 1994 fue de 5,1 g m-2dia?.

Para el mismo periodo, el peso promedio de los
materiales inorganicos acumulados en el fondo fue de
15 g m?dial. Hubo diferencias significativas
(P < 0,01) entre el peso de los materiales inorganicos
recogidos en diferentes fechas de extraccion de los
colectores (fig. 6). La proporcién de materiales parti-
culados finos oscilo entre 40 y 69 9, del total. En el
mes de marzo de 1994 se registré el mayor porcentaje
de la fraceion particulada gruesa (tabl. I1),

Rev. Hydrobiol. lrop. 27 (4) : 329-335 (1994).
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FiG. 4. — Biomasa total (asteriscos) y biomasa de las hojas
(circulos cerrados) de E. crassipes. Las barras verticales indican
la desviacion standard.

Total biomass (asterisks) and leaf biomass (closed circles) of E.
crassipes. Vertical bars represenl standard devialion.
Biomasse folale (astérisques) et biomasse des feuilles (cercles) de
E. crassipes. Les barres verticales représentent I'écart-type.

DISCUSION

Las estimas de produccion de E. crassipes resulta-
ron ligeramente superiores a las obtenidas en lagunas
ubicadas en el valle del rio Parana (LaLLana, 1980 y
Por pe NEIFF, 1984). Coincidentemente, la curva de
biomasa tuvo valores maximos en verano y minimos
en agosto.

Durante el invierno cuando se registra la menor
biomasa de plantas, la cantidad de detrito aportado
al fondo es minima y los materiales son particulados
finos (menores de 250 ). En el mes de marzo, cuando
la biomasa desciende marcadamerte luego de los
maximos estivales, se colecta la mayor cantidad de
materiales orgénicos y la proporcién de la fraccién
particulada gruesa es elevada.
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Cambios en Ia proporcmn de los materiales particulados grue-
sos (MOPG) y finos (MOPF) acumulados por E. crassipes
Changes in percent coarse particulale organic matter (MOPG)
(> 1mm) and fine particulale organic matter (MOPF)
(250 -1 mm) accumulaied by E. crassipes
Evolution de la matiére organique particulaire grossiére (MOPG)
(> 1 mm) et fine (MOPF) (250 u-1 mm) accumulée sous E.

crassipes
MOPG (%) MOPF (%)
Marzo 1993 54 46
Mayo 42 . b8
Agosto 37 63
Setiembre 31 69
Noviembre 39 61
Diciembre 42 58
Marzo 1994 60 40
Mayo 43 57
Julio 55 45
Agosto 54 46

o

El prsmed io diarioc de deposicién de
E. crassipes es superior al registrado por MooRHEAD
ef al. (1988) en condiciones controladas (3,56 g m2

dia-l). En esta experiencia la deposicién ocurre con

diario de

oV
V)
@1

una tasa constante, en tanto que en nuestro estudio
hay diferencias marcadas entre la cantidad de mate-

rial depositade en distintas épocas de! afic.

Las condiciones ambientales y la conductividad,
pH y el oxigeno disuelto en agua de la pileta de
experimentacion, fueron similares a los registrados

en las lagunas de espiras pobladas con E. crassipes en
]n marocan deraecha del ria Parand (97° 07’ Q.

LILICAE AL uvvivuiia wuer 11V 1 aidaiiad \~7 wJ
58° b5 O) (Po1 pE NEIFF el al. , 1994). Comparatlva—
mente, al comienzo de la expenencm los valores de
N-NHj4 y de N-(NO3-NOg) son algo més elevados en
la pileta que en estas lagunas, posiblemente por la

aracian da nutriantas deada 16 ads R
110eracion e nuirienies Gesae 108 5eGlNenios o baur—

cos producidos por las plantas en el periodo previo.

Dado las dificultades operativas que representaria
implementar una experiencia similar in sifu, conside-
ramos que los promedios encontrados pueden utili-
zarse como una estima de la produccién de detrito
por E. crassipes en aguas medias o altas del rio
Parana. Durante las crecidas extraordinarias, que
son eventos catastroficos, toda la vegetacion flotante
puede resultar muerta y depositada sobre los albar-

da marcinalas (Nwier 10001
aones margiiaices \(UNEIFF, 1o0V0).

Manuscrit accepié par le Comité de rédaction le 11 décembre 1995
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