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ResumE

Afin de mieux meflre en évidence U'impact des trailemenis insecticides anlisimulidiens réalisés par ' O.M.S.
pour lutler contre I Onchocercose, il étail nécessaire de connaifre la localisation exacle des différenis invertébrés dans
les biefs traités. .

En mettant en @uvre un programme d'échantillonnage trés dense sur deux cours d’eau de Céle d'lIvoire, il a
élé possible de récolter la faune aquatique peuplant les différents biolopes présenis sur les giles a S. dammosum,
lieuzx qui sonl soumis au marimum d’effet des irailements.

En utilisant I'analyse faclorielle des correspondances, les affinités des principaux groupes taxinomiques pour
des biolopes particuliers ont élé mises en évidence el des synusies caractéristiques ont été définies.

Il est apparu que le biolope constilué par les rochers silués dans une gamme de courant de 50 & 80 cm/s
el recouverts d’un petil phanérogame aquatique, Tristicha trifaria, était un des plus favorables a la mise en évidence
de I'impact a long lerme des traitements. L’échantillonneur de Surber est par ailleurs le meilleur moyen d’inveniorier
ce type de milieu.

Mors-cLES : Invertébrés benthiques — Microdistribution — Synusie — Analyse des correspondances — Cote
d’Ivoire.

SUMMARY

EVIDENCE OF AN INVERTEBRATE MICRODISTRIBUTION IN TROPICAL RIVERS. METHODOLOGICAL INCIDENCE
FOR RESEARCH IN LONG TERM INSECTICIDE POLLUTION

Since 1974, a large and long term conirol programme of Simulium damnosum, veclor of onchocerciasis, has
been carried oul by the World Heallh Organisation in West Africa.

Conirol is effecled by aerial applications of a chemical compound (lemephos) inlo the rivers; an aquatic moni-
foring programme was established in order o estimale the side effects of the pesticide used and to predict and hope-
fully prevent any major castastrophic action on the non-target fauna.
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*** Assistanl a 'E.N.S., B.P. 8010, Abidjan, Céle d’Ivoire.
**** Laboraloire d’Ecologie hybrodiologique, E.N.S.A., 635, rue Saini-Brieuc, 35042 Rennes-Cedex.
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For the interprelation of the moniloring dala, it was necessary o aquire more knowledge of the Inverfebrales
distribution in the Simulium breeding sites, where the 1mpacf of each trealment is maximal. An intensive sampling
programme has been carried out on fwo dlf/erenl rivers in Ivory Coast, covering a wide range of bzoiops’ A statistical
analysis of the resulls was made, using the faclorial analysis of correspondences. Different synusia have been carac-
terized and the specific ffinily of cerlain taxa lo particular river areas, elucidated.

Taking inio account the ecological picture obtuined, it was possible z‘o chose a certain type of biotop where long
term moniloring using the Surber sampler method could be conducted. For such purpose, rocks covered with a small
aquatic plant (Tristicha (rifaria), in a current range from 50 to 80 em/s appears fo be the best place lo sample.

KEY worDs : Benthic invertebrates — Microdistribution — Synusia — Correspondence analysis — Ivory Coast.

Depuis 1974, 'O.M.8. a entrepris un vaste pro-
gramme de lutte contre 1'Onchocercose en Afrique
de I’Ouest par controle de la phase larvaire du vecteur
(Simulium damnosum) & laide du téméphos,
insecticide nmanophnsphoré Cet. insecticide de
densité légérement quperieure 4 1 est appliqué
chaque semaine par voie aérienne, immédiatement
en amont des zones de rapides durant 1'étiage et
tous les 20 km de cours environ durant la crue.

Un programme de contrile des effets marginaux
des traitements sur l'environnement aquatique a
été mis en place depuis 1975, fondé sur des obser-
vations qualitatives et quantitatives périodiques (1).
Il est rapidement apparu que les invertébrés
benthiques étaient les organismes les plus sensibles
4 Tinsecticide, chaque épandage provoquant le
décrochement d’une certaine partie de la faune,
se traduisant par de fortes augmentations du taux
de dérive (Drjoux, Erouarp, 1977). L’analyse de
la composition de la dérive montra que les organismes
récoltés étaient trés diversifiés et présentaient des
proportions variées selon les groupes. Afin de mieux
comprendre les modalités d'impact de l'insecticide,
et de mettre en évidence les biotopes soumis au
maximum d’effets il était done nécessaire de recher-
cher, sur des biefs d'étendue limitée, quelle était la
distribution des organismes benthiques et de carac-
tériser des hiotopes particuliers en fonction de leurs
peuplements.

La notion de mosaique de biotopes n'est pas
nouvelle en écologie aquatique et de nombreux
travaux mettent en évidence ce type de groupe-
ments biocénotiques liés au milieu, tant en eau
stagnante (Brunpin, 1951 ; Drioux el al., 1971 ;
Carmouze ef al,, 1972..) qu'en eau courante
(ILLies et Borosaneanu, 1963 ; UrpsTrAND, 1967 ;
Winriams et Hyngs, 1976 ; Larcuin, 1977..).

Il est rapidement apparu qu’d un biotope donné,
correspondait un peuplement d’invertébrés présen-
tant des caracléristiques propres et que pour certaines
espéces, la liaison était extrémement étroite. Clest

ainsi qu'a été créée la notion de synusie associant
4 la notion de biotope, celle, dynamique, de peuple-
ment caractéristique; chaque synusie étant d’autant
plus individualisée que ses composantes biologiques
étaient sténotopes.

Deux ;ﬁldud-. eNsSemonIes ae
complémentaire reglsqenf I’établissement des mo-
saiques de synusies dans les eaux courantes. Le
premier est constitué de facteurs abiotiques liés &
l'eau (généralement de nature physico-chimique,
pH, conductivité, température, vitesse du courant,
oxygénation, transparence...). Le second comprend
des facteurs biotiques liés aux organismes eux-
mémes (morphologie, physiologie, comportement).

Les espéces présentant de grandes exigences sont
le plus souvent caractéristiques de biotopes bien
définis. L'exemple de 8. damnosum illustre un tel
cas, sa survie élant étroitement liée & la présence
conjointe d'un courant trés fort et d'une hyper-
oxygénation. De méme les Odonates du genre
Paragomphus, adaptés & la vie semi-enfouie dans les
substrats meubles ne se rencontrent que sur les fonds
sableux peu profonds, de préférence parcourus par
un faible courant.

D’autres espéces par contre ne présentent pas
d’exigences écologiques aussi strictes et sont consi-
dérées, selon leur degré de liaison & un milieu parti-
culier comme plus ou moins sténotopes. Dans ce
cas, une analyse plus fine sera nécessaire pour mettre
en évidence leur liaison avec un certain type de
biotope.

Nous avons essayé, dans le présent travail d’indi-
vidualiser les différentes synusies benthiques &
I'échelle d'un bief dans deux cours d'eau de Cote
d’'Ivoire, l'un étant en cours de traitement au
téméphos et l'autre encore non traité.

fatrme: A 1Taabian
LouLrs a 1 afilon

1. TECHNIQUES ET METHODES

Les biefs choisis correspondent. & des gites caracté-
ristiques & S. damnosum et comprennent une succes-

{1} Ce travail a été réalisé dans le cadre d’une convention O.R.S.T.0.M.-0.M.S. — Programme de lutte contre I’Oncho-
cercose en Afrique de 1’Quest, Surveillance de I'environnement aquatique.
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sion de rapides qui délimitent entre eux des zones
de courant faible aussi bien que des zones stagnantes.
En fonction de la nature du substrat et de la morpho-
logie du cours il est donc possible de définir, a priori,
des bictopes bien individualisés comme par exemple
les eaux calmes 4 fonds sableux, les zones aux fonds
couverts de feuilles mortes, les rochers en courant
lent, les rapides ou zones de déversement...

L’échantillonnage a donc été fait de maniére &
couvrir ces différents habitats, utilisant selon le
lieu, soit une benne d’Eckman de 15 x1H em, soit
un échantillonneur de Surber de méme surface
dont le vide de maille était d’environ 150 p. Des
substrats artificiels constitués de petits blocs de
ciment de 7 47 .44 cm ont également été employés
dans les zones de courant moyen et fort. Des prélé-
vements qualitatifs ont enfin été réalisés, dans les
feuilles mortes, les bois morts, la végétation immer-
gée. Le plan des biefs étudiés ainsi que la distribution
des points d’échantillonnage sont schématisés sur
les figures 1 et 2.

La totalité de chaque prélévement a été triée au
laboratoire sous la loupe binoculaire.

Les invertébrés recueillis ont été déterminés
jusqu'au niveau spécifique dans la plupart des
cas, malgré la syslématique encore imprécise des
formes larvaires. Toutefois, pour pouvoir utiliser
I'ensemble du matériel, la méthode dite de la nomen-
clature ajustée a éié utilisée. La correspondance
systématique des codes spécifiques est donnée en
annexe., Sur l'ensemble des prélévements des deux
biefs, 65 espéces ont été recensées, qui font partie
du catalogue général des invertébrés aquatiques
en cours de réalisation au Laboratoire d’Hydro-
biologie de Bouaké.

2. TRAITEMENT DES DONNEES

Ce n'est pas ici le lieu d’exposer la théorie de
I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.);
rappelons toutefois qu’a partir d'un échantillon de
n individus (ensemble i) sur lesquels on a mesuré m
variables (ensemble j) on peut représenter chaque
individu dans I'espace R™ et chaque variable dans
R2. On recherche la meilleure représentation possible
du nuage de points obtenu dans un sous-espace de
dimension K (K < m, K< n). On obtient ainsi une
typologie des especes et des relevés. Les régles de
lecture sont délicates et le caractére trés suggestif
des points groupés ne doit pas étre interprété sans
tenir compte des contributions absolues et relatives.

On doit en particulier se demander, au vu des
résultats de 'A.F.C., si'on observe vraiment quelque
chose, c’est-a-dire si la structure est stable et ne
dépend pas de simples fluctuations d’échantillon-
nage, si les taux d'inertie sont significatifs.

Rev. Hydrobiol. irop. 14 (3): 283-262 (1981).
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Fi16. 1. — Miecrozonation d’un bief du N’zi. ax : Rochers en

eau stagnante ; bx : Sables en eau stagnante; cx : Débris

organiques en eau stagnante; dx : Bois morts en eau stag-

nante ; ay : Rochers en courant lent ; by : Sables en courant

lent ; az : Rochers en eau courante; aw : Rochers sous
chutes d’eau

Une analyse factorielle des correspondances
binaires a été effectuée sur chacun des deux tableaux
de contingence (effectifs par espéces et par relevés)
correspondant & chaque bief échantillonné. Certains
éléments-variables ont été supprimés pour avoir
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une base d'interprétation plus solide; ils sont intro-
duits sur les graphiques en éléments supplémentaires.

3. RESULTATS
3.1. Le bief du N’zi

Nous avons conservé pour cette analyse b4
individus relevés et Bl variables-taxoms, soit la
totalité de l'information brute. Parmi ces taxons
trois ne sont pas identifiés jusqu’a l'espéce, il s’agit
des Hydres, des Oligochétes et des Nématodes.

Les six premiers taux d’inertie sont significative-
ment élevés (LERART el al., 1977). Rappelons que
nous sommes dans le cas simple de 'analyse d’un
tableau de contingence ou linterprétation des
taux d’inertie est relativement aisée. I1 a donc été
tenu compte de ces six axes pour la définition des
peuplements types. Toutefois, seuls les plans facto-
riels 1 %2 et 3 x4 dont la visualisalion présente un
intérét ont été représentés. Sur chaque plan, ne sont
retenus que les points dont la contribution relative
n'est pas négligeable (Fig. 3 et 4).

Il apparait immédiatement que le premier facteur
est positif pour les relevés effectués 4 la benne
d’'Eckman, donc en courant lent ou en eaux
stagnantes et négatif pour ceux effectués en courant
rapide. Tl y a done sur ce premier axe prépondérance
du courant. Sur le deuxiéme axe, les relevés sur
substrats artificiels s’opposent & tous les autres.
Cependant, sur le plan des axes 1 et 2 s'individualise
un nuage sensiblement de forme parabolique, ce
yui est fréquent lorsqu’il existe un facteur prépon-
dérant, qui est ici la vitesse du courant (fig. 3).
Cette typologie plan des variables permet de dégager
les synusies suivantes :

La synusie des espéces de courant lent caraclérisée
par : HYD, GYR, BTO, BYS, E4, E7, E8, E158,
Elb, E154, GO1

Les quatre premiers taxons regroupant Hydra-
cariens et Mollusques sont trés caractéristiques des
eaux stagnantes, les premiers vivant au niveau des
fonds sableux de faible profondeur, les seconds
exploitant en eau calme la couche détritique du
fond, essentiellement formée de limon fin et de
feuilles en décomposition. Avec les Ephéméropteres,
nous retrouvons également des éléments systémati-
quement présents en eau calme : Dicercomyzon et
deux Leptophlebiidae, Thraulus et Chorolerpes qui
se tiennent généralement entre les feuilles mortes
tapissant le fond. Ces formes présentent d’ailleurs un
systeéme branchial trés développé, adapté a la faible
oxygénation du milieu.

D’autres Ephéméropteéres sont caractéristiques de
ce milieu comme par exemple un Baetidae du genre
Centroplilum, un Caenidae du genre Caenomedea et

P

Fig. 2. — Mierozonation d’un bief de la Maraoué. @ : Loca-
lisation des prélévements
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F1c. 3. — Représentation des différents taxons et biotopes du N’zi sur le plan factoriel 1< 2 (chaque vecteur est de longueur 0,5 ;

les points hors cadre de la partie inférieure du plan ont été ramenés dans les limites du graphigue). v = taux d’inertie ; B = Benne ;
S = Surber ; N = substrat naturel; A = Substrat artificicl. Les codes des taxons sont explicités en annexe

Feuilles
[ Bois mort
® Sable fin

@ Rocher

Fic. 4. — Représentation des différents taxons et biotopes
du N’zi sur le plan factoriel 3x4

Ezeuthyplocia, un Euthyplocidae. Un Diptére Chiro-
nomide Orthocladiinae (Nanocladius), trés petit,
se retrouve dans cette synusie, vivant soit dans les
sables limoneux soit entre les feuilles mortes.

Rev. Hydrobiol. lrop. 14 (3): 253-262 (1981).

Les méthodes d’échantillonnage quantitatif em-
ployées se prétaient mal 4 la capture des Hémiptéres
aussi ces taxons n’apparaissent-ils pas sur le plan
des axes 1 et 2. Les observations directes par contre
permettent de considérer certains d'entre eux
comme éléments caractéristiques des eaux calmes et
nous citerons A titre d’exemple Micronecta sculellaris
(Corixidae), Limnogonus chopardi (Gerridae) et
Rhagovelia reifferi (Veliidae), éléments qui se retrou-
vent fréquemment dans les prélévements de dérive.
Au méme titre, se retrouvent toujours dans ces
biotopes les Odonates du genre Paragomphus,
formes fouisseuses des sables peu profonds.

La synusie des espéces de courant moyen (liée en
particulier aux substrals artificiels), caractérisée par
€02, CO3, T10, T16 et TH

Chironomides et Trichoptéres essentiellement les
groupes caractéristiques avec deux Orthocladiinae
du genre Cricolopus et deux Hydropsychidae du genre
Cheumalopsyche (C. digilata et C. sp.). Signalons au
passage que des taxons apparlenant & ces mémes
genres avaient déja été signalés comme caractéris-
tiques des zones & courant de 'ordre de 75 cm/s
dans la Volta {PeTr, 1970). La présence enfin d'un
Trichoptére Philopotamidae (Chimarra pelri) semble
également lide & ces vitesses moyennes de courant.
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La synusie des couranis rapides

Elle comprend essentiellement les 3 espéces de
Simulidae présentes dans le bief étudié (S. hargrea-
vesi, S. adersi et 8. damnosum) mais aussi deux
Chironomides, un Orthocladiinae du genre Orlho-
cladius et un Chironomini : Polypedilum deletum.
Cette synusie est finalement peu riche en espéce
mais comprend généralement de trés nombreux
individus.

La considération des axes d'ordre supérieur
permef. d’obtenir une typologie plus fine. Ainsi,
sur le plan factoriel 3.4, on distinguera suivant
la nature du substrat et parmi l'ensemble des
relevés en courant lent :

La synusie «des feuilles» : BYS, GYR, BIO, EI15H8,
GOI1, G13 et T12

Ces différents taxons sont, soit liés & la présence
des feuilles en décomposition en raison de leur régime
alimentaire détritivore, soit trouvent dans ce milieu
un abri particulier procuré par la structure empilée
des feuilles. La concrétisation de cette aftinité pour
ce type de milieu est réalisée par la présence carac-
téristique d'un Trichoptére Leptoceridae du genre
Parasetodes (T12) dont le fourreau est toujours
constitué d’'un assemblage de petits morceaux de
feuilles mortes découpées.

Lu synusie «des bois morts » : B9, E12, E34

On retrouve dans ce milieu trois Ephéméropléres,
un Heptageniidae, un Baetidae et un Leptophlebii-
dae. Il est difficile de déterminer le facteur qui les
lie plus particuliérement & ce type de substrat,
peut-étre y recherchent-ils un abri matériellement
plus stable que dans les feuilles.

Lua synusie «des rochers » :

E37, 165, E161

A nouveau trois Ephéméroptéres la caractérisent,
appartenant tous & la famille de Baetidae.

La synusie « des sables fins» : HYD, OLI, CTTI, E15

On retrouve iei un groupe d'organismes semi-
fouisseurs avec des Oligochéles et Exeuthyplocia,
(Ephéméroptére Euthyplocidae); ou bien vivant
directement au contact de la couche limoneuse
couvrant souvent les sables fins el représentés par
un Tanypodinae du genre Ablabesmyia et les
Hydracariens.

Les axes D el 6 enfin opposent sur des critéres
que nous n'avons pu reconnaitre, ni a 'aide des
variables physico-chimiques recueillies, ni en fai-
sant intervenir un facteur biotique, deux groupe-
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ments situés en zone de courant rapide. Il s'agit
des ensembles SAD, SDA, T10, T16, CCb, ER21
d’une part et SHA, CO6 d’autre part, auxquels on
peut rapprocher CC2 et Th.

3.2. Le bief de la Maraoué

Dans une premiere analyse, pour laquelle seuls
les taxons représentés par plus de cing individus
sont pris en considération, nous mettons en évidence
un axe trivial. Il oppose les relevés & forte densité
de S. damnosum & tous les autres. Un tel facteur
n'a pas d’intérét dans 'analyse globale des données
puisqu’il ne représente pas une tendance générale
mais seulement une tendance associée & S. damno-
sum. En suivant le méme raisonnement nous avons
supprimé les éléments BYS et CHl. La suppression
de BYS ne moditie pas le plan factoriel 1 X2,
identique & une rotation pres.

Nous effectuerons linterprétation sur l'analyse
ot seuls S. damnosum et CHLl sont en éléments
supplémentaires et nous avons finalement conservé
46 individus relevés et 48 variables-taxons (fig.
et 6).

®Dalle nue ou avecvégetatian
€ Sable fin et Jimen

[®] Dessous ds pierre
m Gallfoux
Y Gravier
O ristia

T, 217,79

Fia. 5. — Représentation des différents taxons et biotopes de
la Maraoué sur le plan factoriel 1x2. Chaque vecteur est de
longueur 0,5

Les cing premiers taux d’inertie sont significa-
tivement élevés et I'étude de ces facteurs permel de
constater qu’ici les milieux ne sont pas hiérarchisés
en fonction du facteur vitesse du courant. En fait,
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[ ] 75 =9,36

X Yasques

@ Courant rapide et substrat
lisse

Fic. 6. — Représentation des différents taxons et biotopes
de la Maraoué sur le plan factoriel 3 x4

le bief étudié sur la Maraoué est beaucoup plus
homogeéne en ce qui concerne ce paramétre que celui
du N'zi ou des milieux trés différents se succédent,
sur de petites distances.

Dans le cas de la Maraoué, on distinguera quatre
synusies dans le plan factoriel 1 X2, liées a la nature
du substrat (fig. 5).

La synusie des dalles rocheuses nues ou recouveries
d’un pelit phanérogame : Tristicha irifaria. Ge faciés
est généralement caractérisé par la présence d'un
courant rapide. On y trouve les taxons suivants :
T1, E29, E21, TIP, T10, SAD, PYR et E31

Tl et TlO sont deux TI‘IChOptPI‘eS ( Cheumatopsyche
falcifera et C. digilala) au régime carnivore, parti-
culiérement abondants sur les roches recouvertes
de T. irifaria out ils trouvent une structure treés
favorable a4 Il'ancrage de leurs filets de capture.
E29 et E21 sont deux Ephéméroptéres Baetidae du
genre Pseudocloeon, détritivores, abondants sur les
surfaces rocheuses bien oxygénées ou elles se tiennent
aplaties, face au courant. E31, Baetidae Ceniropti-
lum, semble avoir un régime herbivore et peuple le
méme biotope.

La présence de Tipulidae et de Pyralidae est liée
4 la présence de végétation, les larves étant soit détri-
tivores microphages soit phytophages.

Rev. Hydrobiol. trop. 14 (3): 253-262 (1981).

La synuste-de la face inférieure des pierres, caraciérisée
par les taxons T14, T4, T31, T23, E9, E4, E37,
CO14 et BYS

Cet ensemble de taxons présente comme caractére

odndral calil A’akra infénds des milienix hien oOXVoé
general ceul aeire niedGe a Ges mulieux nieh 0Xyge-

nés mais présentant un courant peu violent, les
organismes concernés ayant une faible mobilité,
particuliérement T4, T14, T31 et T23, trois Trichop-
téres Hydroptlhdae et un Leptocerldae logeant

Aanay Aa Prrrmmantiv atmar 1a D
aamns aes iourreaux, ainsi que ies uli%‘S(iﬁGdGniu

(BYS), Mollusques bivalves de petite taille fréquem-
ment fixés 4 la face inférieure des rochers par des
filaments muceux. Les Ephéméroptéres quant 4 eux
sont représentés par des formes le plus souvent
aplaties, que ce soient Adenophlebiodes (E9) et
Centroptilum (E37) ou surtout Dicercomyzon (E4)
Tricorythidae aux fémurs et tibias fortement élargis.

La synusie des graviers el sables

Elle comprend essentiellement T16, E7, GI2,
C50 et NEO. Ce biotope est constitué par les accumu-
lations de sables grossiers qui se forment immédia-
tement en aval des rochers posés sur le fond. Ces
sables amenés par le courant se déposent progressi-
vement dans le remou formé par Iobstacle. Tls sont
sans cesse remaniés par les modifications de trajet
ou d’intensité des courants mais représentent un
milieu bien oxygéné. On y trouve des organismes
généralement agiles comme les Plécoptéres (Neoperla
spio : NEO), Chimarra peiri (Trichoptére T16) ou
bien de petite taille pouvant aisément se mouvoir
dans ce faciés (Choroterpes E7; larves d’Elmidae
C12 ou adultes d’Hydrophilidae C50).

La synusie des sables fins et limons

Elle correspond principalement & des biotopes
de courant faible ou nul ou les sables se sont accu-
mulés, le plus souvent riches en limon et matiére
organique. Les formes qui s’y rencontrent sont
surtout fouisseuses, microphages et détritivores
comme par exemple des Ceratopogonidae (CER),
des Rhagionidae (RAG), plusieurs espéces d’Oligo-
chétes (OLI) ou un Ephéméroptére Euthyplocidae
(E15). Les autres taxons représentatifs correspondent
4 des formes vagiles se déplacant & la surface du
sédiment comme par exemple les Amphiops (C51)
et un Caenidae du genre Caenomedea (E154).

4. CONCLUSION - DISCUSSION

Bien que les deux biefs étudiés soient des gites
larvaires & Simulium damnosum, il apparait rapi-
dement que les biotopes présents n’y sont pas hiérar-
chisés selon les mémes facteurs. Il peut cependant
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s'agir 1a d'un artéfact résultant de différences dans
Péventail des micro-milieux échantillonnés, Dans
le bief de la Maraoué la discrimination entre les
biotopes s’effectue selon la nature du substrat,
probablement en raison d'une plus grande homogé-
néité générale du courant sur ce bief, amenant les
expérimentateurs a récolter les échantillons dans
une gamme peu étalée de courants relativement
lents. Dans le bief du N’zi, les différences induites
par la nature du substrat n’interviennent qu'en
second ordre.

Malgré cette ditférence, deux faits apparaissent
clairement :

— la faune «associée» a Simulium damnosum
est. trés pauvre. On ne trouve guére que quelques
larves de Chironomidae fortement rhéophiles (Crico-
topus GOB, Polypedilum deletum CCH et un Tricho-
ptére {Cheumatopsyche digitaia T10), se rencontrant
régulitrement dans la méme gamme de courants
trés forts;

— les milienx de courant lent (10 & 40 cm/s)
forment une mosaique complexe de biotopes dans
laquelle la nalure du substrat représente un critére
différentiel déterminant.

Cet aspect de la distribution des invertébrés
lotiques est trésimportant quand il s’agit par exemple
d’exercer une surveillance écologique & moyen
terme, de plusieurs cours d’eau, soumis & une pollu-
tion chimique par pesticides. Dans le cas du contrdle
chimique du vecteur de 'Onchocercose en Afrique de
I'Ouest, ou la cible est S. damnosum durant son
écophase larvaire, un choix est & faire :

— doit-on effecluer les relevés de routine dans la
synusie type & Simulies, au risque de ne prendre
en considération quun nombre de taxons assez
faible et par conséquent de laisser échapper des
différences noloires dans I'évolution des auntres
biotopes présents?

—- doit-on  effectuer les prélévements dans les
zones calmes ou de couranf. lent. (face inférieure des
pierres par exemple) au risque d’avoir 4 comparer
des relevés provenant de types de milieux bien diffé-
rents done incomparables?

La réponse semble éire en fait un compromis,
tenant compte du degré général de représentativité
du biotope échantillonné dans le milieu aquatique,
tant par son homogénéité et sa fréquence dans les
ditférents cours d’eau que par l'abondance et la
diversité de faune qu’il abrite. Tl ne faut également
enfin pas perdre de vue un aspect technique fonda-
mental qui est sa facililé matérielle d’échantillon
nage.

Un biotope relativement bien défini et fréquent
dans la majorité des cours d'eau est représenté
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par les roches recouvertes de Tristicha irifaria.
Situé dans une gamme de courants moyens, allant
de 30 & 80 cm/fs, il semble pouvoir «matéria-
liser » ce compromis. S. damnosum y est faiblement
représentée, voir absente, mais d’autres espéces de
Simuliidae  (S. hargreavesi, S. adersi...) s’y ren-
contrent fréquemment. Par ailleurs, un large éventail
de taxons représentant toujours une forte biomasse
colonise ce milieu, Nous citerons par exemple les
Pyralidae, Tipulidae et Rhagionidae, Cheumafo-
psyche digilata, Chimarra pelri, Cricolopus quadri-
fasciatus, ainsi que d’assez nombreux Baetidae.

L’échantillonneur de Surber est certainement le
mieux adapté pour récolter cette faune pétricole,
pourvu que la profondeur des roches n'excéde pas
50 4 60 cm et que leur surface ne soit pas trop
anguleuse,

Le présent travail confirme donc la grande hétéro-
généité de distribution des invertébrés lotiques,
distribution qui est la résultante de 'action conju-
guée des facteurs biotiques et abiotiques. Nous rejoin-
drons aussi I'opinion d'UrrstRAND (1967), & savoir
que linteraction des facteurs du milieu est plus
importante que l'action de chaque facteur pris
séparément. Cebte assertion, énoncée par les cours
d’eau de Laponie, est confirmée pour les riviéres
tropicales. De méme, la disponibilité de la nourriture
est. déterminante pour la localisation d’un taxon dans
le milieu et d’une maniére générale, les plus fortes
biomasses se renconirent dans les zones ou le poten-
tiel trophique est lui-méme maximal.

Il est enfin certain que l'image de la microdistri-
bution des invertébrés que nous venons de présenter
est celle qui correspond & la période de stabilité des
cours d’eau, c’est-i-dire durant l'étiage de saison
séche, moyennant bien entendu que cet étiage
n'atteigne pas sa phase extréme qui est 'asséche-
ment ! En période d'instabilité hydrologique, il va
de soi que les différents milieux sont en permanente
évolution et que les invertébrés soumis a de tels chan-
gements dans un temps souvent trés court doivent
sans cesse s’adapter aux variations du milieu ce
qui induit bien entendu une constante modification
des peuplements présents en un lieu. Une felle
instabilité «naturelle» rend extrémement difficiie
la recherche d’effets polluants non catastrophiques
durant cette période du cycle hydrologique, aussi
est-il judicieux de concentrer les analyses de routine
durant la période de stabilité maximale des cours
d’eau, c'est-a-dire pour les régions Centre et Nord
de la Cote d'lvoire, durant le mois de décembre
& juin-juillet.

Manuscril recu au Service des Editions de 'O.R.S.T.0.M.,
le 6 avril 1981,
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ANNEXNE

Significalion des abrévialions des noms ou groupes d’organismes cmployés dans le texte, ou hien de leurs codes

HYD Hydracariens Ephéméropiéres
GYR Gyrinidae E4 Dicercomyzon

BI1O Biomphalaria E7 Choroterpes

BYS  Bysanodonla E8 Thraulus

QL1 Oligochetes EY Adenophlebiodes

NEM Nématodes EI?  Notonurus

SAD  Simulium adersi E15  Exeulhyplocia

SDA  Simulium damnosum E21  Pseudocloeon berirandi
SHA  S. hargreavesi E29  Pseudocloeon sp.

TIP  Tipulidae E31l  Centroptilum sp.

PYR Pyralidae K34  Centroptilum sp.

CER  (Ceratopogonidae E37  Centroptilum sp.

RAG Rhagionidaee E154 Cuaenomedeu sp.

NEO Neoperla spio E155 Cloeon sp.

E158 Centroptilum sp.
E161 Centroptilum sp.

Coléopiéres Trichoptéres
12 Elmidae T1 Cheumatopsyche falcifera
13 Amphiops sp. T4 Orthotrichia sp.
€50 Hydrobiinae T Cheumatopsyche sp.
Ch1 Amphiops sp. T10 GCheumatopsyche digitaia
Chironomides

T12  Paraseiodes sp.

ol Nanocladius sp. T14  Oriholrichia strueleni
T16  Chimarra pelri

(M85 Cricotopus quadrifascialus T23  Ceraclea sp.

03 Cricolopus sp. T31 Stactobia sp.

€06 Cricotopus sp. T36  Oecelis sp.

CTTl  Tangtarsus angustus
GTP1  Ablabesmyia dusoleili
G2 Cryplochironomus sp.
GG3 Polypedilum sp.

CCH Polypedilum delefum
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