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Risume

Les auteurs éludient la pollution de la riviére Maraoué en Céte d’Ivoire engendrée par les péches saisonniéres
@ caractére traditionnel, utilisant un ichiyoloxique végétal.

L’empoisonnement de la riviére avec des exirails de Tephrosia vogelil enlraine une diminution nolable des
populations de fous les invertébrés lotiques. La faible séleclivilé du produil n’engendre pas de changement dans la
slruclure des communaulés loliques. La recolonisation de la riviére esl relalivement rapide grace & une localisalion
bréve dans I'espace el dans le temps de ces actions halieutiques. Le déséquilibre eslt beaucoup plus important lorsque
la pollution au Tephrosia se superpose aux effels du iéméphos, inseclicide organophosphoré ulilisé & grande échelle
sur la méme riviére dans le cadre du programme de lulle contre I' Onchocercose en Afrique de I'Ouest.

MoTts-cLEFs : Pollution — Ichthyotoxique végétal — Invertébrés lotiques — Peuplements - - Péches —- Indices
biotiques — Cote d’Ivoire.

SUMMARY

IMPACT ON BENTHIC INVERTEBRATES OF Iephrosia vogelii (LEGUMINOSAE) USED IN TRADITIONAL FISHERIES
IN Ivory Coast

This paper deals with the impacl of a nalural ichthyotoxic used in traditional fisheries in Africa on Ihe benthic
invertebrales of the Maroue River (Ivory Coast).

The effect of Tephrosia vogelil (Leguminosae) resulls in considerable decrease of densilies in the lolic inverle-
brate populations while the communily struclures remain fairly stable. Recolonization of natural or artificial sub-
strates oceur rapidly afier the poisonning, as a result probably of the animal drif, due to the fact that the poison
have been used for a short period of time and on a limiled area of the river.

Effect of T. vogelii pollulion is magnified when it happens on inverlebrates already affected by temephos treal-
ment conducted in the Onchocerciasis Conirol Programme.

KEy worDps : Pollution — Vegetal ichthyotoxic — Lotic invertebrates — Communities — Fisheries — Biotic
indices — Ivory Coast.
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Chaque année au mois de février, lors de la décrue
des riviéres ivoiriennes et peu avant qu'elles
n’atteignent leur niveau d’étiage, des péches systé-
matiques et localisées ont lieu par empoisonnement
de lTeau & l'aide de produits toxiques d’origine
végétale.

Il est certain gu’en raison de la grande quantité
de poissons récoltés, ces péches coutumieres fournis-
sent, un apport notable en protéines animales aux
populations riveraines ainsi qu'a celles des villes
avoisinantes. Cependant, algré leur caractére
traditionnel el leur efficacité, ces actions peu
contrdlées n’ont pas qu'un aspect bénéfique. D’une
part, les poissons péchés par empoisonnement se
conservent mal ; leurs chairs se dégradent rapide-
ment et 'écoulement du produit de ces péches sur
les marchés locaux ne peut pas toujours s’effectuer
dans un bref délai. 1l en résulte que cette nourriture,
consommeée souvent avariée loin du lieu de péche,
n'est pas sans risque pour les consommateurs.
D’autre part, les poisons végétaux tel que celui
extrait du Tephrosic vogelii, s'ils sont atoxiques
pour les animaux & sang chaud lorsqu’ils sont
administrés par vole orale, sont extrémement
toxiques, méme & dilution irés faible et par simple
contact pour les animaux & sang froid. L’ensemble
des organismes constituant les écosystémes dulca-
quieoles est. done susceptible d’étre affecté du fait
de la faible sélectivité de ce produit.

Le but de cette étude est de metire en évidence
el de quantifier I'impact de telles coutumes sur les
populations d’invertébrés aquatiques. Car, si d'une
maniére générale, les écosystémes aquatiques ivoi-
riens s’accommodaient de telles pratiques dans le
passé en recouvrant assez rapidement un « équilibre »
biologique, ils risquent désormais d’étre fortement
déstabilisés si les péches traditionnelles se super-
posent aux effets toxiques du téméphos utilisé pour
détruire les larves de Simulies afin de lutter contre
I’Onchocercose humaine.

1. PREPARATION ET PROPRIETES DU

TEPHROSI.A

1.1. Préparation

Parmi les cinquante espéces appartenant au genre
Tephrosia (Leguminosae), la plus communément
utilisée comme poison de péche est le Tephrosia
vogelii Hook.

Les feuilles, les gousses el les graines sont grossié-
rement pilées au mortier avec parfois des fragments
de la liane Adenia lobala (Jaeq.) Engl. (Passifloracae)
ainsi qu'avec différents organes dun Cissus sp.
{Ampelidacae).
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La masse pateuse obtenue est morcelée en petites
boules enveloppées dans des feuilles fraiches mainte-
nues par un pelit morceau de liane. Ce sont ces
petits paquets, immergés lors de la péche, que nous
avont retrouvés ca et la lors d’observations posté-
rieures & I'empoisonnement.

1.2. Composition chimique

D’aprés les travaux réalisés par HanrioT (1907 a),
CastagNE (1938), Crark (1931 a et b), CLARK et
CLARBORN (1934) et SAMBAMURTHY ef al. (1962), les
deux composés organiques suivants ont été identifiés
dans cette espéce de Tephrosia. Ce sont :

— la Déguéline, isomére de la Roténone (Cy3HgoOy)

— la Téphrosine, isomére du Toxicarol (Cy3Hg,0,).

A leffet de ces deux molécules s'ajoutent & un
moindre degré les effets toxiques de la Dihydro-
déguéline, du Téphrosial, de la Vogéloside, de la
Rutine, de la Vogélétine et peut-étre de la Roténone
dont la présence est douteuse.

1.3. Propriétés pharmacodynamiques

La drogue, & des dilutions extrémement faibles est,
par simple contact, trés toxique pour les poissons
(Hanrior, 1907b et ¢; Gavnin & VAcHERAT, 1938).
Ceux-ci, plongés dans une décoction & 2 9, mouraient
en trois heures. Dans une décoction a 1 9%, ils mou-
raient en douze heures.

La drogue administrée par voie orale est pratique-
ment atoxique pour les animaux & sang chaud. C’est
ainsi que le cobaye n'est pas incommodé par une
préparation de feuilles & b g/kg. Il n’en va pas de
méme lorsque l'administration du toxique est intra-
veineuse ou intrapéritonéale. Hawrior (1907c¢) a
constaté chez les animaux 4 sang chaud que 'extrait
de feuille était plus toxique que la Téphrosine
contenue dans cet extrait. La quantité d’extrait de
feuille correspondant & 0,01 g/kg de Téphrosine
provoque chez le chien, par voie intraveineuse, la
mort en 5 minutes avec des acecidents cliniques
immédiats tels que des convulsions. Dans les mémes
conditions expérimentales 'injection de la méme dose
de Téphrosine provoque la mort seulement en
24 heures avec des troubles respiratoires, paralysies
et convulsions toniques.

D'une maniére générale, une injection intravei-
neuse d'une dose de 0,02 g/kg de Téphrosine provoque
la mort de tous les animaux a sang chaud. Une dose
de 0,01 g/kg est cependant suffisante chez le lapin
et le chien. Cette méme dose est également mortelle
chez le cobaye par voie intrapéritonéale. Dans tous
les cas, les symptOmes observés sont les mémes, &
savoir : secousses convulsives alternant avec la
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Fig. 1. — Carte de la région de Bouaflé en Cote d'Ivoire. Les
stations ¢tudiées (I et II), situées sur la Maraoué, sont men-
tionnées par des astérisques

paralysie, polypnée et mort par arrét respiratoire
(Barnes & Frevre, 1966 a et b, 1967).

2. LOCALISATIONS DES STATIONS ET
PERIODES D'ETUDE

Les péches traditionnelles au Tephrosia que nous
avons étudiées se sont déroulées en Cote d’Ivoire,
sur la basse Maraoué, dans la région de Bouaflé, peu
en amont de sa confluence avec le Bandama. Leurs
impacts sur la faune ont pu étre suivi sur deux biefs
de rapides riches en faune benthique et qui nous
servent, habituellement de station de recherche.
Le bief T est situé a 15 km en aval de Bouaflé au
lieu-dit « campement de Kpétoukro». Le second
bief (II) est situé & quelque 45 km sur la méme
riviére en amont de Bouaflé, & hauteur du village de
Danangoro (route Bouaflé-Zuénoula) (fig. 1).

Les premiéres observations concernant les effets
toxiques de ces péches traditionnelles furent faites
en février 1978 et 1979 & une époque ou la riviére
n’était pas encore traitée au téméphos en vue de
contréler les populations larvaires de Simulium
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damnosum s.. En février 1980 par contre, chaque
gite étudié était traité hebdomadairement depuis
plus d’'un an. Il y a donc eu superposition de deux
effets néfastes sur la faune, car bien que pouvant
étre qualifié de peu toxique, le téméphos a un impact
non négligeable sur les densités d’invertébrés
(DrJoux, 1977 a et b, 1978 a, b et ¢; Dejoux &
Evrouarp, 1977).

3. ACTION DU COMPLEXE TOXIQUE-
TEPHROSIA SUR LA FAUNE LOTIQUE

3.1. Effets macroscopigues

N'étant jamais avertis par les autochtones du
déroulement de ces opérations de péche, nous n’avons
jamais pu observer les effets immédiats de l'intro-
duction du toxique dans le milieu. Cependant, au
cours d'une de nos observations, vraisemblablement
située 3 4 4 jours aprés la péche, 'évidence de cette
derniére se signalait par :

la présence de nombreux petits barrages de
pierres, de branches ou de sable servant & faciliter
la capture des poissons ;

une odeur nauséabonde émanant de I’ensemble
du cours d'eau ;

les cadavres de nombreux poissons (Alesfes et
Tilapia essentiellement) ainsi que des Crustacés du
genre Macrobrachium et quelques Batraciens (Bufo)
bloqués entre les rochers, sur une portion de riviére
longue d'une vingtaine de meétres ;

. les algues filamenteuses (Cyanophytes) ordinai-
rement vertes qui étaient de couleur brune et se
dissociaient. au toucher ;

. la raréfaction apparente de la faune des inver-
tébrés benthiques.

Ces quelques observations témoignaient déja de
I'aspect macroscopique de la pollution du milien
occasionnée par la péche. Une analyse plus fine nous
a permis par ailleurs de mettre en évidence des effets
moins spectaculaires mais tout aussi néfastes.

3.2. Effets sur le niveau de colonisation de substrats
artificiels

En février 1978, la péche vint fortuitement per-
turber une étude de colonisation de substrats artifi-
ciels conduite sur la station 1. Quelques jours
auparavant, cent blocs de ciment de 7x7 x4 cm
avaient été immergés dans des conditions rhéolo-
giques semblables. Quatre de ces blocs étaient
prélevés quotidiennement par un technicien, puis
brossés et leur faune identifiée et dénombrée au
laboratoire.
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Fig. 2. — Cinétique de colonisation des substrals artificiels

de type « pavés par la faune lotique avant et aprés empoi-
sonnement au Tephrosia vogelii, sur la station 1 en février 1978

Aprés une période d’augmentation rapide et habi-
tuelle de la densité des invertébrés colonisateurs des
substrats, survint une chute brutale, conséquence
de la péche, nettement mise en évidence par les
données illustrées par la figure 2. Le nombre total
d’organismes par bloe passe de plus de 200 le 16/02 &
18,3 le 17/02. Tous les groupes taxinomiques semblent
également. touchés par le complexe toxique Tephrosia.
Son action apparait comme peu sélective vis-a-vis
des invertébrés benthiques.

D’apres 'observation des graphes de la figure 2, la
péche semble avoir eu lieu le 17/02/1978.

L’impact de ce toxique sur la faune benthique est
cependant de courte durée puisque l'on peut noter
une recolonisation rapide. Dés le 20/02/1978, le
nombre d'organismes dépasse 125 et atteint une
valeur supérieure 4 celle précédent 'empoisonnement
le 23/02 soit 6 & 7 jours seulement plus tard. Quelques
taxons, par contre, tels les Cheumatopsyche digitata
semblent avoir été temporairement éliminés du
milieu.

Rep. Hydrobiol. trop, 15 (2): 177-188 (1982).

FAUNE TOTALE 1978

individus / Surber
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Fia. 3. — Impact, observé en 1978 a la slation I, du Tephro-

sia vogelii, sur 'ensemble de la taune invertébrée lotique.
Situation moyenne aux mois de janvier, février (avant et aprés
empoisonnement) et mars. Chaque groupe d'histogramme re-
présente un ensemble de prélévements réalisés le méme jour

3.3. Action sur la densité du benthos colonisant les
substrats naturels

3.3.1. FAUNE TOTALE

Un examen rapide des substrats naturels (rochers,
bois morts, feuilles immobilisées dans le courant)
présents le 20/02/1978 et le 16/02/1979 & la station 1
et le 15/02/1979 a la station II, rendait évident par
la faible abondance de la faune entomique, 'impact
de l'empoisonnemnent.

Afin de préciser et de quantifier cette constatation
préliminaire, des prélévements & 1'échantillonneur
de Surber ont été effectués et les données obtenues
ont. été comparées & celles de prélévements de méme
nature, réalisés sur ces deux stations en janvier et
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TaBprLeaUu 1

Récapitulatif des effectifs des espéces récoltées & I'échantillonneur de Surber sur les rochers immergés dans le courani sur les
stations 1 et I en 1978

- JANvVIER 1978 FEvrRIER 1978 Mams 1978
Sans Tephrosia Sans Tephrosia Avec Tephrosia |Sans Tephrosia
Station ne° —_ I — — I — — Il — S 1= — I —
Prélévement ne 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 113 14 15 16 17 18 19 20
Simulium damnosum....| 42 76 23 — 11 — 24 — — 18| 114 12| 3 5 15 8 74| 106 126 666
Simulium adersi........ _—_ = - = — 48 — 11 39| — —|— — — — B9 174 70 342
Simulium tridens........ _— e — - — 24 156 60 —_ |- - — — 36 35 276
Cheumatopsyche falcifera.| 540 934 658 590 312 126 | 246 204 365 HH2| 696 120 65 — 9 36 — | 678 563 924
Chumatopsyche digitata..] 221 117 251 290 102 37 36 162 18 348] 260 132 1 ?8 3 — — | 174 230 162
Amphipsyche sp......... —_— 19 — — 6 — | — — — 181240 7y 1 6 — — — 6 — 12
Protomacronema sp...... _—— — = - = — — — |50 ¥B|—-— - = - — —
Chimarra petri.......... —_— — — = — 18 — 47 — | — 18|— — 6 6 — 6 38 12
Aethaloptera dispar...... —_ 5 32 — 5 — 12 107 12 18| — — 1 18 — 18 — 84 29 18
Orthotrichia sp.......... 6 6 — — 2 18] — 12 12 — 5 R|—— — — — 12 — 6
Tricorythus sp.......... 37 18 11 24 109 22 3 — — 3] 20 12|]— — — — — 36 — 6
Pseudocloeon bertrandi...} 41 137 205 121 78 73 19 48 30 421260 444 4 12 6 6 28] 126 55 126
Pseudocloeon sp......... 19 — 10 11 67 19 60 90 42 42| — —]— — — — 6 — 24
Cenfroptilum sp......... 48 114 74 155 210 101 [ 288 841 172 132] — — |— 54 — 6 3| 24 256 36
Caenomedea sp.......... — — 48 — 42 — | - 3 — — | —— - W - = - —_— =
Caenodes Sp............ _— = — 7 — 137 65 71 — 6 ”? -2 66— — —3 — - —
Cricotopus quadrifascialus. 59 — 11 — 4] 23 36 12 52| 384 844]14 144 21 78 24 12 6 24
Polypedilum deletum... .. 6 24 11 — 5 25 96 198 102 42| 100 1116138 20114 114 | 42 72 84
Ablabesmya piclipes..... — 7 — — — 13| — 42 7 171 — 120 1 — 6 48 12| — — 6
Tanytarsus sp.......... — 6 48 23 38 30 31 131 84 90 6% —|—— 3 1 -] - — —
Pyralidae.............. 12 84 35 41 94 77 65 6 — 24 — 21 1 78 24 42 56 42 107 120
Tipulidae.............. — 13 12 30 18 — 19 12 — 23, — 3|— — — — 12 12 46 66
ToTAUX........ ... 972 1619 1418 1303 1182 682 [1087 21561 934 1818 |3327 1957 | 49 573 122 374 173 |1676 14022910
Moyennes 1196 1497 2642 258 1967

février 1978 et 1979 avanlt empoisonnement et en
mars 1978 et 1979 aprés la péche (tabl. I et II). 11
faut remarquer qu’a partir de mars 1979 la riviére
était traitée hebdomadairement au téméphos en vue
de contréler les populations larvaires de Simulium
damnosum s.l. Nous devons également préciser que
les résultats récoltés sur la station II sont plus
fragmentaires et ne servent ici qu'a confirmer ceux
obtenus sur la station I.

En janvier 1978, sur les rochers immergés dans le
courant de la station I, V'effectif total moyen de la
faune est de 1196 individus par échantillon. Au mois
de février de la méme année un total moyen de
1417 individus était récolté 10 jours avant la péche
mais ce total n’était plus que 258 individus trois
jours aprés lempoisonnement au Tephrosia. La

Rev. Hydrobiel. trop. 15 (2): 177-188 (1982).

réduction de faune imputable 4 la péche est ici de
P'ordre de 80 9 (fig. 3).

Au mois de mars 1978, il a été récolté en moyenne
1962 individus par prélévement, valeurs sensiblement
du méme ordre de grandeur que celles observées en
janvier et février avant la péche.

La réduction de faune est donc brutale, mais de
courte durée car on constate une intense recoloni-
sation aprés le passage du toxique.

En janvier 1979 avant la péche et février 1979
aprés la péche, les effectifs moyens totaux sont
respectivement de 1111 et 356 individus par préleve-
ment & la station I et respectivement de 3634 et 43
4 la station II. Ces valeurs correspondent & des
réductions de densité de faune de 68 9% et 98 %
(fig. 4).
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TavLeau I1

Recapitulalif des effectifs des espéces récoltées a échantillonneur de Surber sur les rochers immergés dans le courant sur les
stations [ et 11 en 1979

JaNnvVIER 1979 Février 1979 © Mars 1979
Sans Tephrosia Avec Tephrosia téméphos
Station ne — I — — 11 — — I — — Il — — 1 — — Il —

Prélevement no 21 22 23 24 95 26 27 98 |29 30 31 3233} 34 35 36 | 37 38 39
Simulium damnosum. .. ..... 9 6 12 92 318 — — 19| 2— 8 3 B| — — — —_ - -
Simulium adersi............ —_ P — — — | 348 2 3|——— 1 1| — 2 1{ — 8 5
Simulium Iridens........... 21 106 48 6 30 57 8 8]—— — — — - = — _ - —
Cheumualopsyche facifera..... .| 551 252 318 | 483 402 | 40 30 4 l— - I} - — — 1 — 8 —
Cheumatopsyche digitala. .. .. 140 90 120 82 301 33 9 — --. — — 1| 39 188 134 32 4 --
Amphipsyche sp......... ... %1 38 56| 763 1662 | — — — 5 6 2wWI3 4] — — 4} - - —
Protomacronema sp.......... - = = 490 54| — — — - - | = = - -
Chimarra pelri.............. —_ - — 24— 3 - — |- 3 -] - — - _ = —
Aethaleplera dispar....... ... — [§) 1 6 - = |- — e = = - = =
Orthotrichia sp.............. 3 6 1 6 U — 1 1 ] —m—— — ] — 2% 16| — -— —
Tricorgthus sp.............. 372 224 99 48 30 - e m—_—— | - - =} = = -
Pseudoclogon berfrandi....... 37 47 9| 834 1356 | 15 9 — 2612 1 5 — - — 4 — —
Pseudocloéon sp............. —_ 4 — 66 90 3 — 1|— - — - — —_ = - — 2 —
Centroptilum sp............. 57 89 33 — — |17 20 82 fj—— — ——| — — — | — 2 —
Caenomedeq sp............. —- — 108 — — 2 — |- = — — — 15— — _ = —
Caenodes sp................ —_— — = — — e | — e —— — — - — — —
Cricolopus quadrifasciatus. . .. H4 2 7R 120 270 24 9 10| 448 21 32 17] 324 98 208 164 152 128
Polypedilum deletum. ........ 3 4 — 30 — 177 13 9} - - - - —| — — — 2
Ablabesmya pietipes.........| — — — 6 — - e e ] = = = = = —
Tanglarsus sp.............. e — — | - I — N S — - — =
Pyralidae.................. 42 66 21 g 42| — 3 1211 3 3 44— — — | — — —
Tipulidare. ......... ... ... .. 33 B4 W 18 12 9 2 21— — 2 — =1 30 5bBO 32 2 — —

Torsux........oo L. 1453 1069 812 | 2042 4326 [ 861 119 89 |16 63 72 57 34 | 408 370 494 ] 202 176 135

Moyennes 1111 3634 356 31 4924 171

2. ActioN pu Tephrosia SUR LES ESPECES LES
PLUS ABONDANTES

Trichopleéres

Parmi les Trichoptéres, et avant empoisonnement,
les deux espéces d'Hydropsychidae, Cheumalopsyche
faleifera et Cheumatopsyche (groupe) digitala repré-
sentent 4 eux seuls 35 a 40 9 de la faune invertébrée ;
la premiére espéce étant numériquement dominante.
Aprés action du Tephrosia leur abondance est réduite
4 20 9, de sa valeur initiale (fig. b a et b). En 1978,
les deux espéces possédent une faune abondante en
janvier et février avant la péche qui réduit alors
brutalement leurs effectifs. Une recolonisation in-
tense a cependant lieu et les populations préimagi-
nales de ces deux espéces sont plus abondantes au
mois de mars qu'elles ne 1'étaient en janvier,

Rev. Flydrobiol. trop. 15 (2): 177-188 (1982).

En 1979, le méme schéma s'observe pour I'espéce
C. digilata sur la station T malgré 'action en mars
du téméphos. Sur la station TI par contre la recoloni-
sation de mars n’a que peu ou pas eu lieu. L’espéce
C. falcifera est quant & elle décimée par le Tephrosia
et par le téméphos; aucune recolonisation n’étant
percue en mars 1979,

La toxicité du Tephrosia envers ces deux espéces
de Trichoptéres apparait encore plus mette si 'on
examine la distribution des stades préimaginaux de
ces deux espéces. Celle de Uespéce (. falcifera est
schématisée sur la figure 6. On peut noter des popu-
lations relativement agées physiologiquement (pré-
pondérance des stades larvaires ILI, IV et V) dans
’ensemble des prélevements récoltés avant les péches,
et en mars 1978 aprés la péche. En février 1978 et
1979 aprés la péche et en mars 1979 aprés action du
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du Tephrosia vogelii sur 'ensembie de la faune invericbrée
lotigque. Situation moyenne aux mois de janvier, février et
mars (idem, fig. 3)

téméphos, les populations préimaginales sont peu
abondantes et composées essentiellement de rares
stades I, IT ou III. Cela témoigne d’une recolonisation
& pdll_ll d'ceufs pr sents sur le 51Lt; et sur le yon‘t
d’éclore au moment de l'empoisonnement.

On peut donc conclure que 'action du Tephrosia
est trés marquée sur les Hydropqychidae Elle est
de type catastrophique, aussi importante que I'action
d’un insecticide sur les milieux Iofiques vierges de

tout traitement. La présence de populations jeunes

neu de temns anrés la néche témoiene toutefois d’une
peu de Lemps apres la pecine temelgne touleicls &

action peu rémanente localement de ce toxique
végétal et d'une rapide action « tampon» de tout
I'ensemble de l'écosystéme aquatique avoisinant la
zone polluée.

Ephéméropiéres
L’action sur les Tricorythidae est nette (fig. 7a)
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Fic. 5. — Représenlation de I'impact du Teplirosia employé
dans les péches traditionnelies sur ies Trichopiéres (a. C.
digitala, b. C. falciferajcolonisant les substrats rocheux en
janvier (J}, février (F1 = avant la péche, F2 = aprés la péche)
el mars (M) 1978 et 1979

appartient au genre Tricorythus qui présente un
maximum d abondanc en décembre et janvier
ier et mars qu une pupi:uduuu
A . péche avait eu lieu un mois
plus tot, nul do te que son impact eiit été catastro-
phlque sur ce groupe qui apparait par ailleurs parti-
culitrement sensible 4 de nombreux insecticides
(ELouaRD et JEsTIN, 1982).
Comme pour le Trichoptére C. falcifera, on observe

cenendant une faible ahondance du eenre Ticorylhus
cependant une Ialble abondance au genre licoryiaus

en mars 1978. Par contre au mois de mars 1979,
aucune larve n’est récoltée & D'échantillonneur de
Surber. L’action du téméphos en est certainement
la cause vue la forte sensibilité de ces espéces vis-i-
vis de cet insecticide (ELouarp et Jestin, 1982).

Les Baetidae, ordinairement abondants sur les hiefs
péchés sont représentés principalement par Pseudo-

cloéon berlrandi et une autre espéce de Pseudocloéon




184 J.-M. ELOUARD, . DEJOUX, J.~J. TROUBAT

1978 1979
e n
a
o
w5 50, 50
>
=
P
-
12345N 12345N 12345N
b c
g h
lephrosia tephrosia tephrosia
o
w50 50 50 50
o
>
w
T
12345N 12345N 1234 5N
W d
1 i i
E temephos temephos
o 10 50 50
E n=o
=
12345 N 123
Station | Station | Station Il

Fre. 8. — Evolution de la structure des populations préimagi-
nales de U'espéce C. falcifera colonisant les substrats rocheux.
Influences de la saison, du Tephrosia et du téméphos

que nous avons référencée sp. | dans nos eollections.
Elles présentent un pic d'abondance bien marqué
en janvier et P'action toxique du Tephrosia est
presque totale, particuliérement sur Pseudocloéon
berfrandi. Elle est. toutefois pour ce groupe de courte
durée ¢t les peuplements se sont notablement recons-
titués en mars 1978 (fig. 7b).

En 1979, on observe une réduction semblable due
au Tephrosia, cependant. aucune recolonisation n’est
apparue en mars du fait du traitement hebdomadaire
de la riviére au téméphos ; cette espéce étant parti-
culiérement. sensible & cet insecticide.

Chironomides

Il est difficile de dégager une ligne générale
wnis S o
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Fia. 7. — lmpact de T. vogelii employé dans les péches tra-

ditionnelles sur deux espéces d'Ephéméroptére : a. Tricorythus
sp.; b. Pseudocloeon berirandi

d’évolution des densités des populations de Chirono-
mides soumises 4 'action du Tephrosia (fig. 8 a et b).
En effet, parmi les espéces dominantes dans les
peuplements Cricotopus quadrifasciaius et Polype-
dilum delelum ne semblent pas affectées outre mesure.
Il apparait que I'abondance des populations de ces
deux espéces varie considérablement d'un mois sur
lautre et d’une station & l'autre. Trois facteurs
principaux peuvent intervenir pour modifier 'abon-
dance des espéces chironomidiennes. Ce sont.

une moindre biosensibilité de ces organismes aux
insecticides et d'une maniére plus générale aux
pollutions organiques. Les Chironomides sont ainsi
connus pour présenter de nombreuses espéces sapro-
biontes ;

une cinétique de recolonisation des biotopes
relativement rapide griace &4 la briéveté de leurs
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Fie. 8. — lmpact de T. vogelii employé dans les péches tra-

ditionnelles sur deux especes de Chironomides : a. Cricofopus
quadri-fascialus ; b. Polypedilum deletum

cycles de développement et & leur recrutement
larvaire permanent ;

I'absence ou la raréfaction momentanée des
prédateurs (aux cycles généralement plus longs).
Dans le cas présent la disparition quasi totale des
Cheumalopsyche permet aux Chironomides de main-
tenir leurs populations sur les substrats rocheux &
des effectifs élevés.

C’est ainsi que les Chironomides et les Simulies
constituent 24 %, de la faune de la station I le 10/02/
1978 avant la péche alors qu'ils en représentent 68 9
le R0/02/1978 aprés la péche.

4. ACTION DU TEPHROSIA SUR LA STRUG-
TURE DES COMMUNAUTES D'INVERTE-
BRES

« Les populations ne peuvent é&tre considérées
isolément : leur dynamique ne peut étre comprise
hors de 'environnement physique et biotique auquel
elles appartiennent» (Bamsaurr, 1981).

Ren. Hydrobiol. frop. 15 (2): 177-188 (1982).
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Fra. 9. — Représentation des valeurs prises par la richesse

(R}, l'indice de Shannon (Ish), I'équitabilité (Eq) et la cons-

tante de Motomura {m) calculés sur les effectifs des com-
munautés colonisant les substrats rochecux

En dehors de l'impact sur quelques populations
particuliéres et bien représentées, nous avons essayé
d’évaluer les effets de la péche sur les communautés
benthiques dans leur ensemble. L’étude des variations
des structures des peuplements permet de mieux
rendre compte de Ueffet global de I'agent toxique et
du déréglement général des équilibres biotiques d’un
écosystéme, car en dehors de DPimpact direct, il
existe bien souvent des modifications plus profondes
des rapports numériques entre les différentes espéces,
dues & des modifications de chaines trophiques ou
de compétitions spatiales.

4.1. Diversité spécifique

Elle a été recherchée par le caleul de quelques
indices classiques : I'indice de Shannon (Ish), ’équi-
tabilité (E), et la constante de Motomura (m).

Les valeurs calculées pour les peuplements ben-
thiques de la faune des rochers situés dans le courant
sont représentées sur la figure 9. Aucune variation
notable de la structure des peuplements n’est mise
en évidence par les variations des indices de diversité
qui ne sont que de faible amplitude. Seule la richesse
spécifique présente une forte diminution corrélée
avec les péches traditionnelles.

La relative stabilité des indices de diversité peut
s’expliquer par 'absence de modifications profondes
des structures des communautés sous l'action uni-
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forme et non sélective du Tephrosia ; les différents
organismes étant  affectés dans des proportions
semblables. Il se peut également que cette méthode
soit mal adaplée au butl recherché.

4.2. Résulfat de 1’analyse des correspondances

Contrairement aux indices de diversité qui re-
groupent sous une valeur unique la résultante des
effets d'un grand nombre de facteurs, les analyses
multidimensionnelles permettent d’extraire les prin-
cipaux facteurs régissant la structure des peuple-
ments sans a priori donner la prépondérance & I'un
ou 4 I'autre. L'étude des variations des valeurs prises
par ces facteurs doit permettre de suivre 'impact de
la pollution, cela dans le cas on le facteur pollution
apparait comme un facteur dominant.

L’analyse factorielle des correspondances (AFC)
dont nous avons déja discuté les avanlages et les
inconvénients (ELouarp et Jestin, 1982), a été
appliquée aux données codées résultant des échan-
tillons réalisés au moyen de I'échantillonneur de
Surber. Afin de mieux replacer 'action du Tephrosia
dans Pévolution générale des écosystémes loticques,
les données des mois de décembre & mars ont été
prises en compte dans I'analyse pour les années 1978,
1979 et 1980, 21 variables (espéces) ont été retenues
Ce sont :

EPHEMEROPTERES

Tricorgthus sp. 1. 0. . 0 i i i (EOL)
Pgeudocloéon bertrandé. .. ........ ... oo (E21)
Pseudocloton sp. 1. .. ... . i {E2D
Ceniroptilum sp. T.. . .. . ... . i tE31)
Caenomedeq SP.......... .o i [ADEY
Caenedes SP... .o e (BEH7)
DIPTERES
Simutium damnosum. ... ... .o oo {DAM;}
Simulium adersi........ .. . {(ADE)
Simulium fridens....... ... . {TRT)
Simulium schoudedeni. ... ... ... .. . L (SCH;
Anfocha sp....o e {TIP)
Polypedilum deletum.... .. ... ... ... .. ... (CCH)
Cricotopus quadrifascilus. ... .. ... ... .. .. (G0O2)
Ablabesmyia piclipes.. ... ... .. oo i [{(M1328]
Tanglarsus angustus.. ... ... .. ... . i i {GTH
TRICHOPTERES
Cheumuatopsyche faleifera....... .. ... ... ... ... (TOLy
Cheumatopsyche digitata. . ... ... ... .. ... ... {T1M
AAmphipsgehe sp.o. oo o oo o o {ToY)
OrtholricRia Sp....o o i i e (T14y
Chimarra pelri... ... .. . i {T16)
Prolomaecronema Sp........ . e {T29)

Les effectifs ont été codés selon D'échelle semi-
quantitative suivante : (0 pour 'absence, 1 pour 1 &

Rev. Hydrobiol, rep. 15 (2): 177-188 (1982).
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TIP

Fia. 10. — Plan factoriel F1 x F2 issu de analyse des cor-
regpondances appliquée aux eftectifs codés des principales
especes colonisant les substrats rocheux

9 individus, 2 pour 10 & 99; 3 pour 100 & 999 ;
4 pour 1000 et plus. La variable Simulium schoutedeni
(SCH), a été mise en élément supplémentaire du fait
de son abondance saisonniére marquée en décembre
et. de sa trés forte « sensibilité » & Paction du témé-
phos. Pour faciliter la lecture, seuls les barycentres
des relevés d'un méme échantillon ont été repré-
sentés sur la figure 10.

La prise en considération des données obtenues
durant les périodes de traitement de la riviére A
I'insecticide dans le cadre du programme de lutte
contre I'Onchocercose devait permettre de comparer
les actions du Tephrosia, et du téméphos sur la
structure des communautés lotiques.

Les changements de structure provoquées par le
téméphos sont évidents (fig. 11) et I'opposition sur
le premier axe factoriel (F1) est nette entre les
variables (insectes sensibles) tels que S. damnosum
(DAM), Tricorythus sp. {EO1) et S. adersi (ADE)
et les insectes moins sensibles ou « favorisés» par
I'insecticide tels que Tanglarsus sp. (CT1), Abla-
besmya pictipes (CP1) et Cricolopus quadrifasciatus
(CO2).

Notons que le premier axe facloriel explique 16 9%,
de Uinertie totale du nuage et que les contributions
relatives & cel axe sont respectivement de 313 9; el
de 323 9% pour S. damnosum s.. et le taxocéne
Tanytarsini.

Concernant les individus (prélévements) l'oppo-
sition entre les mois avec et sans traitement &
Pinsecticide est également trés nette et se superpose
4 celle observée pour les variables.

L'évolution saisonniére semble hiérarchiser les
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mois de décembre aux mois de mars pour les indivi-
dus. Les relevés de février 1978 et 1979, correspon-
dant & une période ou seules les péches avaient une
action polluante, se situent en position intermédiaire
entre ceux de février 1980, obtenus en période de
traitement au téméphos et ceux de janvier ou de
début février 1978, période durant laquelle Ia Maraoué
n’'était pas polluee. Cela témoigne d’une action du
Tephrosia sur les structures des communautés
lotiques, mais de moindre importance que celle

résultant des épandages réguliers de téméphos.

4.3. Indices de pollution

L’indice de pollution proposé dans un précédent
article (ELouarp et JesTin, 1982) a été calculé sur
les effectifs codés en classes (cf. analybe factorielle
des correspondances) des espéces les plus représenta-
tives du milieu.

_Cet indice, obtenu & partir des analyses facto-
es e

1
arragy
Iies

ou x; représente V'effectif codé des taxons contribuant
le plus & la formation de l'axe de pollution, p; est
un poids proportionnel aux coordonnées sur l'axe de
pollutlon C un coefficient permettant de limiter
I'indice a 10 unités. L’indice proposé Varle de 0 &

2 as walanra de nallnt attainant
dNes vVdiCurs 4ol lJuuumuu atLeiniallv

Toag 3

10N us o
L\J 1OD lJ E
10 unités.
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Nous avons pris en considération les mois de
décembre, janvier, février et mars afin de replacer
la pollution au Tephresia dans la partie connue du
cycle annuel du benthos. Les valeurs obtenues sont
illustrées nar la fioure 11

Dans l'ensemble les relevés de février correspon-
dant 4 un empoisonnement au Tephrosia ne pré-
sentent que des valeurs légérement plus élevée que
celles obtenues les mois sans pollution Ces valeurs
sont (;t;pt.‘uucuu, bouuuw inférieures & celles obtenues
lors de traitements répétés de la riviére au téméphos.
Cet indice de pollution n’étant sensible qu'aux
variations de structure des communautés, ses faibles
variations, quand seules les péches ont une action
polluante, confirment & nouveau que le Tephrosia
agit de fagon umforme sur tous les taxons sans

en place.

CONCLUSION

L’action toxique du Tephrosia vogelii, employé
dans les péches traditionnelles est trés mnette et
brutale sur les populations d’invertébrés henthiques.
L’estimation des densités des principales espéces
du milieu lotique met en évidence une réduction
rapide et de type catastrophique des effectifs de tous
les groupes taxinomiques. Une pollution si peu
sélective ne peut par conire que difficilement étre

mice en évidence par des études de modification des

structures. Aucun changement dans la structure des
communautés n'a done lieu aprés 'empoisonnement
au Tephrosia, ce qui est confirmé par les valeurs des
indices de diversité et de pollution ainsi que par
1'analyse des correspondances.

Le téméphos employé dans la lutte antisimuli-
dienne est par confre plus sélectif, entrainant de
profondes modifications dans la structure des peu-
plements.

L’emploi du Tephrosia comme méthode de péche
constitue donc bien une pollution de la riviére.
Canendant cette pn”nhnn est. d'une intensité infé-

uulu_u;uu;u, Coves QLILLIVIL ©ou LR34 L 8 8 R ) LA S P 1280

s

rieure, pour les invertébrés, & celle engendrée & long
terme par le téméphos, insecticide dont Paction se
répercute sur ’équilibre des communautés. Elle est
localisée dans le Lemps et dans lespace ce qui
compense fortement son action brutale et peu
sélective. Beaucoup plus grave est son action sur la
macrofaune lotique (Poissons, Batraciens, Reptiles
et Macrocrustacés) car le renouvellement des stocks
de ces organismes est beaucoup plus lent que celui
de P'entomofaune.

Une tendance des pécheurs & remplacer le Tephro-

cia nar endoculfan (insecticide nr(r;\nnnhnqn}nnrp\

el pal 1 CHGUSGLRE 1IBCCLWCIAC Olgallvpaoplil

nous a été signalée. Si de telles pratiques se conﬁr—
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maient, outre une pollution de la riviére au moins
éwale & celle du Tephrosia, deux risques nouveaux

aitrajent :

feV Lot R NN

— un risque d’intoxication pour les populations
humaines riveraines (qui consomment leau de la
riviere ou pour les consommateurs des poissons
péchés & l'occasion de ces péches de type «mnéo-
tracitionnel » ;

— une pollution beaucoup plus forte et s’étendant
sur de grandes portions de riviere du fait de la forte
rémanence de ce produit.

5'il est concevable de tolérer 'emploi du Tephrosia
& faible échelle, I'emploi de I'endosulfan ou de tout

aufre insecticide & usage agricole est totalement &
proscrire dans ce type d'utilisation.
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