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Un nouveau type de subsirat artificiel de surface

pour échantillonner la faune inveriébrée lotique

Jean-Marc Evouarp (1)

REsumi

L’auteur décrit un nouveau lype de substrals artificiels de surface permetlant un échantillonnage quantitatif
des Simulies et de la faune lotique qui leur est associée. Les performances de ces subsirals sont comparées d celles des
bandelettes de plastique utilisées dans les recherches sur Simulium damnosum s.1., vecteur de I'onchocercose humaine

en Afrique.

Mots-cLEs : Echantillonnage — Simulies — Faune non-~cible — Substrats — Onchocercose, — CGote d’Ivoire.

SUMMARY

A NEW TYPE OF SURFACE ARTIFICIAL SUBSTRATES FOR THE STUDIES OF THE LOTIC INVERTEBRATE FAUNA

The auler describes a new type of artificial substrale used lo sample quantitatively the Simuliom and the lolic

associaled fauna. The performances of those substrates are compared to those of the plaslic strips used for the researches
on Simulium damnosum s.l., vector of the human Onchocerciasis in Africa.

Key worps : Aquatic — Sampling methods — Simulium — Non-target fauna — Substrates — Onchocerciasis

— Ivory Coast.

INTRODUGTION

De part le monde en général et en Gote d’Ivoire
en particulier, les stades préimaginaux des Simulies
colonisent préférentiellement les substrats flottants
a la surface des eaux courantes (LE BerrE, 1966;
Brouarp, 1983). Pour étudier de fagon rigoureuse
leur écologie ou leurs associations avec les aufres
insectes lotiques, l'emploi de substrats artificiels
se révéle bien souvent plus performant que 1’échan-
tillonnage des substrats naturels. En effet, les
substrats artificiels présentent plusieurs avantages
tels que :

(1) 0.R.8.T.0.M., 24, rue Bayard, 75008 Paris, France.
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— une dégradation faible assurant un aspect,
une texture et une attractivité constantes;

— une forme et une taille invariables qui per-
mettent de les assimiler & des unités de prélévement
statistiquement comparables;

— une abondance sur le lieu d’expérience fonction
des objectifs et des besoins. Or la quantification
écologique in sifu nécessite un échantillonnage
fréquent comportant de nombreux prélévements
comparables, et s’il est souvent difficile de trouver
le nombre suffisant de substrats naturels satisfaisant
aux mémes conditions du milieu, il est par contre
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possible de disposer sur le bief la quantité requise
pour une expérience donnée. Toutefois, la mise en
place de telles quantités de substrats peut modifier
profondément les variations naturelles des densités
des populations, en éliminant le facteur limitant.
que constitue la faible disponibilité des substrats
naturels en certains lieux ou en certaines saisons
{LE BErrE, 1966).

L. DESCRIPTION

Les caractéristiques de tous les substrats artificiels
doivent. étre adaptées aux préférences écologiques
des espéces. Une multitude de types et de formes
a été employée par les différents auteurs. Le matériau
utilisé et la forme choisie doivent étre le meilleur
compromis entre les exigences écologiques des
especes, la facilité d’utilisation et le moindre coiit
économique.

Notre propos étant d’étudier les Simulies et la
faune qui leur est associée, le type de substrat
retenu se devait de récolter le maximum de stades
préimaginaux de ces Diptéres tout en permettant
a la faune associée de s’y installer en abondance.

De nouveaux substrats artificiels flottants, dits
¢ balais », ont été congus pour répondre & ces exi-
gences. Ils sont constitués d’un ensemble de 15 fibres
de plastique (1) de 7 centimétres de longueur,
légérement sinueuses, attachées entre elles & I'une
de leurs extrémités au moyen d'un bracelet de
caoutchouc. Le diamétre de chaque fibre est de
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I mm environ (fig. 1). Un crochet permet I'ancrage
de l'ensemble & un fil de fer trés souple, lui-méme
attaché & un cable de fixation situé 30 ou 40 cmn
au-dessus des eaux et perpendiculaire au cours de
la riviére (fig. 2).

Fra. 1. — Schéma d’un substrat artificiel de type balai

Ces substrats flottent & la surface de Ueau, mimant
le comportement d’'éléments flottants naturels, telles
les feuilles d’arbres ou les racines aériennes de
Ficus asperifolia ou encore les feuilles et les tiges de
plantes ripicoles telles les Kahania et les Chloris.

2. PERFORMANCES DES BALAIS.

Unpe étude de l'aptitude des balais & étre colonisés
par les insectes lotiques a été menée en 1978 sur la
basse Maraoué (Cote d’'Ivoire), alors que cette riviére
n’était pas encore traitée aux insecticides anti-
simulidiens dans le cadre du Programme de Lutte
contre I’Onchocercose. Les performances des balais,
ont été comparées & celles des bandelettes de plastique
(E1sEN & HEBRARD, 1977; FREDEEN & SPURR,

TaBLEAU 1

Comparaison des effectifs et des fréquences relatives {9) des différents taxons lotiques récoltés 4 aide des balais et des bandelettes

Barais BANDELETTES

Effectifs 9, Effectifs 9

Vecteur de ’'onchocercose. S. dam-

nosum sJd.... ... .0 0 ..., 3 987,0 1 797,9
Simulies. .......... 652,8 41,6 3454 61,4

Faune non-cible................ Trichoptéres........ 131,7 8,4 4,9 0,9
Ephéméropteéres. .. .. 1382 &% .6 0,3
Chironomides....... 651,00 41,4 10,6 37,4

Total faune non-cible........... 1573,7 562,

Total des Insectes.............. 10 560,7 2 .360,3

(1) Ces fibres proviennent des balais de plastique vendus dans le commerce.
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Fic. 2. — Etude de la distribution des insectes lotiques sur un bief de la Maraoué. Représentations de I’installation des substrats
artificiels de type balai

1978) et & celles des principaux substrats naturels
présents sur le bief d’expérimentation.

La comparaison entre la colonisation des balais
et des bandelettes a été faite en plagant une centaine
de chacun de ces substrats artificiels dans des
courants élevés et sensiblement similaires (0,80-
1,20 m/s). Trois de chacun de ces substrats ont été
prélevés chaque jour durant 24 jours. Les résultats
suivants ont été obtenus en faisant les moyennes
journaliéres puis leur sommation sur 24 jours
(tabl. 1).
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L’effectif total moyen de Simulium damnesum s.l.
récolté sur les balais est de 8 987 individus contre
1 797 sur les bandelettes, ce qui correspond respecti-
vement & 85 9, et 76 9, de la faune entomique totale
récoltée sur chaque type de substrats. L’ensemble
des Simulies forme 91 9%, de la faune des balais
et 90,8 9, de celle des bandelettes. En ce qui concerne
la faune associée & S. damnosum s.1., il faut remarquer
que les frequences relatives des taxons autres que
les Simulies, 4 savoir les Trichoptéres, les Ephémé-
roptéres et les Chironomides sont supérieures sur
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TaBLEAU I

Comparaison des fréquences relatives des différents groupes taxinomiques réeoltés surles rochers (1), les feuilles mortes immobilisées
sur les rochers (2), les tiges d'arbustes (3), les graminées (1), les feuilles d’arbustes (5), les bandelettes (Bd) et les balais situés
en courant rapide (Ba 1) ou en courant lent (Ba ?)

1 2 3 4 5 Bd Ba 1 Ba 2
Simulium damnosum s.0...... .. 2,5 27,7 67,1 4,3 91,6 76,2 85,1 11,0
Autres simulies............ ... 0 14,3 2,2 16,0 4,0 14,6 6,2 67,0
Total simulies................ 2,5 42,0 69,3 20,3 99,5 20,8 91,3 78,0
Trichoptéres.................. 66,8 29,6 4,1 40,0 1,5 0,2 1,2 6,2
Ephéméroptéres. ............. 20,7 17,1 4,1 15,6 0 0,1 1,3 4,5
Chironomides................. 4,3 11,1 2,5 22,9 2.5 ],9 6,2 11,2
Crambidae................... 4,0 0,4 2,0 1,3 0 0 0 0
Tipulidae.................... 1,2 0 0 0 0 0 0 0

les balais (tabl. I). II semblerait que la structure
tridimensionnelle des balais permette une meilleure
installation de la faune non simulidienne.

Du fait de leur structure diftérente (forme, texture,
disposition spatiale), il est peuf é&tre hasardeux
de comparer les effectifs récoltés par chacun de
ces deux types de substrats. Soulignons toutefois,
d’un point de vue pratique, que dans cette expérience,
Peffectif total récolté sur les balais (9 640 individus)
était presque 5 fois supérieur & celui récolté sur les
bandelettes (2 143 individus) et rappelons que les
premiers ne mesurent que 7 centimétres de long
et les seconds, 20 centimétres. Du point de wvue
opérationnel, les balais sont plus pratiques & mani-
puler que les bandelettes et ont un «rendement »
qui leur est supérieur.

Il faut remarquer que dans cette expérience,
les proportions des taxons non simulidiens restent
faibles en regard de celui des Simulies, ce qui n’est
pas toujours le cas dans les milieux lotiques. Par
contre, 'emploi dans des études de microdistribution
des insectes dans un bief a montré qu’ils étaient
davantage colonisés par les divers groupes taxi-
nomicques lorsqu’ils  étaient immergés dans des
courants plus lents (0,10-0,80 m/s) (tabl. IT). Ces
vitesses de courant correspondent 4 la rhéophilie
de nombreuses espéces de Trichopléres, d’Ephé-
méropteres et de Chironomides qui colonisent
habituellement les substrats de surface (ELouarp,
1983).

Ainsi, la comparaison de la structure globale des
peuplements obtenus sur les balais par rapport
& celle des substrats naturels, montre que la compo-
sition taxinomique des peuplements des balais
comprend davantage de faune non simulidienne
que les biocénoses des feuilles de Ficus asperifolia
{colonne B) (tabl. II). Elle comprend, par contre,
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un pourcentage plus faible de cette faune par rapport
aux autres types de substrats. Néanmoins, la faune
des balais se rapproche plus de celle des substrats
flottants (tiges d’arbuste (3), Graminées (4)) que
celle des substrats ancrés (rochers (1) et feuilles
immobilisées (2) ).

3. GONCLUSION

L’utilisation de substrats artificiels dans les
expériences visant & étudier in sifu la bioécologie
des taxons présente nombre d’avantages. En effet,
en dehors de ceux liés & leur abondance et & leur
constance de forme et de texture, on peut remarquer
que leur durée d'immersion est connue, ce qui
n’est le plus souvent pas le cas lors de la récolte des
substrats naturels. Or, on sait que 'abondance des
taxons et leurs associations cénotiques varient
en fonction de la durée d'immersion (Erouarp,
1983). L’utilisation de tels substrats pallie donc la
variabilité liée 4 ce paramétre.

A I'heure actuelle, les balais, de par leur simplicité
d’emploi et de par leur capacité de permetire
I'installation de la faune non-cible constituent les
meilleurs substrats pour les études d’impact & court
terme des pesticides ou de la bioécologie des insectes
lotiques. Tls se sont en effet montrés plus perfor-
mants que les bandelettes, mais également plus
performants que les tuiles (Harr & Epwarbs,
1978; Lewis et BenNETT, 1974) ou les sphéres
(Warsme el al., 1981) qui ne permettent que peu
ou pas 'ancrage des espéces associées aux Simulies.
Inversement les substrats naturels ancrés (rochers,
feuilles immobilisées dans le courant) qui favorisent
Pétablissement des populations abondantes de la
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faune non simulidienne, restent souvent pauvres
en Simulies (FREDEEN & SPURR, 1978). Le subsiral
artificiel de type balai constitue donc un bon
compromis qui permet d’étudier les associations
entre S. damnosum s.l. et la faune non-cible.
Signalons également que l'emploi des balais
a permis de mettre en évidence les modifications

des structures cénotiques dues & l'emploi répéié
de Téméphos (ELouarp, 1983) ou de Chlorphoxime
(Larprux, 1981) épandus dans les rivieres pour
lutter contre l'onchocercose.

Manuscrit recu au Service des Editions de I'0O.R.S.T.0.M.
le 9 février 1984
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