Influence de la salinité et du courant
sur la taille de migration des creveties
Penaeus notialis
dans Pestuaire de la Casamance
(Sénégal)

L. Lr Reste (1)

ResumMmE

L'estuaire de la Casamance, au sud du Sénégal, abrite une imporlanle pécherie de crevetles (Penaeus notialis).
Elle exploile les crevelles en migration dont la laille varie le long de Uestuaire, et, en un méme site, d’une saison et
d’une année a laulre. Nous avons étudié Uinfluence de la salinilé el de la vitesse du courant de marée, le seul sensible
en I'absence de crue, sur la taille de migration. Pris séparément, chacun des deux paramélres n’explique qu'une faible
part de la variance: 12,3 %, pour la salinilé et 20,9 %, pour le courant. En revanche, la prise en comple des deux
paramélres, qui sont indépendanls, rend comple de 68,4 %, de la variance. Pour une vifesse de courant donnée la
relalion entre laille el salinilé esl parabolique, la laille mazimale étant observée pour une salinité de 29 %,. Pour une
salinilé donnée, la relalion enire laille el couranl est linéaire, la laille augmentant lorsque la vilesse du courant diminue.

MoTs-cLEs : Afrique de I'Ouest — Sénégal — Estuaires — Penaeus — Migrations — Salinité — Courant.

SUMMARY

INFLUENGE OF SALINITY AND CURRENT UPON THE SIZE OF THE SHRIMPS Penaeus nolialis
IN THE GASAMANCE ESTUARY (SENEGAL)

The Casamance esluary, silualed in soulhern Senegal, supports an important shrimp fishery exploiling the
shrimps (Penaeus notialis) migrating towards the sea. The size of the shrimps varies not only ot different poinis along
the estuary for a given period of ime, bul also varies with season and year. The influence of salinity and tide current
~— only observed because there is no river discharge — upon the size have been studied. The perceniage of the variance
accounted for by salinily or current alone is poor: 12.3 and 20.9 %,. Bul when both paramelers are taken into account,
68.4 %, of the variance is explained. For a given currenl velocily, the relationship befween size and salinily is parabolic;
the maximal size is observed for a salinily of 29 %,. For a given salinily, there is an inverse relationship belween size
and current velocity. ’

Key worps : West Africa — Senegal — Estuaries — Penaeus — Migrations — Salinity — Current speed.

INTRODUCTION annuelles peuvent varier entre environ 700 et 1 600

» tonnes en fonction de la salinité, qui dépend de la
L’estuaire de la Casamance, au:sud du Sénégal pluviométrie locale (Le Reste, 1980, 1984).

(fig. 1), abrite une pécherie artisanale exploitant la Comme la plupart des crevettes pénéides cotiéres,

crevette pénéide Penaeus notialis. Les captures P. notialis se reproduit en mer cependant que la

{1) Biologiste de 'ORSTOM en fonction au CRODT[ISRA B.P. 2241, Dakar, Sénégal.
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Fic. 1. — Estuaire de la Casamance. The Casamance estuary

phase juvénile et une partie de la phase subadulte se
déroulent en estuaire. La pécherie exploite la popu-
lation en migration vers la mer &4 laide de filets
fixés de part et d’autre de pirogues ancrées dans le
chenal.

La taille a laquelle les crevettes retournent en mer
varie selon les saisons mais peut aussi varier d'une
année sur l'autre. G’est ainsi qu’en 1966 les crevettes
en migration mesuraient en moyenne 9,70 cm (de
Bonpy, 1968) alors qu’elles mesuraient 12,16 em
en 1976 (LuomME, 1981). La taille 4 la migration, qui
dépend de la vitesse de croissance et de la durée du
séjour des crevettes dans l'estuaire, varie, selon les
régions, en fonetion de la température (PuirLEN et
TreNT, 1969), de la salinité (RueLLo, 1973b; GARCIA,
1977; LLe RestE, 1978; STaPLES, 1980). RUELLO et
Le ResTE, en méme temps que la salinité, mettent
en cause le courant.

En Gasamance, la température varie entre 22 et
31°C (de Bonpy, 1968; Lt Restr, 1982) et semble
peu susceptible d’influencer la taille de migration
comme ce peut étre le cas dans des régions tempérées
ot les variations, tant saisonniéres qu’interannuelles
peuvent étre trés importantes. LuomMe (1981) et
Lz Resre (1982) pensaient que la salinité pouvait
expliquer en partie les variations de la taille de
migration mais qu'un autre paramétre, peut-étre le
courant, doit intervenir. Nous allons étudier ici le
réle éventuel de ces deux paramétres.
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1. METHODOLOGIE ET ANALYSE DES

DONNEES
1.1. Méthodologie

Les mesures et échantillonnages ont été réalisés a
Pointe Saint-Georges, Ziguinchor, Tambakounba,
Goudomp et Diattakounda, situés respectivement a
22, 63, 100, 114 et 140 km de 'embouchure. L'« ex-
cursion » de la marée étant d’une dizaine de km vers
Ziguinchor, aussi bien vers I'amont que vers 'aval,
et n'atteignant plus que b km environ vers Goudomp
(MiLLET ef al., 1986), les crevettes, dont les déplace-
ments dépendent surtout des courants, mettront
donc au moins trois ou quatre jours pour parcourir
la distance entre deux stations. En fait, l'effort de
péche étant trés important, il semble que relative-
ment peu de crevettes d'un site atteignent le site aval
(Le Reste et CoLLART-ODINETZ, 1987). De ce fait,
la taille moyenne des crevettes péchées en un site
doit surtout dépendre des conditions environnemen-
tales qui y prévalent.

Par ailleurs il existe deux grandes périodes de
migration, 'une en saison séche, 'autre en saison
humide (Luomme, 1981; LE Reste, 1982) ce qui
permet, pour une année donnée, d’analyser la taille
de migration pour des conditions environnementales
trés contrastées.

Enfin, les conditions environnementales, en rela-
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TABLEAU 1

Salinité (S %,) de fin de saison séche (S.8.) et de fin de saison humide (S.H.)
Salinity (s %,) at the end of dry and wel seasons at different sites

P.St Georges Ziguinchor Tambakounha Goudomp Diattakounda

5.S S.H S.S S.H S.S S.H 5.8 S.H}S.S S.H
1966 38 6
1967 39
1968 35 35 32 18 27 9
1978 41 24 47 23 60 23
1981 31 33 35 33 30
1982 46 33 50 33 54 30 50 331 51 29
1983 42 37 48 44 56 49 59 52| 60 54
1984 43 34 52 38 61 43 69 471 77 50
1985 43 48 56 61 73

tion avec la pluviométrie, ayant considérablement
changé au cours des vingt derniéres années, les
données historiques recueillies soit par d’autres
auteurs, soit par nous, seront également utilisées.

La prise en compte des variations spatiales et
temporelles nous permettra ainsi de disposer d'une
gamme trés large de situations environnementales
pour lesquelles nous observerons la taille des cre-
vettes.

1.2. Salinité

La salinité présente des variations saisonniéres
lites & la pluviométrie locale. La saison des pluies
g’'étend de juin & octobre. Les salinités maximales
sont observées entre mai et juillet et les salinités
minimales entre septembre et novembre (fig. 2). La
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pluviométrie, au cours des vingt derniéres années,
a beaucoup varié, avec une tendance a diminuer
(fig. 3), ce qui s’est répercuté sur la salinité.

BruneT-MoreT (1970) observe qu’il n’y a jamais
de stratification de la masse d’eau du fait de la pro-
fondeur assez faible du chenal (environ 10 m en aval
de Ziguinchor, diminuant progressivement vers 1'a-
mont) et des mouvements tourbillonnaires liés aux
courants de marée. Cette constatation a été confirmée
par Pacis (comm. pers.) qui n’a observé de stratifi-
cation qu’en saison des pluies, durant les quelques
heures qui suivent les fortes précipitations. Aussi
nous sommes-nous référés aux seules salinités de
surface.

Nous avons présenté dans le tableau I les salinités
observées le long de I’estuaire, d'une part en fin de
saison séche, d’autre part en fin de saison humide.
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Les données de 1966 et 1967 sont empruntées &
de BoNDY (op. cil.), celles de 1968 4 BRUNET-MORET
(op. cil.), celles de saison séche 1984 & Pagis (com.
pers.). Les mesures de saison séche ont été faites en
mai ou juin, celles de saison humide en septembre,
octobre ou novembre. Les mesures utilisées pour les
calculs ont été faites en méme temps que les péches
qui ont servi aux mensurations des crevettes.

On constate que les wvarialions saisonniéres el
interannuelles sont importantes, avec une tendance
4 l'augmentation entre 1966 et 1985. L'amplitude des
variations augmente de l'aval vers 'amont.

Bien que les données soient malheureusement trés

incomplétes, il apparait que trois types de situation
se sont plus ou moins succédé dans le temps, dans la
zone d’étude.
— Dans les années 1966-1968 la salinité est presque
toute l'année inférieure a4 celle de leau de mer.
Presque foute l'année également, elle diminue de
Paval vers I'amont; ce n'est qu’en fin de saison séche
qu'on peut éventuellement observer un « bouchon »
légérement sursalé dans la zone de Ziguinchor.

— En 1978, 1981 et 1982 la salinité est encore infé-
rieure a celle de 'eau de mer en fin de saison des pluies
mais lui est frés supérieure en fin de saison séche.
Elle augmente de I’aval vers I'amont en fin de saison
séche tandis qu’elle a partout & peu prés la méme
valeur en fin de saison des pluies.

— Depuis 1983, la salinité est toute I’année supé-
rieure & celle de 'eau de mer. Toute 'année égale-
ment, elle augmente de I'aval vers 'amont.

1.3. Courants

Les courants qui s'observent dans la partie mari-
time d'un fleuve sont la résultante des courants qui
accompagnent 'onde de marée et du courant dit au
débit du fleuve mais, en Casamance, ce dernier est
négligeable.

Etudiant la marée annuelle le long de l'estuaire
en 1968 et 1969, années respectivement excessive-
ment seche et humide avee 752 et 1 410 mm de pluie
4 Kolda, BRUNET-MoRET (op. cil.) releve qu’elle a
la méme allure jusqu’a Sefa, & 180 km de I'embou-
chure, ce qui, explique-t-il, est dfl au fait que méme
4 cette station, les débits fluviaux sont trés faibles
par rapport. aux débits de marée. Le méme auteur
reléve que «la Irés forle crue de septembre 1969 a
Kolda (pluie du 3 seplembre, supérieure a 200 mm,
qui a fait monter le niveau de 2,7 m en quelques heures)

ne s'est répercutée qu'a Diana Malariy. Elle n’avait
pas été ressentie & la station d’enregistrement de
Sefa. Les seuls courants & envisager seront donc ceux
associés a I'onde de marée, semi-diurne, dont I’ampli-
tude moyenne varie de 85 cm & Pointe St-Georges &
16 cm & Diattakounda (BruweT-MORET, op. cil.).

Pour caractériser le courant en une station nous
avons retenu la vitesse maximale dans le chenal, en
surface.

Les crevettes pouvant rester plusieurs jours dans
le chenal & la méme station (LE ResrtE et CoLLART-
Opinerz, 1987), sont susceptibles de connaitre une
large partie de la gamme des courants enregistrables
& cette station au cours d’'un cycle de marée. Nous
avons donc supposé qu’d une station donnée les
crevettes connaissaient un courant constant dont la
valeur serait. proche de la moyenne des vitesses enre-
gistrables & cette station. Pour nous rapprocher de
cette situation courantométrique moyenne nous
avons fait des mesures le 26 mai 1983, c¢’est-a-dire a
égale distance du minimum de janvier-février et du
maximum de septembre-octobre de la marée annuelle
(BrunNeET-MORET, 0p. cil.), pendant un flot de vive
eau; le fait que la vitesse maximale du flot, d’apres
des observations 4 'aide d’un courantométre Aande-
raa mouillé & Zinguinchor, est un peu inférieure &
celle du jusant, devant étre plus ou moins compensé
par le fait que la vitesse est un peu plus grande en
vive eau.

Nous avons suivi, 4 ['aide d’une embarcation
rapide, I'onde de marée qui met une dizaine d’heuares
pour parcourir les 120 km séparant Pointe Saint-
Georges et Diattakounda. A chaque station les
mesures étaient répétées jusqu'd ce que l'on soit
assuré d'avoir enregistré la vitesse maximale. Les
résultats ont été les suivants :

Pointe Saint-Georges 101 cm/s

Ziguinchor 84 cm/s
Tambakounba 35 cm/s
Goudomp 35 cm/s
Diattakounda 30 cm/s

Ces résultats sont comparables & ceux obtenus par
MiLLET ef al. (op. ¢il.) en trois autres occasions.

1.4. Taille des crevettes

Nous disposons des données, non publiées, de
de Bonpy pour 1966 et 1967 et de nos propres données
pour 1978 et de 1981 & 1984 (1).

La taille des crevettes en migration qui sont

(1} Iln’a pas été tenu compte des données de Luomume (1981} pour 1976 car cet auteur estime que les tailles moyennes calculées
d’apres les mensurations faites en usines sont surestimées par rapport a celles des crevettes péchées, du fait de rejets assez importants

de petites crevettes par les pécheurs et mareyeurs cette année-1a.
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INFLUENCE DE LA SALINITE ET DU COURANT

283

TaBrLEAU 11

Taille des crevettes péchées (lc en mm) aux différents sites en fin de saison séche (S) et fin de saison humide (H) pour différentes

années

Size of shrimps fished (lc in mm) at different sites, at the end of dry and wet seasons, for several years

Point -
st. oé:oiges Ziguinchor Tambakounba Goudomp Diattakounda
S H S H S H S H 5 H
n 229 507 484 106
1966 m 20,6 18,4 20,9 21,2
s 2,3 2,2 2,1 2,1
n 206 210
1967 m 21,6 21,7
s 2,3 2,9
n 154 282 67 133 99 149
1978 m 18,8 19,2 22,9 23,1 26,9 29,9
s 2,9 3,6 3,4 5,4 4,2 5,5
n 785 833 541 626 772 354 567 357 155
1981 m 17,7 17,8 23,1 21,8 20,4 26,2 19,6 26,5 28,5
s 2,3 2,3 2,4 3,4 3,2 3,4 3,9 3,7 4,0
n 343 261 218 482 536 234 128 117 192 44
1982 m 18,2 18,5 21,8 20,3 20,6 25,3 22,6 29,1 26,4 32,7
5 2,0 [,6 2,2 2,3 3,0 4,0 4,6 4,9 4,5 5,6
n 129 130 517 194 313 86 247 277 222
1983 m 18,3 22,4 20,8 21,6 21,0 23,0 25,7 20,6 28,0
s 2,2 2,4 2,8 2,6 3,6 2,4 3,0 2,7 3,1
n 596 4128 102 436 257 38 85 15 359
1984 m 19,0 19,9 19,7 20,9 16,5 16,2 22,9 13,1 23,9
s 2,9 2,6 2,1 5,0 1,8 1,6 2,5 1,3 3,9

péchées peut dépendre de plusieurs facteurs : ’effort
de péche, la maille des filets, la vitesse de croissance
et la durée de séjour des crevettes dans 'estuaire.

Nous avons montré (Le ResTE, 1984) que dans les
limites d’effort observées jusqu’a présent, il n'y a pas
de relation entre la taille des crevettes péchées et le
niveau d’effort. Par ailleurs, la maille actuelle
(12 mm de c6té) est la méme qu'a 'époque de
de Bonpy (Mowop, 1966; Crosnier et de Bonpy,
1967). La taille des crevettes péchées dépend donc
essentiellement de la vitesse de croissance et de la
durée du séjour des crevettes dans 'estuaire, donc
des conditions environnementales. Les mensurations
moyennes (longueur céphalothoracique en mm) sont
présentées dans le tableau II.

On constate que les variations interannuelles de la
taille peuvent &tre trés importantes. Comme pour les
salinités, 'amplitude des variations tend & augmenter
de I'aval vers 'amont.

Il n’est pas possible de décrire un schéma moyen
aval-amont rendant compte de toutes les situations.
En 1966-1967, la taille varie peu dans la zone
Ziguinchor-Tambakounba. Dans la période 1978-1982
la taille, d’une maniére générale, tend & augmenter de

Rev. Hydrobiol. trop. 80 (3-4): 279-289 (1987).

Paval vers I'amont. A partir de 1983, si la taille tend
toujours & augmenter de I’aval vers I’amont en saison
humide, il n’en va plus de méme en saison séche ou
elle reste la méme tout le long de I'estuaire (1983) ou
méme diminue de 'aval vers 'amont (1984).

2. RESULTATS

Nous étudierons les relations suivantes :
— taille et salinité
— taille et courant
— taille, salinité et courant.
Les équations qui ajustent le mieux les paramétres

ont été calculées & laide du logiciel statistique
GENSTAT.

2.1. Taille et salinité

Dans une précédente étude (Lr ResTE et ODINETZ,
1984) nous avons montré que jusqu’'d une certaine
valeur de la salinité les captures augmentaient en



284

L. LE RESTE

TasLEAU 111

Relation parabolique enfre taille et salinité
Parabolic relationship befween size and salinity

Coefficients de régression

Analyse de variance

Source de variation

estimation 8cart type
Constante 18,6646729 3,9863262
Salinité 0,2851370 0,1861951
Salinité 2 - 0,0042918 0,0021174

Degrés de

Somme des Carré moyen

liberté carrés
Régression 2 112,9 56,46
Résidu 39 568,9 14,59
Pourcentage de variance expliquée : 12,3
TaBLeau IV
Relation linéaire entre taille et courant
Linear relationship belween size and current
Coefficients de régression
estimation &cart type
Constante 26,655533 1,389146
Courant - 0,070242 0,0194113

Analyse de variance

Source de variation

Degrés de

liberté
Regression 1
Résidu 47

Pourcentage de variance expliquée

Somme des Carr@ moyen

carrés
155,3 155,32
557,6 11,86

: 20,1

méme temps que la salinité mais qu’au-dela elles
diminuaient. Gomme par ailleurs le tonnage capturé
semble relié positivement & la taille de migration des
crevettes (LE Restr, 1980, 1984) il est logique de
penser que la taille de migration en fonction de la
salinité doit varier de la méme maniére ue les prises.
Nous avons done envisagé une relation parabolique
entre taille et salinité.

La relation est cependant mauvaise puisque la
salinité ne rend compte que de 12,3 % de la variance
(tabl. ITI).

2.2. Taille et courant

Nous avons envisagé la relation la plus simple, la
relation linéaire. On constate que la relation est éga-
lement mauvaise puisque le courant ne rend compte

Rev. Hydrobiol. trop. 20 (3-4): 279-289 (1987),

que de 20,1 9% de la variance (tabl. IV). La taille tend
4 augmenter quand la vitesse du courant diminue.

2.3. Taille, salinité et courant

Nous avons vu que la vitesse du courant dépend
de l'onde de marée alors que la salinité dépend du
climat. Les deux paramétres sont donc fondamenta-
lement indépendants. Notre série incluant & la fois des
cas ou la salinité décroit vers I'amont et des cas ou
elle augmente, la corrélation est effectivement faible
(r = 0,40).

Nous avons envisagé une relation parabolique entre
taille et salinité et linéaire entre taille et courant.
On note une bonne corrélation puisque le modele
rend compte de 68,4 % de la variance (tabl. V).
L’équation qui lie la taille Le (mm), la salinité 8
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F1c.4. — Modéle présentant la taille des crevettes (longueur céphalo-thoracique) en fonction de la vitesse du courant et de la salinité.
Size of shrimps (carapace length) as a function of salinity and current velocity

TABLEAU V

Relation entre taille, salinité et courant
Relationship belween size, salinily and current

Coefficients de régression

estimation &cart type
Constante 27,5467529 2,6154842
Courant - 0,1263380 0,0150620
Salinité 0,3843000 0,1123288
Salinité 2 - 0,0066060 0,0012999
Analyse de variance
Source de variation Degrés de Somme des Carré moyen

liberté carrés

Régression 3 482,3 160,766
Résidu 38 199,5 5,250

Pourcentage de variance expliquée : 68,4

Distribution des résidus

-4 382 mm: 5 valeurs
- 230 2]

032 9 .
234 5
436 1

6 a8 0 -

8 a 10 1

(S %), et la vitesse maximale du courant V (cm/s)
s’écrit, :
Le

— 0,00661 82 40,3848 — 0,126 V + 27,5

Nous avons présenté dans le tableau VI et la fig. 4
les tailles calculées & I’aide du modéle pour différentes
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valeurs de la salinité et de la vitesse maximale du
courant. Pour une vitesse du courant donnée, la
taille est maximale lorsque la salinité est égale a
29 %, _

-Sur la figure b nous avons présenté, pour chaque
site et pour les différentes années, les valeurs obser-



L. LE RESTE

TaBLEAUu VI

Longueur céphalothoracique (mm) en fonction de la salinité (S %) et de la vitesse maximum du courant de surface (em/s) d'aprés
le modéle
Predicted carapace length (mm) as a function of salinity (S 9%,) and maximum velocily of surface current (cmjs)

v : 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
30 | 26,8 28,0 28,8 29,2 29,3 29,1 28,5 27,6 26,4 24,8 23,0 20,8 18,3 15,4
40 | 25,5 26,7 27,5 27,9 28,0 27,8 27,2 26,3 25,1 23,5 21,7 19,5 17,0
50 | 24,3 25,5 26,3 26,7 26,8 26,6 26,0 25,1 23,9 22,3 20,5 18,3 15,8
60 23,0 24,2 25,0 25,4 25,5 25,3 24,7 23,8 22,6 21,0 19,2
70 | 21,8 23,0 23,8 24,2 24,3 24,1 23,5 22,6 21,4 19,8 18
80 | 20,5 21,7 22,5 22,9 23,0 22,8 22,2 21,3 20,1
90 19,2 20,4 21,2 21,6 21,7 21,5 20,9 20,0 18,8
100 20,5 20,3 19,7 18,8
Le {mm) Le {mm) vées et les valeurs calculées. Le trés fort résidu
22 ] mentionné dans le tableau V est aisément repérable
] sur la figure 5 et correspond & la valeur de juin 1978
20 oeR A 3 4 Tambakounba. L’anomalie peut étre due en partie

25—

20

Goudomp

T T T T T T 1 T T T T
1966 67 78 81

30

25+

e— o obsarvé

o——— calculé

Diattakounda

T T T

1866 &7 l73 81 83 84
Fi1u, 5. — Variations de la taille observée et de la taille prédite
par le modele en différents sites. Observed and calculated size

variations al several siles
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au fait que la trés forte salinité qui a été mesurée
alors & Tamkounba ne prévalait que depuis peu. La
mesure, en effet, a été réalisée immédiatement aprés
des pluies exceptionnellement fortes, les premiéres
de la saison. L’année précédente ayant été parti-
culiérement séche, d’oti probablement une forte sur-
salure des sols exondables et de la nappe phréatique,
les premiéres pluies ont eu pour conséquence para-
doxale une augmentation brutale de la salinité qui
est. passée de DO %, le 13 mai & 60 %, le 3 juin, date &
laquelle les crevettes ont été mesurées. Ceci confirme-
rait que, indépendamment du comportement des
crevettes, 'hydrologie de la Casamance, avec des
volumes oscillants de flot peu différents de ceux du
jusant, ne permet pas de migration rapide.

3. DISCUSSION

3.1. Action de la salinité et du courant

Le modele indique que les facultés d’osmorégula-
tion, aussi bien pour les fortes que pour les faibles
salinités, diminuent quand la taille des crevettes
augmente. Les juvéniles ont pu ainsi se développer
aussi bien dans la Casamance dessalée d’il y a une
vingtaine d’années que dans la Casamance sursalée
actuelle.

On peut s’'interroger sur 'importance effective de
la vitesse du courant puisque celle-ci dépend de la
distance & I'embouchure et qu’il est certain que de
nombreux parameétres présentent un gradient aval-
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amont. Cependant, alors que le paramétre courant
évolue favorablement vers ’amont, les autres para-
métres auxquels on pourrait penser, profondeur et
nourriture notamment, évoluent négativement. Tous
les auteurs signalent que les crevettes, en grandissant,
gagnent des zones de plus en plus profondes; or la
profondeur, en Casamance comme dans tous les
estuaires, diminue de 1’aval vers I'amont. Par ailleurs,
les données disponibles pour quelques éléments de
la méiofaune, dont se nourrissent les crevettes,
montrent un appauvrissement & la fois quantitatif
et qualitatif de I'aval vers Pamont (DEBENAY, 1984).
Il est donc & peu prés certain que le parametre
courant est un parameétre pertinent.

Hucues (1969) a montré que les juvéniles de
Penaeus  duorarum présentaient, dans certaines
limites de salinité, une rhéotaxie positive. Cette
activité va nécessiter une certaine quantité d’oxy-
géne, d'autant plus importante que.le courant est
fort, qui va s’ajouter & celle déja nécessaire pour
Posmorégulation (Rao, 1958; Kurty et al., 1971). Or,
parallélement, il est probable, comme le pensait
RueLro (1973b) que le courant doit géner la respi-
ration des crevetles qui, au repos, s'enfouissent dans
le sédiment, ce qui est le cas pour P. nolialis. Ghez ces
crevettes, les antennules forment avec les écailles
antennaires un canal par lequel circule un courant
d’eau qui pénétre dans la cavité branchiale (DaLL,
1958; RuEeLLo, 1973a); mais les deux auteurs ont
observé que, de temps en temps, le courant s’inverse
de maniére 4 chasser les particules de sédiment qui
obstruent le canal. Il est probable que, plus le cou-
rant est fort, plus le sédiment, vaseux, est perturbé
et plus les risques d’obstruction du canal et de géne de
la respiration sont grands, affectant ainsi la fonetion
osmo-régulatrice.

La salinité et le courant n’agissent pas uniquement
lorsque les crevettes nagent en surface dans le chenal
mais également pendant la phase de croissance sur
le platier, et aussi bien pendant que les creveties sont
actives que lorsqu’elles sont au repos sur le fond. 8i
la salinité, dans une section donnée de I'estuaire, est
relativement homogene, il n’en va pas de méme du
courant qui diminue de la surface vers le fond et du
chenal vers les berges (MiLLET el al., op. cil.). Ces
variations s’ajoutant aux variations temporelles liées
aux cycles de marée, on peut évidemment s'interro-
ger sur la pertinence de notre indice. Le modéle
rendant convenablement compte de la réalité on peut
toutefois supposer, dans la mesure ot le modéle est
lui-méme pertinent, que le choix de I'indice de cou-
rant Pest aussi. Cela signifierait que le rapport
V./V, (V, étant le courant de surface dans le chenal

que nous avons mesuré et V, celui qu’il aurait fallu
mesurer pour rendre parfaitement compte de l'action
du courant) est relativement constant le long de
I'estuaire.

Il n’est pas possible de dire dans quelle mesure
salinité et courant affectent la vitesse de croissance
et la durée de séjour en estuaire. Dans la littérature,
les résultats dont on dispose, concernant la croissance
des pénéides en fonction de la salinité, sont peu nom-
breux. Chez Penaeus azlecus, 'espéce la mieux étu-
diée, Zein-ELpin eb GrirriTa (1969) n’ont pas noté
d’effet de la salinité sur la croissance des postlarves et
des juvéniles entre 2 et 40 %,. VENKATARAMAIAH el
al. (1972), en revanche, observent, qu’entre 9 et 35 %,
la croissance est meilleure pour les faibles salinités.
Hyswmiru ef al (1976) notent également qu’entre 7 et
21 %, la croissance diminue quand la salinité aug-
mente. Chez P. brasiliensis, entre 30 et b %, les
meilleures croissances sont obtenues quand la salinité
est égale & 40 %, (RoBaiNa, 1983). En Gasamance,
étant donné 'amplitude des variations de la salinité,
on peut raisonnablement supposer qu'elle affecte &
la fois croissance et durée de séjour.

3.2. Conséquences pour la péche en Casamance

En fonction des résultats obtenus, l'estuaire peut
étre schématiquement découpé en trois zones :

— une zone située en aval de Ziguinchor ou, bien
que la salinité soit toujours relativement favorable,
la taille des crevettes est toujours assez petite 4 cause
du courant;

— une zone située entre Ziguinchor et Tambakounba
ol la salinité et la vitesse du courant sont toujours
«moyens »; cette zone constitue le noyau de la péche-
rie. On y trouvera rarement des crevettes de grande
taille mais du moins y trouvera-t-on presque toujours
des crevettes de taille commercialisable;

— une zone en amont de Tambakounba qui répond,
en quelque sorte, 4 la loi du tout ou rien. En cas de
pluviométrie trop abondante ou trop déficitaire les
crevettes seront trop petites pour étre commerciali-
sées. Pour une pluviométrie moyenne (1) en revanche,
on péchera des crevettes de taille exceptionnelle pour
une pécherie artisanale et dont le prix au kg sera
trés élevé.

Depuis 1977, la péche est interdite en aval de
Ziguinchor car les crevettes qui y sont péchées sont
de petite taille. Cette réglementation a été bien
adaptée & la situation, et bien acceptée par les

(1) En se référant aux pluviométries observées pendant la période d’étude.

Rev. Hydrobiol. trop. 20 (3-4): 279-289 (1987).



288 L. LE RESTE

pécheurs, pendant plusieurs années. Le tableau VI
montre cependant que si la salinité tombe & 10 %, ou
atteint H0 %, & Ziguinchor, la taille des crevettes dans
la zone autorisée ne dépasse plus et peut méme deve-
nir inférieure & celle des crevettes dans la zone inter-
dite; la réglementation devient alors inadaptée.
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