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RESUME

Bien qu’élant une pratique ancienne, les iransferls et introductions d’ espéces aquatiques en-dega ou au-dela de
leur aire d’origine ont atleint une intensité elevée au cours du xx¢ siecle et I’ A.f lque en a élé un lieu privilégié : elle se
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silue au lroisiéme rang, si Pon se référe au nombre lolal d’inifroductions realzsees. Celles-ci s znscrwent dans la
dynamique générale et ont visé principalement, voire exclusivement dans un premier lemps, l'ulilisation des espéces
infroduiles a des fins d’aquaculture. Le présent article décril Vexpérience d’une Irentaine d’années de transferts de
poissons réalisés par le Cenlre technique forestier iropical, organisme de recherche el de développement en péche el
aquaculture contineniales, ou avec son assistance dans trois pays d’Afrique subsaharienne (Bénin, Céte-d’ Ivoire el
Niger). Les prmczpales espéces concernées sonl les lilapias (Oreochromis spp.) donl Uintroduction a élé
principalement molivée par les performances jugées insuffisanies des espéces aulochiones pour leur exploilalion en
piscicullure ou bien réalisée pour Paménagement piscicole de lacs de barrage afin de mieux valoriser les différentes
niches écologiques créées par ces nouveauxr écosystémes. Ces iniroductions ont coniribué dans certains cas de fagon
notable, par exemple en Céle-d’ Ivoire avec Oreochromis niloticus, au développement tout a fail significatif d’activilés
de pisciculture et de péche artisanale commerciale. Dans le cas d’Oreochromis spp., les iniroductions ont porié sur des
milieux exempls d’aulres espéces du méme genre excluani ainsi les risques d’ hybridation interspécifique el la
contamination génétique des populations autochtones. Cela n’a cependant pas éié le cas pour Clarias spp. Le probleme
reste posé des introductions qui sont généralement motivées au moins aulant par le savoir-faire lié & leur élevage que
par Pespéce en lant que lelle.

Dans ce contexte, la poursuile et 'inlensificalion des travaux de recherche sur les espéces aulochlones d'intérét
aquacole potentiel semblent nécessaires de méme qu’un suivi aussi rigoureuxr que possible des caraciéristiques des
principales espéces d’élevage (iniroduiles el autochlones). Ce iravail de caraciérisalion, §'il s’inscrif dans la durée,
devrait permelire d’asseoir les bases d’une gestion raisonnée des ressources généliques des principales espéces
aquacoles africaines.

MoTs-cLEs : Poissons — Transferts — Introductions — Aquaculture — Péche — Afrique subsaharienne.

ABSTRACT

F1sH TRANSFERS AND AQUACULTURE DEVELOPMENT : A CASE STUDY IN THREE TROPICAL AFRICAN COUNTRIES

Iniroductions and transfers of inland aquatic species are an old practice bul most of them have been carried out
during the XX" century : Africa is the third continent in terms of number of introduced inland fish species. These

(1) Programme Aquacullure et Péche. Centre lechnique forestier tropical (Département du Cenire de coopération iniernationale en
recherche agronomique pour le développement), 45 bis, avenue de la Belle Gabrielle, 94736 Nogent-sur-Marne Cedex, France.
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african movemenis have been following the general trend i.e. aimed mainly, if nol only on a first step, at developing
aquaculture. The present paper reporis a thirty years experience of fish lransfers conducted by, or with the assistance
of. the Cenlre Technique Foreslier Tropical, a research and developmenl instilulion, in lhree african countries South
of Sahara: Benin, Ivory Coast, Niger. The main concerned species belong to the genus Oreochromis which have been
infroduced because of the low estimaled performances of local species for aquacullure. The iniroduction of
Oreochromis niloticus inio fvory Coasi has led o a real developmeni of fresh water fish culture in this couniry. On a
second slep, man-made lakes have been stocked with some exolic fish species in order lo fill so-called vacant niches of
these new habitats. This kind of stocking has induced in Ivory Coast the improvement of commercial small-scale
fisheries. As far as Oreochromis spp. are concerned, introductions have been made inio waler bodies free from other
species of the same genus in order to prevent any genelic contamination and hybridization with autochionous fish
populations. However, ii has noi been ihe same wiih Clarias spp. Neveriheless, the purpose of ihe iniroductions
concern usually rather more the aquaculture lechnology than the species ilself. In this framework, the enhancement of
research works dealing with local species for aquaculture as well as an accurate monitoring of the characleristics of the
main cultivaled species appear to be essenlial. This characterization work, if it takes place on a long period, should
help sustaining a good management of genelic resources of the main african fish species, either already cultivaled or

showing polteniial ability for aquacullure.

Key worps : Fish — Transfers — Introductions

1. INTRODUCTION

L’introduction d’espéces piscicoles hors de leur
aire d’origine est une pratique relativement ancienne
(Moyen Age pour les carpes), mais elle n’a réellement
démarré sur une grande échelle qu’a la fin du siécle
dernier et concerne tous les continents, y compris
I’'Afrique, dont il sera question ici. On distingue deux
types de transfert pour les organismes aquatiques :

— les espéces «introduites» : transportées et
lachées (intentionnellement ou accidentellement)
dans un milieu hors de leur aire d’origine,

— les espéces «transférées» : transportées et
lachées dans leur aire d’origine.

Les transferts ont généralement pour objectif de
réintroduire des espéces disparues ou d’apporter une
diversité génétique a la population présente; les
introductions volontaires, quant a elles, visent ou
aboutissent a l'installation d’une nouvelle popula-
tion parmi la faune existante.

L’étude des grandes tendances des introductions
de poissons réalisée a partir des données disponibles
(WeLcommE, 1988) montre que le niveau des intro-
ductions d’espéces exotiques dans les différents pays
du monde a atteint un pic durant la décade 1960-
1969 avec 200 introductions, et diminue depuis cette
période. Cette diminution est sans doute liée & la
mise en place d’une législation limitant les introduc-
tions dans certains pays pour éviter des conséquen-
ces néfastes, ainsi qu’a une saturation des milieux
vis-a-vis d’introduction complémentaires.

Tous les principaux groupes de poissons ont. été et
sont concernés par ces mouvements qui ont connu
chacun un niveau maximum de fréquence pour
décroitre ensuite Salmonidés dans les années
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trente, les tilapias dans les années cinquante et
le groupe des carpes dans les années soixante-
dix. Trois espéces ont été introduites dans plus
de 50 pays : Cyprinus carpio, Oreochromis mossam-
bicus et Salmo gairdneri (Oreochromis niloticus dans
38 pays).

L’Amérique du Sud est le continent oli ont été
réalisées le plus d'introductions d’espéces piscicoles,
suivi par 'Europe et I’Afrique, et il est le seul a voir
ce nombre continuer de croitre actuellement. Il est
aujourd’hui le principal importateur d’espéces exoti-
ques.

En Afrique subsaharienne, les pays ayant réalisé le
plus grand nombre d’introductions sont Madagas-
car (23), le Kenya (17), la Cote-d'Ivoire (12) et le
Congo (11) selon WeLcoMmMmE (1988).

Les principales causes des introductions d’espéces
exotiques de par le monde sont, dans lordre
décroissant, I'aquaculture (30 9% du total général
recensé et plus de B0 9% des importations daus les
années soixante-dix), la péche sportive, l'enrichisse-
ment de la faune autochtone, les introductions
accidentelles, la production de poissons d’ornement.
et enfin le contréle d’organismes indésirables (végeé-
taux, vecteurs d’agents pathogénes...).

Les introductions réalisées pour le développement.
d’une activité aquacole sont liées en général, d'une
part, & linsuffisance de travaux de recherches
effectués sur les espéces autochtones et, d’autre part,
a la sécurité — toute relative — d’importer, en
méme temps que l'espéce, tout le savoir-faire sur
I'élevage de celle-ci (ce qui explique, par ailleurs, le
nombre limité d’espéces utilisées en aquaculture de
par le monde). L’enrichissement de la faune naturelle
pour la péche se trouve, généralement, motivé par
I'existence d’une niche écologique vacante ou jugée
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insuffisamment occupée, par un milieu pauvre en
espéces ou par la création d’'un nouvel environne-
ment tel qu'un lac de barrage.

Les risques occasionnés par les introductions
d’espéces exotiques sont divers et concernent princi-
palement la dégradation de l'environnement (des-
truction de zones de frayére, augmentation de la
turbidité, modification de ’habitat en général...), la
rupture de l’équilibre d’une communauté vivant
dans le milieu (compétition, prédation, prolifération
de l'espéce introduite), la « contamination» génétique
de stocks piscicoles sauvages et l'introduction de
nouveaux parasites et agents pathogénes.

L’introduction d’espéces nouvelles dans un milieu
donné peut également avoir des conséquences socio-
économiques sur les populations riveraines en favori-
sant le développement des activités halieutiques ou
en en modifiant les bénéficiaires (comme par exem-
ple, le passage d'une péche littorale 4 une péche
pélagique mnécessitant des investissements plus
colteux). Dans ce cas, I'évaluation des introductions
reste trés subjective et Wercomme (1988) suggere
qu’'a la simple notion de succés ou d’échec, on
substitue un bilan du type colts-bénéfices d’autant
que l'évaluation a priori d'une introduction est
complexe au point d’étre quasiment irréalisable et ne
peut guére se faire qu’a posieriori.

Le présent article s’inscrit dans le cadre général
qui vient d’étre brossé et décrit le cheminement et
les résultats d'une expérience vieille d’une trentaine
d’années de transferts et d’introductions d’espéces
piscicoles sur le continent africain.

2. CHRONOLOGIE DES TRANSFERTS DE
POISSONS REALISES PAR OU AVEC L’AS-
SISTANCE TECHNIQUE DU CTFT DANS
TROIS PAYS AFRICAINS (1)

2.1. En Céote-d’Ivoire

La station de recherches piscicoles de Bouaké
(Cote-d’Ivoire) fut construite et mise en service en
1957-1958 et entréprend depuis cette date des
travaux de recherches en vue du développement de
la pisciculture et des péches continentales dont
I'application des résultats dépasse souvent le cadre
ivoirien (2).

Dans un premier temps, des introductions de
tilapias ont été effectuées par cette station afin de
tester, en vue de leur pisciculture en étang d’eau
douce, des espéces déja utilisées ailleurs et se
révélant a priori plus performantes que celles
présentes dans les eaux douces ivoiriennes (Tilapia
zillii et Sarotherodon galilaeus entre autres) et
potentiellement intéressantes pour l'aquaculture.
Comparées aux espéces locales, elles ont confirmé
leur supériorité tant sur le plan des rendements que
sur celui de l'efficacité d’utilisation d’aliments artifi-
ciels ou d’engrais organiques et minéraux (CTFT,
1959 ; LEsseNT, 1962; entre autres).

Les premiéres importations de tilapias & Bouaké
(1957) ont concerné le Tilapia rendalli (ex-melano-
pleura) en provenance du Congo, compte tenu des
résultats obtenus avec cette espéce en pisciculture
d’étangs dans ce pays (CHarpy, 1957) et dans un
pays voisin, le Zaire — ex-Congo belge — (de Bonr,
1950 ; de Bonr ef al., 1950 ; MaTuiEU, 1956). Durant
cette méme année 1957, Oreochromis macrochir et
Helerolis niloticus (3) sont introduits 4 Bouaké a
partir du Cameroun, le premier & des fins d’élevage
spécifique ou d’hybridation avec O. niloficus.

En 1957 et en 1968, deux souches d’0. niloticus(3)
sont respectivement introduites en Cdéte-d'Ivoire,
I'une provenant du Burkina Faso (Bassin des Volta),
I’autre d’Ouganda (Bassin du Nil). Ces deux souches
sont rapidement confondues sur la station et le
produit de leur interfécondation devient la principa-
le souche élevée en Cote-d'lvoire et sera diffusée
dans le cadre du service des Eaux et Foréts, dans les
diverses stations d’alevinage qui s'installent et se
développent dans le pays.

Afin d’expérimenter & Bouaké les nouvelles tech-
niques d’hybridation interspécifique d’Oreochromis
mises au point en Malaisie par Hickring (1966),
0. mossambicus et O. urolepis hornorum sont intro-
duits respectivement en 1966 et en 1967.

Astaloreochromis alluaudi est, introduit en 1969, en
provenance d’Ouganda, afin de disposer d'un poisson
malacophage réputé efficace pour la lutte biologique
contre la bilharziose.

Clarias gariepinus est introduit de République
centrafricaine en 1973 sur la base des bons résultats
obtenus sur ce poisson en élevage dans ce pays
(CTFT/FAO-UNDP, 1972; pE KimpeE et MicHa,
1974).

(1) Centre technique forestier tropical, Département du CIRAD (Centre de Coopération internationale en recherche

agronomique pour le développement).

(2) La Station de Bouaké, gérée par le CTFT jusqu'en 1985, constitue depuis cette date le Département piscicole de I'Institut

des savanes (IDESSA).

(3) On notera que deux espéces introduites étaient déja présentes en Cote-d’Ivoire, dans le bassin du Niger pour H. niloticus et
dans les bassins du Niger et de la Volta pour O. niloticus. Toutes deux faisaient I'objet de captures fréquentes dans le Bagoué (DaGeT

et al., 1965).

Rev. Hydrobiol. trop. 23 (3) : 251-265 (1990).
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Fig. 1. — Réseau et. bassins hydrographiques de la Gote-d’Ivoire (en tireté : limite des bassins). The main basins and rivers of Ivory
Coasl (the dolled line indicales basin limiis).
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Durant les années suivantes, aucune introduction
en vue d'une aquaculture en eau douce ne sera
effectuée en Cote-d’Ivoire compte tenu des résultats
satisfaisants obtenus sur les espéces dont disposait la
station de Bouakeé. Seule, I'introduction
d’0. niloticus en provenance de la Vallée du Kou
(Bassin des Volta, Burkina Faso) est effectuée en
1987 afin de renouveler — si nécessaire — la «souche
Bouaké» et se trouve actuellement en cours de
testage et de caractérisation.

Dans le but d'expérimenter 'élevage de «nouvel-
les» espéces piscicoles autochtones africaines et a
titre de démonstration pour les étudiants du Centre
de formation piscicole (CFP) situé sur la station de
recherches de Bouaké, quelques espéces originaires
de la sous-région ou de bassins versants ivoiriens
autres que celui du Bandama (ou se situe la Station
de Bouaké) et d'intérét aquacole potentiel sont
introduites «pour observation» en étang. Ce sont
principalement Bagrus docmac, Synodoniis balendosa,
Gymnarchus niloticus ...

Dans le cadre des recommandations consécutives a
une étude générale des ressources et potentialités
piscicoles de la Cote-d’ Ivoire (LazARrD, 1975 et 1977),
ce pays entreprend la réalisation d’'essais d’aquacul-
ture (cages et enclos) en milieu lagunaire. Ceux-ci
portent principalement sur I'élevage d’0. niloticus
réputé pour son adaptabilité en milieu faiblement
sale (Kirk, 1972). Compte tenu des problémes
rencontrés dans l'élevage de cette espéce dans une
zone pourtant & faible salinité (6 %o maximum), un
programme de recherches consacrées & 'aquaculture
d’espéces allochtones de Cichlidés est mis en place
(DoupeT, 1988). Un autre volet de recherches
aquacoles porte, quant a lui, sur les espéces autoch-
tones de Cichlidés, Tilapia guineensis et Sarotherodon
melanotheron (LEGENDRE el al., 1990) ainsi que sur
d’autres espéces de la Lagune Ebri¢, Chrysichthys
sp., (Hem, 1986; Cro, 1989) et Helerobranchus
longifilis (LEcEnDRE, 1988). Dans le cadre du
premier programme, diverses espéces d'Oreochromis
sont introduites ou réintroduites. Ces introductions
portent, en 1981, sur O. aureus (origine Israél via
Thiange en Belgique), et 0. u. hornorum en 1982
(origine : Auburn, Etats-Unis, mais qui sont en fait
trés vraisemblablement des descendants de la souche
importée & Bouaké en 1967 et expédiée au Breésil en
1972, puis de 14, aux Etats-Unis, par Lovsuin, 1980)
et 0. mossambicus en 1982 en provenance du Mozam-
bique, de piscicultures proches de Maputo (expédi-
teur : Wieme, FAO).

(4) M =maile;
F = femelle.
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En 1988, 2 nouvelles souches de O. aureus et
0. niloticus en provenance du lac Manzalla (Egypte)
ont été importées & Bouaké en vue de leur testage en
milieu lagunaire.

Tous ces poissons introduits 4 vocation lagunaire
sont stockés et reproduits 4 Bouaké puis testés dans
différentes structures (bassins a terre, enclos et cages
dans le milieu) en eau de lagune.

2.2. Au Bénin

A la suite de plusieurs missions d’études et
d'identifications (pE Kimpe, 1977), un projet de
développement. de la pisciculture s’est mis en place
au Bénin 4 partir de 1979. La zone d’action du projet
est essentiellement constituée par les lagunes du
Sud-Est. Bénin ou les espéces de lilapia autochtones
sont : S. galilaeus, S. melanotheron, Tilapia mariae et
T. guineensis. Pour les mémes raisons qu’en milieu
lagunaire ivoirien, le projet introduit sur la station
d’alevinage de Godomey (étangs et bassins béton),
des individus de O. niloficus en provenance de
Bouaké en 1979. Les premiers résultats des tests
réalisés en milieu lagunaire se révélant satisfaisants
(Luguer, 1984; Morissens el al., 1986), Ia
production d'hybrides males est envisagée et, dans
cette optique, 'introduction de 0. u. hornorum est
réalisée en 1983. La production d’hybrides se révéle-
ra finalement pen intéressante du fait de leur grande
fragilité et de leur teinte foncée les rendant difficile-
ment commercialisables.

La méme année, en 1983, des individus d’0. aureus
seront introduits & partir d'Israél mais aucune repro-
duction n’a pu étre obtenue (peut-8tre s’agissait-il
d’un lot d’alevins ayant subi un traitement hormo-
nal pour l'inversion du sexe).

Compte tenu des modifications du milieu lagunaire
(augmentation sensible de la salinité), O. mossam-
bicus est introduit a partir de Bouaké en vue de
produire un hybride 0. mossambicus F x O. nilolicus
M (4) qui semble, d’aprés les résultats de WATANABE
(1985), bien adapté a I’élevage en eau saumétre.

Par ailleurs, pour augmenter I'éventail des espéces
adaptées a l'élevage en eau saumatre, l'espéce
Oreochromis spilurus est. importée en 1986 (provenan-
ce : université de Rome & partir de Stirling en
Grande-Bretagne et originellement du Kenya).
Compte tenu des faibles croissances observées en
station & terre, cette espéce n’a jusqu'a présent
jamais quitté la station d’alevinage de Godomey.
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Enfin, en novembre 1988, quelques individus
d'0. aureus (Israél) sont introduits a partir de
Bouaké.

2.3. Au Niger

Le projet de développement de I'aquaculture au
Niger a été mis en place en 1981. Il s’inscrit dans un
contexte de diminution de la production halieutique
de ce pays dont les deux principales sources d’appro-
visionnement sont le fleuve Niger et le lac Tchad. La
production piscicole, qui était de l'ordre de
15000 t/an entre 1972 et 1974, n’était plus que
d’environ 8000 t en 1978, niveau maintenu jusqu’en
1981, année & partir de laquelle une diminution
progressive a conduit ce pays & une production
annuelle de P'ordre de 2000 t/an depuis 1985 (selon
les statistiques du ministére de I'Agriculture et de
I’Environnement. du Niger et celles de la FAQ). Cette
situation est imputable & 1'asséchement de la partie
nigérienne du lac Tchad de méme qu’a la dégrada-

tion des conditions hydrologiques du fleuve Niger
dans sa partie nigérienne (diminution des débits,
endiguements consécutifs & la mise en place de
périmétres hydro-agricoles) entrainant une réduction
des surfaces inondées lors des crues (D).

Ce projet d’aquaculture vise, & partir d’une station
d’alevinage (production d’alevins et de fingerlings en
étangs), le développement de 1'élevage de tilapias en
cages flottantes dans le fleuve Niger. L’espéce
utilisée jusqu’a présent est O. niloticus originaire du
fleuve Niger a partir d'une population d’environ
1000 individus capturés en différents points de ce
fleuve, dans sa partie nigérienne.

Compte tenu des caractéristiques du milieu d’éle-
vage et en particulier de l'existence d’'une saison
froide marquée, le projet envisage de réaliser des
tests d’élevage en cage avec O. aureus, présent
naturellement dans le fleuve Niger de ['amont
jusqu’a Busa au Nigeria (TREwavas, 1983). Cette
espéce est en effet connue pour sa bonne résistance
aux faibles températures (Sarig, 1969), ainsi que
pour ses bonnes performances (croissance, taux de

(5) La production piscicole du fleuve Niger dans sa partie nigérienne était évaluée 4 4 150 t en 1962 (aprés une période de faible
hydraucité) selon Dacer (1962) et 4 7177 t en 1969, aprés une année de trés forte ‘crue (BacaLBasa, 1971).

Rev. Hydrobiol. trop. 23 (3) : 251-265 (1990).
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conversion des aliments artificiels) en élevage, no-
tamment intensif (DoupeT, 1988).

3. PLACE DE CES TRANSFERTS DANS LE
CONTEXTE INTERNATIONAL (6)

Les introductions sur le continent africain décrites

ici sont au nombre de 19 dont 14 concernent des
premiéres introductions (tabl. T). Ces derniéres se
sont déroulées entre 1957 et 1986 et suivent la
tendance décrite par WELcoMME (1988) pour l'en-
semble du continent africain avec un pic dans les
années cinquante et soixante. Toutes les introduc-
tions rapportées ici étaient initialement destinées a
la pisciculture et ont servi, pour certaines d’entre

(6) Les transferts de poissons de ’Afrique vers ’Europe ne sont pas pris en compte dans la présente analyse.

Reuv. Hydrobiol. trop. 23 (3) : 251-265 (1990).



TaBLEAU [

Principaux transferts de poissons effectués par le CTFT et F'IDESSA (ordre chronologique)

The main fish transfers conducied by CTFT and IDESSA
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‘ pgcrochit {iarre. Ratarga} hybride : x 0. nileticns Fi, tueble hybridation {production de momo-
| sexes ).
—
| Polsson intrcduit dans le Lac d'Ryamé
H {1962) et celus de Xossou {1972} puis
} {ageroun Cate d'ivoire 1958 Piscicuiture en étang et péche dans oui oui (-} aui dans de nobrewses reterues artificielles.
! les retenues artificietles Raproduction diffizile en piseicalture et
! poisson diversement apprécié par les
: consoRaataurs,
1
{ Poisson imtroduit dans le Lac d'Ayaed
! Berkina Faso {Volta}} Cote d'Iveire 1957 ouf {1361) et celui de Kossou {137)] puis de
Piscicalture cn étang et piche dans {souches adlangées oui {+} oui nombrauses autres retennes ; saniprésent
Quganda {§1}} Chte 4'Ivoire 1968 les retenyes artificiedles. vers 1379) dans les eauz douces ivoiriennes .
Pojsson do base 42 la pisciculture en
(6te d*lveire (espéce et hybridas).
Espéce abandonnée ot éliminée en 1375
Crenchroms Madagascar Cote d*Ivmire 1366 Piscicelture en étang {hybrjdes wono- R0 £on ren pour 12 pisciculture en e3ux douces
ROSSEBNIEYS {Hozaubique) sexes seulement). (aybride].
Qreochroms Halaisie Piscicalture en étarg {hybrides esno- Espéce abandonnée. pour 1'élevage en Atang
urolapts tZanzibar) Cote d*Ivoire 1367 sezes sevlement). ron nap nen ot d}iminde.
horaorus
Espace salacophage &'accompagnesent en Esgace abandoanée ot éliminée en 1972
Astatoreochranis ¢vganda £dte d*Ivorre 1369 piscicaltere d'étang en vue de 1'éli- TR non nen compte tenu de sa faible efficacité mala-
3lnaudy uination des gastéropodes vacteurs de cophage,
1a bilharziose.
Travaux menés sur la station de
Clartas képuzligue Centra- Pisciculture en 8tang du fait des recherches de Bopaka sur 1a reproduction
ZA1EEBIEUS fricaine Cote d'ivoire 9713 résultats obtenes sur cette espéce 2n oui onf f-} o artificielle de cette espéce. Yulgarisa-
KCA. tien en milieu rural {moao - ot polycul-
ture},
Aquacviture lagunaire en cages el Testage de 1'espace et d*hybrides
Israsl {ote d'Ivoire 1981 enclos {bomne adaptatien au milien oui non non {z niloticus F) en eau lagunaire, Bons
saumdtre) avec espice at hybrides résultats obtenus en 1968 sur 1'élevage de
1'espéce en lagune.
Ureochroris Yozaubigue Cote d'Ivoire oaf ron non festage en eav lagunaire (espéce et
mossambicus 1382 iden tybrides : x piloticus ¥ ; x hornorum ¥}.
Qreochrgals 52 festage en eau lagunaire {espice et
uInlepis {réintroduction Cote 2'Ivorre 1982 iden oui nen non bybrides 1 x piloticus F et
LOILOTuR des desceadants ). 1 wossanbicus F).
Oreachrosis Piscicultura en eau douce et éventuel- festage en station de recherches {Bouaké)
piloti Burkina Faso Cdte 2*ivoire 1987 lemant en caw saumdtre {hybride}, oui nom aon et ccaparaiscn des performances avec la
souche *Rouake®,
Qreochronis Egypte {dte d'Ivotre 1988 Aguaculture laguraire {espéce et o noa noR Testage en miliew lagunzire [espice et
riloticng {lac ¥anzalla} hybrides), hybrides) démarré ea 1989.
{repchrons Egypte thte d*ivorre 1988 hquaculture Yagunaire {espéce et o nes non Yestage en milieu lagunaire {espdee et
2ureus {1ac Hanzalla) hybrides). hybrides) démarré en 1939.
b} Vers d'autres pays tropicauz
{Qreochronis {ote 4'Ivoire Pisciculture en étang et alevinage des Succés des élevages de cotte espice et
nytoticus {souche Bauaké} Brésil 1 retexues artiffcielles. - oii ol mpact positif sur 1a péche en lacs de
Tetenges.
Jreochronis C8te d*Ivorre Brési} ity Pisciculture en étang - oui ? Succs des élevages d'nybrides,
u. horrorte (Halaisie-Tanzibar) {bybrides : x niloticus F).
Aquaculture en eux sammitres (lac Espéce utilisée uniguement dans les zones
Qreochroais Cote d4'Ivorre Bén1n 1979 Nokoud et lagune e Porto-Nove) et i oui {-) ron les uoins salées des lagunes (< 18°/00)
arloticns {souche Bouaké} pisciculture en étangs d'eav dovce. et hybrides avec mossambicus F et
Bs orrorun ¥,
Aquacs]lture en eaux sacadires Espace conservée en station. Nybridation
Cote 4*Ivoire Bénin 1983 {bybride senlemsnt) et pisciculture en oui 0ai {-) nea aver wossambicus F et njloticus F pour
étangs d'eau douce. élevages en milieu lagunaire (et acces-
soirenant aau douce).
Jreochronis Israél Bénin 1983 Aquaculture ep eaux saumdtres non noR nen Ne s'est gas reprcduit. Abandonné er 1985.
JUIBES {espéce ef hybrides).
Greochroais Cote 4*Ivoire Aguaculture en eaur saumdtres Espéce conservée en statfon. Hybridation
1035mbicys {Hozambique) Bénin 1984 {espace et hybrides). suf non nen avec foraorum K et nilatfeus ¥ pour
Elevage en miljew lagunafre,
oreoghioais kenya Aquaculture en eaux saumitres oul ren [ Espce conservée aprés testage en station
sprlurus t1tadie provenant Bénin 1986 {espéce). {croissance faible en eay douce).
e St3Tding - €B)
Légende
CTFT Centre Technique Forestier Tropical (Département du CIRAD).

TDESSA
(+)
(-1

H : midle.

F s femelle.

Institut des Savanes.
Pisciculture relativement développée (production > 100 t}.
Pisciculture relativement peu développée {production < 100 t).
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elles, & I'empoissonnement de retenues de barrages
en vue d'y développer les activités halieutiques
{principalement O. niloticus et H. niloticus). Cette
vocation est également en conformité avec les
tendances décrites par WEeLcomMME. Sur les 14
introductions réalisées vers 1’Afrique, 11 ont porté
sur les tilapias qui constituent donc le groupe le plus
important des poissons introduits et confirment la
prédominance de ces poissons dans les diverses
introductions réalisées dans le monde depuis 1950
(plus de 50 % des introductions concernaient des
tilapias dans les années 1950). Si 'on se référe a la
liste des mouvements établie par WeLcomMmE (1988),
sur les 1354 introductions d’espéces aquatiques
continentales, 230 concernent des tilapias et sur ce
total, 8 d’entre elles ont été réalisées par le CTET ou
avec son assistance (6 vers I’Afrique, 2 vers le Brésil).

4. OBJECTIFS INITIAUX ET IMPACT DES
TRANSFERTS DE POISSONS REALISES

Les introductions de poissons réalisées sur le
continent africain et Madagascar ont fait l'objet
d’une étude générale a la fois descriptive et analyti-
que quant aux objectifs et. aux effets de telles actions
(MorEAU et al., 1988). On se limitera ici a Pétude des
conséquences induites par les introductions sur le
continent africain énumérées dans le tableau I.

4.1. Objectifs des introductions d’espéces piscicoles
allochtones

4.1.1. DEVELOPPEMENT DE LA PRODUCTION PISCICOLE

Dans tous les cas, l'introduction d’espéces piscico-
les a eu pour objectif Iinitiation ou le développement
des activilés de péche elfou d’aquacullure dans la région
considérée. Ces introductions ont, d’une fagon généra-
le, été motivées par les considérations suivantes en
fonction des différents cas :

— Importation d’espéces ayant donné par ailleurs
de bons résultats en élevage (0. niloticus, O. aureus),
ou susceptibles de fournir des hybrides monosexes
(0. u. hornorum, O. mossambicus...), compte tenu
des résultats zootechniques médiocres obtenus avec
des especes locales ou d'une évaluation de leurs
faibles performances a partir de données enregistrées
dans le milieu naturel (vitesse de croissance, tailles et
poids maximaux, coefficient de condition...).

— Bonne adaptation présumée de l'espéce au
milieu d’élevage envisagé (lagune en particulier dans
le cas des élevages en eau saumaétre).

— Etude préliminaire mettant en évidence 1’ab-
sence de I’espéce dans le milieu ainsi qu'une mauvai-
se (ou incompléte) oceupation de la niche écologique
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qui lui correspond. C’est ce qui a été fait, en
particulier, pour les lacs de barrages hydroélectri-
ques d’Ayamé (RE1ZER, 1967) et de Kossou (CTET,
1972) en Cote-d’Ivoire et pour une série de petites
retenues hydro-agricoles au Burkina Faso (CTFT,
1969) et en Cote-d’'Ivoire (Lazarp, 1980a, PeTEL,
1974).

4.1.2. DEVELOPPEMENT D’UNE DYNAMIQUE DE RE-
CHERCHE SUR LE CONTINENT AFRICAIN

Certaines espéces, d’'Oreochromis en particulier,
introduites en Cote-d’Ivoire ont joué le role de
moteur et d’outil pour le démarrage de véritables
opérations de recherche. Ainsi, les divers travaux de
recherche réalisés sur ces espéces (hybridation,
traitements hormonaux pour I'inversion sexuelle et
le déterminisme du sexe) sont le reflet d’une activité
scientifique menée au ceeur méme de la région
utilisatrice (LESSENT, 1968 ; JALABERT el al., 1971 et
1974; PrLaNQUETTE et PETEL, 1976; BAROILLER,
1988). Ces thémes de recherche avalent en effet
coutume, et continuent encore, d’étre principale-
ment traités dans les laboratoires du nord procurant
un meilleur environnement. scientifique.

4.2. Précautions prises lors de I'introduction d’espéces
allochtones

4.2.1. FuiTE DANS LE MILIEU NATUREL

D’une fagon générale, les introductions de poissons
réalisées par le CTET ont respecté les grandes lignes
suivantes :

— Importation et stockage initial en station
d’alevinage et, selon les possibilités, en structures
controlées (bacs, aquarium) ou en petits étangs ne
déversant pas, de facon a éviter la fuite d'individus
dans les exutoires et donc dans le milien naturel.

— Tests de croissance initiaux en station protégée

et isolée du milien naturel, chaque fois que cela était
possible.
Tests en station 4 terre alimentée en eau A
partir du milieu envisagé pour les élevages avec le
maximum de précautions (populations monosexes,
couverture avec un filet a petite maille, double
grillage ou double enceinte, association aveec un
prédateur efficace tel que Hemichromis fasciatus).
C’est le cas des tests préliminaires réalisés avec les
espéces allochtones en eau de lagune en Cote-
d’Ivoire (DoupeT, 1988).

— Au Bénin, cependant, les élevages en enclos
dans le milieu lagunaire ont porté sur O. niloticus
non sexé (M4 F) et sur  des hybrides
O. niloticus M X O. mossambicus F susceptibles de se
reproduire. Les risques de fuite d’alevins et d’instal-
lation de l'espéce ou de 'hybride sont tout a fait
réels, dans les lagunes les moins saumatres (Porto
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Novo) et les cours d’eau (S0 et Ouémé) se jetant dans
les lagunes pour O. nilolicus et dans le milien
lagunaire pour I’hybride et sa descendance. De
méme, en Cote-d’Ivoire, des élevages mixtes (M et F)
de O. niloticus et d’0. aureus ont été réalisés en cages
flottantes et en enclos dans le milieu lagunaire
(lagunes Ebrié et Aghien; CampPBELL, 1985).

4.2.2. HYBRIDATION AVEC DES ESPECES AUTOCHTO-
NES

Ces introductions ont été réalisées dans des zones
ou le milieu naturel ne comptait pas d’espéces du
genre Oreochromis (en particulier en milieu lagunaire,
en Cote-d’Ivoire et au Bénin ou dominent
S. melanotheron et T. guineensis), les risques d'hybri-
dation avec d’autres genres étaient donc quasiment
nuls (WoHLFARTH et HuraTa, 1983).

4.3. Impacts des transferts réalisés (7)

L’évaluation des transferts de poissons, pour
subjective qu’elle soit, est réalisée sur les critéres
disponibles : impact des introductions sur la produc-
tion piscicole et dégats (ou risques) occasionnés par
ces mémes introductions correspondant au bilan
cotts-bénéfices évoqué précédemment.

4.3.1. REPERCUSSIONS DES INTRODUCTIONS SUR LA
PRODUCTION PISCICOLE

a) L’impact sur la péche des introductions d’0. nilo-
ticus (et d’H. niloficus) en Cote-d’Ivoire (initia-
lement dans le lac d’Ayamé, puis dans celui de
Kossou ainsi que dans de nombreuses petites
retenues artificielles et par diffusion dans les
principaux cours d’eau) est le suivant :

— Traork (1988) note que la péche est devenue
véritablement une activité lucrative rentable dans
les eaux fluvio-lacustres ivoiriennes a cause surtout
de leffet bénéfique de lintroduction des deux
espéces : Q. niloticus et H. niloticus qui représentent
50 a 70 9%, des «butins» des pécheries commerciales.

— Pour le lac d’Ayamé, Douper (1979) indique
que la proportion (pondérale) d’0. niloticus dans les
captures atteint 68 9%, (1971). Par la suite, une
réduction de la maille des filets utilisés par les
pécheurs se traduit par I'augmentation pondérale des
captures de T. zillii, ce poisson dépassant alors les
tonnages d'0. niloticus capturés. H. niloticus repré-
sentait en 1979, 17 9% des captures aprés avoir
atteint 32 9 en 1974.

— A Kossou, 'absence de statistiques sur les
especes ne permet pas d’étre aussi précis mais
Lazarp (1980a) indique que ia proportion de tilapias
dans les captures qui passe de B0 9, & 74 9%, entre
1974 et 1977 serait imputable a Il'introduction
d’0. niloticus dans le lac. En 1987, la proportion de
tilapias  (constituée environ pour les 3/4
d'0. niloticus) était de 74 et 87 9, sur les 2 princi-
paux débarcadéres de ce lac (Beargz, 1988). La
faible proportion d’H. niloticus dans les captures
2,5 9% sur I'un des 2 débarcadéres selon BEAREZ,
1988) pourrait étre imputée a son faible succes
commercial, les pécheurs rejetant ce poisson dans le
lac immeédiatement aprés capture.

— Dans le lac de barrage de Buyo, mis en eau en
1980 et aleviné la méme année en O. niloficus et en
H. niloticus, la proportion pondérale de tilapias dans
les captures est passée de 21 9%, en 1982 a 64 9, en
1988 (dont 60 9, environ seraient constituées de
I'espéce O. nilolicus), selon les statistiques de la
Direction des péches continentales de Céte-d’Ivoire.
Dans le méme temps, la contribution d’H. nilolicus
passait de 0 & 16 9, des captures totales.

Il est bien entendu difficile de répondre & la
question : «Que se serait-il passé sans introduction
d’espéces allochtones dans le Lac de Kossou, par
exemple»n, du fait de l'impossibilité d’avoir un lac
similaire témoin!

b} L’impact sur la pisciculture des introductions
effectuées peut se résumer comme suit.
Les tilapias

— En eaux douces, O. niloticus s’est révélé, par-
tout ou il a été introduit, un excellent poisson de
pisciculture, permettant d’envisager le développe-
ment d'une aquaculture «rentable s (quel que soit son
niveau d’intensification), condition qui apparait
essentielle pour un développement harmonieux de
cette activité «nouvelle» sur le continent africain
(Lazarp, 1980b; PNUD/FAO/MINEFOR, 1982 a
1988 ; DEPELCHIN ef al., 1984 ; OswaLD el al., 1988,
entre autres).

L’introduction d’autres espéces d'Oreochromis
(0. mossambicus, O. u. hornorum, Q. macrochir) ,en
vue de la production d’hybrides monosexes, s’est
révélée inadaptée au contexte général de la piscicul-
ture en Cote-d’Ivoire au moment de leur premiére
introduction. La conservation des géniteurs et la
mise en place des hybridations exigent a la fois un
certain niveau de technicité et des infrastructures
appropriées ce qui a entrainé leur abandon, dans le

(7) L'expédition d’0. niloticus et d’0. u. hornorum par le CTFT de Bouaké vers le Brésil est considérée comme ayant eu des

effets «positifs» (WeLcomME, 1988).
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cadre du développement d’une pisciculture d’eau
douce.

— En eaux saumétres, les résultats obtenus sur
0. niloticus (souche Bouaké) sont trés mitigés voire
contradictoires. Les premiers essais réalisés en cages
flottantes dans la lagune Ebrié (salinité < 10 %o) ont
mis en évidence une difficile adaptation de cette
espéce a4 ce milieu lagunaire (MagneT et Kouassi,
1979 ; MagnET, 1980). Au Bénin, dans le lac Nokoué,
les élevages réalisés en enclos sur la méme espéce (et
la méme souche) révélent des résultats tout a fait
satisfaisants (au moins sur le plan économique,
principal objectif recherché) tant que la salinité du
milieu ne dépasse pas le seuil de 1D %o en cours
d’élevage (MoRrissENs el al., 1986).

Compte tenu de I'évolution des caractéristiques
physico-chimiques des lagunes béninoises (augmen-
tation de la salinité dans le Lac Nokoué liée & une
évolution des échanges avec la mer et a la diminu-
tion des apports d’eau douce du fait de la sécheresse),
d’autres espéces et des hybrides d’Oreochromis ont
été testés pour lesquels aucune donnée fiable n’est,
encore disponible. Dans ce cas, la composante
«développement» et les objectifs de production
assignés au projet de développement de la piscicultu-
re au Bénin, se sont révélés peu compatibles avec
une expérimentation fine et parfaitement contrdlée.

En Cote-d’'Ivoire, la preuve a été faite des
mauvaises performances — faible croissance et taux
de conversion de l'aliment élevé — des tilapias
autochtones, S. melanotheron et T. guineensis, en
élevage intensif (MacnNET et Kouasst, 1979 ; LEGEN-
DRE, 1986 ; Cissg, 1986). Les tests mis en place pour
tenter de trouver un tilapia & croissance rapide en
vue d’élevages intensifs, destinés a la consommation
locale pour compléter les élevages de Chrysichihys
nigrodigitalus, que son prix de revient élevé ne
destine qu’d une clientéle privilégiée, semblent
indiquer que l'espéce la mieux adaptée serait
0. aureus (DouprT, 1988).

Aulres espéces

— H. nilolicus a été plus ou moins abandonné en
pisciculture (repris en polyculture récemment dans
I'ouest de la Cote-d'Ivoire) mais abondamment
utilisé dans les alevinages de retenues artificielles ou
son implantation semble avoir été un succés (Dou-
DET, 1979; Lazarp, 1980; Traorg, 1938).

— Aslatoreochromis alluaudi n’a pas fait ses preu-
ves de malacophage efficace et a été abandonné
(éliminé) en Cote-d'Ivoire.

— En ce qui concerne le Clarias, I'espéce importée
de République centrafricaine en Cote-d’'Ivoire sem-
ble en fait étre la méme (C. gariepinus) que celle
présente originellement dans les cours d'eau ivoi-
riens. Les travaux de recherche menés a Bouaké
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(reproduction, alevinage, élevage) ont porté initiale-
ment sur 'espéce importée (PHam et Raucer, 1975,
1977 et 1978). L'espéce actuellement utilisée en
pisciculture serait une interfécondation entre ces 2
souches ou plus vraisemblablement un hybride entre
2 espéces présentes en Cote-d'Ivoire (C. gariepinus
et C. anguillaris) selon TEUGELS el al. (& paraitre,
1989). La pisciculture de cette espéce démarre dans
le pays dans le cadre du projet de développement de
la pisciculture en milieu rural (ministére des Eaux et
Foréts/FAO).

4.3.2. EFFETS NEFASTES OCCASIONNES PAR LES PRIN-
CIPALES INTRODUCTIONS REALISEES

Ces risques concernent bien entendu principale-
ment le milieu naturel dans la mesure ol 'aquacul-
ture permet, en général, de maitriser les populations
piscicoles des élevages.

Les risques d’hybridation interspécifique sont
faibles dans la mesure ou les introductions ont porté
sur des zones ou d'autres espéces du méme genre
n'existaient. pas, au moins pour Oreochromis sp. Cette
précaution évite par ailleurs les risques d’hybrida-
tion intraspécifique (entre 2 souches) dans le milieu
naturel et donc la contamination des stocks originels.

Seules quelques données peuvent, a I'heure actuel-
le, fournir des éléments quant & la colenisation du
milieu naturel par des espéces introduites.

En Céte-d’Ivoire par exemple :

— 0. niloticus introduit en 1957 sur la station de
recherches piscicoles de Bouaké qui se situe dans le
bassin du Bandama n’était pas retrouvé lors des
péches expérimentales réalisées en 1970 (CTFT,
1972) dans ce fleuve et certains de ses affluents y
compris pour les péches réalisées 4 moins de 50 km
de la station. Actuellement, toutes les eaux douces
ivoiriennes sont colonisées par 0. niloticus (TEUGELS
et al., 1988), suite a des introductions volontaires dans
des retenues artificielles situées dans leurs bassins
hydrographiques.

— Seuls quelques individus d’0. niloticus ont été
trouveés dans les zones faiblement salées ou douces en
milieu lagunaire Ebrié, sans doute échappés des

‘¢levages en cages, en 2 années d’échantillonnage

intensif a la senne tournante en 1980-1981. Durant la
méme période, quelques H. niloticus sont capturés a
l'occasion de péche d’acadjas (ALBARET, comm.
pers.).

— Le fait que les espéces autochtones de tilapias
continuent de figurer dans les captures suite a
I'introduction d'0. niloticus, et méme constituent
I’essentiel des captures de ce groupe avec P'évolution
des engins utilisés (cf. ci-dessus le cas du lac
d’Ayamé) montre que l'espéce introduite n’a pas
remplacé, mais simplement complété, la faune natu-
rellement. Ainsi, & Kossou, S. galilaeus et T. zillit
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représentent. environ 20 9, des tilapias capturés
(BEAREZ, comm. pers.).

Au Bénin, a la mi-1989, aucun individu des espéces
d’Oreochromis introduites et mises en élevage dans
les enclos lagunaires, n’avait été capturé en eau libre
(lagune ou fleuve $6), au cours de péches expérimen-
tales ou commerciales (données du projet péche
lagunaire béninois).

2

5. DISCUSSION -CONCLUSION

La plupart des projets de recherche/développe-
ment sur les péches continentales et I'aquaculture
mis en ceuvre sur le continent africain depuis une
vingtaine d’années avaient, et continuent d’avoir,
des objectifs de production piscicole a4 court et a
moyen terme.

Des essais rigoureux et s’inserivant dans la durée,
en particulier pour 'aquaculture, basés sur 1'utilisa-
tion de poissons autochtones devraient idéalement
étre la régle générale avant toute introduction. Ainsi,
des opérations de recherche/développement en aqua-
culture proposées ou menées par le CTFT sont
fondées sur 'utilisation d’espéces, et au moins dans
un premier temps, de souches locales de poissons
lorsqu’elles présentent des caractéristiques compati-
bles avec des chances de réussite de cette activité, en
particulier sur le plan économique (exemples : Bu-
rundi, Lazarp, 1984a; Sénégal, Lazarp, 1984b;
Niger, PARREL ef al., 1986 ...). De méme, des études
approfondies sur le milien au sens le plus large
(abiotique, biotique et anthropique) devraient précé-
der toute introduction de nouvelles espéces dans le
milieu naturel & des fins, notamment, de production
halieutique.

Cependant, des impératifs de développement, le
contexte socio-économique et les objectifs assignés
aux divers projets ne permettent généralement pas
de conduire les études et expérimentations nécessai-
res. Il est alors fait appel 4 des espéces exotiques qui
sont introduites en méme temps que la somme des
connaissances biologiques acquises sur elles et que le
savoir-faire technologique lié a leur aquaculture :
c'est au moins autant une technique d’élevage
qu’'une espéce que les développeurs importent et le
transfert d’espece n’est en général qu’une conséquen-
ce du transfert de technologie.

L'introduction de nouvelles espéces du méme
genre ou de nouvelles souches d’une méme espéce,
réputées pour leurs performances en aquaculture,
doit étre évitée ou s'effectuer avec précaution
lorsqu’elle vise des régions et des milieux oun
I'hybridation interspécifique ou I'interfécondation
entre souches sont possibles. Mais, dans cette
optique, peut-on exiger de certains pays qu'ils
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conservent intactes des portions entiéres de leur
écosysteme lorsque celles-ci correspondent a des
zones ou un développement de 'aquaculture et de la
péche est nécessaire et ou l'introduction d’espéces
exotiques constitue un catalyseur de la production
piscicole? Cela reviendrait & demander, dans le
contexte actuel, aux pays africains de constituer le
réservoir d’espéces et. de souches « pures» d'Oreochro-
mis sp., par exemple, pour le développement de
I'aquaculture sur d'autres continents et notamment
dans les pays asiatiques qui connaissent actuelle-
ment le plus fort taux d’accroissement. de cette
activité.

Par contre, la sauvegarde de réserves naturelles
pour tel ou tel genre, espéce ou souche devrait étre
possible dans 2 types de zones ou :

— le développement de la péche/aquaculture
n’est pas envisagé i court terme (faibles densités de
populations,  potentialités  halieutiques  sous-
exploitées...);

— la présence des genres et espéces d'intérét
aquacole et halieutique permet d’envisager un déve-
loppement sans introduction nouvelle.

Cette question primordiale pour le développement a
long terme de l'aquaculture peut et devrait étre
approchée globalement sur le continent africain par
la détermination systématique des zones caractéri-
sées ci-dessus. Cette zonation devrait étre accompa-
gnée de la mise en place de programmes de
recherches et d’expérimentations sur les espéces
africaines, qui ne peuvent guére se concevoir que sur
une base régionale et internationale. Par ailleurs, le
suivi des caractéristiques des principales espéces et
souches des poissons les plus importants pour
I'aquaculture (les tilapias et Clarias sp. notamment),
par les différentes techniques de ecaractérisation
disponibles, devrait permettre aux utilisateurs de
connaitre avec précision le poisson sur lequel ils
travaillent.

Ce travail favorisera en outre le démarrage
d’opérations de développement de 'aquaculture sur
des bases génétiques plus solides notamment par le
choix des géniteurs, élément essentiel, et souvent
sous-estimé jusqu’a présent, des investissements de
départ de ces opérations.
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