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REsumg

Une population de Platorchestia platensis a été échantillonnée lous les quinze jours enire mars 1981 el avril
1982. Ces animaux vivent dans les laisses de plage doni abondance et la dispersion agissent sur la densité des
cohortes. Plusieurs paramélres démographiques lels les laux de croissance, de nalalilé et de mortalité, ainsi que la
densité de la population, onl été estimés toul au long de la période d’étude. La saison humide réunit les conditions
oplimales de développement de la population, propices G une nalalité soutenue, provoquant une erplosion démo-
graphique en novembre el décembre.

MoTs cLEs : Talitridae — Cohorte — Densité de population — Dynamique de population — Caraibe.

ABSTRACT

DEMOGRAPHIC STUDY OF A POPULATION OF PLATORCHESTIA PLATENSIS (CRUSTACEA, AMPHIPODA)
IN GUADELOUPE ISLAND

A population of Platorchestia platensis has been sampled every fifteen days between March 1981 and April
1982. These animals live in waler-marks the abundance and dispersion of which influence the densily of the cohoris. It
has been possible to delermine several demographic parameters such as the raies of growth, natality and mortalily as
well as the population densily throughout the length of the study. The rainy season is an incentive to the optimum
conditions of growth of the population, favourable lo a high rate of natalily, bringing about a demographic explosion
in November and December.

Key worps : Talitridae — Cohort — Population density — Population dynamics — West Indies.

1. INTRODUCTION rogames marines dans la Caraibe. Ces herbiers ali-
mentent les plages en épaves végétales et forment

Thalassia lestudinum et Syringodium filiforme, des laisses de mer qui abritent une faune particuliére
constituent la majeure partie des herbiers de Phané- ot dominent les Talitridés. Ces animaux, du fait de

(1) Université des Antilles ef de la Guyane, laboratoire de Biologie animale, 97159 Pointe-a-Pitre cedex (Guadeloupe).
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Fie. 1. — Le site d'échantillonnage : la plage de Saline.

The sampling station :

leur concentration sous ces laisses et de leur facilité
d’échantillonnage, constituent un matériel de choix
pour des études de dynamique de population. Cia-
vaTTI (1989a) a identifié cinq espéces de Talitridés en
Guadeloupe : Floresorchestia guadalupensis Ciavatti,
1989 Plalorchestia plalensis (Kroyer, 1845); Talor-
chestia sulensoni (Stebbing, 1899) ; Tethorchestia antil-
lensis Bousfield, 1984 : Tethorchestia karukerae Cia-
vatti, 1989.

La présente étude de dynamique des populations a
été réalisée entre mars 1981 et avril 1982 sur une
population de Platorchestia plalensis (synonyme
Orchestia plalensis) installée sur la plage de Saline en
Guadeloupe (fig. 1). Cette espéce a une trés large
répartition géographique; elle a été identifiée depuis
le littoral méditerranéen jusqu’aux cotes japonaises.
CravarTi (1989b) a mis en évidence chez cette
espéce, durant un cycle saisonnier en Guadeloupe,
une activité reproductrice continue avec un ralen-
tissement important en janvier et en février. Ce cycle
de reproduction comprend 9 cohortes a durée de vie
courte (4 mois environ).

Reuv. hydrobiol. irop. 25 (1) : 35-46 (1992).

the Saline beach.

2. MATERIEL, METHODES ET CONDITIONS
DE MILIEU

2.1. Séparation des sous-populatlons et isolement des
cohortes

Dans une population, & une date donnée,
il est possible d’isoler des sous-populations. Chaque
sous-population est caractérisée par sa moyenne
d’age, I'écart-type de cette moyenne et son effectif
dans la population fotale. Parmi les diverses
méthodes mathématiques permettant de séparer des
sous-populations, nous avons utilisé celle de Har-
DING (1949) et celle de BuaTTacHARYA (1967). A par-
tir des considérations biologiques (activité reproduc-
trice, croissance), nous avons regroupé ces
sous-populations successives en cohortes (C1AvATTI,
1989b). Connaissant la densité de la population
totale et l'effectif relatif de la cohorte & une date
donnée, il est possible de calculer la densité de cette
cohorte.
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F1c. 2. — Situation des prélévements par rapport au point d’avancée maximale des vagues et au haut de plage, de mars 1981 4 avril

1982,

Localion of samplings with regard to the maximum advance point of waves and the high part of the beach, from March 1981 to April 1982.

2.2. Densité

Diverses stratégies d’échantillonnage ont été utili-

sées pour étudier la densité et la biomasse des Tali-,

tridés. Morino (1978) utilise un échantillonneur, de
0,023 m? de section et effectue 4 prélévements,
Louis(1980) réalise 2 prélévements avec un échantil-
lonneur de 0,08 m?, tandis que VenaBLEs (1981) fait
varier le nombre de prélévements entre 8 et 3, en
fonetion de 'hétérogénéité apparente de la distribu-
tion de la population, I'échantillonneur a une section
de 0,0165 m?2. La surface échantillonnée est donc
variable selon les études : Morino (1978) : 0,09 m?2;
Louis (1980) : 0,16 m?; VenasrLes (1981): 0,06 a
0,13 m?2. Nous avons choisi d’échantillonner sur une
surface classique de 0,1 m? & l'aide d'un carottier.
Cette surface est obtenue grice & 7 prélevements
répartis de maniére a tenir compte des microhabitats
existant au sein des laisses. Le volume de laisse pré-
levé est en moyenne de 20000 cm?®. L’échantillon-
nage a été réalisé toutes les deux semaines a la plage
de Saline, dans la partie centrale de la plage; les
carottages étant répartis comme suit : 2 dans la bor-
dure des laisses du co6té mer, 2 dans la bordure des
laisses du coté terre et 3 dans la zone centrale des
laisses. Pour chaque prélévement, on a noté sa dis-
tance par rapport au point d’avancée maximale des
vagues d'une part, et par rapport au haut de plage
d’autre part (fig. 2). D’aprés les observations de
Lours (1977) sur des cohortes estivales de Platorches-
tia plalensis des étangs languedociens, la fréquence
des prélévements devrait permettre d’obtenir 8 & 9
mesures de densité et de biomasse par cohorte. Cette
fréquence entre dans la fourchette 8 a 10 conseillée

Reuv. hydrobiol. irop. 25 (1) : 35-46 (1992).

par LapcHIN et NEVEU (1980) pour les études de pro-
duction. Une fois récoltés, les Talitridés sont. isolés
des laisses de mer par une méthode basée sur le
comportement des individus (fuite hors des laisses
arrosées d’'eau formolée a 0,4 9%). Cette méthode
mise au point par 'un d’entre nous (Ciavatri, 1983),
permet d’extraire 97 Y% des animaux contenus dans
les laisses.

Les densités trés variables d'une cohorte a P'autre,
rendent difficiles les comparaisons. Il est préférable
de raisonner en termes de densité relative (nombre
d’individus/m?) et de durée de vie relative. Ces
valeurs sont calculées de la maniére suivante :

DRi =100 Di/Dmax et TR, = ].OOTl/T
avec DR; : densité relative de la cohorte au i¢
prélévement.
D; : densité de la cohorte au i1¢ prélevement.

Dmax : densité maximale de la cohorte.

TR; : temps relatif écoulé depuis le début du
recrutement de la cohorte jusqu’aun i€ pré-
léevement.

T; : temps, en jours, écoulé depuis le début
du recrutement de la cohorte jusqu'au i¢
prélévement.

T : durée de vie de la cohorte en jours.

2.3. Mesure de la quantité de laisses

2.3.1. VOLUME DE LAISSES

Onze piquets repéres espacés de 30 m ont été
enfoncés dans les laisses le long du rivage. Au niveau
de chaque piquet, on mesure la largeur des laisses
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FiG. 3. — Mesures utilisées sur la plage pour les calculs de
volume et de surface des laisses.
Measures used on lhe beach to calculate the volume and lhe surface
of waler-marks.

(L) et leur épaisseur & 0,01 m prés, en trois points
(fig. 3) : & leur bord coté mer (PA,), & 0,5 m de leur
bord coté terre (PC,) et & leur centre (PB,). Le
volume V, (en m?) entre deux piquets voisins n et
n—+ 1 est estimé par:

Vi = 30(8, + 3, + 1)/2

Sy = (PA, + PB,)Ly/4 + (PB, + PCp)L,/2 — 0.5)/
2405 PCyJ2

Le volume total des laisses VT est alors:

n=10
VI=%V,
n=1

2.3.2. BIOMASSE DES LAISSES

Apres isolement des talitres prélevés au carottier,
les laisses qui les accompagnaient sont rincées sur un
tamis 4 maille de 0,2 mm pour séparer le sable. Les
éléments rocheux grossiers sont isolés des végétaux
par flottation. Les végétaux sont ensuite séchés a
I'étuve a 110 °C jusqu'a masse constante et pesés a
0,1g prés. On obtient ainsi la biomasse B; de laisses
sur 0.1 m2. On peut ensuite estimer la biomasse B,
des laisses sur la plage & partir de B; et de la surface
5 de ces laisses.

On a:
n=10

S=330(Ln+1)f2 Bp= B;.S
n==1

ou L, et L, sont les largeurs des laisses aux
piquets n et n+4 1.

2.4. Durée du développement embryonnaire

Chez les Amphipodes, le développement embryon-
naire se réalise dans le marsupium. La durée de ce
développement peut donc étre mesurée directement
par observation des femelles gestantes. Une premiére
méthode consiste 4 mesurer individuellement, en éle-
vage, sur chaque femelle, le temps qui s'écoule entre
le moment ou les ceufs sont pondus et le moment ou
les jeunes éclosent. Cette méthode est la plus précise

Rev. hydrobiol. trop. 25 (1) : 35-46 (1992).

mais elle limite le nombre de données car il est néces-
saire d’observer la ponte de chaque femelle. Nous
avons choisi d'utiliser une autre méthode mise au
point par EpMonpson (1960, 1965) chez les Rotiféres
et utilisée par Burgiss (1970) chez les Copépodes et
par Hart (1980) chez les Décapodes. Cette méthode
est fondée sur I'hypothése suivante : dans une popu-
lation de femelles gestantes tous les stades du déve-
loppement embryonnaire sont également représen-
tés. 51 l'on isole un échantillon de cette population,
le nombre de portées arrivant 4 terme par unité de
temps est constant et il est égal 4 l'inverse de la
durée du développement embryonnaire. Au temps t,
le nombre N; de femelles gestantes sera :

Ny =N,— (Nnt/T)

ou N, est le nombre de femelles gestantes au
temps t, et T la durée du développement embryon-
naire. On voit qu’il s’agit la de l'équation d'une
droite et que lorsque Ny =0 alors t =T

Les femelles gestantes prélevées sur le terrain sont
élevées par groupe de cinqg dans des boites de Pétri.
Chaque boite contient une feuille de papier filtre
humidifiée avec de I'eau de mer et des morceaux de
Thalassia lestudinum et de Syringodium filiforme.
Nous avons travaillé sur des effectifs de plus de cin-
quante femelles, toutes gestantes au temps t,. A
intervalle régulier, les femelles sont examinées et le
nombre de gestantes est noté. L’intersection avec
I'axe des temps, de la droite de régression du nombre
de gestantes en fonction du temps donne la durée T
du développement embryonnaire a la température
de l'expérience.

2.5. Parametres démographiques

2.5.1. TAUX DE CROISSANCE INSTANTANEE

Si nous admettons qu'entre les temps t; et t2 la
population a une croissance exponentielle, nous
avons :

r=(Log No — Log Ny)/(ts — t1)
avec :

Nj : nombre total d’individus par unité de milieu
au temps t,

Ng : nombre total d'individus par unité de milieu
au temps to, :

r : taux de croissance instantanée entre t; et to.

2.5.2. TAUX DE NAISSANCE INSTANTANEE

Le développement embryonnaire se réalisant dans
le marsupium, il est possible de déterminer le taux de
naissance instantanée a partir du nombre d’ceufs
porté par les femelles et de la durée du développe-
ment embryonnaire.
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Fi¢. 4, — Evolution démographique de la population globale
de Platorchestia plalensis de la plage de Saline de mars 1981 a
avril 1982.

Demographic fluctuation of population of Platorchestia platensis
on the beach from March 1981 to April 1982.

Nous utiliserons 1’équation proposée par WULFF
(1980) :
b = Log((C¢/Ny) + 1)/Dy

avec b : taux de naissance instantanée au temps t,
Ct : nombre d'oeufs ou d’embryons par unité
de milieu au temps t,
Ny : nombre total d’individus par unité de
milieu au temps t,
Dy : durée de développement embryonnaire a
la température au temps t,

La variation de D en fonction de la température est
donnée par :

D =S/T — K).

S et K sont des constantes déterminées a partir
des données expérimentales sur les durées du déve-
loppement embryonnaire & 200, 260 et 30 °C. T est la
température.

2.5.3. TAUX DE MORTALITE INSTANTANEE

Le taux de mortalité instantanée d est donné par
la formule d=b — r ou b est le taux de naissance
instantanée et r le taux de croissance.

2.6. Conditions de milieu

Sur la plage de Saline, les facteurs du milieu
varient saisonniérement. :

— de janvier 4 mars, la salinité du sédiment et de
la nappe est élevée, la température de la mer (25 °C),
de P'air (24,5 °C) et des laisses (24 °C) passe par un
minimum tout comme la pluviosité (60 mm). Le vent
et la houle passent par un maximum. La quantité de
laisses sur la plage est stable et minimale, et la plage

Rev. hydrobiol. trop. 25 (1) : 35-46 (1992).

dégraisse. Cette période correspond & la saison séche
des météorologues;

~ d’avril & juillet, la quantité de laisses de mer
est instable et varie fortement autour des valeurs
moyennes. La plage engraisse, ¢’est I'intersaison;

— d’aoiit & décembre, la salinité de la nappe et du
sédiment est faible. La température de la mer
(32 oC), de 1'air (30 ©C) et des laisses (32 °C) passe par
un maximum de méme que la pluviosité (190 mm).
Le vent et la houle passent par un minimum. La
quantité de laisses de mer est stable et maximale.
Cette période correspond & la saison humide des
météorologues.

3. RESULTATS

3.1. Evolution démographique

3.1.1. La PoPULATION GLOBALE (fig. 4)

L’observation des variations de la densité des indi-
vidus par métre carré au cours de I'étude révéle deux
périodes : de mars a octobre 1981, la population
oscille entre 15000 et 50000 individus par metre
carré, puis de novembre 1981 & janvier 1982, elle se
maintient au-dessus de 50000 individus par métre
carré aprés une croissance exponentielle en octobre
et novembre. Les densités ne sont pas semblables
d'une année & I'autre : le pic de densité de fin mars
1981 est bien plus discret que celui de 1982. L'évolu-
tion de la densité au cours de I'étude peut &tre ratta-
chée a celle des parametres du milieu. Les plus fortes
densités se situent pendant la saison humide. Lors de
la saison séche, les densités chutent progressive-
ment; l'activité reproductrice est alors minimale
(Ciavarri, 1989b); puis pendant l'intersaison, les
densités sont basses. Dans la bibliographie, on
constate que les Talitridés représentent souvent de
trés fortes densités parmi les Amphipodes (tabl. 1) :
les références bibliographiques faisant état de densi-
tés comprises entre 1000 a 40000 individus par
métre carré sont nombreuses. Les laisses en offrant
une nourriture abondante, permettent des densités
trés élevées. Cependant les densités relevées en Gua-
deloupe, de novembre & janvier (entre 60000 et
120000) sont exceptionnelles. P. plalensis atteint au
Japon (Morino, 1978) et en Nouvelle-Angleterre,
aux Etats-Unis d’Amérique (BEHBEHANI et CROKER,
1982) de trés fortes densités bien plus élevées que
celles de Talorchestia margaritae (VENABLES, 1981),
espéce tropicale. Le climat tropical humide de la
Guadeloupe favorise donc de fortes densités qui
culminent de novembre a décembre lorsque la plu-
viosité et la température sont fortes et le milieu
stable.
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TaBLEAU 1

Les plus fortes densités observées (nombre d’individus.m?) chez quelques amphipodes
The highest densilies observed for some Amphipods (number of individuals.m?)

Espéce Famille Lieu de I'étude  Densité (x1000) Référence
Gammarus oceanicus Gammaridés Newfoundland 1410 Steele(1976)
G. pseudolimnaeus ~ Gammaridés ~ Wisconsin 13 Miller (1982)
Pontogammarus Gammaridés Mer Caspienne 4,8 Kasimov (1976)
niloticus
Corophium Corophiidés  Allemagne 0,6 4 67,9 Anger (1979)
insidiosum
Rudilemboides Aoridés Floride 0,2 41,2 Stoner (1980)
naglei
Talorchestia Talitridés Nouvelle- 0,3 Fincham (1977)
quoyana 2élande
T. margaritae Talitridés Vénézuéla 56 439 Venables (1981)
Orchestioides Talitridés Chili 1 Duarte (1974)
tuberculata
Orchestia dehayesei  Talitridés Algérie 6,1 4 46,2 Louis (1980)
et O.montagui
Platorchestia Talitridés Nouvelle- 28 4 84,8 Behbehant et
platensis Angleterre Croker (1982)
P, platensis Talitridés Japon 3,7 4 62,1 Morino (1978}
P. platensis Talitridés Guadeloupe 15 4120 présente étude
Talitrus vulgaris Talitridés Tasmanie 1,3225 Friend et
et T. angulosus Richardson (1977)
T. dorrieni Talitridés Angleterre 02a23 Richardson (1980)
Pontoporeia Haustoridés  Nouvelle- 0,6 Wildish et
femorata Ecosse Peer (1981)

FiG. 5. — Cycle reproducteur et succession chronologique des
cohortes de P. plafensis en Guadeloupe (CiavarTi, 1989b).
Reproductive cycle and chronological sequence of P. platensis
cohorls in Guadeloupe Island (Cravarrr, 1989b).

3.1.2. LES COHORTES

Les différents pies de densité de la population glo-
bale correspondent aux périodes de recrutement des
cohortes. Une cohorte nait pendant la période d'acti-

Rev. hydrobiol. frop. 25 (1) : 35-46 (1992).

vité reproductrice d’une autre cohorte : ¢’est sa pé-
riode de recrutement. A cette période, succéde une
période de croissance puis une période d’activité
reproductrice -au cours de laquelle la cohorte donne
naissance & une nouvelle cohorte (fig. 5) : il s’agit de
générations successives. Du fait de la succession
rapide des cohortes, la cohorte A, par exemple, ne
donne pas la cohorte B, mais la cohorte C. Les neuf
cohortes du ecycle saisonnier, déterminées par Cia-
vaTTI (1989b), sont classées de A & 1 (fig. b). Des
cohortes identifiées en mars et avril 1981 ont été re-
trouvées également a la méme époque en 1982. Les
effectifs relatifs des cohortes au sein de la population
globale (CiavaTTi, 1989b) et la densité de la popula-
tion globale permettent de calculer la densité de
chaque cohorte au cours de son existence et d'en étu-
dier Vévolution démographique. Les cohortes
atteignent une densité maximale soit dés le début de
leur recrutement, soit dans les quinze jours qui
suivent (fig. 6). La cohorte H fait exception avec une
densité maximale lorsque son recrutement est ter-
miné. La densité maximale varie d’'une cohorte a
lautre. Les cohortes I, A, B et D 1982 atteignent des
densités maximales supérieures ou égales a 50000
individus par métre carré; ces cohortes vivent
lorsque les densités de la population sont maximales.
Les cohortes D 1981, E et G 1982 ont. des densités
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Fig. 6. — Evolution démographique des cohortes de la population de Platorchestia platensis de la plage de Saline.

Demographic fluctuation of P. platensis cohorts on Saline beach.

maximales plus modestes puisque inférieures a
20000 individus par métre carré. Les cohortes D
1981 et D 1982 ont des densités maximales trés dif-
férentes. Cependant les taux de natalité (fig. 7) de
mars 1981 et de mars 1982 sont semblables lorsque
ces cohortes sont recrutées. En 1981, les jeunes indi-
vidus de la cohorte D ont di subir une plus forte
mortalité qu'en 1982; en effet, en mars et en avril
1981, la quantité de laisses diminue (fig. 8), le vent et
la houle sont forts; en mars 1982 au contraire, la
quantité de laisses augmente lentement, le vent et la
houle diminuent d’intensité.

Aprés un maximum, la densité de la cohorte dimi-
nue jusqu’a sa disparition : le recrutement a cessé ou
devient insuffisant pour compenser la mortalité. Les
cohortes F, G, I et B 1982 présentent chacune un
deuxiéme pic de densité vers la fin de leur existence :
les individus de la cohorte sont alors adultes. Un pic
de densité n’est pas une valeur isolée : il est précédé

Rev. hydrobiol. irop. 25 (1) : 35-46 (1992).

par un ou plusieurs prélévements au cours desquels
la densité de la cohorte augmente. Nous pouvons
done, dans ce cas, écarter I'explication d'une suréva-
luation de la densité.

A partir de I'observation des densités relatives et
des durées de vie relatives, nous avons regroupé les
cohortes D, E, A d’une part (fig. 9A) et les cohortes
EF, G, I et B 1982 d’autre part (fig. 9B), car elles
semblaient avoir une évolution démographique dif-
férente. Les modéles de régression ont été ensuite
calculés en excluant pour chaque cohorte, les points
des prélévements antérieurs & la date du maximum
de densité.

En ce qui concerne les cohortes D, E et A, on
obtient :

DR=— 0,77 TR 4+ 92,9 (1)
Log DR=—20,014 TR+46 (2
DR densité relative; TR temps relatif.

ri= —0,83
ro = —0,82
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Fra. 7. —- Evolution des taux de natalité (b), de mortalité (d) et de croissance (r) de la population globale de Plalorchestia platensis de
la plage de Saline, de mars 1981 a avril 1982.
Fluctuation of birth rate (b). death rafe (d) and growth rale (r) of P. platensis population on the beach from Mareh 1981 lo April 1982.

Les modéles des équations (1) et (2) (fig. 9A) ensemble 1 pour TR=0a TR=50 9,
donnent des coefticients de corrélation trés proches. DR=— 1,72 TR 4 97,68 (3) rs= —0,84
lls indigquent que le nombre relatif de morts par Log DR=— 0,046 TR+ 4,87 (4 ry= —0,86
unité de temps est constant.

En ce qui concerne les cohortes F, G, I et B 1982, La comparaison de la pente de l'équation (3)
nous avons scindé les données en deux ensembles : (fig. 9B) avec celle de Péquation (1) (fig. 9A) montre
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qu’elles sont différentes (t = 3,32 pour 35 degrés de
liberté). On aboutit au méme résultat en comparant,
les pentes des équations (2) (fig. 9A) et (4) (fig. 9B)
(t = 4,53 pour 35 degrés de liberté). Quel que soit le
modéle gque l'on retient pour décrire la densité en
fonction du temps, la densité décroit plus rapide-
ment dans I'ensemble 1 que dans 'ensemble des don-
nées des cohortes D, E et A.

ensemble 2 pour TR =40 4 TR =80 9,
DR=0,8 TR — 23,66 (5)

La densité relative des cohortes F, G, I et B 1982
augmente réguliérement de TR =40 & TR =80 9.

Les cohortes D, E et. A d’une part et les cohortes
F, G, I et B 1982 d’autre part ont donc des évolu-
tions démographiques différentes. Les cohortes D, E
et A restent dans les laisses ; le nombre de morts, par
unité de temps, est constant ou légérement plus
élevé au début de la vie de la cohorte; la densité
connait une décroissance linéaire. L'évolution démo-
graphique des cohortes ¥, G, I et B 1982 s’explique
si 'on admet qu’elles effectuent des mouvements de
population qui les aménent a quitter les laisses pour
y revenir ensuite. De TR =0 a TR =45 %, les Pla-
forchestia quittent les laisses, ce qui fait décroitre
plus rapidement la densité. 8i I'on suppose que 'en-
semble des individus émigrés et des individus non
émigrés a une évolution démographique globale
comparable 4 celle des cohortes D, E et A, on peut
estimer a tout instant TR le taux E, d’individus
d'une cohorte se trouvant hors des laisses :

Em = (—0,77 TR + 92,9) — (— 1,72 TR 4 97.68)
soit Ep = 0,95 TR — 4,78

A TR =40 %, ce serait environ 38 % des indivi-
dus d'une cohorte qui se trouveraient hors des

Rey. hydrobiol, trop. 25 (1) : 35-46 (1992).

laisses. Ce mouvement d’émigration est effectué par
des individus juvéniles et immatures. De TR =45 a
TR = 80, les Plalorchesiia reviennent dans les laisses,
ce sont alors de jeunes adultes qui font augmenter
réguliérement la densité de la cohorte. BousrieLp
(1958) a montré que les plus petits individus de
Talorchestia longicornis se trouvent au bas de la
plage dans les laisses avec les plus gros individus et
les femelles gravides. Les individus de taille
moyenne et les immatures se trouvent dans la partie
haute de la plage. Cette observation est compatible
avec une immigration des adultes dans les laisses
pour se reproduire. Nous avons pu noter la présence
de talitres dans le sable et dans la strate herbacée
entre le haut de plage et le plan d’eau de Saline.
Pour étayer notre interprétation de l'évolution
démographique des cohortes F, G, I et B, il faudrait
comparer 1'dge des populations des laisses et des
populations du sable entre le haut de plage et le plan
d’eau. Il serait également nécessaire de mettre en
évidence la direction des migrations et I'dge des indi-
vidus qui y participent. De septembre 1981 & avril
1982, la frange littorale est occupée par le limicole
Actitis macularia. Les amphipodes de grande taille
sont les plus exposés & la prédation des limicoles
(Bowers, 1964; JaramiLro ef al.,1980; MyERs el
al., 1980), et ils viendraient chercher refuge dans les
laisses pendant cette période.

La cohorte H présente une évolution de ses effec-
tifs trés différente de celle des autres cohortes. Le
maximum de densité s'observe lorsque le recrute-
ment est terminé. Pendant la période de recrutement
de cette cohorte, la quantité de laisses augmente for-
tement. Les jeunes individus de la cohorte H se dis-
persent alors dans les laisses et bien qu'ils soient
nombreux sur la plage, leur densité est faible. A la
fin novernbre, la quantité de laisses diminue et les
individus adultes ou intermédiaires se concentrent.
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4. DISCUSSION ET CONCLUSION

De mars & décembre le taux de natalité (fig. 7)
présente de nombreux pics. Il passe par un maxi-
mum d’octobre & novembre. Puis il s’effondre en jan-
vier-février. Cette évolution est comparable a celle
décrite (Ciavarri, 1989b) pour le taux d’activité
reproductrice (rapport des femelles reproductrices
sur I'ensemble des femelles), ce qui montre la faible
influence de la técondité individuelle des femelles sur
le taux de natalité. Cette fécondité individuelle varie
d’ailleurs trés peu au cours de I'année. En Méditerra-
née, Louts (1977) a montré que l'activité reproduc-
trice s’arréte en janvier. La période de repos sexuel
s'effectue donc au méme moment dans les popula-
tions de Guadeloupe et de Méditerranée. Chaque pic
du taux de natalité correspond & l'arrivée en phase
adulte reproductrice d’une cohorte. Finalement, la
succession des cohortes au cours du cycle de repro-
duction permet d’expliquer les variations du taux de
natalité.

Le taux de croissance (fig. 7) de la population varie
fortement d’une date de prélévement & une autre.
Les taux de croissance positifs suivent les pics du
taux de natalité. Cependant & certaines dates, le
taux de croissance est supérieur au taux de natalité,
Il s’agit 1a de valeurs surestimées. La figure 10 repré-
sente le taux de croissance r en fonetion de la varia-
tion de la masse séche totale des laisses sur la plage
entre les deux dates qui ont servi au calcul du taux
de croissance. Les valeurs négatives des variations de
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la surface indiquent que la surface des laisses a dimi-
nué entre deux prélévements. La figure 10 montre
qu’aux valeurs négatives de variations de la surface
correspondent de fortes valeurs de r et aux valeurs
positives, des valeurs plus faibles. La variation de la
surface des laisses (reflet de Uinstabilité du milieu)
introduit un biais dans la mesure de r. Une augmen-
tation de la surface des laisses provoque une disper-
sion des talitres qui conduit & une sous-estimation de
r, et une diminution de la surface entraine une
concentration des talitres qui conduit 4 une suresti-
mation de r. Les valeurs de r que nous avons cal-
culées donnent donec une image approximative des
potentialités démographiques d'une population
occupant un milieu instable. L’équation utilisée pour
le calcul du taux de croissance est en effet affectée
par de forts biais lorsque 'on commet des erreurs de
mesure lors du comptage des individus.
L’interprétation du taux de mortalité se compli-
que par l'existence de valeurs négatives dues & un
taux de croissance supérieur au taux de natalité.
Nous en avons vu une des causes possibles plus haut.
Nous constatons d’ailleurs (fig. 11) que les valeurs
négatives du taux de mortalité correspondent & des
variations négatives ou trés faiblement positives de
la masse séche totale des laisses sur la plage. La réci-
proque n'est pas vraie. Les variations négatives du
tonnage des laisses peuvent correspondre a des
valeurs positives de la mortalité; les valeurs suresti-
mées du taux de croissance pouvant étre compensées
par le taux de natalité. Malgré ces difficultés, il est
cependant possible de constater que les maxima du
taux de mortalité suivent les maxima du taux de

0,12

0.10 4 a o
0,08 - a
0,06 [ a®

0,04 - a L

MORTALITE
a

0,02

0,00

a

-0,02

o} 2]
]

-0,04 T —a - T T
-6 -4 -2 0 2 4 6 8
VARIATIONS MASSE DES LAISSES

Fic. 11. — Mortalité de la population de Plalorchestia plaiensis
en fonction des variations de la masse séche des laisses sur la
plage.

Morlality of the population of P. platensis in ferms of flucluation
of dry matter of water-marks on the beach.



PLATORCHESTIA PLATENSIS EN GUADELOUPE 4H

natalité. Ceci indique une forte mortalité des jeunes
classes d’dge. Tous les pics de mortalité ne sont pas
liés & une augmentation du taux de natalité. Ainsi en
février (fig. 7) la mortalité se maintient supérieure
0,03 tandis que le taux de natalité est trés faible. Le
moijs de février se caractérise par une houle et un
vent forts. La quantité de laisses échouées sur la
plage est faible. Les talitres sont alors peu protégés
des assauts de la mer et la mortalité est élevée. La
densité s’effondre passant de 83820 individus par
metre carré fin janvier a 22540 individus par meétre
carré fin février. A cause de U'instabilité du milieu et
des mouvements de population, le taux de mortalité
intégre la mortalité proprement dite, mais aussi les
immigrations, les émigrations, les concentrations et
les dispersions des individus. Il ne se préte donc pas
a une analyse fine et précise des résultats. Il ne per-
met qu'une estimation grossiére et générale de I'évo-
lution de la population globale de Plaforchestia pla-
lensis.

En définitive, la démographie annuelle de la popu-
lation de Plaforchestia plafensis de la plage de Saline
montre deux phases :

— une phase de faible densité (15000 a 50000
individus/m?) de février & septembre. La densité
varie au gré des recrutements. La répartition des
laisses est trés instable durant cette période (fig. 2);

— une phase de forte densité (50000 a 120000
individus/m?) d’octobre a janvier, pendant la saison
humide. Cette explosion démographique est permise
par un taux de natalité élevé en octobre et une chute
de la mortalité le mois d’aprés. Durant cette phase,
la répartition des laisses reste stable {fig. 2).

La démographie des cohortes est influencée par
des mouvements de populations (immigrations
d’adultes) et par des phénoménes de concentrations
ou de dispersions en relation avec la variation de la
quantité de laisses sur la plage.

Les taux de croissance et de mortalité varient for-
tement d’une date de prélévement a I'autre. Ceci est
di a Dinstabilité du milieu et aux mouvements de
population. Cependant la mortalité est toujours éle-
vée apres les recrutements, ce qui montre une forte
mortalité des jeunes classes d'dge. Les variations
rapides du taux de natalité s’expliquent par la suc-
cession des cohortes : le taux de natalité augmente
lorsqu’une cohorte arrive en phase adulte. Le faible
taux de natalité de janvier-février est la conséquence
indirecte des fortes densités des mois de novembre et
décembre. En effet, CiavatT! (1989b) a montré que
le taux de femelles non reproductrices (rapport du
nombre de femelles ne participant pas a la reproduc-
tion sur le nombre total de femelles) est corrélé de
maniére significative a la densité des talitres au
temps t—60 jours. De mars & septembre, le taux de
natalité est élevé mais les conditions de milieu sont
défavorables et instables et empéchent toute aug-
mentation de la densité. Pendant la saison humide,
d’octobre a décembre, les conditions de milieu s’amé-
liorent (grande quantité de laisses, vitesse du vent et
hauteur de la houle faibles, températures maximales)
et en conséquence la mortalité diminue. Le taux de
natalité reste cependant élevé et la densité augmente
fortement. La population sature un milieu de moins
en moins favorable. Le taux de femelles non repro-
ductrices augmente en janvier et février, consé-
quence des fortes densités des mois précédents, et le
taux de natalité chute tandis que les densités s’ef-
fondrent. La saison humide réunit les conditions
optimales de développement de la population, pro-
pices & une natalité soutenue provoquant une explo-
sion démographique en novembre et décembre,
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