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PHYTOPLANCTON DES EAUX NATRONEES DU KANEM (TCHAD)

V. LES LACS MESOHALINS*

par A. ILTIS**

Resume

Les variations saisonniéres du phyfoplancton onl été suivies durani plus d'une année dans deux
lacs natronés mésohalins. Cyanophycées et Diatomées dominent dans le peuplement qui est du méme
type que celui existant dans les lacs polyhalins. Oscillatoria platensis var. minor Rich est U'espéce
caractéristique de ces milieux el présenle le plus souvent de forles densilés.

ABsTRACT

The seasonal variations of phytoplankion has been studied during fifieen months in two natroned
mesohaline lakes. Cyanophyceae and Dialomophyceae are dominant in the phyloplankion having
the same characleristics as the polghaline lakes. Oscillatoria platensis var. minor Rich is ithe
characteristic and generally the most abundant species of these media.

INTRODUCTION

Au cours de I'étude entreprise sur le phytoplancton des collections d’eau natronées du
Kanem, région située directement au nord-est du lac Tchad, des observations et des récoltes
ont été faites dans plusieurs lacs mésohalins. Au cours de l'année 1967 et durant le début de 1968,
des prélévements mensuels ont été effectués dans les lacs de Djikare et de Mombolo. Le premier
est situé & cing kilometres 4 I'ouest de la localité de Liwa, entre cette derniére et les anses termi-
nales de P'archipel nord du lac Tchad dont il n’est séparé que par un mouvement dunaire. Le
second situé A trente kilométres au nord-est de Liwa, est le quatriéme lac de la série des lacs
de Mombolo. Ceux ci forment un ensemble de cing piéces d’eau alignées dans une dépression

* Les 4 premiéres parties de cette étude sont parues dans les Cahiers O.R.S5.T.0.M., sér. Hydrobiol.,
vol. III, n° 2, 1969, pp. 29-44 vol. III, n° 3/4, 1969, pp. 3-19 vol. IV, n° 2, 1970, pp. 63-69 vol. IV, ne 3/4, 1970,
pp. 129-134.

** Hydrobiologiste, Centre O.R.5.T.0.M., B.P. 65, Fort-Lamy (Tchad).
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interdunaire orientée nord-est sud-ouest. Un échantillonnage a de plus été effectué en décembre
1966 dans la mare permanente de Kono Boulom située & 35 kilomdtres au nord-ouest de Bol,
aux environs de la localité de Nguéléa (fig. 1).
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Fig. 1. — Carte de situation.

l. CARACTERISTIQUES DU MILIEU

Les lacs étudiés présentent des temeurs en sels qui permettent de les classer dans les lacs
mésohaling. Les eaux du lac de Djikare, le plus concentré, ont une conductibilité électrique
moyenne & 25 °C de 16,2 millimhos, soit d’aprés les corrélations établies par MacrioNs (1969)
entre la conductibilité et le résidu sec & 105 °C, une concentration de 13 grammes par litre environ.
[.a mare de Kono Boulom avait, lors de 'échantillonnage effectué, une conductibilité de
13.680 micromhos soit un résidu sec de 10 & 11 grammes par litre. Le lac de Mombolo enfin présente
une conductibilité moyenne de 5.670 micromhos, soit. une concentration de 4 grammes par litre
environ. Si l'on s’en tient & la classification des eaux saumdtres établie par Acunsse (1957),
ce dernier milieu ne se range pas dans les lacs mésohalins dont les limites se situent 4 b eb
16 grammes par litre de teneur en sel ; il rentre tout & fait par contre dans les limites (3 et 18 g/l)
données par REMANE et ScuLiepeEr (1958) en se classant dans la subdivision des eaux méio-
mésohalines (3 & 10 g/I) tandis que les deux autres milieux se rangent dans les eaux pleiohalines
{10 & 18 gfl).

Les profondeurs mesurées au cours des échantillonages de plancton sont faibles ; au centre
du lac, on a trouvé des valeurs entre 1,40 m et 2 m & Mombolo et entre 2,20 m et 2,50 m A
Djikare. Au cours de ’année, le niveau passe par un minimum en fin juillet et atteint son maximuwn
4 la fin des pluies en septembre (fig. 2). Ensuite, le niveau diminue lentement puis la baisse
devient plus rapide avec I'arrivée en mars de la saison chaude. A Djikare, situé & proximité
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du lae Tchad, il existe en février une légére élévation de niveau correspondant & I'arrivée de
Ponde de crue de ce lac véhiculée par la nappe dunaire.

Les variations annuelles de niveau sont importantes et la faiblesse des précipitations en 1967
n'a pas permis d’atteindre le niveau de l'année précédente; le déficit est par exemple de
35 centimeéires pour le lac de Momboio. La conductibilité de I’eau varie en sens inverse du niveau
des lacs dans les deux milieux étudiés (fig. 2). A Mombolo, I'amplitude des variations est de
1.617 micromhos (1,3 g/l environ) pour 'année 1967 et de 3.812 (3 g/l environ) pour toute la
période considérée ; & Djikare I'amplitude est de 4.134 micromhos (3,5 g/l environ) pour I'année
1967 et de 4.338 (3,8 g/l environ) pour la période considérée.

40 em
mmhos Sl }
i 2s°¢C \\\"—~—-—"'.\~\\\3/+-———+ +\‘—_/+/+ t 20
o+ + + \\‘=—-_i="’.——_—' ————— -~ L
15 A +/+/ I-0
+ +/
10 '\‘~~ 60 cm
.
] Tl T T e //‘P w0
Te- - T . -t
+__,:_;=—!\+ . +/+\+><* |
—— e .
5 +__*_/+/ + \\k~ 20
~~~~ '[u
0. I e S Rt O T SR S TRl S D e Bl Sl e eaiit Db dilieat St b |
J F M A M J J A S 0 N D J F M A M J
1967 1968
Fig. 2. — Variations de la conductibilité (en trait plein} et du niveau de I’eau {(en tireté) dans le lac de Djikare

{en haut) et dans le lac de Mombolo {(en bas).

On se reportera aux données de l'étude sur les lacs permanents &4 Spirulines (IrLT1s, 1969)
pour les valeurs de la température de l'eau au cours de 'année. Durant les mesures faites en
méme temps que les échantillonnages de plancton, on a trouvé une valeur minimale de 18,6°
& Djikare en février 1967 et une valeur maximale de 34,5° en avril.

La transparence, mesurée au disque de Secchi, est loujours frés faible par suite de la forte
densité du plancton. Elle varie entre 5 et 30 centimetres & Mombolo et b et 15 centimétres &
Djikare ot existe en permanence le plus fort développement algal. ’

Les pH sont toujours élevés. A 'occasion des prélévements de plancton, on a trouvé des
valeurs variant entre 9,7 et 10,2 dans les deux lacs (méthode colorimétrique Hellige).

La composition ionique des eaux de la nappe phréatique et des lacs du Kanem a été étudiée
par MacrLioNE (1969). Les analyses chimiques effectuées (1) (tablean I) pour les deux lacs qui
nous intéressent ici mettent en évidence le caractére hypercabonaté sodique des eaux.

Comme anions, carbonates et bicarbonates sont dominants. Les sulfates sont peu représentés
dans le lac de Mombolo, un peu plus abondants & Djikare. Les chlorures sont aussi en faible
quantité. Parmi les cations, le sodium domine largement et le potassium est assez abondant;
calcium et magnésium sont mieux représentés dans le lac de Djikare qu’a Mombolo. La compo-
sition chimique relative varie sensiblement peu au cours de I'année (fig. 3), les eaux d'un milieu
donné subissant, seulemenl au cours des saisons de simples phénomeénes de concentration et de
déconcentration.

(1) Les analyses chimiques ont été effectuées au laboratoire de chimie du Centre O.R.S.T.0.M. de Fort-Lamy.
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TABLEAU 1

Concentration en mé. 1-2

Ca Mg Na K Cl 50, GO, | COH

Lac de Djikare

23-03-67.... .. 2,0 | 1,6 1148 | 20,0 ] 9,0 23,4 ] 74,0] 72,5
31-07-67......| 0,8 | 3,0 | 159 | 372 | 10,0 | 24,2 | 102,0] 78,0
29-08-67......1 0,8 | 2,2 {166 | 36,0 | 10,0 | 21,1 | 103,0] 76,0
06-10-67.... .. 0,8 | 2,4 | 166 | 37,0 | 10,5 | 27,7 | 120,5] 69,0
05-12-67......1 0,7 | 3,8 | 172 | 38,0 | 10,6 | 30,1 | 142,0| 62,0
12-02-68...... 1,4 | 25 | 150 | 42,0 | 10,0 | 25,1 | 157,8] 60,8

Lac de Mombolo

28-01-67.... .. 0,3 | 0,3 | 37,0} 11,86 | 45 | 02| 350 10,0
29-03-67.... .. 0,3 | 0,3 | 385|125 | 4,9 | 0,2 | 18,0] 34,5
03-06-67......] 0,5 | 0,3 | 48,8} 152 | 5,9 | 0,2 [ 30,4] 33,6
29-06-67...... 0,2 | 0,56 | 44,0] 16,1 | 52 | 0,3 | 36,4| 36,4
01-08-67......| 0,4 | 0,8 | 450 17,2 [ 5,0 | 05 | 29,0{ 87,0
29-08-67......| 0,3 | 0,2 | 42,0] 153 | 55 | 0,2 | 32,0| 26,0
06-10-67......| 02 | 0,2 | 375] 14,0 | 50 | 0,3 | 31,0| 25,3
05-11-67......| 0,4 | 1,2 | 46,0 145 | 55 | 0,3 | 34,0{ 28,0
07-12-67.... .. 0,3 | 0,3 | 486 148 | 49 | — | 33,4] 286
12-02-68......] 0,2 | 01 | 54,0 16,0 | 4,9 [ 0,1 | 31,3| 31,4
29-06-68......| 0,1 | 0 54,4 | 15,7 | 6,2 | 0,4 | 42,0] 25,0

Na +K
Ca ,
. / Mg
CL
SOL
C03+
HCE)3
A B (o D

Fig. 3. — Diagrammes (Kufferath, 1951) de la composition chimique des eaux : A. a4 Djikare le 29-8-1967
(salinité = 13,4 °/o0) ; B. 4 Djikare le 12-2-1968 (salinité = 14,5 °foo); C. & Mombolo le 29-8-1967 (salinité =
4900} ; D. & Mombolo le 29-6-1967 (salinité = 5,9 °/on).

2. LISTES DES ESPECES INVENTORIEES

Nous utilisons ici la nomenclature proposée par BourreLLY (les Algues d’eau douce, 1966-
1968-1970). L’inventaire a porté sur des échantillons récoltés de février 1967 A avril 1968 a
Djikare, de janvier 67 & juin 68 & Mombolo et en décembre 1966 & Kono Boulom.
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Djikare Mombolo [Kono Boulom

CHLOROPHYTES

Chlamygdomonas sP... ... oottt it i i e
O0CYSEIS 8D e ettt i e e e
Nephrochlamys subsolifaria......... ... .. o i,
Tefraedron minimum. ... .. ... .o

b+

CHRYSOPHYTES

wn
b=
=
2
by
=
3
had
Ix3
S
(2]
=
+
+
4

Diatomophycées
Melosira granulata (débris)........ ... ... .. ... i i, 1
Melosira granulata var. angusiissima (débris).................
Cyclotella meneghiniana.........ovoveir e inrneneennunn
Cyclotella ocellata. . . .. .......ooiiiin ittt iieneaaanananns
Stephanodiscus QSiraed. ..ot i
Coscinodiscus cf rothii var. sulsalsa................. ... ...
Synedra ulna (débris). ... i
Fragilaria consIPuens. . ....coov it e i ineeiaannns
Fragilaria virescens...... ..o i iiieeannenn,
Eunotia tchirchiana....... ... . i it
Cocconeis placeniuld....... ..o iieaneenns
Cocconeis placentula var. euglypla.................cooviiiin.
Achnanthes Bungarica. ... ... ... o iirineaenenn
Achnanihes eTigua. ... ..o v i e
Mastogloia elliptica var. dansei............. .. cceeeeunnnenen
Caloneis bacillum....... ... ..o ittt
Caloneis bacillum f. inflata...... ... ... ... . ciiiiiiinaons
Diploneis ovalis. ... ..ottt i e
Anomoeoneis Sphaerophora............ .. . i
Anomoeoneis sphaerophora var. guntheri........ e
Navicula halophila........... o i,
Navicula brasiliana var. platensis. ........... ... . e
Navicula cf. pseadomuralis......... ..ot iiiunenennenen
Navicula pupula....... ... i,
Navicula pupula f. capitala. ... ..o i i
Navicula gasirum. ... .. ... i i i
Navieula 6blonga.. ..ot i i i
Navicula cincta var. heufleri..........cov i iienenaanns
Pinnularia viridis. .. .. oo vn i i e
Pinnularia gibba var. sanel@. . ... ... i
Pinnularia acrosphaeria............. e e
Pinnularia rufineri..........ooo it
Pinnularia interrupta var. joculata....................... ...
Pinnularia borealis. ............oiirieiiiiiiiienenan.
Amphora lybica. ... ... ... ... . e
Amphora thermalis. ... it
Amphora coffeaeformis......... .. .. i
Amphora pediculus. .........coo i
Cymbella mulleri...........oooi i it
Cymbella parva. . ......oor i e
Cymbella turgida. .. ....covi i it
Gomphonema longiceps var. subclavala. ......................
Gomphonema lanceolaium. ........ ..o ii i ieneneneensn
Gomphonema parvulum var. micropus. . ......ccvcveeeneennn.
Gomphonema olivaceum. . ........... . . e
Gomphonema clevei var. javanicd..............c.couueinnean..
Epithemia Grgus. ..... ..o ittt i i iieriaeeanes
Epithemio 2ebra.......... oottt iiiiiienenae e
Rhopalodia gibba....... ..ottt iiieiaannnnnns +
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Djikare

Mombolo

Kono Boulom

Rhopalodiu gibberula.......... ... ... . ... ... ...
Denticula elegans var. africana........... ... .. ... .. ... ....
Hantzschia amphioxys. ... 0 0 0 i
Hanizschia amphioxys f. capitata............. . ... . ... ...
Nilzschia sigma. ... ... i i
Nitzschia amphibia. .. ... ... .. i i
Nitzschia palea. ... o i
Nitzschia commutala. . ... .. .. .. ... 0 . .
Nitzschia vilrea f. salinarum. ... .00 o0 0 0 ..
Nilcsehia dissipala. ... 0 0 0 oo i
Nitzschia frastulum. . ... ... 0 e
Cymatopleura elliptica. ... .. i i i

PYRRHOPHYTES

Cryplomonas SP.. ..o e e
Gumnodinium SP.... ..o

CYANOPHYTES

Synechocystis aquatilis. ... ... .o i
Synechoegstis minuseula. . ......... .00 . e
Synechoeystis salina............ .. .. i
Synechococcus ambiguus ... ... . . .
Synechococcus elongaiuzs. .. ... e
Synechococcus salinarum. ... .. . o
Merismopedia fenuissima. .. ... ... .. 0. .
Microcystis salina. . ... i
Microegstis @eruginosa. ... ...
Microeystis elachisla. ... ... .. .. . . i
Microcystis elachista var. planctonica........................
Aphanothece nidulans. .. ... .. . .. 0 i
Dactyglococcopsis raphidioides. ... ........ . ... ..ciiai...
Chroococcus minuits. ... ..o v
Radiocystis geminala. ... .. .. . . e
Chroococeidiopsis ef. thermalis. . ......... ... .. ... .........
Nodularia harvegand. .. ... o it
Nuodularia harveyana var. sphaerocarpa. .............c...c.o...
Anabaena sp..... oo e

Oscillatoriv angustissima. ........ .. .. 0. i ..
Oscillaloric annae. ......... .o i
Oscillatoria borgana. ....... ... e,
Oscillutoria guifulala. .. ... ..o i
Oseillatoria brevis......... .. i,
Oscillaloria frichofdes. ... ... 0 i i
Oscillatoria simplicissima. ........ .o iiiiiiinnnn,
Oscillaloria lemmermannii......... ... .. ... . .ciiiui...
Oscilladoria okeni. . ... ... e
Oseillaforia willei.. ... e
Oscillatoria psendogeminala. ... .. ... .. ... .. cvuiiinio...
Oscillatoria granulala. ... ..
Oscillatoria chloringa. ... 0 oo i
Oscillatoria chlorina f.major...... ... ..o i i,
Oscillatoriu quadripunciulata var. unigranulata. ...............
Oscillaloric angusta. . ... oo i e
Oscillatoria Tenuis........ ... i,
Oscillatoria plalensis. ....... . i
Oscillatoria platensis Var. MINOP.......c.c.iiiiin e,
Oscillatoria Iaeissima. ... oo i,
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Djikare Mombolo jKono Boulom

-}

Oscillaloric 0ceanica. ......v v e
OsCillaforicn SP.. .. oo vttt
Oscillatoria delicalissima. ..... ..o v eiiiee i nnn..
Oscillatoria pseudolabyrinthiformis..........................
Oscillatoria oscillatoriofdes. .......... ... .o iiiinoan..
Oscillatoria playfairii?....... .. ..ot
Pseudanabaena africana......... ... 00000 ..
Lyngbya africanum. . ... ...
Lyngbya foveolarum. ..o

4+

R
+A A+ R

-+

3. REMARQUES SUR L4 COMPOSITION QUALITATIVE DES PEUPLEMENTS

C’est dans le lac de Mombolo que la flore a été trouvée la plus variée, avee 92 taxons inven-
toriés contre 42 & Djikare et 78 & Kono Boulom. Les observations ayant été faites sur du matériel
fixé, les flagellés n’ont pu étre déterminés et I’ébude d’échantillons vivants allongerait 'inventaire
de yuelques espéces pour les trois lacs. Comme pour les autres milieux natronés étudiés (ITIs,
ibid.), on remarquera l'abondance des Diatomées et des Cyanophycées (fig. 4). Les premiéres
représentent en moyenne la moitié des taxons présents. Il est probable que le nombre des espéces
vivant réellement dans ces milieux est légérement inférieur & celui trouvé lors des examens
microscopiques ; un certain nombre d’espéces présentes sous forme de débris (Melosira granulala
el Synedra ulna par exemple) sont sans doute des restes de peuplements établis 1a lors d’une
récente transgression du lac Tchad ou & des périodes de moindre salinité de ces milieux. Les
algues bleues forment qualitativement 45 9%, en moyenne du peuplement. A Djikare, leur
pourcentage atteint 62 %, le nombre des Diatomées étant relativement faible. La flore est donc
ici d'un type trés comparable & celui trouvé dans des lacs ayant une concentration en sels plus
forte ou l'on avait 33 4 64 %, de Cyanophycées contre 21 a 57 ¢/, de Diatomées.

DJIKARE MOMBOLO K. BOULOM
B victomics Chrysophycees
Pyrchophytes B Cyonophycres
Chlorophyctes
Fig. 4. — Composition qualitative du phytoplancton, I dans le luc de Djikare, 2 dans le lac de Mombolo, 3 dans

la mare de Kono Boulom.
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Parmi les algues bleues, les Oscillatoriacées sont le groupe le mieux représenté ; Oscillatoria
plalensis var. minor Rich est la plus abondante, la forme typique de I'espéce étant trés rare.
On trouve aussl en grande quantité six espéces des genres Synechocystis et Synechococcus,
caractéristiques des eaux salées.

Chlorophytes, Chrysophye et Pyrrhophytes dans

tes,
moyenne que D 9 des espéces inventoriées.
Chlorophycées sont absentes de ces milieux.

sonhveées leur ensemble
eur ens

R AR A w A% jid i =

n dehors de quelques formes unicellulaires, les

L’allure générale du peuplement est identique & celle observée dans les milieux natronés

étudiés jusqu’a maintenant. A coté de trois & quatre espéces présentant une forte densité et

retrouvés & chaque échantillonnage, subsiste un nombre assez important d’espéces représentées
par un nombre trés faible d’individus.

4, VARIATIONS SAISONNIERES DU PEUPLEMENT PLANCTONIQUE

Le plancton des lacs de Djikare et Mombolo a été prélevé mensuellement, durant l'année 1967
el le début de 1968. Les prises ont été effectuées & quelques centimétres sous la surface A I'aide
de piluliers et immédiatement formolées & 10 9, environ avee du formol du commerce. Les
méthodes utilisées pour 'étude des échantillons sont identiques & celles décrites dans les précé-
dentes publications (Ivtis, ibid.). Les résultats sont exprimés en microlitres d'algue vivante
par litre.

TasLEAU 11

Lac de Djikare

Dates 25.2123.3 26,41 1.6 | 29.6] 31.7| 29.8| 6.10 | 5.11 | 6.12 | 10.1 { 1.2 | 23.3 | 13.4
7 1987 1968
Espéces
Chroococcidiopsis
cf. thermalis.. .. .. 4,7 4,3 4,7| 6,6 | 48} 4,4 2,1 | 43| 58| 3,6 39| 3,8 36| 3,9
Anabuenopsis ar-
noldii........... 19,8 | 23,8 | 20,0 ) 19,0 1 21,5 21,0 | 15,6 | 16,6 | 42,0} 30,4 | 41,2 | 40,0 34,6 | 28,4
Oscillatoria lawis-
sima............ 02) 0214 381 0,3} 0,3 0,3 0,2 0,21 0,2] 02} 0,1 0,01 0,11 0,1
0. plaiensis var,
minor........... 460 | 495 | 490 | 506 [ 471 | 570 | 478 | 493 | 729 | 739 | 7R9 | 558 | 664 | H9H
Total. .......... 484,7| 523,3| 518,65 531,9| 497,6| 595,71 495,91 514,0) 777,0| 773,2| 774,2} 601,8/ 702,2} 627,4
Lac de Mombolo
Dates 28.1 [25.2(R6.3] 3.6 29.6 1.8 29.8 | 6.10 | 6.11 7.12 9.1 12.2 | 23.3 | 134 | 29.6
Tl 1967 1968
Espéces
Navicula halophila. . .. 31| 6,1 1,8 26,8] 572! 82,4 632 12,6 0,2 0,9 0,9 0,8 0,7 0,6 1,2
Synechocysiis plur. sp..| 64,3 |62,8;46,7| 71,6 | 144 199 122 207 67,8 | 114 26,8 7,2 0,3 0,4 0,0
Dactylococeopsis. .....| 17,2 112,56} 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chraococeidiopsis  cf.
thermalis............. 0,0 0,0{ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,4 0,5 0,3 0,7 0,9 2,0{ 10,5
Anabaenopsis arnoldii. 6,41 7,1 2,0] 19,6 | 24,71 180 10,6 27,1 14,9 67,71 77,0 92,0 103 122 55,7
Oscillatoria lazissima. . 3,91 4,5| 5,0 6,2 2,9 1,1 0,4 0,6 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3
0. plaiensis var. minor. 7,11 2,0 2,3 6,3 8,4 a,1 11,7 { 47,7 50,6 | 55,7 92,4 | 169 148 187 111
Total...........n 0. 102,0 {95,0 1 58,2 | 130,4 | 237,2 | 309,6 | 208,2 | 295,2 | 134,0 | 239,0 | 197,6 | 2569,9 | 63,0 | 31,1 | 178,7
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1~

200p1
100
200ul
100p1
0
[ Navicula halophila E= Anabaenopsis arnoldii
EA  Dactyglococeopsis
v P [ Oscillatoria plaiensis var. minor.
M Chroococcidiopsis
Oscillatoria lazissima Synechocystis plur. sp.
Fig. 6. — Variations saisonni¢res du phytoplancton dans le lac de Mombolo. La représentation des espéces est

identique a celle de la figure 5.
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Dans le lac de Djikare (fig. b), le nombre des espéces atteignant une biomnasse appréciable
(plus de 2 plflitre) & un quelconque moment de I'année est faible. Durant toute la période étudiée,
Q. platensis var. minor forme la majeure partie du peuplement phytoplanctonique ; la densité
reste élevée toute 1'année et aucune autre espéce n'enlre en concurrence avec elle. Les densités
les plus faibles se situent en février 1967 et les plus fortes en novembre, décembre 1967 et
janvier 1968, Des valeurs assez faibles se situent d’aott & octobre. Anabaenopsis arnoldii est
Uespéce la plus dense aprés O. plalensis var. minor., la biomasse varie entre 15,6 et 42 microlitres
par litre. La aussi, des valeurs assez faibles existent d’aout a octobre tandis que les densités les
plus fortes se situent en novembre, décembre, janvier, février. Oscillaloria lavissima n’existe
en quantité appréciable qu’en avril 1967. Chroococcidiopsis forme un peuplement assez stable
toute I'année ; on observe un maximum en juin et un second en novembre.

Les variations de la biomasse algale tolale suivent sensiblernent celles du peuplement a
0. platensis var. minor. Elle reste assez stable durant les dix premiers mois de I'année 1967, puis
atieint des valeurs plus élevées en novembre, décembre et janvier, elle décroit ensuite jusqu’en
avril 1968, La moyenne pour la période étudiée est de 602 pl.

Dans le quatritme lac de Mombolo (fig. 6), le phytoplancton, plus varié, est sujet & des
variations plus importantes que dans le lac précédent. Navicula halophila est assez abondant
en début 1967, le peuplement s’accroif jusqu'en aout ; il décroit ensuite rapidement et devient
trés clairsemé & partir de novembre. Dactylococcopsis et. Chroococcidiopsis n’existent en quantité
importante qu’en janvier-février 1967 pour le premier, & partir d’avril 1968 pour le second.
Oscillatoria larissima n’est trouvé en quantité relativement importante que durant la premiére
partie de 1967, ensuite son pourcentage est négligeable. .Anabaenopsis arnoldii et O. plalensis
var. minor ont des variations quantitatives sensiblement paralléles durant la période étudiée.
Le biovolume de chacune de ces deux espéces s’accroit jusqu’en avril 1968 et passe de 6 en janvier
1967 & plus de 100 microlitres par litre. Dans le dernjer prélévement en fin juin 1968, leur densité
a légérement décru. Les différentes espéces de Synechocystis forment un peuplement qui est 4
certains moments trés dense ; ¢’est le cas durant toute la seconde partie de 'année 1967 ol elles
forment plus de 50 %, de la biomasse. A partir de 1968, leurs proportions dans le phytoplancton
décroissent el elles n’existent plus gu’en preportion négligeable 4 partir de fin mars.

A Mombolo, la biomasse algale totale est relativement faible (60 4 130 ul/l) durant la premiére
moitié de 'année 1967, elle s’accroit durant la saison des pluies pour atteindre 200 4 300 microlitres
de juillet & octobre. Aprés un minimum (134 pl) en novembre, elle s’accroit ensuite réguliérement
jusqu’en avril. La moyenne pour la période étudiée est de 201 pl.

La mare de Kono Boulom, au cours de I'échantillonnage effectué en décembre 1966, présente
un peuplement assez analogue & celui du lac de Djikare. Avec une densité de 326,6 microlitres
par litre, Oscillaloria platensis var. minor est de loin dominant, Anabaenopsis arnoldii est trouvé
4 raison de 2,3 microlitres par litre el. Chlamydomonas sp. 4,4 microlitres. Des Oscillatoriacées
autres que O. platensis var. minor existent en nombre assez important mais leur biovolume
total n’atteint pas un microlitre par lifre.

CONCLUSIONS

Les observations effectuées durant plus d'une année sur le phytoplancton de ces deux lacs
niettent. en évidence I'absence de rythme saisonnier aussi bien dans les variations qualitatives
que quantitatives. Dans le lac de Djikare, un peuplement qualitativement stable existe durant
toute la période étudiée. Quantitativement, une faible augmentation de la biomasse est observée
4 partir de novembre. A Mombolo, plusieurs espéces se développent el les valeurs maximales
pour la biomasse de chacune se succédent sans qu'un rythme saisonnier puisse étre discerné ;
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le peuplement algal au début de 1968 n’a pas de ressemblances avec celui de janvier-février 1967.
Ainsi Daclylococcopsis raphidioides atteint son maximum en janvier 1967, Navicula halophila et
Synechocystis en aolt, Anabaenopsis arnoldii el O. platensis var. minor en avril 1968.

Dans le premier cas, I'allure du peuplement est. & rapprocher par sa stabilité de celle existant.
dans un lac polyhalin voisin, le lac de Bodou ; 'étude de ce milieu (ILT1s, 7bid.) a montré la présence
tout au leng de I'année d'un peuplement dense et presqu’exclusif & 0. plafensis forme typique.
On peut donc avancer que ces deux lacs se trouvent dans des conditions optimales pour le
développement et le maintien d’un biovolume important, 'un de O. platensis, I'autre de la variété
minor de cette espéce. Comme dans le lac de Bodou avee l'espéce typique, des amas de petites
Spirulines se forment & certaines époques & Djilare le long des rives exposées aux ventls dominants.
Il est probable que le méme type de peuplement stable existe tout au long de I'année & Kono
Boulom.

Dans le second cas, parmi les facteurs qui peuvent étre causes des variations observées, se
trouve Vaugmentation de la concentration en sels qui passe, durant la période étudiée, de 3 a
6 grammes par litre. On peut ainsi supposer que le milieu évolue lentement vers une teneur en
sels dissous favorable au développement de O. plalensis var. minor, espéce formant au moins
60 %, du peuplement total au cours des derniers mois étudiés. Le zooplancton composé uniquement
de quatre espéces de Rotiféres (Brachionus dimidialus, B. plicalilis, Hexarthra jenkinae,
Cephalodella elmenieita) ne parait avoir qu'une action négligeable dans les variations du phyto-
plancton, une seule de ces quatre especes, B. plicalilis, étant connue pour se nourrir de

- Cyanophycées coccoides (PourrioT ef al., 1967) et la densité de leur peuplement étant relativement
faible.

La densité du phytoplancton est la plus forte dans le lac le plus concentré en sels. Le
biovolume algal moyen est de 603 microlitres par litre & Djikare (salinité 13 g/l), de 367 dans la
mare de Kono Boulom (salinité 10 g/1) lors de I'échantillonnage de décembre 1966 et de 201 dans
le quatriéme lac de Mombolo ol la leneur moyenne en sel est de 4 grammes par litre. Cette
constatation rejoint les observations effectaées sur les lacs polyhalins du Kanem étudiés précédem-
ment. Parallélement & ce phénomeéne, on observe une diminution du nombre d’espéces présentes,
& mesure que la teneur en sel augmente, de 92 & Mombolo & 42 & Djikare. Le nombre des espéces
atteignant une densité supérieure & deux microlitres par litre dans au moins un des prélévements
est de sept dans le lac le moins concentré et de quatre & Djikare. Tl est de trois dans la mare de
Kono Boulom.

Enfin, la dominance des Cyanophycées au point-de-vue quantitatif est trés marquée. Elles
forment en toutes saisons pratiquement la totalité du biovolume algal & Djikare. A Kono Boulom,
en décembre 1966, elles constituent 98,5 9% du biovolume, le reste étant constitué de Volvocales.
A Mombolo, les Myxophycées forment plus de 90 9, du peuplement sauf durant une période de
trois mois, de début juin & fin aolit 1967, ot les Diatomées constituent jusqu’a 33 9%, du biovolume
algal. Chez les Cyanophycées, O. plalensis var. minor forme 93 9%, du biovolume a Djikare et
98 % 4 Kono Boulom. A Mombolo, le pourcentage oscille entre 2 et 70 %,. Celte variété peut
donc &lre considérée comme caractéristique des lacs mésohalins et ses proportions dans le
peuplement s’aceroissent en méme temps que la concentration en sels. En vue de son utilisation
éventuelle dans 'alimentation, la composition de cette variété serait intéressante & comparer
& celle de D'espéce typique consommeée par les populations locales et dont la Leneur en protéines
est importante.

Manuscrit recu le 3 mars 1971,
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