NOTE SUR LE SERUM DE 4 ESPECES DE TILAPIA :
TILAPIA MOSSAMBICA PETERS, 1852, T. NILOTICA (LINNAEUS, 1758)
T. ZILLIT (GERVAIS, 1843) ET T. MACROCHIR BOULENGER, 1912.
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REsuME

L’électrophorése du sérum de qualre espéces de Tilapia (gardés en captivilé depuis plusieurs années) est effectuée
en gel d’amidon et en gel d’acrylamide & gradient de concentration. Les estérases et les lacticodeshydrogénases sont

localisées sur les électrophorégrammes.

ABSTRACT

Electrophoresis of the sera from four species of Tilapia (in captivily for several years) was done in starch gel
and in polyacrylamide gel in a continuous molecular sieve gradient. Eslerases and laclale dehydrogenases arelocated

on the electrophoregrams.

INTRODUCTION.

Les Tilapia sont des poissons d'importance
économique et font 'objet d’élevage en Afrique
ot diverses espéces ont été introduites, donnant
des hybrides fertiles avec les espéces endémiques.
Des problémes de taxinomie se posent et la connais-
sance des caractéristiques biochimicques des espéces
seconde utilement les critéres morphométriques.
Ires et HowieTT en 1967 commencérent des études
électrophorétiques du sang de deux espéces de
Tilapia (dont T. zilli). Puis MaLEcHA en 1968
(T. macrochir), CHEN et Tsuvuxkr en 1970 (T. mos-
sambica et T. zillii) et Bapawr en 1971 (T. nilotica
et T. zillii) effectuérent des études électrophorétiques
4 partir du sang et des tissus de Tilapia avec des
déterminations de protéines particuliéres telles que
la transferrine ou certaines enzymes : LDH, G6PD,
estérases (tableau 1). Certains auteurs s’intéressent
aux globules rouges et aux leucocytes (EzzaT ef al.,
1974).
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I. MATERIEL ET METHODES.

Quatre espéces de Tilapia ont été étudiées :
Tilapia mossambica Peters 18562, T. nilotica (Linnaeus,
1758), T. zillii (Gervais 1848) et T. macrochir
Boulenger, 1912. Ces poissons étaient gardés en
captivité en France (1) depuis une dizaine d’années
pour T. mossambica et depuis 1967 pour les 3 autres
espéces qui proviennent de Bouaké (Cote d’Ivoire).

Le sang a été prélevé par ponction intra-cardiaque,
sans anesthésie. Aprés coagulation et centrifugation
le sérum a été soumis & une séparation électrophoré-
tique en gel d’amidon avec un appareil et un proto-
cole déja décrits (Baron, 1972),

Le tampon utilisé est de type discontinu borate-
lithium, tris-citrique. La solution pour les bacs &
électrodes est la suivante : hydroxyde de lithium

(1) Station Centrale de Physiologic Animale de 1'Institut
National de la Recherche Agronomicue, 78 Jouy-en-Josas.
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TasrLEAUu 1

Les protéines sériques de quelques espéces de Tilapia (Cichlidae) incluant les résultats de IPauteur

PROTEI-
EspECE NEMIE FRACTIONS PROTEIQUES PROTEINES PARTICULIERES AUTEURS
en gfl
T. nilotica......... 65 Papier : 7 conslituants de Bapawr 1971

% 4,8 - 11,6 - 22,3 - 9,5 -
12,1-21,2-18,5
46 % | Amidon : 15 constituants4-| LDH monomorphigque | Est. monomorphique Baron 1975

384 | 1 protéine suppl. chez la LisM
femelle
T, zillit....o.o.o.. .. 37 Papier : 6 constituants de Bapawr 1971
9% 6,4 - 6,4 - 20,8 - 20,4 - 30-
16
23 Amidon : 16 constituants] LDH 1 bande princi-| Esl. monomorphique | Baron 1975
pale et 1 bande secon-) EsS
daire Est. 1 bande forte CHeN el ol 1970

1 bande trés faible

T. mossambica. . . .. 16 Amidon : 15 constituants | LDH monomorphique | Est. polymorphique :} Baron 1975
EsM et EsF
1 Tt en position 2 Est. monomorphique “HEN el al. 1970

LDH monomorphique

T. macrochir..... .. 29 Amidon : 16 constituants Est. 1 bande forte EsF| Baron 1975
1 bande faible EsVs
Tt A, B, G MaLECHA et al.
6 phénotypes 1968

T. gulilea.......... 75 Papier : 7 constituants de Bapawr 1971
% 7,8-8-~92-172-9,6 -
27,9-20,3
T.aured........... Papier : 7 constituants de Bapawr 1971
% 4,4 - 10,8 - 22,6 - 10 -
12,9-22,4-17
T. hornorum....... 1 T{ prineipale en posi-| Est. monomorphique GHEN et al. 1970
tion 1
1 Tt faible en position 2
LDH monomorphique
T. melanopleura. . . . LDH monomorphique | Esl. 1 bande forte CHEN et al. 1970

1 bande trés faible
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Fig. 1. — Schéma des électrophorégrammes de sérums de Tilapia aprés électrophorése en gel d’amidon (grandeur nature). Les zones

de migration de la transferrine (Tf) et de la protéine femelle (Pf) sont repérées par des fleches. O — origine dela migration + fractions
présentant une variabilité individuelle ; NIL = Tilapia nilofica, Z1L = T. zillii, MOSS = T. mossambica et MACGR = T. macrochir.

5,244 g et acide borique 30,920 g pour b litres d’eau
distillée, pH = 8,6. La solution utilisée pour le gel
comprend 1 volume de la solution précédente pour
9 volumes de tampon tris-citrique (Tris 12,10 g et
acide citrique 3,20 g pour 2 litres d’eau distillée
pH = 8,3). Les estérases sont révélées dans le bain
n° 1 et les lacticodeshydrogénases sont révélées &
lobscurité dans le bain n° 2.

Bainno 1:
— Tampon Tris-Hel 0,1 M pH = 7,5 200 ml
— o naphtylacétate 0,05 g )
— B naphtylacétate 0,06 g 8 ml
— acétone 10 ml )
— Fast blue BB sall 200 mg
Bain no 2:
— Tampon Tris 0,1 M pH =75 20 ml
— Lactate de lithium 192 mg
— NAD 28 mg
— NBT 32 mg
— PMS 2,4 mg

Une analyse électrophorétique en gel de polya-

crylamide & concentration croissante de 4 & 24 %
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a été effectuée avec le matériel Gradipore. Le tampon
utilisé est un tampon Tris-borate — EDTA de pH =
8,2 et la migration est effectuée pendant 19 heures
avec une ddp au redresseur de B0 volts. Les teneurs
en protéines ont été évaluées par la méthode du
biuret.

2. RESULTATS.

I.a teneur en protéines du sérum de ces poissons
est trés faible, affecte surtout I'albumine & en juger
par un sérum de référence de Sardinella auriia
(PL 1, B) et résulte trés cerfainement de la captivité
prolongée. Les poissons ayant la plus longue captivité
(T. mossambica) présentent le taux en protéines
le plus bas (16 g/l). Pour I'espéce ol 'on a tenu
compte du sexe (7. nilotica) on note une teneur
en protéines plus élevée chez la femelle (45 g/l)
que chez le male (38 g/l} correspondant 4 une protéine
supplémentaire (Pf) révélée par analyse électropho-
rétique (fig. 1 et planche I).
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A. — Electrophorégrammes des sérums de 10 T. nilolica (4 femelles et 6 malesi, 6 7. zillii, & T. mossambica et 6 T. macrochir,
Gel d’amidon & 12 9%, tampon lithium-borate, fris citrique de pH = 8,5, migration a 4,5 V/em pendant 6 heures.
En haui : Révélation des protéines totales. En bas : Révélation des estérases — O = origine de la migration. Pt = protéine femelle.
Est. = Estérases.
B. — Electrophorégrammes des sérums de 14 T. macrochir et de 17 T. nilotica (9 femelles ot 8 males) — S.a. : sérum de Sardinella
aurita (Clupeidae) reconstitué aprés lyophilisation.
.. — Zymogrammes des estérases de 21 sérums de T. mossumbicu.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. 1X, no 1, 1975: 19-24,
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L’électrophorése en gel d’amidon révele une
quinzaine de fractions (fig. 1) et Pélectrophorése
en gradient de polyacrylamide une vingtaine de
fractions (fig. 2).
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Yig. 2. — Schéma des électrophorégrammes de sérums de

Tilapia aprés électrophorése en gel de polyacrylamide &

gradient de concentration de 4 & 24 %. O = origine de la

migration — NIL = Tilapia nilotica, MOSS = T. mossam-
bica et MACR = T. macrochir.

Certaines fractions sont sujettes & des variations

individuelles dont D’étude détaillée sur un grand
nombre d’individus pourrait révéler un polymor-
phisme intéressant. La lacticodeshydrogénase révélée
a pH = 7,5 est monomorphique, lente chez T. macro-
chir et plus rapide pour T. nilotica, zillii et mossam-
bica. Chez ce dernier un tampon de pH 8,1 ne
permet pas de révéler la LDH qui est bien révélée
chez les autres espéces (fig. b). Les estérases non
inhibées par le dichlorvos 3.10-5M sont mono-
morphiques chez T. zillii (EsS) et T. nilotica (EsM).
Chez T. macrochir on distingue une seconde bande
trés faible mais constante (EsVs) en plus de Iestérase
principale (EsF). Chez ces trois espéces I'estérase a
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une mobilité relative croissante : lente pour T. zillii,
moyenne pour T'. nilotica et rapide pour T. macrochir.
Chez T. mossambica les estérases occupent deux
positions possibles F (2 individus sur 25) ou M (16
individus sur 25) certains individus possédant 2 esté-
rases BsF et EsM (7 sur 2b) migrant comme les
estérases d'un mélange de sérums de T. macrochir et
T. nilotica (fig. 3 et fig. 4).

F EX00  ResE

F S |\ pran S MBS M e

Vs pemm

M. N Z. MOSS.

Fig. 3. — Représentation schématique des estérases du
sérumn des 4 espéces de Tilapia. M = T. macrochir,
N = T. nilotica, Z = T. zillii, MOSS = T. mossambica.
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Fig. 4. — Photographie du zymogramme obtenu par réveé-

lation des estérases du sérum des 4 espéces de Tilapia.

Z == zillii, M = macrochir, N = nilotica, MOS = mossambica,

M-+N = mélange des sérums des deux espéces mossambica
et nilolica.

Il est donc possible de différencier chacune des
quatre espéces par I'électrophorése du sérum et la
révélation des estérases et des lacticodeshydrogé-
nases.

3. DISGUSSION.

Des différences ont été constatées avec les données
de certains auteurs, principalement en ce qui concerne
T. mossambica. Les déterminations exactes des
Tilapia sont parfois compliquées par des colorations
variant avec le comportement (Lanzing et al.,
1974) ou par des hybridations. Les conditions
d’analyses électrophorétiques n’étant pas norma-
lisées il est parfois difficile d'etfectuer des compa-
raisons. Ainsi nous trouvons comme GCHEN et
Tsuvuki que lestérase sérique de T. mossambica
est plus rapide que celle de T. zillii (tampon lithium-
borate pH = 8,2) mais des résultats inverses concer-
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Fig. 5. — Pholographie du zymo-
gramime obtenu par révélation des
L.DVH. du sérum d'un T. zillii,
i 3 T. macrochir et un T. nilotica.

nant la LDH (tampon tris-critique pH = 8,0). De
plus nous n’avons pas détecté la seconde estérase
faible signalée par ces auteurs chez T. zillii par contre
les T. mossambica étudiés présentent une estérase
sérique polymorphique. On ne peut écarter I’hypo-
thése d'un certain mélange entre 1. mossambica,
T. nilotica et T. macrochir dans la station d’origine
(Bouaké) olt ces especes sont croisées pour produire
des jeunes monosexes méiles. Nous noterons que
certains T. mossambica ont une estérase rapide de
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meéme mobilité que celle de T. macrochir et une
estérase lente de méme mobilité que celle de T. nilo-
tica. Un mélange in vifro de sérums de T. macrochir
et. T. nilotica présente deux estérases de mobilités
identiques aux 2 estérases de certains T. mossambica
{fig. 4) mais on note une différence quantitative
traduite par une densité plus faible de chacune des
bandes estérasiques (F-+M) de T. mossambica par
rapport aux 2 bhandes du mélange.

Les estérases des T. mossambica étudiés pourraient
donc étre déterminées par deux alléles codominants
Es™ et Es™, les proportions phénotypiques constatées
étant sur 20 individus de 16 EsM, 7 EsF EsM et
2 EsF.
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