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ReEsumEi

L’échantillonnage des albacores de la flotille franco-ivoiro-sénégalaise est décrit ainsi que les processus de
pondération el d’extrapolation aux débarquemenis lotaux.

La comparaison des variances enire échanlillons et intraéchantillons des poids moyens confirme qu’il est inutile
de mesurer plus de 50 poissons par échaniillon. La comparaison des taux d’échantillonnage des différenls engins
suggére que la précision de U'échantillonnage pourrail élre améliorée avec le méme nombre lolal d’échantillons en
prélevant plus d’échantillons sur les grands senneurs au déiriment des canneurs.

Les slratifications par mois et secleurs de 50 de lalitude par 100 de longitude, en usage pour les exirapolalions des
échantillons sonl disculées. L'élude indique que celle stralification est trop fine pour le nombre d’échantillons dispo-
nibles actuellement. Des eslimations des prises par catégories de lailles, oblenues sur les livres de bord, sont comparées
avec les résullals des échantillonnages. Les écarls enire les résullals de ces deux méthodes indépendanies sonl assez
faibles.

L’analyse des variances el des lauz d’échantillonnage des aulres flotilles pPchant dans I' Atlanlique permel de
comparer la précision des résullals oblenus.

Les problémes conséculifs aux deux sysiémes simultanés de mensurations en longueur a la fourche et en longueur
prédorsale sonl discutés.

ABSTRACT

The procedure used for sampling yellowfin tunas landed by the French, Ivorian and Senegalese (FIS) fleet is
described. The weighling of the samples and the process used o esiimate the size distribution for the lotal calch is also
described.

Variance analysis between samples and within samples give confirmation that measuring more than 50 yellowfin
in a sample does not improve significanily the precision of the resull.

Sampling rales of differenl gears have been compared and lhis shows that large purse seiners are undersampled
compared to baitboals.

The stratification by month and 5° lalilude on 100 longilude used in the estimation process is discussed ; the size
of these areas seems too small relative to the actuel number of samples.

Estimales of the calches by sizes calegories oblained from log books are compared with the sampling resulls,
showing rather small differences between these two independant processes.

Sampling rales for other fleels fishing yellowfin in the Allantic are compared.

Problems relalted to conversion of fork lenght to predorsal lenght are discussed.
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1. INTRODUCTION

Les problémes liés aux distributions des tailles
sont dans la pécherie d’albacores de 1’Atlantique
particuliérement complexes. La grande diversité
des engins pratiquant cette péche, la multiplicité des
points de débarquement et 'hétérogénéité des dispo-
sitifs statistiques nationaux qui permettent d’obtenir
ces mensurations sont les causes principales des
difficultés rencontrées.

Il est important au stade actuel de la collecte des
données d’essayer de faire un bilan . critique des
méthodes employées en dégageant les facteurs qui
limitent les études actuelles. Il faut garder en
mémoire le fait que la précision globale des analyses
sera en général limitée par le résultat de plus
médiocre qualité.

Par ailleurs le développement actuel des méthodes
utilisant des mortalités par péche variables selon
I’dge rend indispensable une bonne qualité de toutes
ces données.

Le probléme actuel est de connaitre le mieux
possible la proportion relative des différentes tailles
dans la capture de tous les engins.

Le systéme d’échantillonnage des albacores de la
flottille franco-ivoiro-sénégalaise est 1'un des plus
anciens et le plus important dans 1’Atlantique inter-
tropical. Il sera donc analysé dans le détail avant
d’étre coiparé briévement aux dispositifs des autres
flottilles principales.

2. DESCRIPTION DE I’ECHANTILLONNAGE
DE LA FLOTTILLE FRANCO -IVOIRO -
SENEGALAISE

2.1. Méthode de mensurations

Elle a été décrite par plusieurs auteurs (LE GUEN,
CrampacNAT, 1968; Poinsarp, 1969; Pianer, LEHIR,
1971). Rappelons simplement que 50 4 100 poissons
mesurés au hasard des débarquements des bateaux
constituent [’échantillon de base. Dans le cas des
grands senneurs, plusieurs de ces échantillons sont si
possible prélevés. La diversité des méthodes de
débarquement ne permet pas de mesurer un individu
sur tous les 100 poissons comme cela est possible dans
le Pacifique (HENNEMUTH, 1957). Les albacores sont
mesurés en longueur prédorsale au centimétre prés
pour les poissons de moins de 35 cm (soit 1,20 m de
longueur totale) et au 1/2 cm pour ceux de plus de
35 cm, ceci pour compenser la croissance ralentie de
la téte chez les vieux individus.

Le choix de la longueur prédorsale a été dicté par
une plus grande rapidité de la mesure dans le cas de
gros poissons et une plus grande précision aussi bien
pour des individus non congelés que pour des poissons
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souvent déformés par la congélation (L GueN,
CHAMPAGNAT, 1968).

Le lieu et la date de la péche sont relevés lors de la
mensuration. Le poids de la cellule échantillonnée,
qui est soit le bateau entier soit une cuve, est égale-
ment noté.

2.2. Taux d’échantillonnage de la flottille FIS

Les mensurations de la flottille FIS sont systéma-
tiques dans les trois ports de Dakar, Abidjan et
Pointe-Noire ot ont lieu 95 %, des débarquements.
Elles sont reliées depuis 1969 4 une connaissance
compléte des prises par secteur.

De 1971 & 1973 les échantillonnages ont eu les taux
de couverture indiqués par le tableau 1.

2.3. Codages des mensurations

Toutes les mensurations effectuées dans les trois
cenbres O.R.S.T.0.M. de Dakar, Abidjan et Pointe-
Noire sont mises sur cartes perforées au C.R.O.
d’Abidjan. Les mensurations sont rattachées & des
carrés de 50 de latitude et 10° de longitude (carré
5x10).

2.4. Stratifications

Une stratification en quatre engins, mois et
secteurs de 5x 10 est adoptée pour les calculs inter-
médiaires. Les résultats finaux sont obtenus pour les
mémes engins par trimestre et pour les trois secteurs
de Dakar, Abidjan et Pointe-Noire aprés sommation
des secteurs 5x 10 et des mois.

2.4.1. ENGINS :

Les quatre engins retenus actuellement pour les
traitements des mensurations sont les canneurs
glaciers, les canneurs congélateurs, les senneurs de
moins de 300 tonnes de capacité (senneurs moyens)
et ceux de plus de 300 tonnes de capacité (grands
senneurs).

Ces engins sont ceux utilisés actuellement pour le
calcul des prises par secteur de 10 de coté. Les
glaciers sont différenciés des canneurs congélateurs
par suite de I'hétérogénéité de Ueffort de ces deux
engins, bien que les tailles des poissons qu’ils cap-
turent simultanément au méme endroit soient trés
comparables. Les senneurs de moins de 300 tonnes
de capacité constituent une seule catégorie bien qu’il
existe des différences sensibles entre les plus petits et
les plus grands bateaux de ce groupe aussi bien en ce
qui concerne les rendements que les tailles des
poissons capturés. Le nombre limité d'unités de la
catégorie ne permet pas d’adopter des catégories
plus homogénes.
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Taux de couverture de I'échantillonnage des albacores capturés par la flottille F.1.S. de 1971 4 1973.

TaBrLeAayu 1

135

) J ivi Daide H / 2
Année Type N(?mbrc .ho.m_brc Indxlndus I.ouLs 'Pmds ' "’,0 Nombhre éch.
éch. individus { &ch, éch. débarqué éch. {1000 T
Canneurs....... 206 12 961 63 109 7 912 1.4 26
Senncurs
1971 moyens.. . ... 85 8 581 100 169 13 347 1.3 6
Grands
senneurs. .. . . 24 3 831 159 117 5 880 2.0 4
Canneurs....... 281 152156 54 154 8436 1.8 33
Senneurs
1972 Moyens.. .. .. 164 11 507 70 222 15 923 1.4 10
Grands
senneurs. ... . 42 4 010 95 105 3534 1.2 2
Canneurs... . ... 166 8 164 ol 31 b 643 1.4 29
Senneurs
1973 moyens...... 131 9 699 74 259 16 081 1.6 8
Grands
senneurs..... 37 3 319 90 121 10 619 1.1 3
2.4.2. Temps : chercheurs de I'O.R.S.T.O.M. (fig. 1). Ces limites ne

Le mois de débarquement est actuellement utilisé.
Cette division donne en moyenne des résultats treés
voisins du mois de capture dans le cas ol

10 — les marées sont de courte durée {les résultats
sont simplement décalés en moyenne d'une demi
marée)

20 — la variance de la durée des marées est faible.

Ce choix du mois de débarquement a été dicté par
le fait que les statistiques de captures de la flottille
FIS sont actuellement calculées selon cette division.

On observe depuis peu un développement impor-
tant des grands senneurs qui effectuent des marées
de durée trés variable {(de 15 jours & 3 mois).

2.4.3. AIRE :

Suite & une décision prise & la réunion du sous-
comité des statistiques de I'l.C.G.A.T. en 1971, la
stratification géographique adoptée pour les calculs
est le secteur de H° de latitude X 100 de longitude.
Les résultats sont regroupés selon les trois secteurs
de Dakar, Pointe-Noire et Abidjan proposés par les
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constituent vraisemblablement pas des frontiéres
entre des stocks séparés; elles sont toutefois tres
intéressantes 4 conserver parce que les structures
démographiques des populations de ces trois régions
présentent en moyenne des différences sensibles,
traduisant l'existence de sous-populations relative-
menl isolées.

2.0. Méthodes de calcul — Pondération et extra-
polation des échantillons

Le programme MENSU écrit par A. FoNTENEAU
en Fortran IV traite actuellement les mensurations
en 3 étapes successives. Tous les résultats sont direc-
tement reproductibles en format standard 21X
29,5 cm.

25.1. Puase 1 (facuitative) :

Effectue le bilan des mensurations pour les 4 engins
en nombre et en poids, par secteur de H° X 100 pour
des périodes de débarquement quelconques (mois,
trimestre, année). La relation entre longueur pré-
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Fig. 1. — Secteurs de péche.

dorsale et poids, utilisée actuellement pour estimer
le poids des échantillons est la suivante :

(PoiNsARD, 1969)
3.32444
Poids = 0.00026 LD1

25.2. Puase 2 :

Effectue le bilan des mensurations avec pondéra-
tion par le poids des cellules échantillonnées. Ces
pondérations, introduites depuis 1973, sont destinées
4 supprimer la sous-estimation du nombre des petits
poissons qu’entraine l'extrapolation directe des
échantillons. La pondération est surtout utile dans
les cas de mélange dans une méme strate d’échan-
tillons de petits et de gros individus.

Cette phase 2 permet de calculer par secteur 5 X 10,
mois et engin les éléments nécessaires au calcul des
facteurs d’extrapolation.

2.5.3. Puase 3 :

Effectue le bilan des fréquences de tailles pour les
4 engins, pondérées puis extrapolées 4 I'ensemble des
débarquements de la flottille FIS.

Les facteurs d’extrapolation sont calculés par mois,
engin et secteur 5x 10 grice :
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10 aux résultats de la phase 2 du programme
MENSU

20 aux résultats du programme SCYF qui calcule
la prise par engin et par mois par secteur 5 X 10.

Une série de cartes perforées permet de metire en
correspondance le poids des échantillons pondérés
(mois, engin, secteur) et le poids des captures (mois,
engin, secteur).

Dans le cas ol il y a une prise non échantillonnée
dans une strate il est prévu d’opérer une substitution
entre les mois, les engins ou les secteurs. Quatre
regles de base régissent ces substitutions entre strates:

— aucune substitution n’a lieu entre années

— les substitutions entre engins ne peuvent avoir
lieu qu'au sein d’un méme type de péche c’est-a-dire
entre les deux catégories de canneurs ou entre celles
de senneurs.

— les substitutions entre secteurs doivent porter
entre des secteurs mitoyens et respecter les divisions
entre les 3 secteurs de Dakar, Abidjan et Pointe-
Noire.

— les substitutions entre mois ne doivent pas
avoir lieu 4 plus de 2 mois d’écart.
De 1969 & 1973 les substitutions entre strates ont
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porté sur 18 9%, des captures et ont toujours satisfait
4 ces critéres.

2.6. Résultats de 1969 a 1973

Le bilan des distributions de fréquence trimes-
trielles et annuelles des albacores capturés par la
flottille franco-ivoiro-sénégalaise est repris dans des
documents de travail disponibles au Centre de
Recherches Océanographiques d’Abidjan.

3. ANALYSE CRITIQUE DES RESULTATS FIS

Une analyse critique des mensurations est possible
par deux approches différentes.

3.1. Analyse de variance

3.1.1. REsuLtAaTs

La variance des tailles dans chaque échantillon
(%)
d
méme strate ont été calculées afin d’estimer l'erreur

commise sur 'estimation du poids moyen.

On sait que lestimation de la variance de la
moyenne dans chaque strate est égale a :

SZ
52 S2 d
x “nd Tq

(S?) et la variance entre échantillons dans une

ou n représente le nombre de poissons par échan-
tillons, et d le nombre d’échantillons.

Plusieurs conditions préalables a I'emploi de cette
formule doivent étre satisfaites pour en assurer une
signification statistique réelle :

Normalité des poids de la population.
Méme nombre d’individus par échantillon.
Méme nombre d’échantillons par strate.
Egalité des variances des échantillons.

Aucune de ces quatre conditions n’est satisfaite, ce
qui limite la validité des estimations mais permet
toutefois vraisemblablement de comparer 1a précision
obtenue sur les différents engins.

Les variances intra échantillons et entre échan-
tillons ont été calculées de 1971 & 1973 pour les
canneurs et pour les senneurs moyens. Pour les
grands senneurs seule la variance intra échantillons
a été calculée, le faible nombre d’échantillons dans
les strates mois-secteurs interdisant le caleul de
variance significatives entre échantillons,

Le tableau 2 résume les résultats oblenus. La
variance entre les poids moyens des échantillons
d’une méme strate est plus forte que celle trouvée
dans le Pacifique (HENNEMUTH, 1957). Cette situation
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est due vraisemblablement non & une plus grande
hétérogénéité réelle des strates mais 4 la méthode de
sélection des poissons mesurés. En effet la méthode
employée par I'LAT.T.C. consistant & prendre un
poisson sur 100 améliore la qualité de I’échantillon-
nage et diminue la variance entre échantillons alors
qu’elle augmente celle & l'intérieur de chaque échan-
tillon.

TABLEAU 2

Variances des poids dans une méme sirate mois-secteur.

Variance intra | Variance entre
échantillon échantillons

S2 S%3
Canneurs F.1.S. ... ... 38 26
Senneurs F.I.S........ 226 239
Grands senneurs F.1.S. 251 —
Palangriers........... 212 80
Canneurs japonais.... . 3.4 0.37

Quoi qu’il en soit il est possible & partir de la
formule {1) d’estimer la variance du résultat moyen
en fonction du nombre d’échantillons et du nombre
d’albacores par échantillon.

Le but est d’obtenir une précision équivalente
pour chaque engin. Le poids moyen des albacores
capturés par les différents engins étant trés variable
la meilleure solution pour comparer la précision des
résultats, consiste & exprimer ’écart type du poids
moyen en fonction du poids moyen. Les tableaux 3
et 4 expriment ce résultat pour les canneurs et pour
les senneurs calculés d’aprés les variances observées
de 1971 a 1973.

TaBLEAU 3

Pourcentage écart type par rapport poids moyen...
Senneurs moyens moyenne 71-73
Variance intra échantillons = 227.00
Variance entre échantillons = 239.00

Poids moyen = 24.00

Nombre

d’échantillons Nombre de poissons par échantillon

10.0 25.0 50.0 75.0 100.0 150.0 <200.0

1 687.4 65.6 65.0 648 647 646 64.6
3 389 379 375 374 374 373 373
5 30.1 29.3 29.1 29.0 28.9 28.9 289
7 2565 248 246 245 245 244 244
9 2256 219 21.7 216 216 <2A5 215
11 20.3 19.8 19.6 195 195 19.5 19.5
13 187 182 18.0 18.0 180 17.9 17.9
15 174 169 16.8 16.7 16.7 16.7 16.7
17 16.3 159 158 157 157 157 14.8
19 155 156.1 149 149 14.8 148 15.7
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TABLEAU 4
Canneurs moyenne 71-73
Variance intra échantillons = 38.00
Variance entre échantillons = 26.00

Poids moyen = 9.20
Nombre

d’échantillons Nombre de poissons par échantillon

10.0 25.0 50.0 75.0 100.0 150.0 <200.0

1 59.3 b57.0 56.2 56.0 558 557 55.6
3 34.3 329 325 323 322 322 321
5 2656 2565 25.1 250 206.0 249 249
7 22.4 21.6 21.3 21.2 21.1 2.1 21.0
9 19.8 19.0 18.7 187 18,6 18.6 185
11 179 17.2 170 169 168 16.8 16.8
13 166 158 156 1565 1565 154 154
15 156.3 147 145 144 144 144 144
17 144 138 136 136 135 135 135
19 13.6 13.1 129 12.8 128 128 128

La conclusion de base est la méme que celle obtenue
dans le Pacifique : il n’y a pas d’intérét & prendre des
échantillons de plus de 50 individus, la meilleure
fagon d’améliorer la précision du résultat consistant
a4 augmenter le nombre des échantillons.

Le nombre élevé d’échantillons indispensables
pour avoir une précision satisfaisante dans chaque
strate est trés difficile & obtenir.

Dans la pratique la variance du résultat final est
réduite en fonction du nombre de strates mois-
secteur 5X 10 qui entrent en compte pour oblenir
I'estimation par trimestre pour les 3 secteurs.

3.1.2. DIScuUSSION :

La grande variabilité entre les échantillons qui
proviennent d’'une méme strate masque le plus
souvent la variabilité entre secteurs et entre mois.

Dans ces conditions le choix des strates mois-
secteur X 10 ne diminue pas la variance du résultat
final comme escompté initialement et une stratifi-
cation moins fine par mois pour les 3 secteurs tradi-
tionnels serait dans ces conditions aussi adaptée.

Il faut dans le choix de la stratification tenir compte
également d’un aspect qualitatif qui se traduit par
les différences de positions des modes liées aux écarts
dans les dates de naissances. Cet aspect n’est pas
analysable par des comparaisons de moyennes et de
variances car dans les distributions d’albacores, qui
sont trés souvent plurimodales, la moyenne résulte,
comme la variance, de l'importance relative des
différents modes.

Dans cette optique qualitative cette stratification
en trois secteurs semble aussi satisfaisante.

3.2. Comparaison des estimations et des mensurations

3.2.1. DEscripTION :

Depuis le début du systéme d’enquétes créé en
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Afrique par les chercheurs de I'0.R.S.T.0.M., deux
systémes indépendants permettent d’estimer les
quantités péchées en fonction des tailles d’albacores :

— les mensurations décrites précédemment

— les «estimations ».

Ces derniéres données sont obtenues par enquétes
aupres des patrons de péche; ceux-ci divisent leurs

captures journaliéres d’albacores en b catégories de
tailles :

. moins de 5 kg

de 5415 kg
de. 15 4 30 kg
. de 30 & 50 kg
. plus de 50 kg

Les estimations obtenues portent sur environ 50 &
70 9% des captures d’albacores.

Afin de comparer ces résultats avec ceux des
mensurations il est nécessaire de regrouper les men-
surations dans les cing catégories de poids des esti-
mations. Les limites entre catégories sont détermi-
nées d’aprés la relation longueur prédorsale-poids
utilisée précédemment.

Les calculs ont été effectués sur les années 1970 &
1972 en utilisant les mensurations non pondérées et
pondérées.

Cette comparaison ne peut pas indiquer laquelle
des deux méthodes est la meilleure; les écarts entre
ces deux systémes indépendants donnent toutefois
une idée valable sur 'ordre de grandeur des erreurs
qui sont commises, selon les tailles et selon les engins.

3.2.2. RésurTaTs :

Le résultat essentiel a été de calculer par trimestre
et par engin 'écart pour chaque catégorie de taille
entre le résultat des mensurations (pondérées et non
pondérées) et celui des estimations.

La figure 2 montre ce résultat exprimé sous forme
de pourcentage, la mensuration représentant 100 9.

Les principales conclusions sont les suivantes

— l’écart annuel moyen entre les deux systémes
est le plus souvent inférieur 4 10 %, 'écart trimestriel
étant inférieur & 25 9 (tableau 7).

— la pondération des mensurations ne change pas
significativement 1'écart avec les estimations.

— Décart entre mensuration et estimation n’est
pas en moyenne plus élevé pour les senneurs et
grands senneurs comme on aurait pu le penser.

— pour la catégorie moins de 5 kg I'estimation
donne toujours un poids inférieur a celui de la
mensuration; cette situation est inversée pour la
catégorie 5 & 15 kg.

Ce résultat peut provenir d’un biais psychologique
consistant & estimer plus volontiers dans la catégorie
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Fig. 2. — Distributions annuelles des écarts enire les mensurations et les estimations exprimées en pourcenlage par classe de poids
et par engin. — Le °/o est positif quand le résultat de la mensuration est supérieur & celui de I'estimation. — Le °f, est négatif quand
le résultat de la mensuration est inférieur 4 celui de 'estimation.

TABLEAU 7 a

Moyennes trimestrielles des valeurs absolues des écarts en pourcentage enire les mensurations ef les estimations.
M. non pond : mensurations non pondérées, M. pond : mensurations pondérées.

EwciN CANNEURS GLACIERS CANNEURS CONGELATEURS MOYENS SENNEURS (GRANDS SENNEURS
ANNEE M. non pond.| M. pond. M. non pond.] M. pond. M. non pnnd.} M. pond. M. non pond.! M. pond.
\
1970 11,36 9,65 8,52 10,18 7,66 | 7,12 5,62 i 9,04
1971 10,02 9,08 10,95 9,40 8,59 5,55 11,75 11,60
1972 8,62 9,60 9,94 . 11,89 8,66 6,97 11,70 11,82
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TABLEAU 7 Db

Moyennes annuelles des valeurs absolues des écarts en pourcentage entre les mensurations et les estimations.
M. non pond. : mensurations non pondérées, M. pond. : mensurations pondérées.

wl\l CANNEURS GLACIERS CANNEURS GONGELATEURS MOYENS SENNEURS GRANDS SENNEURS

ANNEE ~ M. non pond.| M. pond. | M.non pond.l M. pond. | M. non pomi,: M. pond. | M.non p@ndJ M. pond.
1970 9,00 7,18 4,62 3,75 2,75 2,01 2,10
1971 10,15 9,65 4,11 6,93 5,26 6,27 8,65
1972 6,45 6,99 8,48 9,68 6,64 5,81 4,40 4,71

5 4 15 kg les albacores, nombreux dans les captures,
de 4 kg environ.

3.3. Conseils pratiques d’échantillonnage pour Ila
flottille FIS

— Nombre de poissons par échantillon :

La régle générale sera de ne pas mesurer plus de
50 albacores dans chaque échantillon.

— Nombre d’échantillons par engin :

Il est conseillé traditionnellement (Manuel d’opé-
ration I.C.C.A.T.) de ne pas échantillonner propor-
tionnellement aux captures afin d’obtenir un taux
d’échantillonnage uniforme dans toutes les strates.

Dans le cas de la pécherie étudiée, il semble
préférable par suite de la forte variance entre les
échantillons d’obtenir une meilleure précision quand
le tonnage est important, en prenant des échantillons
proportionnellement au tonnage.

Cette situation est d’ailleurs inévitable par suite
des mensurations dans des ports différents de poissons
d’'une méme strate.

Pendant la période récente de 1971 & 1973, ont été
prélevés en moyenne pour 1000 tonnes débarquées,
par engin :

1 29 échantillons

. Senneurs moyens : 8 échantillons
. Grands senneurs 4 échantillons

. Canneurs

Pour obtenir une précision équivalente pour les
3 engins avec le méme nombre total d’échantillons
on aurait dG prélever par unité de 1000 tonnes
débarquées :

. Ganneurs 9 échantillons
. Senneurs moyens : 13 échantillons
. Grands senneurs : 13 échantillons
La conclusion est donc que les canneurs sont sur-

échantillonnés par rapport aux grands senneurs.
L’augmentation éventuelle du taux d’échantillon-
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nage devra se faire en maintenant ces rapports entre
engins, & moins d’une évolution notable dans les
variances des tailles p8chées.

4. ANALYSE GLOBALE DE L’ECHANTILLON-
NAGE DE L’ALBACORE DANS IL’ATLAN-
TIQUE ‘

La situation de I’échantillonnage des albacores
dans I'Atlantique a beaucoup évoluée pendant la
période récente et il est difficile de faire un point
précis de la situation actuelle.

Deux problémes principaux peuvent toutefois étre
envisagés.

4.1, Inégalité des taux d’échantillonnage des diffé-
rentes flottilles

— Palangriers :

La variance des tailles & l'intérieur des échan-
tillons est trés voisine de celle des senneurs (Esti-
mation S% = 220). La variance entre échantillons
soit d’'un méme bateau soit de bateaux différents est
faible (Estimation 82d = 80). Une stratification par
trimestre et pour les 3 zones des Caraibes et de
I’Atlantique Ouest et Est (séparés & 300 W) semble
dans ces conditions souhaitable.

On peut estimer & une centaine le nombre d’échan-
tillons prélevés en 1972-1973 sur les palangriers pour
une capture d’environ 25 000 tonnes. En moyenne
4 échantillons sont donc prélevés pour chaque
débarquement de 1000 tonnes, certaines strates
étant vraisemblablement suréchantillonnées par
exemple la zone des Caraibes ol les échantillons
prélevés au Venezuela sont particuliérement nom-
breux.

Un bilan des captures et de 1’échantillonnage par
strate est indispensable pour déterminer les zones et
secteurs ott I'échantillonnage est insuffisant.

— Canneurs japonais :

Les mensurations effectuées depuis 1972 au
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« Fishery Research Unit» de Tema (Ghana) per-
mettent d’estimer les variances des poids. La variance
intra échantillon est estimée de 3,0, celle entre
échantillons & 0,4, ceci pour un poids moyen de 2,5 kg.

La tres faible variance entre les échantillons d'une
méme strate est & remarquer. En 1973, environ 8
échantillons ont été prélevés en moyenne pour chaque
unité de 1000 tonnes débarquées. Peu de strates
géographiques sont par ailleurs exploitées, la péche
ayant lieu essentiellement dans le secteur compris
entre le Ghana et ’équateur. Par suite du faible poids
moyen du poisson débarqué, il est nécessaire de
maintenir le taux actuel d’échantillonnage pour
obtenir une précision suffisante sur I’évaluation du
nombre de poissons capturés {Tab. d).

TABLEAU D

Pourcentage écart type par rapport poids moyen ...
Palangre 1973
Variance intra échantillons == 212.00
Variance entre échantillons = 80.00
Poids moyen = 43.00

Nombre

d’échantillons Nombre de poissons par échantillon

10.0 25.0 50.0 75.0 100.0 150.0 200.0

1 23.4 21.9 213 212 2.1 21.0 209
3 135 126 12.3 122 122 121 12.1
5 105 98 95 95 9.4 9.4 9.1
7 8.8 83 81 8.0 8.0 7.9 7.9
9 7.8 73 7.1 7.1 7.0 7.0 7.0
i1 7.1 6.6 64 6.4 6.4 6.3 6.3
13 65 6.1 59 5.9 5.8 5.8 5.8
15 6.0 56 b5 b 5.4 5.4 5.4
17 57 53 b2 5.l 5.1 5.1 5.1

19 54 5.0 49 49 4.8 4.8 4.8

TABLEAU 6

Canneurs japonais 1973
Variance intra échantillons =  3.40
Variance entre échantillons = .37
Poids moyen = 2.50

Nombre

d’échantillons Nombre de poissons par échantillon

10.0 25.0 50.0 75.0 100.0 150.0 200.0

1 33.7 285 2.5 2.8 2WB.4 25.1 4.9
3 1956 16.4 15.3 14.9 14.7 14.5 14.4
5 15.1 12,7 11.8 115 11.4 11.2 11.1
7 12.7 108 10.0 9.7 9.6 9.5 9.4
9 112 95 88. 86 8.5 8.4 8.3
11 10.2 86 8.0 7.8 7.7 7.6 7.5
13 93 79 73 7.1 7.1 7.0 6.9
15 87 7.3 6.8 6.7 6.6 6.5 6.4
17 82 6.9 64 6.3 6.2 6.1 6.0
19 7.7 65 6.1 5.9 5.8 5.8 5.7
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— Senneurs espagnols :

Seules quelques mensurations accidentelles sont
actuellement disponibles. Pendant 6 mois par an de
décembre 4 mai, la flottille espagnale péche avec la
flottille franco-ivoiro-sénégalaise qui peut valable-
ment étre utilisée pour estimer les distributions de
fréquence des poissons capturés.

De juin 4 novembre, aucune substitution avec une
flottille analogue n'est possible. Cette flottille captu-
rant 12 4 15 000 tonnes d’albacores par an, 'absence
d’échantillonnage est le plus grave facteur limitant
des analyses actuelles.

—- Senneurs américains :

Les conditions de variance s’assimilenl vraisem-
blablement & celles des grands senneurs francais, la
péche portant sur un plus petit nombre de strates
mois-secteur. Le nombre d’échantillons est compa-
rable & celui des grands senneurs frangais (3,5 échan-
tillons est comparable & celui des grands senneurs
francgais (3,5 échantillons pour 1000 tonnes débar-
quées) et devrait vraisemblablement étre accru pour
atteindre la précision des canneurs francais et JAG.
Une étude plus compléte des variances entre échan-
Lillons est nécessaire pour préciser ce probleme.

4.2. Problémes liés aux longueurs prédorsales et a la
fourche

Les chercheurs de PO.R.S.T.0.M. mesurent les
albacores depuis 1968 en longueur prédorsale alors
que les autres laboraloires mesurent la méme espéce
en longueur & la fourche. Plus de la moitié des
échantillons d’albacores sont ainsi obtenus en
longueurs prédorsales.

Bien que les calculs de dynamique soient possibles
de la méme facon avec 'une ou l'autre mesure, il est
indispensable de regrouper toutes les informations
avec ['une ou l'autre des échelles de taille. Les men-
surations effectuées en longueur & la fourche sont
actuellement données en 70 classes de 40 4 180 c¢cm
alors que les longueurs prédorsales sont calculées
avec 42 classes de 10 4 48 cm. De ce fait il est plus
simple et plus précis de convertir une distribution de
fréquences de longueur 4 la fourche en une de
longueurs prédorsales.

Un programme d’ordinatenr (LDILE éeril par
A. FonTENEAU) a éié réalisé dans ce but. Ce pro-
gramme calcule, 4 partir d'une distribution de
fréquence en longueur & la fourche la distribution en
longueur prédorsale correspondante. Il utilise les
relations suivantes :

Pour les albacores de moins de 1,20 m :

LDI = 4,66294 LF — 16,568774 {PoiNsARD, 1969)
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Pour les albacores de plus de 1,20 m :

log LD1 = 0,84126 log LF— 0,21203 (PoINSARD,
1969).

Lemploi de deux formules biométrigues pour les
immatures et pour les adultes améliore la corrélation
entre ces deux variables surtout pour les plus gros et
les plus petits individus.

Toutes les mensurations d’albacores publiées & ce
jour ont été ainsi converties systématiquement au
C.R.0. d’Abidjan.

La transformation ne doit pas biaiser les résultats
par suite de la bonne corrélation statistique entre ces
deux mesures.’

Les formules de Poinsarp ont été calculées sur trés
peu d’albacores de moins de 2,5 kg. Une nouvelle
formule devra étre calculée & partir des données
obtenues au F.R.U. de Tema.

Le choix d’une méthode unique de mensuration,
sans étre indispensable serait trés utile. Il importe
dans ce but d’établir clairement les avantages et les
inconvénients respectifs des deux procédés.

Lrutilisation des résultats pour les calculs de
dynamique étant identique, seuls interviennent
comme critéres de choix :

— la précision de la mesure

— la facilité de la mesure et sa vitesse.

Une analyse compléte de ces deux critéres est en
cours au G.R.O. d’Abidjan; elle permettra de disposer
d’éléments objectifs de décision.

5. CONCLUSION

L’étude actuelle présente un premier bilan des
mensurations d’albacore dans I’Atlantique, prinei-
palement celles effectuées par les chercheurs de
PO.R.S.T.0.M.

Cet examen révéle qu’il existe encore actuellement
de nombreux problémes dis 4 un emploi insuffisant
des théories de I'échantillonnage qui diminuent la
précision des résultats obtenus. L’analyse approfon-
die de toutes les données actuelles permettrait sans
doute d’améliorer sensiblement la précision des
résultats.
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La conclusion s’impose aussi qu’au stade actuel de
la recherche, les activités d’échantillonnage des
nombreux laboratoires travaillant sur les diverses
espéces de thons de ’Atlantique doivent rapidement
étre coordonnées.

Dans ce but, un plan global d’échantillonnage
{P.G.E.) a été proposé par le Centre de Recherches
Océanographiques d’Abidjan & la Commission pour
la Conservation des Thonidés de VAtlantique
(I.G.C.A.T.). Ce plan serait mis en ceuvre par
PLCG.C.A.T.; il reposerait sur une étude théorique
compléte de I’échantillonnage des fréquence de tailles
des différentes espéces, étude qui aurait pour but
principal de déterminer le nombre, la taille et les
conditions des mensurations 4 effectuer sur chaque
espéce, dans chaque port, selon les engins. Une défi-
nition précise des strates biologiques par espéce/
engin de péchefsecteur géographique/période et une
connaissance de leurs ports de débarquement sont
des préalables indispensables. Ces informations
metiront en évidence les strates biologiques et les
ports de débarquement les plus sous-échantillonnés.

En tenant compte de ces donmées théoriques eb
pratiques, le plan global d’échantillonnage devra
définir le taux de mensurations & effectuer par
laboratoire, sur chaque espéce en fonction des
possibilités locales et créer des systemes de mensura-
tions dans les ports importants o1 il n’existe pas de

.centre de biologie des péches actuellement intéressé

par ces activités.

Le plan global d’échantillonnage devrait aussi
assurer la publication des mensurations sous une
forme unifiée, non en fonction du laboratoire qui a
effectué la mensuration (situation actuelle), mais
selon les strates biologiques définies pour l'organi-
sation du plan d’échantillonnage.
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