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REsvME

Utilisant la méthode graphique décrite par FRONTIER (1971-73), on a recherché une transformation permellant
de stabiliser les variances d'échantillons et de normaliser les distributions de fréguence des effectifs plancloniques.
Dans les transformations envisagées, c'est la transformation (log (x-+1))* qui donne le meilleur résuliat. Cependant
le test de BARTLETT révéle qu’il subsiste une variabilité inirinséque.

La comparaison des efficacités de capture de deux filels (W.P2 classique et filet de 53 um de vide de maille de
méme géométrie que le W P2 mais de 40 cm de diamétre d’ouverture) revéle que le filel de 53 um, dans les conditions
d'expérimenlation adoplées, échantillonne mieux ou aussi bien que le WPZ2 classique, les divers stades larvaires et
les adultes de €. carinalus, selon les condilions de milieu renconirées.

SUMMARY

Calanoides carinatus (PLANKTONIC COPEPOD) ON THE CONTINENTAL SHELF OF THE GoNgGo. Il. ASPECT OF THE
“PUNCTUAL" VARIABILITY OF COPEPODITE STAGES AND ADULT ABUNDANCE. CHOICE OF A TRANSFORMATION.
COMPARISON OF CATCH EFFICIENCY FOR TWO NETS

The purpose is to search a transformation of dala stabilizing the variance of the samples and normalizing the
frequency distributions of planktonic data. Influence of sampling method: size of apparatus, subsampling, have
not been dissociated from the proper dispersal; the whole is collecled inlo a “fundamental variability’ laking also
into account the environmental conditions in the field. If will be a reference in ecological investigations to cancel
variations one thinks lo be unable to consider.

The procedure used is that one staled by FrRoNTIER (1971-73). The selection of the transformation to do, has
been effected by the graphic method in studying the best agreement between logarithmic relation meanfvariance on
not transformed data and the curve log o® = 2 log (u+1)-—(p—1) log log (u+1) with p = I-1.5 and 2. This

~ T

equation is deduced from the transformation g{z) = | —=—= lhal leads lo independance the local means and

J Vi)

variances, assuming that the iransformation studied is in the form (log (x+1))? (FrRonTIER 1973).

{1} La premiére parlie de cel article a paru dans le Cah. O.R.S.7.0.M., sér. Océanogr., vol. XIV, n® 3, 1976 : 177-199.
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Four paired series WP82—53 um nels, plus a WP2 nel serie, of ten tows each one were used. Every serie has
been separated in two groups of five successive hauls. Thus, we have eighteen samples where seven organism classes
{copepodite I 1o §, female and male) have been counied, so thai 120 meanfvariance data (siz poinis having foo much
nul values had been excluded). We observe (fig. 1) thal for m <2, the dois are very scallered: they are surrounding
the representative curves of the Poisson law for the selecled fractional parls (1]@ and 1J5). For m>2, the log o®
curve for p = 2, gives the best concordance with the distribution of dots. This curve have been tangeniially plotied
with Poisson law curve y = z-+0.70. Butl 22 %, of the poinis are located oulside the 5 %, level confidence inlerval.

The mean|variance relalion, after transformation of data, is produced in the fig 2. The stabilization is evideni:
the mean/variance correlation was 0.93; il falls at 0.33. Apparently, the logt.? transformation would still improve
this effect (r = 0.04) ; but the graphic distribution shows that this low coefficieni is due lo a vertical scalter diagram
whose 38 Y, are out the confidence limits. Bartlelt test applied to the 120 variances points out that some helerogeneity
is slill extant in the variance population. In spile of the stabilizing effect of the transformation log?, it remains an
inirinsic variabilily. g

Admitting that local means devialions, on flve successive hauls, belong fo the same distribution, the normalily
of the latter has been fested on probil diagram lhal represents the cumulative frequencies of the local means deviations
afler transformation of dala. The devialions are lineary distribuled (fig. 3) and interval conlaining 95 %, of the dots
allows the graphically estimation of the common variance s?=0.4222. This estimation will be usefull as ratio of pro-
gression for the composition of numerical scale in the palchiness representation of the species.

Vertical hauls 250 m-surface had been realised with paired nels. The purpose was to know if the net of 63 um
width mesh was better than the standard W P2 or nol, for a quantilative survey of C. carinatus copepodite slages
and adulls. According to larval widlhes, we can thus suppose thal the sampling is not right with the WP2 for the
first larval stages. On the other hand, owing lo its mesh size and opening diameler (40 cm ) the 53 um net performances
risked lo be reduced either clogging or escarpmeni.

Fillred volumes controled by flowmeters do not show any relative importani variation as well as walers are
overcast ; no considerable clogging of a net with regard lo other is appearing.

First, relative filtration efficiency is estimated for the whole of stages and hauls. The slope of the orthogonal
regression line coupling the catches of the 53 um net with the WP2 is 0.64 (r=0.90) while the opening ration is 0.49
only. This is in favour of the 63 um nel.

Yet the previous relalion is curvilinear (fig. 4): the exponential decreasing curve seems reveal a decline of
the calch efficiency of the 53 um net when the head of walers is high. Considering the relation between nets, by slage,
we remark that the previous phenomenon meels again whatever the stage width. Then the comparisons of slope
coefficients (orthogonal regression line) by mean value sampled does nol show any significative difference, whalever
the abundance of the hauls (fig. 5). It seems that the decline of the efficacity results more from the variability belween
hauls than from the behaviour of a slage lowards the nefs or its abundance.

To examine the duplicating effect of the best performance of the 53 um net, a l-test by paire on transformed
values has been realised for every serie and stage (lab. A ). The quantities caught by the 53 um net are significatively
less than those of the W P2 in two cases only. In other hand, when zooplankion and phytoplankton are abundani
(August and Seplember) the difference of catch belween nels disappears. It is doubtless what is indicaled by the
deviation of the curve illustrating the global relation between catches towed simulianeously by the nels : its slope declines
from 0.64 to 0.49 about; that is lhe opening diameler ratio.

Thus it seems that a mesh size of 53 um is better to calch the species and owing to local richiness of walers the
reduction of opening surface does not reduce significatively the performances of the 5§3 um nel used with regard o the
standard W P2,

Courties, 1976) d’étudier la dispersion de cet
organisme. On a aussi tenté, au cours des campagnes,
de comparer la capacité de capture de deux filets
sur les divers stades, nauplii exceptés.

1. INTRODUCGTION

Au proche large du Congo, & loccasion dun
refroidissement saisonnier, C. carinatus colonise peu
4 peu les eaux de la pente puis du plateau conti-
nental. En divers points de la cdte ouest africaine

il constituerait, durant la saison froide, des essaims : 2 MODE D'ECHANTILLONNAGE

Baineripge (1960}, NeTo et DE Paiva (1966),
MensAH (1974), BiNeT et SUissE DE SAINTE-GLAIRE
(1975). Il a semblé intéressant dans le cadre de
Iétude écologique entreprise en 1974 {PeriT el

Afin d’avoir une notion quantitative de la « varia-
bilité de base», quatre séries de traits verticaux
successifs 260-0 m ont été réalisés au cours de la
saison froide (juin 1 et 2, aolit, septembre). Les
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péches ont eu lien au-dessus des fonds de 800 &
1 000 m, soit en dérive, soit en suivant une drogue
immergée a 20 m. On a utilisé deux filets couplés
par un cadre rigide; U'un est un filet WP2 classique
{200 pum); Pautre est un filet de 53 um de vide de
maille, cylindroconique dans les mémes proportions
que la WP2, de méme longueur et dont le diamétre
d’ouverture {40 cm) a été déterminé de facon &
obtenir le méme rapport : surface d'ouverture/
surface filtrante ouverte, que le WP2, soit 1/6.

Les volumes filtrés ont été contrdlés & l'aide de
fluxmétres intérieurs et extérieurs aux filets. Ghaque
série de dix traits a été exécutée en trois ou quatre
heures de nuit ou de jour (1).

3. VARIABILITE DE BASE; CHOIX D'UNE
TRANSFORMATION

Cette étude est une application des travaux de
Fro~TIER {1971-1973). On sait que ’état surdispersé
des organismes plancloniques (o2 >p} conduit &
I'instabilité de la variance, celle-ci augmenlanl
avec la moyenne. D’autre part les distribulions de
fréquence des effectifs planctoniques sont tres
éloignés de la normalité et ne permettent pas
d’utiliser les tests d’hypothése de la statistique.
On est done conduit & rechercher une transformation
qui appliquée aux données permettra de stabiliser
des variances d'échantillons el de normaliser les
distributions.

Dans cette recherche on ne pourra pas dissocier
I'incidence de la dispersion des organismes & propre-
ment parler de linfluence du mode opératoire
adopté pour U'échantillonnage. En effet la quantité
de données disponibles est insuffisante pour éludier
I'influence respective du type d'échantillonneur,
qui se répercute sur la grandeur des effectifs (filets
d’ouverture différente) et du degré de sous échan-
tillonnage qui intervient sur la dispersion des points-
récolte dans la relation moyenne-variance (40 échan-
tillons au 1/2 les autres au 1{5¢).

L’ensemble de ces divers facteurs sera donc
rassemblé dans une « variabilité de base» qui tient
compte des conditions de terrain rencontrées puisque
I'on regroupera les observations (série de cing
récoltes successives) sur un intervalle de temps
(durée de UDexpérience}) et d'espace (dérive du

navire) (). Elle servira de terme de référence dans
les études écologiques pour éliminer des variations
que l'on estime ne pas pouvoir prendre en considé-
ration.

Concrétement, le choix de la transformation
stabilisant la variance a éLé effectuée en recherchanl
la meilleure concordance graphique existant entre
la relation logarithmique moyenne/variance dans
les échantillons non transformés et la relation :
log o =2 log (p+1)—(p—1) log log (p-+1) (3)
selon la valeur atlribuée au coefficient p. La déter-
mination graphique a 6élé appliquée aux cas ou
p=1—15 -2

Neuf séries de 10 traits ont été utilisés pour la
détermination de la transformation, soit quatre
séries couplées filet WP2 - filet 53 et une série au
WP2. Pour améliorer les conditions d’homogénéilé
entre traits, chaque série a été subdivisée en deux
échantillons de 5 récoltes successives (durée 1 h 30
42 h). Dans les 18 groupes ainsi formés on a dénombré
sepl catégories d’organismes (D stades copépodites,
mdles, femelles). On dispose ainsi de 120 points-
récolte, six résultals ayant trop d’efleclils nuls ont
été éliminés.

Avanlt toute investigation, puisqu’on a utilisé
deux systémes d’échantillonneur il serait nécessaire
de ’assurer que les deux échantillons de variances
obtenus sont homogénes. Or l'application du test
suppose que les populations parentes sont distribuées
normalement : il n'est done pas applicable (4). On
fera I'hypothése que les deux échantilions des
variances proviennent d'une méme population.

Sur le graphique moyenne-variance {fig. 1}, les
points-récolte montrent une forte dispersion pour
les valeurs de m inférieures & 2. Cette région comprend
les points provenant d'un fractionnement au (/2 ou
au [/5e des récoltes. En fait.ils setrouvenl auvoisinage
des deux droites représentant les lois de Poisson
y = x4+0.30 et y = x+0.70 auxquelles obéissenl
les distribulions de variables peu élevées pour les
fractionnements réalisés. Pour les valeurs élevées
de m, les points-récolte se disposent de part et
d’autre de la courbe représentant la relation log o*
précédente avec p == 2. Gette courbe a éLé tracée
tangentiellement & la droite y = x40,70 (puisque
la majorité des poinls-récolle concernés correspon-
dent au fractionnement au 1/5%).

(1) On a ajouté a ces qualtre séries unc série de 10 traits exécubés avece le seul WP2,
{2} En septembre la dérive du navire a été estimée a [ millefheure.

Joxdi

(3) Cetle relation a ¢té élablie a partir de la transformation g (X} = \ ———-rendanl indépendantes moyenne el variance

VIl

v

locale en considérant que la transformation cherchée est de la forme (log (x-+ 11}? (FRONTIER 1973:.
(4) On peut tout au plus constater qu’entre ces deux populations rapportées & des volumes filtrés analogues, le lest de Wilcoxon
ne décele pas d’hélérogéndilé ; ce qui Lendrail 4 supposer que les populations originelles ne différent que par 1'ordre de grandeur des

variables,
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Fig. 1. — Relation moyenne-variance dans les séries de 5 récoltes successives. Loi de Poisson et loi log ¢? pour p = 2.-1 : pour

les séries fractionnées au 1/2 ; 2 : pour les séries fractionnées au 1/5 ; en tirets, les limites de confiance a cette loi au risque 5 % ({séries
fractionnées au 1/5).
Mean variance relation in the series of § successive hauls. 1, 2: Poisson law and log ¢* law wilh p=2 for ihe series subsampled at 12, 1]5.
In dashes the confidence limiis at 5 % level (series subsampled al 1/5).

La courbe log ¢® passeraif trés nettement au-
dessus de la bande de points, pour p = 1; pour
p = 1,5, elle se situerait encore au-dessus de ceux-ci.
11 semble donc que la relation log o2 pour p = 2
représente le mieux la loi de distribution dans l'exem-
ple considéré. Sil'on en trace les limites de confiance

au seuil b 9%, d’aprés les conditions d’expérience (1},
22 9% des points se trouvent & 'extérieur de 'espace
ainsi délimité (soit 20 9%, pour la loi se rapportant
aux échantillons fractionnés au 1/2; 23 9, pour
celle concernant les échantillons fractionnés au

1/50).

(1) Les moyennes el les variances sont estimées & parlir de 5 valeurs ; la quantité 4 s2/f{m) est distribuée comme un y2 avec
4 degrés de liberté. Elle est comprise, au seuil 5 9% dans I'intervalle 0.711 et 9.49. En logarithme on a log s? compris entre log f{m)—

0.75 et log f(m}+-0.38.
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Fig. 2. — Relation moyenne variance aprés transformation des variables. A. transformation log?; B. transformation log'.5, En dehors
de l’intervalle de confiance {seuil 5 9, seuls les peinls récolte au voisinage des limites sont indiqués.

Mean variance relation afier transformation of dala. A. log® transformation B. log*.® Iransformation. Qul of the confidence inlerval
(5 % level) only the values near the limils are shown.

3.1. Effet stabilisant de la transformation

Au vue de la recherche graphique précédente,
on a donc choisi la transformation (log {x-1)}?
comme type de transformation des variables aléa-
toires. La fig. 2 représente la relation moyenne
variance aprés transformation. Son effet stabilisant
est net. La corrélation moyenne-variance qui était
précédemment de 0.93 est désormais 0.33. La
transformation logl.’ améliore encore 'effel, r = 0.04
mais la relation log ¢® pour p = 1.5 laisse 38 9
des points hors de l'intervalle de confiance; apres
transformation des variables, la relation moyenne
variance {fig. 2) montre que le faible coefficient
trouvé traduit un étirement vertical du nuage de
points; les points extérieurs & 'intervalle de confiance
se trouvent répartis au-dessous de la limite inférieure
de cet intervalle. On admettra donc que la transfor-
mation log? a un effet plus stabilisant de la variance
dans l'intervalle des valeurs dont on dispose. Le
test de Bartlett appliqué aux 120 variances donne

2
Yio== 276. En admettant que 2y* est distribué

normalement avec une moyenne V2 (n —1) et une
variance égale a4 1, la limite supérieure au seuil 5 %,
est 17.07 avec n = [20 soit une valeur nettement

inférieure & celle trouvée 2\/;{119 =23. Il persiste

donc une certaine hétérogénéité dans la population
de variance. [a transformation a eu pour effet
d’estomper la variabilité liée a la moyenne, il sub-
siste une variabilité « intrinséque ».

3.2. Effet normalisant de la transformation

Supposant que les ¢carts aux moyennes locales
{ensemble de D récoltes) appartiennent 4 une méme
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Fig. 3. -— Distribulion de fréquence cumulée des écarts aux

moyennes locales (échelle probit.:.

Cumulative frequency disiribution of local means devialions
(diagram probit).

distribution, on teste la normalité de celte distri-
bution sur un diagramme probit représentant les
fréquences cumulées des écarts aux moyennes aprés
transformation des valeurs (fig. 3j. Les écarts sont
distribués sensiblement linéairement en échelle
probit. L’intervalle (2.5 %, 97.5 9,) contenant 95 %,
des points permet d’estimer graphiquement la
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variance commune. Il correspond 4 m-+1.96 s';
d’ott par lecture graphique 1.96 s’ = 1.14 et s'2 =
0.3383 compte non tenu du nombre de degrés de
liberté. Les 600 valeurs utilisées correspondent &
120 groupes de D récoltes sur lesquels ont été calculés
les moyennes locales eb les écarts. La variance
estimée graphiquement doit donc étre multipliée
par le facteur 599/480, ce qui donne s? = 0.4222.
A l'occasion cette valeur pourrait servir de référence
pour la constitution d'une échelle d’abondance pour
la représentation spatiale des variations quantita-
tives de l'espéce.

Nous avions posé au départ, I'hypothése que les
deux échantillons de variance (points-récolte relatifs
au filet WP2 d'une part, au filet 53 pm d’autre
part) provenaient d'une méme population. La
méthode de Yerreur-standard sur les wvariances
permet de délimiter approximativement les inter-
valles de confiance de ces deux échantillons. Pour
un degré de confiance de 95 9%, on trouve les limites :
1.48 + 0.57 pour le filet 53 pm
1.68 + 0.56 pour le WP2

On peut donc effectivement considérer que les
deux échantillons de variance sont homogénes
_ce qui autorise leur association pour la recherche
d’une transformation.

4. COMPARAISON DES CAPTURES EFFECG-
TUEES SIMULTANEMENT AVEG DEUX
FILETS :

Le but poursuivi dans la réalisation des traits
avec filets couplés (200 pm et 53 pm) (1) était de
savoir si le filet de 53 p par sa maille n’était pas
plus approprié que le WP2 pour suivre les variations
quantitatives des stades copépodites et des adultes
de C. carinatus. En effel, Dintervalle des tailles de
ces stades s’étend de 190 pm & environ 600 pm.
On doit donc s’attendre & ce que le filet WP2
échantillonne mal les premiers stades. Par contre,
du fait de son maillage et de son diamétre d’ouverture
(40 cm), le filet 53 pum risquait de voir ses perfor-
mances amoindries soit par colmatage, soit en raison
de l'évitement.

En effet les eaux du plateau continental congolais
et de ses abords sont I'objet, de blooms phytoplancto-
niques importants en saison froide (PeriT 1977).
D’autre part les manipulations sur le vivant
(Tomasini et PErIT 1977) nous ont permis d’appré-
cier la vagilité des stades GV et des adultes.

Quatre séries de dix traits verticaux consécutifs
ont, ainsi été réalisés en trois périodes hivernales :
juin (deux séries), début de saison froide ou P'abon-

dance phytoplanctonique n’était pas encore consi-
dérable; aolt et septembre ol l'on a assisté & de
fortes poussées phyto et zooplanctoniques. Les
vitesses de traits ont varié entre 1,3 et 2 m/s. Les
filets étaient équipés de fluxmétres TSK disposés
de fagon excentrique (UNESCO 1968) et d'un
fluxmeétre extérieur. Ces appareils n'ayant pas été
réétalonnés, mous ne disposons que d’estimations
relatives des volumes réellement filtrés. D’apreés
les nombres de tours et les trajets, on doit admettre
que les deux filets avaient bien des coefficients de
filtration de l'ordre de 100 9, méme en période de
charge importante des eaux. Plus intéressantes
sont les variations relatives enregistrées au cours des
traits. Les volumes moyens varient de -+ 1,6 9%
{(juin) & -4 2,9 et 4,6 9% (septembre et aoGt) pour le
WP2; ils sont du méme ordre de grandeur pour le
filet 53 pm (1,4-1,6 juin; 2,9 et 4,7 septembre et
aolit). Au vu des enregistrements on n’a donc pas
décelé de colmatage notable méme en période de
grande richesse planctonique.

4.1, Aspect de la relation globale entre captures

La comparaison des efficacités de capture de
deux filets pose diverses difficultés; les données
disponibles sont généralement en nombre insuffisant
pour porter un jugement au niveau statistique;
la considération de populations d’échantillons aux
ordres de grandeurs trop différents rend la compa-
raison hasardeuse; les observations se rapportent
a un éventail restreint des conditions de milieu
que l'on est susceptible de rencontrer, ce qui limite
le champ d’application des conclusions auxquelles
on parvient. (es résultats auront évidermnment un
caractére relatif puisqu’ils se référent 4 la combinai-
son des variations inhérentes aux deux types d’échan-
t1llonneurs.

Sur les 280 paires de valeurs nous en avons
retenu 260 aprés rejet de deux séries comportant
trop de valeurs nulles. L’efficacité relative des deux
filets peut d’abord s’estimer au niveau global par la
relation existant entre effectifs simultanément captu-
rés par les deux filets. Lia pente de la droite {moindres
rectangles) reliant les captures filet b3 pm/WP2
est de 0.54 (r = 0.90) pour 'ensemble des séries et
des stades (copépodites, méles, femelles). Ceci
indique que sur l'intervalle numérique étudié, le
filet 53 pm péche davantage que pourrait le laisser
prévoir sa géométrie : le rapport d’ouverture des
deux filets est en effet de 0.49.

La question se pose de savoir si la relation est
linéaire. Cette propriété ne peut &tre vérifiée mais
la corrélation calculée 4 partir des données trans-

{1) Etant donné les différentes qualités de nylon trouvées dans le commerce il est sans doute bon de préciser que les filets
ont été réalisé en NYTAL 7P pour le 200 pm, HC pour le 53 wm (Schweiss Gazenfabrik Thal St Gallen, Suisse).
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Fig. 4. — Régression enire couples de récolles Filet 53 pwm - Filet WP2 feffectifs supérieurs a4 1003, En tirets, la courbe yz = 0.54X,q,.

Regression curve beltiveen paired samples 53 um net-W P2 net (dala superior fo 100). In dashes, the curve y ;53— 0.5 4y,

formées (log?) donne un coefficient de 0.96; on peut
donc admettre qu'une courbe exponentielle décrois-
sante représente mieux I'efficacilé de capture relative
du filet 53 pm. En valeurs transformées la relation
est 1 Y53 = 0.87X,4,—0.43.

En revenant aux variables initiales, la relation
{qui n’est définie que pour des effectifs supérieurs 4 )
esl représentée par une courbe peu différente de la
droite des moindres rectangles y = 0.b4x pour
des effectifs inférieurs & 1000 (fig. 4). Si l'on considére
Iefficacité de capture relative de chaque stade
pris séparément, les pentes des courbes ne montrent
pas de différence significative les unes par rapport
aux aufres; la forme de la relation est donc la méme
quel que soit le stade considéré.

D’aprés les abondances observées durant le cycle
saisonnier de 1974, on peut considérer que la relation
précédente recouvre assez bien lintervalle des
valeurs numériques que 'on est susceptible de
rencontrer chez celle espéce dans la région.

4.2. Variations locales

La forme exponentielle décroissanle de la relation
entre abondances récollées par les filets dénole une
évolution dans l'efficacité de capture. L'infléchis-
sement est le signe d’une réduction de la capacité
de capture du filet 53 um vis-&-vis du WP2, lorsque
la richesse planctonique s’accroit. l.e phénoméne
peut, aussi bien étre di au zooplancton qu’au phyto-
planeton. En considérant le phénomeéne non plus
dans son ensemble mais selon Peffectif moyen péché
est-1l possible de déceler cette baisse de rendement ?
Pour chacque série et chaque stade, on a calculé le
coefficieni, de pente (droite des moindres rectangles)
{fig. ). Dans Vintervalle de grandeur des échanlil-
lons, la répartition de ces coefficienls en fonction de
I'abondance moyenne des récoltes ne fail pas appa-
raitre de tendance particulieére. Il semble donc que
la baisse d’efficacité constatée soit beaucoup plus
due a une variabilité enlre ftraits (elle-méme lige
4 la richesse phytoplanctonique du milieu ?}, qu'au
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Fig. 5. — A : distribution des coeflicients de pente (droites des moindres rectangles) par série et par stade. Captures filet 53 pm]

WP?2; en abceisse l'effectif moyen transformé (log?). Méme légende que pour la fig. 1. B : évolution du pourcentage de capture
moyenne {Filets 53 um/WP?2}. Les cercles indiquent les séries pour lesquelles le test par paire donne une différence significative de
capture entre les deux filets, au seuil 5 9,

A : Disiribution of the slope coefficienls (orthogonal regression lines) by serie and stage. Samples 53 um net/WP2; in abciss, the mean
values iransformed (log*}). Legend as the fig. 1. B: Perceniage of mean caich (53 um netfWP2). The circles point out the series where
the test by paire shows a significaiive difference at 5 % level belween the samples caught by every net.

comportement d'un stade vis-a-vis du filet ou qu’a
I’abondance de l'espéce étudiée. On doit cependant
rester trés circonspect sur les conclusions étant
donné le peu de séries ot l'abondance moyenne
est élevée.

D’un point de vue quantitatif, la considération
des pourcentages moyens par stade capturé par le
filet 53 pm par rapport au WPR2, révéle que dans
73 %, des séries le nombre moyen de capture dépasse
la valeur théorique que laisse prévoir les rapports
d’ouverture des filets, et les pourcentages sont
encore supérieurs & 49 9%, pour les récoltes les plus
riches.

Il reste & savoir si la meilleure performance
relative du filet 53 um se retrouve bien d’une péche
4 la suivante. Un test par paires sur valeurs trans-
formées a été réalisé pour chaque série en ramenant
les récoltes du filet 53 um au volume échantillonné
par le filet WP2 (effectifs multipliés par 2.04). Les
résultats sont présentés dans le tableau I.
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TaBLEAU 1

Résultats des tests par paires au seuil 5 9
0 : pas dec différence significative de capture entre les deux
filets ; 4+ Différence en faveur du filet 53 um; — en faveur
du WP2

Test by paire. 0; no significative difference ai the 5 9% level
between caich of nels; + Difference favouring the 53 um net;
— favouring the WP2 net

Juin 1 Juin 2 AovuT SEPT.

SrapEs JOUR NUIT NUIT JOUR
C1 + + 0 0
c2 + + 0 0
C3 + 0 0
C4 0 +
Ch — + + 0
? — 0 0 0
) 0 + + Q
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Dans deux cas seulement les effectifs corrigés
du filet 53 um sonl significativement inférieurs &
ceux du WP2. Il est d’autre part intéressani de
constater que lorsque le milieu contient une charge
phyto et zooplanctonique importante (aolt et sep-
tembre) la différence de capture entre les deux filets
s’estompe considérablement : les deux filets péchent
alors aussi bien... ou aussi mal. G’est ce que traduit
sans doute !'infléchissement de la courbe représen-
tant la relation globale entre effectifs capturés
simultanément par les deux filets, dont la pente
décroit de 0.54 a environ 0.49 dans lintervalle
d’abondance considéré.

5. GONCLUSION

Simulant sur ordinateur des péches planctoniques
dans un systéme de « taches» de différentes Llailles
et densités, Wigsge (1971} parvient & la conclusion
que la dimension du filet intervient peu sur la
précision de ’échantillon. Nos observations portant
sur des séries de traits verticaux couplés, avec des
densités dans l'espéce considérée allani jusqu’a
environ 150/m? sont en accord avec ces résulials.
Un test F appliqué aux variances des différentes
séries ne fait pas apparaitre de différence significalive
entre les dispersions des effectifs péchés respecti-
vement par les deux filets. Le résultat n’est pas
modifié si l'on rapporte les valeurs au méme volume
échantillonné ce qui revient & multiplier les variances
relatives au filet 53 pm par un facteur de l'ordre de 4.
Ce résultat plaide en faveur de ce dernier filet si 'on
considére le phénoméne de ['‘échappement qui
semble bien avoir lieu avec le filet WP2 en juin
(tabl. I). BerNuARD el al (1973) constalent en effet
que pour obtenir la rétention a peu prés totale
d’un type d’organisme, un filet doit avoir un vide
de maille n'excédant pas les 3{4 de sa largeur.
Il n'est donc pas surprenant que le filet 53 pm
échantillonne beaucoup mieux les stades Gl et C2
qui ont respectivement de lordre de 190 um et
260 pm. Gette situation n’est cependant pas perma-
nente; les résultats du tableau A montrent combien
les caractéristiques d’un filel peuvent étre modifiées
en raison des conditions du milieu. Sans pouvoir
leur attribuer un degré d’importance, on est en droit
de supposer que le colmatage et I'évitementl sont
intervenus pour modifier Ulefficacité de capture
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relative, & certaines époques. En aoll et septembre,
bien qu'aucune mesure globale n’ait été réalisée,

nnnnnn b e lag t
on sait que les eaux étaient riches en phytoplancion

(leinte verte des filets & la remontée). Aucune
baisse notable de filtration n’a été constatée au
niveau des fluxmétres, cependant il est vraisem-
blable que la porosité des filets se soit trouvée
diminuée. La conséquence en aura été plus marquée
pour le filet WPR ot la réduction du maillage par
colmatage a di avoir pour effet de permetire une
meilleure rélention des premiers slades.

Chez les stades adgés (CV et adultes) les résultats,
différents selon P'exécution des péches soit le jour
soit la nuit, mettent en évidence le réle de I'évitement.
[.es deux situations significativement défavorables
au filet B3 pm correspondent & une série diurne,
alors que les situations qui lui sont favorables se
rapportent & des séries nocturnes. Cependant au
niveau de ces stades, l'abondance planctonique
joue encore sur lefficacité des captures relatives
des deux filels. En période riche et de jour, la
différence entre les deux types de récoltes n'apparait
plus. FLEMINGER et GLUTTER (1965) avaient estimé
que l'augmentation de densité planctonique, en
accroissant sans doute les interactions entre orga-
nismes {attractions el répulsions), conduisait &
diminuer leur capacité & éviter les filets. On peut
penser que les mémes phénoménes ont joué dans
nos observations. Rien n’explique cependant la
meilleure performance du filet 53 pm la nuit.

Pour l'espéce considérée il semble donc que le
filet de 53 um soil mieux adapté que le filet WP2
classique. Il serait bien sir préférable de Iui attribuer
les mémes dimensions d’ouverture pour diminuer
les risques d'évitemenlt observés. Aucun échantil-
lonneur n'étant idéal, le choix est toujours un
compromis et dans les divers impératifs & considérer
la maniabilité ne doit pas étre sous estimée.

Fin ee qui concerne la dispersion, FRONTIER
{1973) avaib conclu & la pertinence de la transfor-
mation log?, en étudiant diverses espéces néritiques
du plateau continental malgache. Nous parvenons
4 la méme conclusion pour C. carinalus. bien que
cette espéee ail la réputation d’étre notablement
surdispersée, ce qui ¢ priori aurait pu laisser supposer
qu'une transformation logarithmique lul aurait été
mieux appropriée.

Manuscrif recu au Service des Publicalions de I'0.R.S.T.0.M.
le 21 février 1979.
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