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« La science fait aujourd’'hui son étude familiére

des deux infinis qu’imaginait en frémissant Blaise Pascal.
Aux astronomes, l'infini de la grandeur.

Aux physiciens, 'infini de la petitesse,

Le biologiste, lui, se tient dans le milieu ;

mais sans quitter le vivant, il se heurte au prodige.
L’homme, pour s'effrayer de soi-méme,

n’a pas besoin de plonger dans les deux gouffres pascaliens,
il n’a qu’a scruter sa propre substance. »

Jean Rostand, Pensées d'un biologiste (1954)
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Preface

Very few books have been published on sea snakes, and even fewer
that focus on sea snakes in specific parts of the world.

This book will therefore be applauded by anyone interested in
these fascinating reptiles and in beautiful faraway New Caledonia.

Inquisitive amateur or expert herpetologists, zoology students or
biochemists interested in sea snake venom should have their information
requirements fulfilled. The book also includes an updated taxonomic
classification of sea snakes, an analysis of their origins, a description

of their ecological and morphological traits and of their amazing
adaptations to marine life. In short, this handbook is clear

and well designed, with a fascinating discussion of the topic.

Possibly the most outstanding aspect of this book is the refined

and accurate description of the 14 sea snake species of New Caledonia.
The authors have highlighted common inter- and intra-species traits,
thus facilitating accurate sea snake identification and providing

a framework for further discussion and research on this theme.

Ivan Ineich and Pierre Laboute have embellished their text with beautiful
photographs that underline the extraordinary richness associated

with some 50 sea snake species dispersed worldwide. What better way
to foster interest in these animals.

This book will be highly useful for anyone seeking illustrated scientific
information on sea snakes, especially those found in the New Caledonian
region.

Professor André Ménez
CEA (Commissariat a I'énergie atomique, France),
Protein Engineering and Research Department



Préface

Les livres sur les serpents marins sont rares. Ceux qui traitent des serpents
marins d’une région particuliére du monde le sont encore plus.

Voici un ouvrage qui ravira tous ceux qui portent un intérét a la fois

a ces reptiles fascinants et & la Nouvelle-Calédonie, terre lointaine et

si belle.

Le lecteur curieux découvrira dans cet ouvrage tous les éléments que peut
souhaiter un herpétologiste amateur ou chevronné, un étudiant en
biologie animale ou un biochimiste intéressé par les venins de ces animaux.
Nous y trouvons la classification la plus récente des serpents marins,

une analyse de leurs origines, une description de leurs caractéristiques
écologiques et morphologiques et de leur remarquable adaptation

au milieu marin. En un mot, ce manuel est bien congu, clair et attachant
par la synthése qu’il propose.

Ce qui est peut-étre le plus remarquable dans ce livre, c’est I'é/légance
de la présentation des quatorze espéces de serpents marins de

la Nouvelle-Calédonie, la précision de leur description.

Les auteurs ont su souligner les caractéristiques communes et celles
plus spécifiques a une espéce, apportant ainsi une grande clarté dans
I'identification d’un sujet, et un motif de réflexion et de recherches
ultérieures.

Enfin, Ivan Ineich et Pierre Laboute illustrent leurs propos par

des photographies de toute beauté, évoquant I'extraordinaire richesse
associée aux quelque cinquante espéces de serpents marins dispersées
dans le monde. Y a-t-il un meilleur moyen pour stimuler notre curiosité
de connaitre ces animaux ?

Nous avons ici un livre de la plus grande utilité pour tous ceux

qui veulent avoir un accés agréable, a la fois sur le plan scientifique
et iconographique, aux serpents marins et tout spécialement

a ceux de Nouvelle-Calédonie.

Professeur André Ménez
CEA (Commissariat a I'énergie atomique),
département d'Ingénierie et d'études des protéines
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Introduction

Scientific information on sea snakes is scarce. The first monograph devoted
solely to these reptiles was published in 1926 (SMITH, 1926) but it focused
almost exclusively on their systemalics. It was not unlil 1975-—with the
development of new diving techniques—that an important summary ol unique
aspects of sea snake ecology and physiology was published (DUNSON. ed.,
1975). This comucopia ol resh information on sea snakes subsequently
prompted further—but still insulficient—in-depth research. A second work
was then published in 1994 on sea snake 1oXiNology (GOPALAKRISHNAKONE,
ed.,. 1994). Litle data is available on the in situ behavior ol sca snakes
(HEATWOLE el al., 1978}, partially due 10 the fact that very lew herpetologists
are experienced divers, Sea snakes are also hard 1o siudy because they are
relatively shy animals: according 1o ZIMMERMAN and SHOHET (1994), only
19-32% ol snakes of one species are visible at any given time. Although they
are usually not very aggressive. sea snakes are amongst the most venomous
snakes in the world. and they are certainly capable of opening their jaws
wide enough to envenomize humans.,

The work prescnted in this book is bascd on many unreported undersea and
inshore observations in New Caledonia, along with a summary of data (rom
specialized herpetological publications, Unless otherwise noted. the undersea
and inshore photographs and observations—which are presented separately
in the texl—are rom Pierre Laboute in New Caledonia. Our ullimate goal was
1o draw up a bilingual review of New Caledonian sea snake species that
would facilitate zoologists' and, more generally, naturalisis' task of identifying
sea snakes in New Caleclonia, while providing detailed information on their
biology and ecology. we hope that this handbook will entice local observers
10 collect information to further enhance knowledge on this unique and poorly
understood group of snakes.




introduction

Les serpents marins sont parmi les repliles les plus méconnus des scientificues.
Le premier travail qui leur a é1é consacre dans sa lotalité date en effet de 1926
(SMITH, 1926) el ne lraite pratiquement que de leur sysiémalique. Il faut ensuiite
allendre 1975 el le développement des techniques de plongée pour que
paraisse un important ouvrage de synthese sur ces repliles. apportant ainsi les
premiéres connaissances précises sur leur écologie et leur physiologie origi-
nales (DUNSON, ed., 1975). Ce ravail, véritable mine dinformalions sur ce groupe
zoologique, est le point de départ de recherches plus approfondies, mais
néanmoins encore trop rares. Un second ouvrage de synihése concemant
plus particulierement la 1oxinologie des serpents marins est ensuite publié en 1994
(GOPALAKRISHNAKONE, ed., 1994). | es données concemant le comportement in
situ des serpents marins ne sont pas nombreuses (HEATWOLE ¢f al., 1978) ; il est
en elfet exceptionnel de rencontrer un herpélologiste qui soil aussi un plongeur
chevronné. De plus, les serpents marins sont des animaux trés discrets, ce qui
rend leur étude encore plus difficile : daprés ZIMMERMAN el SHOHET (1994), seuls
19 a 32 % des individus dune espéce sont visibles a un moment donné. Bien que
peu agressils le plus souvent, ils sont polentiellement parmi les serpents les plus
venimeux au monde, et il est laux de croire quils ne sont pas capables douvrir
assez largement leur gueule pour envenimer un homme...

Le travail que nous présentons dans cel ouvrage se base sur de nombreuses
observations sousimarines et lerrestres inédites réalisées en Nouvelle-Calédonie,
ainsi que sur une synthese des données disponibles dans la littérature heme-
wlogique spécialisée. Saul mention particulicre, les photographics et les
observations sousmarines et lemresires ont toules ¢lé réalisées par Pierre
Laboute en Nouvelle-Calédonie. Ces observations sont présentées de maniére
distincte dans le lexte, Nous avons souhaité par ce travail meittre a la disposition
des zoologisies, el plus largement des naturalistes, un ouvrage de synthése
bilingue, permetiant didentifier les especes rencontrées en Nouvelle-Calédonie
el de rassembler lensemble des informations concernant leur biologie et leur
ccologie. Nous espérons que ce guide stimulera les observaleurs locaux ce qui
permeltira, sans aucun doute, de compléler Nnos connaissances sur ce groupe
méconnu et original de serpents,
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It is now almost unanimously acknowledged that snakes originated from the
lizard line—which means that this group is not monophyletic?, It was long
considered that snakes were derived from a group ol small burrowing lizards,
but recent data (LEE ef al., 1999) relute this hypothesis, Mosasaurs, a group
ol large fossil marine lizards, had trails intermediale between lizards and
snakes—they had a fixed upper jaw like lizards and a mobile lower jaw typi-
cal of snakes. They could be the long-sought missing link that would account
[or the transition from lizards 10 snakes. However, this theory is not accepted
by all herpelologisis (.. see ZAHER and RIEPPEL, 2000), The lizard/snake
transition could thus very well have occurred in the salt water environment,
The most evolved forms of sea snakes seem 10 belong 10 a very modern
group that developed rom terrestrial, burrowing or aquatic ancestors within
the family Elapidae. The remains have been [ound ol ancient [ossil sea
snakes that lived 10035 million years ago and thercatter became extinct.
Moreover, the current positions of the continents and movements of cold
oceanic currents could not explain the absence of sea snakes in the Atlantic
Ocean unless this reptile group actually evolved recently. Although the
Isthmus of Panama has only been closed [or 3-5 million vears. populations
of Pelamis platurus sea snakes—highly abundant along the Pacilic coasts of

1 Groupe qui partage un ancétre commurn
proche duquel (| a hérité un (ou plusieurs)

caractere(s) propreds)

Group that shares a common closely
related ancestor from whicn it has
inherited one (or several) specific traits

Pelarmis platurus.
Nouméa, Porc-épic,

juste sous la surface,

23 juin 1997. Ce serpent
est un animal pélagique,
et c'est le seul représentant
du groupe a se rencontrer
aussi bien a |'est des cotes
d'Australasie, jusqu’en
Ameérique centrale,

qu‘a l'ouest des cotes
asiatiques, jusqu'a
Madagascar.

Pelamis platurus.
Nouméa, Porc-épic,

just under the surface,
June 23, 1997.

This pelagic sea snake

is the only representative
of the group that ranges
from east of the Australasian
coasts to Central America
and west of the Asian
coasts to Madagascar.

Fig. 1

Carte de répartition

des serpents marins.

Les parties orientale

de I'océan Pacifique et
occidentale et méridionale
de lI'océan Indien

ne sont occupées que

par une seule espéce,
Pelamis platurus.

Son aire de répartition
englobe celle des autres
especes. Les serpents marins
sont tous absents de I'océan
Atlantique et de la mer
Rouge.

Geographic distribution

of sea snakes.

Only one species,

Pelamis platurus, occurs

in the eastern Pacific Ocean
region and the western
and southern Indian Ocean
regions. Its distribution
range overlaps those of
other species. No sea snakes
are present in the Atlantic
Ocean or the Red Sea.



Origine

Il est a présent admis de [agon presque unanime que les serpents sonl issus
de la lignée des lézards ; ce dernier groupe tel quon lentend ne constitue
plus par conséquent un ensemble monophylétiquel, On a longlemps pensé
que les serpents étaient issus dun groupe de petits 1ézards fouisseurs, mais
les domnées les plus récentes (LEE e al., 1999) ne sont plus en accord avec
cette hypothese. En effet, les gros lézards marins fossiles du groupe des
mosasaures sont intermeédiaires entre [ézards et serpents ; ils présentent a la [ois
une machoire supéricure fixe comme ces premiers el une machoire inférieure
mobile comme ces demiers. s pourraient représenter le chainon manguant
tant recherché permettant dexpliquer la ransition entre lézards et serpents.

iterranée .
&a Golfe
ife de

persique Thailande

Répartition des serpents marins y compris Pelamis platurus

[ﬂ] Répartition de Pelamis platurus uniquement
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Central America—have not colonized the Allanlic coasts anywhere in the
Americas (fig. 1). No reporis of sea snake populations living in the Atlantic
Ocean have been confirmed to date, i.e. most documented sightings were
actually lound 10 be eels belonging (0 a special group closely resembling
these reptiles, thus explaining the confusion.

Diversity

Some 70 shake species inhabit the marine environment. They belong 1o a
lcast three fairly unrelated lamilies (Acrochordidae. Colubridae and Elapidae),
cach chielly comprising non-marine (orms. which is clear evidence (hat
snakes independently radiated 10 salt water at scveral different times. The
family Acrochordidae includes only three species. one of which lives in the
sea. Acrochordus granulatus, This species is not found in New Caledonia but
does inhabit sall water environments in Southeast Asia and northemn
Australia. The family Colubridae is not yer clearly defined and herpetologists
are in general agreement as 1o lis composiie character. Several current colubrid
sublamilies will likely soon be classilied as families. This is cenainly rue of
the two groups that comyprise a few sea snake species. i.e. Natricidae and
Homalopsidae. These snakes are also not found in New Caledonia. Finally.
the family Elapidae has by lar ihe largest populations, with the best adapted
sall water species—ihe 14 sea snake species of New Caledonia belong 10
this group. Herealter we will refer 1o sall water species of this group as
"elapid sea snakes". Dilfcrent sea snake species can thrive together at one

/R W, Barbour

Photo NMNH/Smithsonian Ins:

Nerodia f. fasciata
Plusieurs especes

de couleuvres aquatiques
du genre Nerodia
frequentent le milieu
marin, particulierement
les marais salants

du continent américain.

Nerodia f. fasciata.
Several Nerodia water
snake species (N. clarkii
and N. sipedon) occur

in marine environments,
especially saltmarshes.



Celte position nest cependant pas admise de lagon unanime au sein de la
communaulé des herpélologistes (voir par exemple ZAHER et RIEPPEL, 2000),
Le passage I¢zardiserpent aurail par conséquent rés bien pu sopérer en milieu
marin. Les serpents marins les plus évolués semblent appartenir & un groupe
ires modeme qui s'est diflérencié, au sein de la famille des Elapidae, a partir
clancétres terrestres, fouisseurs ou aquiatiques. On trouve des serpents marins
ossiles anciens datant de 100 4 35 millions dannées, mais ceux-i disparaissent
apres cetie période. De plus, la position actuelle des continents et lemplace-
ment des courants lroids ne peuvent expliquer fabsence des serpents marins
dans locéan Atlantique gqu'en admeittant I'évolution récente de ce groupe de
repliles. Listhme de Panama est en effel fermé depuis seulement 3 a 5 millions
dannces, et pourtant les populations du serpent marin Pelamis platurus, loca-
lement rés abondantes sur les coles Pacifique de FTamérique centrale, n'ont pas
colonise la facade atlantique du continent américain (fig. 1). Aucune mention de
populations ¢tablies dans focéan Atlantique ma G1¢ verifice pour le moment ;
la plupart correspondent en [ait a des anguilles dun groupe particulier qui
ressermblent beaucoup a ces repliles, ce qui explique la confusion,

Diversité

Environ 70 espéces de serpents fréquentent le milieu marin, Elles appartiennent
au moins a trois familles sans lien de parenté proche, chacune comprenarnt
une majorite de formes non marines : Acrochordidae, Colubridac el Elapidae ;
ceci montre bien que la vie marine est apparue indépendamment a plusieurs
reprises chez les serpents. Les Acrochordidac ne regroupent que  trois
especes dont une seule se rencontre en mer, Acrochordus granulatus ; ils
sont absents de Nouvelle-Calédonie mais fréquentent les eaux du Sud-Est
asiatique el du nord de IAustralie. La lamille des Colubridae n'est pas encore
clairement définie, ¢l son caractére composite semble faire a présent luna-
nimité au sein des herpélologistes. Plusieurs de ses sous-familles actuelles
se verront probablement attribuer un statut de rang familial dans un avenir
proche. Cest rés certainement le cas des deux groupes renfermant
quelques especes présentes en mer @ les Natricidae et les Homalopsidae,
Ces serpents sont, eux aussi, absenis de Nouvelle-Calédonie. Enfin, cest
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sesmmmmaan Laticaudidae™*

EEERE T EERS Hydrophiidae

Elapidae

I ----- Laticaudinae*

Hydrophiidae
Lissss Hydrophiinae |

Elapidae

F Hydrophiinae*

Elapinae

Elapidae

----- Groupe marin
—— Groupe terrestre
—

..... Groupe mixte

*  Position du genre Laticauda

sile—which is not a chance phenomenon—always with one generalist [eeder
and several specialized species present. In Southeast Asia or Australia, up to
12-13 dillerent species can be found at a single site.

Systematics and phylogeny

The position of  Elapidae sea snakes within the infraorder Serpentes is
constantly being readjusted (lig. 2 a-<). There are two clearly distincl groups,
one which includes oviparous lorms that seem more primilive  (genus
Laticaucta, formerly allocated 10 the sublamily Laticaudinae), and the other
which groups viviparous snakes thal inhabit the sall water environment in a
stricter sense (formerly sublamily Hydrophiinaey—herealicr referred 1o as
frue sea snakes" in our discussion (fig. 2b), This second group is clearly
composed of three lines: the first primitive line includes three monospecific
genera (Ephalophis, Parahydrophis and Hycrelaps), the second includes
species of genera Aipysurus and Emydocephalus: and the third pools spe-
cies ol the largest genus, Hydrophis, and those of other smaller genera such
as Pelamis and Lapemis, which are often monotypic2—this latter subgroup is
often called "group Hydrophis". Phylogenetic relationships between these
three subgroups and close lerrestrial forms are slill unclear and hotly deba-
1ed, but some ol these lines could have independently radiated 1o marine lifc.
Unpublished dala (Rasmussen, pers. comm.) seems (o indicate that the line
Alpysurus-Emydocephatus also independently radialed 1o salt water within
certain terrestrial elapid groups.,

2 Se dit d'un genre qui ne comprend
fqu'une seule espece

A genus that includes a single
species.

Fig. 2

Positions hierarchiques
successives des serpents marins
au cours du temps.

a) Les protéroglyphes

marins sont rangés dans deux
familles distinctes,

les Laticaudidae amphibies
(genre Laticauda uniquement)
et les Hydrophiidae
strictement marins.

b) Les protéroglyphes

marins sont ranges dans

une seule famille comprenant
les sous-familles des
Laticaudinae (genre Laticauda
et représentants du groupe
Aipysurus-Emydocephalus)

et des Hydrophiinae

(serpents marins vrais).

Cette position est celle adoptée
par SMITH dés 1926.

¢) L'ensemble des
protéroglyphes marins (genre
Laticauda et serpents marins
vrais) est rangé dans une
méme sous-famille,

en compagnie de certains
protéroglyphes terrestres
australo-papous,

Cette position, que nous
suivons ici, a éte recemment
confortée par les travaux

de KEOGH (1998).

Sea snake phylogeny.

a) Marine proteroglyphs

are classified in two distinct
families, amphibious
Laticaudidae (genus Laticauda
only) and strictly marine
Hydrophiidae.

b) Marine proteroglyphs

are classified in one family
comprising subfamilies of
Laticaudinae (genus Laticauda
and representatives of the group
Aipysurus-Emydocephalus)
and Hydrophiinae (true sea
snakes), as recommended by
SMITH as early as 1926.

¢) All marine proteroglyphs
(genus Laticauda and true sea
snakes) are classified in the
same subfamily, along with
some terrestrial Australo-Papuan
proteroglyphs.

Our classification approach is
supported by recent molecular
studies of KEOGH (1998).



dans le troisiéme groupe, la famille des Elapidae, de trés loin le plus abondant
et le mieux adapté au milieu acquatique, que l'on rencontre les 14 espéces de
serpents marins de Nouvelle-Calédonie. Nous désignerons les serpents
marins de ce groupe par le qualificatil de « serpents marins Elapidae » dans
la suite du texte. Les différentes espéces marines dun méme site ne coexistent
pas au hasard : on trouve toujours une seule espece géncraliste alimentaire
el plusieurs espéces spécialisées. Limportance du nombre despéces sur un
site peut aller jusqua douze a treize especes au SudtEst asiatique ou en
Australie.

Systématique et phylogénie

La posilion des serpents marins Elapidae au sein de linfra-ordre des
« Serpentes » a fail l'objel de nombreux remaniements (fig. 2 a-c). On y
distingue clairerment deux groupes, 'un comprenant les [ormes qui semblent
plus primitives et ovipares (genre Laticauda, placé autrefois dans la sous-
famille des Laticaudinae), lautre qui rassemble des serpents encore plus
strictement inféodés au milieu marin et vivipares (autrefois sous-famille des
Hydrophiinae) que nous qualifierons de « serpents marins vrais » dans la
suite du texte (fig. 2 b). Ce second groupe est clairement composé de trois
lignées : la premiere, primitive, comprend trois genres monospéciliques
(Ephalophis, Parahycdrophis et Hydrelaps) ; la deuxieme rassemble les
especes des genres Aipysurus el Emydocephalus ; la troisieme regroupe les
especes du genre le plus important, Hydrophis, ainsi que celles dautres
genres plus restreints comme Pelamis el Lapemis, souvent monotypiques?
- ce dernier sous-groupe est générallement dénommé « groupe Hydrophis ».
Les liens de parenté entre ces 1rois sous-groupes el les formes terrestres
proches ne sont pas encore clairement définis et font fobjet de désaccords,
mais il n'est pas exclu que la vie marine soit apparue indépendamment dans
certaines de ces lignées. En effel, des données non publiées (Rasmussen,
comm. pers.) semblent montrer que la lignée Aipysurus-Emydocephalus
constitue, elle aussi, une radiation marine indépendante au sein de certains
groupes Elapidae terrestres.
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Afrique
Asie

psie | Cobras

Genre Bungarus

Elapinae

Elapidae
Hydrophiinae

pustralss,

Elapidae terrestres
melanésiens

----- Groupe marin

Elapidae terrestres
| australo-papous

| serpents marins vrais

— Groupe terrestre

=== Groupe mixte

The lwo main groups were formerly designaled as Laticaudinae and
Hydrophiinae within the lamily Hydrophiidae on the same taxonomic level
as Elapidae (fig. 2b). All snakes having proteroglyphic teeth3 and a unique
venom gland can be grouped within a single monophyletc family, Elapidae
(lig. 2¢). Herpetology specialisis now agree that proteroglyphic sea snakes
—despile their major adaptations 10 marine life-—have close allinities with
Australian and Melanesian terresirial elapids. It was long considered that the
amphibious genus Laticauda bad affinities with Asian coral snakes.
However, this hypolhesis does not comply with molecular data clearly
demonstrating the close relationships between this genus, irue seca snakes
and some terrestrial Australian and Melanesian clapids within the family
Elapidae (lig. 3) (KEOGH, 1998: KEOGH e al.. 1998).

The genus Laticauda, the true sea snakes and terrestrial Australasian elapids
should now be grouped in the same subfamily, Hydrophiinae. Salt water
elapids are therefore not a monophyletic group, i.e. the genus Laticauda
and other marine Hydrophiinae snakes have radiated independently within
the terrestrial Elapidae.

Body size

Sea snakes vary markedly in size, ranging from around 0.50 m 1o more than
2 m. Snakes in the genus Laticauda do not exceed 2 m in lengih (maximum
1.65 m). Laticauda specimens 3.60 m long have been reported but these
were likely skins, which are known (o increase by about a third in lengih

3 Crochets venimeux fixes
et canaliculés localisés
trés en avant de 'os maxillaire

Grooved, venomeus fixed

fangs located at the anterior
end of the maxillary bone

Fig. 3

Position phylétique

des serpents marins au sein
des Elapidae (modifié
d'aprés KEOGH, 1998).
L'origine des Elapidae se
situe en Asie ou en Afrique.
Les cobras et les serpents
corail (américains et
asiatiques) sont clairement
separés de tous les autres
Elapidae. Deux lignées

(le genre terrestre asiatique
Bungarus et le genre
Laticauda) forment ensuite
la charniere avec les formes
meélanésiennes et australo-
papous,

Les serpents marins vrais
constituent un ensemble
monophylétique en
compagnie des Elapidae
terrestres australo-papous.
Cette figure montre que
la vie marine (matérialisée
par les branches hachurées)
est apparue par deux reprises
au sein de la famille.

Phylogenetic classification
of sea snakes in Elapidae
(modified according

to KEOGH, 1998).

The Elapidae originated
from Asia or Africa.

Cobras and coral snakes
(American and Asian)

are clearly distinct from

the other Elapidae.

Two lines (the Asian
terrestrial genus Bungarus
and genus Laticauda)
represent the link with
Melanesian and Australo-
Papuan forms.

The true sea snakes form

a monophyletic group along
with terrestrial Australo-
Papuan Elapidae. This figure
shows that this family
radiated twice to marine life
(indicated by hatched lines).



Les deux groupes majeurs, anciennement désignés par Laticaudinae et
Hydrophiinae, étaient autrefois placés au sein dune famille a part entiere,
celle des |Hydrophiidace, de méme rang que les Elapidae (fig. 2 b). La présence
dune denture protéroglyphe? et dune glande a venin particuliére permet de
rassembler tous les serpents possédant ces caracléres au sein dune seule
famille monophylétique. les Elapidae (fig. 2 ¢). Les spécialistes sont a présent
unanimes pour reconnaitre chez les serpents marins protéroglyphes de fortes
affinités avec les Elapidae terrestres australiens et mélanésiens, malgré les
importantes adaptations a la vie marine des premiers. On a longtemps penseé
que les allinités du genre amphibie Laticaucla seraient plutdt a rechercher du
cOIé des serpents corail asiatiques : en fail, cetle hypothése n'est pas en accord
avece les données moléculaires qui démontrent sans ambiguité les relations
fortes entre ce genre, les serpents marins vrais ¢t certains Elapidae lerrestres
australiens et mélanésiens au sein des Elapidae (fig. 3) (KEOGH, 1998 ;
KEOGH e dl., 1998).

Il convient a présent de rassembler le genre Laticauda, les serpents marins
vrais et les Elapidae terrestres dAusiralasie dans une méme sous-famille,
celle des Hydrophiinae. Les Elapidae qui fréquentent le milieu marin ne
constiluent donc pas un groupe monophylétique : le genre Laticauda et les
autres Hydrophiinae marins ont chacun une histoire évolutive indépendante
au sein des Elapidac errestres.

Taille

La taille des serpents marins est ires variable, allant denviron 0,50 m a plus
de 2 m. Au sein du genre Laticaucla, elle ne dépasse pas 2 m maximum 1,65 m).
Des spécimens de Laticauda de 3,60 m sont mentionnés dans la littérature,
mais ils doivent correspondre a des peaux dont la longueur augmente denvi-
ron un tiers lors du processus de tannage. Le plus grand serpent marin connu
appartient a lespece Hydrophis spiralis et mesure pres de 2,75 m. La plupart
des especes sont allongees, la seule espéce massive est Astrotia stokesi. L.e
dimorphisme sexuel pour [a taille est fréquent chez les serpents marins. Sur
29 espéces ¢ludices a cetl égard (HEATWOLE, 1999), 66 % présentent des
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during the tanning process. The longes! reported sea snake s Hydrophis
spiralis at lengths of up 1o 2.75 m. Most species are slender, bul Astrotia
stokesi has a massive body, Sexual dimorphism in body size is common
amongst sea snakes. Out of 29 species asscssed (or their dimorphic

characteristics (HEATWOLE, 1099}, lemales were larger than males in 66% of

species, females were smaller in 28% of species, and both sexes were about
the same size in only 6% of species. Sexual dimorphism is sometimes quite
marked, lor instance in the yellow-lipped sea krait (Laticauda colubrina)
temales are abouwt a third longer than males, which is the grealest sexual
dirmorphism in body size noted in any snake specics,

Habitat

NO sea snakes occur in the Atlantic Ocean or the Red Sea despile the fact
tha! the conditions are favorable. e g. in the Caribbean (fig. 1. p. 17). Sea
snakes occupy a broad range ol habitats, Only genus Laticauda comprises
amphibious species that spend a considerable part of their lives on lanc.
Some genera are restricted 1o coral reefs (Latcauda, Emydocephalus), others
1o estuaries, muddy bottorms (several Hydrophis species). mangroves (some
Southcas! Asian water snakes ol the family Homalopsidae) and even neo-
tropical saltmarshes (some waler snakes ol (he lfamily Natricidae). Depth is a
key ecological factor that govems habital sharing between species: several

p. 24

Laticauda laticaudata.

llot Améré, décembre 1978.
Ce serpent se place

a |'abri des buissons pour
se protéger du soleil et
digérer ; il ne fréquente

la mer que pour s'y alimenter
et parfois se reposer.

p. 25

Hydrophis major (juvénile).
lle aux Canards,
profondeur 6 a 15 m,

17 avril 1998.

Cette espece, strictement
marine, n'est jamais
rencontrée sur la terre
ferme. Elle est responsable
d'une envenimation
humaine mortelle

en Nouvelle-Calédonie.

p. 24

Laticauda laticaudata.
Ameére Islet, December 1978.
This snake takes shelter
under bushes to get out of
the sun and digest its meal.
It returns to sea only when
it needs to feed and
sometimes to rest.

p.25

Hydrophis major (juvenile).
ile aux Canards,

6-15 m depth, April 17, 1998.
This strictly marine species
is never found on land.

It has caused at least

one human fatality

by envenomation

in New Caledonia.



lemelles plus grandes que les males, 28 % ont des [emelles plus petites et
chez 6 % seulement, les deux sexes sont de méme taille. Le dimorphisme
sexuel peut étre quelquelois tres marqué comme chez le tricot-ray¢ commun
(Laticaudla colubrina) ot la lemelle est denviron un tiers plus grande que le
male, ce qui constitue le plus important dimorphisme sexuel de taille connu
chez les serpenis.

Habitat

Tous les serpents marins sont totalement absenis de locéan Allantique et de
la mer Rouge, mais ils pourraient res bien y vivre, aux Antilles par exemple
(fig. 1, p. 17). Les serpents marins se rencontrent dans des habilals trés variés,
Secul le genre Laticaucla renlerme des especes amphibies qui passent une
importanie partic de leur vie sur la lerre terme. Cerlains genres sont inféodés
aux recils coralliens (Laticauda, Emydocephalus), diautres aux estuaires, aux
fonds bouecux (plusicurs especes du genre Hycdrophis), aux mangroves
(cerlains serpenis aquaticques Homalopsidae du Sud-Est asiatique) ou méme
aux marais salanis néotropicaux (certains serpents aquatiques Natricidae).
La profondeur esl Iun des [acteurs ¢eologiques qui permet le partage des
habitals entre especes : plusieurs représentants du genre Hydrophis ne se
renconirent que dans les eaux prolondes : Aipysurus duboisi (espéce présente
en Nouvelle-Calédonie) n'évolue que dans les eaux peu profondes et, plus
dgencralement. les gernres Aipysurus et Emydocephalus n'occupent que des
zones situées a moins de 50 m de profondeur. La termpérature constitue un
facteur important pour limiter lextension des espéces marines. Ainsi, Pelamis
platurus fréquente des eaux dont la lempérature est supérieure a 18 °C, mais
cessera de salimenter en dessous de ce seull thermique ; il succombera a




Hyclrophis species only occupy decp walers, Aipysurus duboisi (& species
present in New Caledonia) only occurs in shallow water habitats, while genera
Apysurus and Cmydocephalus arc generally restricied o waiers shallower
than 50 m. Water lemperature is a major factor restricting the dispersal of
marine species. Pclamis plaiurus thus thrives in waters above 18°C, siops
leeding below this temperature threshold and cannot survive at 1 1°C or less.
Polential in-depth studies on the spread or regression ol a widely distributed
marine species such as Pelamis platurus could indirectly shed light on global
ocean warming via a relatively easy monitoring ol a biological indicator.

Activity period and movements

Very little is actually known about sea snake activity periods and movements.
Many amphibious species instinctively focus their marine activities during the
day or night. The tidal cycle seems 1o be an important factor with respect 1o
diurnal and nocturnal activity patlems ol sea snakes. Divers assessing the
activity of these reptiles observed them aclively hunting on the seabed, or
inactive and curled up under a coral or rock shelter. Dormant snakes can
remain solidly anchored in crevices and are very difficult to dislodge—divers
often do not detect snakes hiding in such sheliers. Diumal snakes are much
more numerous undcer calm sea conditions. Some species arc often passively
carried long dislances by ocean currents (especially Pelamis platurus), and
dead sea snakes are thus frequently encountered far beyond (heir usual
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p. 26

Profondeur 3 m,
décembre 1996.

Ces fonds de sable clairs
sur la pente interne du
récif-barriére, parsemés
d'algues (Halimeda sp.),
ne recoivent la visite que
de rares serpents marins:
Hydrophis coggeri
(juvéniles) et plus rarement
Aipysurus laevis.

p. 27

Baie de Sainte-Marie,

29 juillet 1997.

En Nouvelle-Calédonie,
plusieurs espéces se
rencontrent sur les fonds
couverts d'herbiers.

p. 26

3 m depth,

December 1996.

This pale sandy seabeds
on the inner barrier
reef slopes, sparsely
covered with seaweed
(Halimeda sp.), are only
occasionally foraged

by sea snakes: Hydrophis
coggeri (juveniles),

and less often Aipysurus
laevis.

p. 27

Sainte-Marie Bay,

July 29, 1997,

In New Caledonia,
several species

of sea snakes could be
encountered around
seagrass beds.



partir de 11 °C. L'étude fine de lextension ou de la régression dune espece
marine a trés large répartition comme Pelamis plairus pourrait permetire
dappréhender indirecterment le phénomene de réchaulfernent des eaux
marines au niveau de la planétle par un indicateur biologique relativerment
facile a suivre,

Période d’activité et déplacements

Nos connaissances dans ce domaine ne sont encore que [ragmentaires, Au
sein des formes amphibies, de trés nombreuses especes se rencontrent
indistincternent en mer durant la joumée ou la nuit. Le rvthme des marcées
semble étre lun des facleurs a lorigine de lactivilé diuvme ou noctume des
serpents marins. Lobservation sous-marine de ces reptiles montre quils sont
soit actifs a rechercher de la nourriture au fond, soit inactifs, enroulés sous
un support corallien ou rocheux. 1l est rés difficile de déloger un serpent au
repos dans une crevasse car il y demeure solidement ancré ; souvent lanimal,
caché bien au fond dun abri, n'est pas visible par le plongeur. Les individus
actifs de jour sont netlement plus nombreux quand la mer est calme.
Certaines espéces, Pelamis platurus étant la plus typique a cet égard, sont
frcquemment transporiées passivernent sur de grandes distances par les
courants marins, el il n'est pas rare dobserver des individus morts bien en
dehors de laire de répartition de leur espece. [Lobservation la plus specta-
culaire date de 1032 (LOWE, 1932 ; DUNSON el EHLERT, 1971), elle conceme
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geographic range. A highly spectacular event conceming Astrolia SIoKesi
was observed in 1932 (LOWE, 1932; DUNSON and EHLERT, 197 1) in Malacca
Strait between Sumaitra and the Malaysian Peninsula. A 3 m wide aggregation
of sca snakes around 100 Km long was reported! There is no explanation [or
this phenomenon. Some mass movemenis of sea snakes involve species
that migrate inland via rivers and lakes, and then subsequenily return to the
sea, e.g. in Cambodia, Bomeo or Thailand (INEICH, 1996; RASMUSSEN et al.,
2001). In Cambodia, Saint Girons (pers. comm.) observed Enhydrina schistosa
sea snakes [ollowing lish as they gradually migrated from the lower Mekong
into Grand Lac in June-July during the flooding period. The snakes slayed in
the lake for several months and then returned to the Mekong in successive
waves [rom November 1o February, in synchrony with the movement of fish
populations and apparently coinciding with phases ol the moon. These waves
ol sea snakes can streich up the Mekong for a distance of at least 100 km.
Their subsequent relum seems quite discrete and (o extend over a relatively
long period, but this phenomenon has not been accurately monitored. The
reasons lor these movements are not vet undersiood, but could be linked
with climate or sea current paterns or with biological productivity in the
waters. It is known that many species occupy very small restricied local
areas throughout most ol their lile. Studies on snakes that had been lagged?
highlighted that the home range of a species was a circle of roughly 150 m
diameter. Il was reporied that sea snakes that were anificially moved off their
coral patch reet across a sandy channel about 200 m wide never relumed 1o
their home range (HEATWOLE, 1999},

Feeding

These repliles always forage along the seabed (benthos [eeders), except for
Pelamis platurus which is generally a surface feeder. The three main loraging
techniques used by sea snakes are to [orage crevices and other shelters
inhabited by prey, 10 cruise along the seabed in search of prey, and to ambush
prey. Vision appears relatively unimportant in the capture of prey, whereas
ollaction and sensilivity 10 vibralions are likely the main senses involved. Some
sea snakes can swallow prey whose body diameter is twice that of its own

4 Par émetteur électronique
ou par brulure a froid a I'azote
liquide d'un numéro ou

d'une marque

With an electronic transmitter or
a liquid nitrogen freeze-branded
number or mark.



le serpent marin Astrotia stokesi dans le détroit de Malacca situé entre Sumaitra
el la péninsule malaise. Un rassemblement de serpents sur une longueur
denviron 100 km ¢t sur une largeur de 3 m y a ét¢é signalé | La (inalit¢ de ce
regroupement n'est pas connue. Certains déplacements massifs de serpents
marins concernent des espéces qui remontent les embouchures vers linté-
ricur des terres, dans certains lacs, puis regagnent la mer ultéricurement, au
Cambodge, a Bomnéo ou en Thailande par exemple (INEICH, 1996 ;
RASMUSSEN ¢f al., 2001). Les observations inédites de Saint Girons (comim.
pers.) au Cambodge concement le serpent marin Enhycdrina schistosa. Ses
populations suivent les poissons qui passent progressivement du Mékong
inférieur au Grand Lac en juin-juillet, au moment de la crue. Les serpents vy
restent plusicurs mois puis regagnent le Mékong par vagues Successives,
synchrones de celles des poissons el apparemment lices aux phases de la
lune, de novernbre a [évrier. Ces vagues remontent le Mékong sur au moins
une centaine de Kilometres., La redescente semble si discréte el élalée dans
le lemps quil ny a pas dobservation précise a son sujet. La raison de ces
déplacements n'est pas encore comprise, mais pourrait éire lice a des
variations du climat ou des courants ou encore a la productivité biologique des
caux. Nous savons cependant que beaucoup despeces fréquentent une zone
rés localisée durant la plus grande partie de leur vie. Des éludes entreprises
sur des animaux marqués® ont permis destimer le domaine vital dune espece
a un cercle dont le diametre ne dépasse guére 150 m. Un serpent marin
déplacé artificiellement et séparé de son paté corallien par un chenal de
sable denviron 200 m de large ne pourra pas regagner son sile dorigine
(HEATWOLE, 1999).

Alimentation

Ces reptiles salimentent toujours au tond de la mer (benthos), a lexception
de Pelamis plarus qui reste principalement en surface, Trois principales
techniques de chasse sont connues chez les serpents marins : l'exploration
des crevasses et des abris occupés par les proies, lexploration active du
fond de la mer et lembuscade. La vision semble peu importanie pour la
caplure des proies qui serail plutdt liée a des sens comme lollaction ou la
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head. Prey is sometimes ingested at the surface, even when captured on the
bottom. Fish are ofien released by sea snakes and then swim away withoult
any tracc of envenomation, indicaling that the venom is only [ully 1oxic 1o certain
vpes of prey (HEATWOLE et al., 1978). When swallowing prey, the [in spines
ol some fish can pierce through the snakes body without Killing it.

The diet of marine snakes is variable, with clear distinctions between gener
alist and specialist leeders, Generalists eal fish rom several dillerent families
(sometimes more than 20 families) and even invertebraies (shrimps, crabs,
cephalopods, etc.), but they never exploit all of the groups present.
Cconversely, specialists only feed on single species, i.e. usually gobies, catlish
and moray eels—which are sometimes more than 1.50 m long. There seems
to have been a typce of coevolution concerning the toxicity of snake venom
and the susceptibility of eels tardeted by these venoms (HEATWOLE ¢t al.,
1978; HEATWOLE and PORAN, 1005).

The body shape referred (0 as "plesiosaur™s enables some sea snakes 10
lorage burrows in muddy bottorms for their favorite prev while anchoring
themselves by the posterior end ol their bodies. Snakes generally ignore lish
swimrming in their vicinity, bul conceniraie solely on prey that they can block
in galleries or crevices (HEATWOLE ¢f al,, 1978). The most highly specialized
marine snakes exclusively eat fish eggs that they scrape up and consume by
sucking them into their mouths. This specialized dier has been noted in New
Caledonian turtle-headed sca snakes (Emydocephalus annulatus). which
have [used scales on their jaws 10 [acilitate scraping eggs rom the substrate
(GUINEA, 1906). Sea snakes generally feed on bottom-dwelling prey, but very
[ew direct observations of predation have been recorded (HEATWOLE ¢f al..
1078), During foraging, several species have been observed (o swim faster
when they come upon a sandbar in order 1o reach the closest coral reef as
quickly as possible.

Aipysurus laevis.

Lagon nord, profondeur

30 a 40 m, mai 1990.
L'estomac de ce serpent

a été dissequeé, révélant
ainsi la présence d'une proie,
un poisson, Lutjanus lutjanus.
Cette méthode est
classiquement utilisée en
biologie pour déterminer

le réegime alimentaire d'une
espece difficile a observer
dans son milieu naturel.

Aipysurus laevis.

Northern lagoon,

30-40 m depth, May 1990.
A prey fish (Lutjanus lutjanus)
was discovered in the gut
of this snake after dissection.
This is a common biological
technique for determining
the diet of species that are
hard to monitor in their
natural environment.

IN COrps massi

Characterized by a small head,
narrow neck and bulky body.



perception de vibrations, Cenains serpents marins sont capables davaler
des proies dont le diametre atteint le double de celui de leur propre 1éte. Elles
sont quelquetois ingcérées en surface, méme lorsquelles sont capturées aul
fond. Il est réquent dobserver des poissons relachés par un serpent marin
partir en nageant sans aucune trace denvenimation, ce qui montre que la
toxicit¢ des venins ne sexprime pleinement que sur certains iypes de proies
(HMEATWOLE et al., 1978). Les ¢épines des nageoires de quelques poissons
sont capables, une fois avalés, de transpercer le corps du serpent marin
sans pour autant le wier,

Le régime alimentaire est variable, e1 lon distingue facilement les généra-
listes des spécialisies. Les premicrs consomment des poissons de plusieurs
familles (plus de 20 familles dans certains cas) ou méme des invertébrés
(crevetles, crabes, céphalopodes...). mais ils nexploitent jamais tous les
dgroupes présents. Les spécialisies, quant a cux, ne salimentent qua partir
dune espece : murénes, gobics ou poissons-chats le plus souvent ; certaines
murénes dépassent la taille de 1.50 m. Une forme de coévolution entre la
toXIicite des venins et la sensibilité des murénes, cibles de ces venins, semble
perceptible (HEATWOLE ¢f al.. 1978 : HEATWOLE ¢l PORAN, 1905).

La [orme du corps qualifice de « plésiosaure »3 permet a certaing serpents
marins de fouiller les terriers des tonds vaseux pour y rechercher leurs proies
favorites en prenant appui sur la partic posicricure du corps servant dancrage.
Les poissons qui nagent librement sont généralement ignorés par les serpents
qui ne semblent sinléresser quaux proies quils pourront coincer dans des
galeries ou des crevasses (HEATWOLLE ¢f al,, 1978), Les plus spécialisés des
serpents marins ne consomment cue des ceuls de poissons quils recher-
chent activernent et préléevent par aspiration ; c'est le cas de Iémydocéphale
anneld (Emydocephalus annulatus) en Nouvelle-Calédonie chez qui cenaines
lusions décailles de la bouche permetient de consolider cette région
(GUINEA, 1906G). En regle géncrale, les serpents marins salimentent & partir
des proies présentes au fond de la mer, mais les observations directes de
prédation sont res rares (HEATWOLE ¢t al., 1978). En chasse, plusieurs
especes nagent plus rapidement deés quelles rencontrent une surface
couverte de sable afin de rejoindre le prochain bloc de corail le plus vite
possible.
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Reproduction

Two modes of reproduction prevail in marine elapids, oviparity and viviparity.,
By this latter mode, the eggs are retained in the genital canals for various
lengths of 1ime before laying, even throughout the entire embryonic period
until the embryvos have reached [ull terrm, The most advanced form of viviparity
involves motherembryo exchanges via special structures such as placenias,
which are not found in sea snakes, Only Laticauda species are oviparous, while
all other marine elapids are viviparous. Viviparous sea snakes generally give
birth underwatcer 10 live voung, which subsequently surface o breathe. They
do not benelit lrom parental care. Viviparous marine sea snakes have smaller
broods than land species (mean: 7 yvoung as compared 1o 40-100); their
embryos are located [urther forward in the body 1o lacililaie swimming rmove-
menis (center of gravity), and they have a longer geslation period. Sea snake
reproductive cycles vary markedly and further studies arc nccessary (o
increase the overall understanding of [actors affecting reproduction, There are
clear between species dillerences in hemipenes® in genus Laticaucla. This
polymorphism has not yet been explamed, bur it indicates that some organs
can ditffer in different species (hat are otherwise morphologically similar
(GREER. 1997), Sea snakes are generally solitary animals that only interact
with other individuals during breeding (HEATWOLE ¢f al., 1978)

Aipysurus laevis

ot Lange, profondeur 12 m,
13 avril 1990.

Ce foetus presque a terme
a eté prélevé dans les voies
génitales de sa meére.
Remarquez la presence
d'enveloppes feetales
irriguées et le patron de
coloration avec les handes
typiques des juveniles qui
disparaissent rapidement
chez les adultes.

Aipysurus laevis.

Lange Isiet, 12 m depth,
April 13, 1990.

This near-term fetus was
extracted from its mother's
genital tract, Note the
presence of irrigated fetal
membranes and the color
pattern, with typical rings
in juveniles that quickly
disappear as the snake
reaches adulthood.

A pair of external male
copulatory organs that are
ensheathed in the base
of the tail when not in use



Reproduction

Deux modes de reproduction se rencontrent chez les Elapidae marins : lovi-
parité et la viviparité. En fait, ce demier mode consiste tout simplement pour
la lemelle a retenir ses ceuls dans ses voies génitales plus ou moins long-
lemps, lextiréme élant de ne les pondre quune fois les embryons a terme.
Le cas le plus poussé de viviparité implique des échanges mere-embryons
au moyen de structures particulieres comme les placentas, mais nexiste pas
chez les serpents marins. Seuls les représentants du genre Laficatcda sont
ovipares, tous les autres Elapidae marins sont vivipares. Les jeunes naissent
géncéralement sous leau puis remontent a la surface pour respirer. lls ne
bénéficient pas de soins parentaux. Les espéces vivipares marines ont des
portées plus petites que les espéces terrestres (7 en moyenne contre 40 a
100) : leurs embryons sont placés plus en avant dans le corps pour faciliter
les déplacements dans I'élément liquide (centre de graviié) ; enlin, leur durée
de gestation est supéricure. Les cycles reproducteurs sont trés variables
chez les serpents marins ; les facteurs qui influencent la reproduction ne sont
connus que de lacon sommaire, el de nombreux travaux restent encore a
faire. Les hémipénisé sont trés clairement différenciés entre espeéces dans le
genre Laticaudda ;. ce polymorphisme n'est pas encore expliqué mais il
montre quiune morphologie exteme relalivement similaire n'est pas force-
ment lice a la méme uniformité relative de certains organes (GREER, 1997).
En régle générale, les serpents marins sont plutdt des animaux solitaires : les
interactions entre individus se limitent aux seules rencontres sexuelles
(HEATWOLE ¢t al., 1978).

Prédateurs

Les requins sont des prédateurs non négligeables de serpents marins. Une
Gtude réalis¢e en Australie, au Queensland, sur le contenu stomacal de
7 000 requins a montré que 6 des 19 espéces considérées consomimaient
de tels repiiles. Le requindtigre, Galeocerclo cuvier, est le plus important de
ces prédateurs (LYLE el TIMMS, 1987). D'autres recherches sur ce requin ont
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Predators

Sharks are relatively important predators upon marine snakes. A study carried
oul in Queensland, Australia, 10 examine the stormach contents of 7 000 sharks
showed that 6 ol the 19 species considered hacd caten such reptiles, The
tiger shark, Galeocerdo cuvier. is the most impaoriant ol these predalors (LYLE
and TiMms, 1987), Other sludies on this shark revealed that 533% of indivi
cluals examincd contained al least one sea snake in their stomach, and up 1o
a maximum of four. An analysis of the contents ol 30 stomachs lrom 57 tger
sharks caught around New Caledonia indicaled that they regularly eal sea
snakes (RANCUREL and INTES, 1982). Young sharks (less than 3.40 m long,
generally between 2. .30 and 2 90 m) are chielly involved in this predation,
while adults [ocus on seabirds and marine turlles. Mos! lagoondound sea snakes
are consumed: Emydocephalus annulatus, Acalyptophis peront, Aipysurus
lacevis, Hydrophis cogageri and Latcauda colubring, butl the atter two are the
species most commonly found in shark stomachs. In Fiji, sea snakes have
been found with large scars on their bodies infllicted by certain species of
crab. On these islands, the introduced mongoose (Herpesies Quropuncianis)
is a serious predator upon amphibious snakes (GUINEA, 1986). In Thailand, some
decapod crustaceans are also important predalors on marine snakes (VORIS
and JEFFRIES. 1995) Some other occasional predators arc sea anemones.
oclopus (VAN BRUGGEN, 1961), large moray cels, lish and marine crocodiles
(Crocodylus porosus, a species thal is occasionally reporled around Now

Caledonia and the Loyalty Islands). In New Caledonia. we photographed a

Photo IRGAG. Bargibant

p. 34

Contenu stomacal

d'un requin-tigre,
Galeocerdo cuvier,

Ouvea, iles Loyaute,
profondeur 10 m,
septembre 1991,

On note la présence

de deux serpents marins,
Hydrophis coggeri (a gauche)
et Aipysurus laevis (& droite).
Ce requin est le principal
prédateur des serpents
marins dans le lagon.

p. 35

Emydocephalus annulatus
(juvénile). Chenal de |'ilot
Maitre, profondeur 22 m.
Ce reptile est maintenu par
les tentacules de |'anémone
qui vont le digérer.

C'est la premiére mention
d'un tel type de prédation

p. 34

Gut contents from a tiger
shark (Galeocerdo cuvier),
Ouvéa, Loyalty Islands,

10 m depth, September 1991,
There are two sea snakes
present, Hydrophis coggeri
(left) and Aipysurus laevis
{right). This shark is the main
predator upon sea snakes
in the lagoon.

p. 35

Emydocephalus annulatus
(juvenile). Maitre Islet
channel, 22 m depth.

This reptile is clasped in

the tentacles of an anemone
and will be subsequently
digested. This is the first
evidence of this type of
predation.



-

moniré que 5 a 33 % des individus renferrmaient au moins un serpent marin

dans leur estomac, el l'on a trouveé jusqu'a quatre serpents dans un méme
requin. Une analyse du contenu de 30 estomacs provenant de 57 requins-
ligres préleves dans les eaux néo-calédoniennes a montré que leur prédation
sur les serpents marins élait couwrante (RANCUREL el INTES, 1982). Elle
concemne particulicrement les jeunes requins (laille inlérieure a 3,40 m,
surtoul entre 2,30 et 2,90 m), alors que les adultes s'alimentent plutotl a
partir d'oiscaux de mer et de tortues marines. La plupart des serpents marins
du lagon sont consommes : Emuydocephalus annudatus, Acalyptophis peroni,
Alpysuirus laevis, Hycdrophis coggeri el Laticaudda colubring, mais ce sont surtol
les deux demiers que l'on retrouve le plus frécquemment dans les estomacs
Aux iles Fidji, certains crabes produisent souvent des cicatrices imporantes
sur le comps des serpents marins. Sur ces mémes iles, la mangouste introduite
(Herpesies auropunctalus) exerce une forte prédation sur les serpents amphibies
(GUINEA, 1986). En Thailande, certains crustaces décapodes sont responsables
eux aussi d'une prédation non négligeable sur les serpents marins (VORIS el
JEFFRIES, 1005). D'autres prédateurs occasionnels sont les anémones de mer,
les pieuvres (VAN BRUGGEN, 1961), les grosses murenes, les poissons et les
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sea snake that had been caplured—and likely subsequently eaten—by a sea
anemone. A case of leopard seal (Hydrurga leplonyx) predation on the sea
snake Pelamis platuruis was reporied in Australia (HEATWOLE and FINNIE, 1980,

Mimicry

(1977) described this tvpe ol mimicry sysiem in Fijl, involving the sea snake
Laticauda colubrina as model, the genus Hydrophis as lethal mimic, along
with several cohabiting harmless mimicking moray eels. BAUER and DEVANEY
(1987) observed a similar situation in the coastal reef area of soulhweslern
New Caledonia—these authors, however, considered that this was not a
mimicry phenomenon but simply the convergence of dillerent animals
for the purposes of enhancing their camoultlage. Laticauda colubrina and
L. laticaudara are both found in this area along with a moray eel, Leiuranus
semicincius, and a holothurian? of the genus Opheodesoma. The similarity in
the coloring of all these animals could be a convergence-related adaptation
for camoullage, which is an ellicient strategy in the reef environment inhabited
by these animals. Field data have shown that L. colubrina and L. laticaudata
are not aggressive (or only slighily) and hence are relatively unsuitable
models 10 mimic. Moreover, these 1wo snakes are prev lor eastern reel
herons (Eqgretta sacra) and osprey (Pandion haliaetus) (LEACH, 1928; BAUER
and DEVANEY. 1987). The presence of stripes on the bodies of many sea
snakes could be a primitive trait conserved in the group (GREER, 1997), but
the function of these stripes is still widely debated. Nole, however, that
congers arc often confused with sea snakes, even in regions such as the
Caribbean where no sea snakes are present.

Parasites and fouling organisms

Many marine snake ectoparasiles and endoparasiies have been recorded:
protozoans, cestodes, nematodes and trematodes in the stomach, worms

7 Cancombre de mer

Sea cucumber.



crocodiles marins (Crocodylus porosus, une espece signalée occasionnellernent
dans les eaux néo-calédoniennes comme aux iles Loyaulé). En Nouvelle-
Calédonie, nous avons photographic un sempent marin capiuré par une anémone
de mer qui I'a trés certainement digéré. Un cas de prédation par un léopard
de mer (Hydrurga leptonyx) sur le serpent marin Pelamis platurus est men-
lionné en Australic (HEATWOLE €t FINNIE, 1980).

Les sysiemes de mimes sont asscz répandus chez les serpents, mais irés
peu concement dautres mimes que les serpents eux-meémes. PERNETTA
(1977) décrit un el systeme de mimes aux iles Fidji. 1l comprend le serpent
marin Laticauda colubrina comme modeéle, le genre Hydrophis comme
mime létal et plusieurs espéces de murénes inoffensives mimeétiques qui
cohabilent. Une situation similaire a ¢é1¢ observée par BAUER €1 DEVANEY
(1987} dans la zone récifale cotiere du sud-ouest de la Nouvelle-Calédonie ;
ils l'attribuent cependant non pas a un phénomene de mimétisme mais plue
101 a une convergence entre dilférents animaux permettant d'accroitre leur
camoullage. Laticauda colubrina et L. laticaudata s'y rencontrent en compa-
gnie dune muréne, Leiuranus semicinctus, mais aussi d'une holothurie? du
genre Opheodesoma, La coloration similaire adoptée par tous ces animauix
tiendrail son origine dans une convergence liée a l'efficacité du camouflage
dans le milieu récifal réquenté par ces animaux. En effel, les observations
de terrain montrent que L. colubrina toul comme L. laticaudata ne sont que
peu ou pas agressifs et donc ne peuvent que difficilernent servir de modéle
pour des mimes. De plus, ces deux serpents servent de proies aux hérons
des récils (Egretta sacra) et aux balbuzards (Pandion haliaetus) (LEACH, 1928 ;
BAUER ¢t DEVANEY, 1987). La présence de bandes chez de nombreux
serpents marins pourrail correspondre a un caractére primitif conservé dans
le groupe (GREER, 1997), mais la fonction de ces marques reste encore
largement débatiue. Notons toutefois qu'il n'est pas exceptionnel que des
congres soient confondues avec les serpents marins, méme dans les
régions ol ils n'existent pas comme, par exemple, aux Antilles.
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Pelamis platurus.
I'Arégnére,

profondeur 14 m,
septembre 1978.

Voyez ce groupe

de 11 anatifes a la partie
terminale de la queue.

Il s'agit de crustacés
cirripedes que |'on observe
fréquemment sur la queue
des serpents marins.

Pelamis platurus.
I'Arégnére, 14 m depth,
September 1978.

Note the group of

11 barnacles around

the tip of the snake’'s
tail—these fouling
organisms are commonly
attached to the tails

of sea snakes.

Aipysurus duboisi.

Chenal de I'ilot Maitre,
prafondeur 15 m, avril 1989
Les algues phorétiques
recouvrent compléetement
la téte et le cou du serpent.
Ceci peut poser quelques
problémes a 'animal qui
réalise prés de 20 % des
échanges gazeux d'oxygéne
au travers de sa peau.

Le serpent parviendra

a surmonter cet obstacle
par une fréquence accrue
de ses mues.

Aipysurus duboisi.

Maitre Islet channel,
depth 15 m, April 1989,
Phoretic seaweed
completely covers

the snake's head and neck.
This can be problematic
since 20% of the animal's
oxygen uptake occurs
through its skin.

The snake overcomes

this problem by shedding
its skin often.
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and mites in the lungs, pentastomes, and ectoparasiies (mites) on the skin
(KO et al., 1975; JEFFRIES and VORIS, 1979). A species of lick, Amblyomma
niticlim, seems 10 be specilic 1o genus Laiicaucda. Fouling organisms8 are
found on sea snake skin (bamacles? and bryozoans). Some sea snakes are
also overgrown with algae, especially on the anterior parl ol their body.

Skin shedding

Sea snakes shed their skins every 246 weeks. This is more olien ihan necessary
for growih alone, bul enables the snake 10 cleanse ils skin 10 enhance respira-
tory elliciency. Pelamis platurus is a pelagic species and thus has no access
10 solid objects 1o facilitate shedding. This snake therefore rubs its coils 1ogeiher
10 help shed its old skin—this phenomenon is called knotting and coiling.

Diving

The yellow-bellied sea snake (Pelamis platurus), clearly one of the best
known species, spends almost 90% of its life submerged. and surfaces only

8 Animauyx transporteés 9 Crustacés marins fixés, dont la partie
passivement par leur hote, postérieure de la région cephalique
sans relation de parasitage agrandie forme un pedoncule

Affixed marine crustaceans with
themselves to a host and are a hard outer shell formed by dilation
carried passively without any of the posterior part of the cepnalic
parasitic interaction. region.

Organisms that attach

p. 39, a gauche.

Laticauda laticaudata.
Lagon sud-ouest (ilot
Signal), profondeur 7 m,
décembre 1997,

La mue permet a l'animal
de grandir. Il n'y a que chez
les Laticauda, seules espéces
amphibies, qu'elle s'effectue
a terre.

p. 39, a droite,

Aipysurus laevis.

Lagon sud-ouest,
profondeur 20 m.
Comme chez |es serpents
terrestres, juste avant

la mue, I'ceil des serpents
marins devient opaque et
laiteux. L'ancienne peau
s'élimine en un seul
maorceau.

p. 39, left.

Laticauda laticaudata.
Southwestern lagoon
(Signal Islet), 7 m,
December 1997.

Shedding enables the snake
to grow. Laticaudids,

the only amphibious sea
snake species, shed their
skin ashore.

p. 39, right.

Aipysurus laevis.
Southwestern lagoon,

20 m depth.

Similar to terrestrial snakes,
the eyes of sea snakes turn
opaque and milky just prior
to shedding. The old skin

is shed as a whole.



Parasitisme et phorésie

De nombreux parasites (exiemes el inlemes) sont répertorics chez les serpents
marins : protozoaires, cestodes, nématodes el trématodes dans l'estomac,
vers el acariens dans les poumons, pentastomes, ectoparasites (acariens)
sur la peau (KO et al., 1975 ; JEFFRIES et VORIS, 1979). Une espece de tique,
Amblyomma nitidurm, semble spécilique au genre Laticauda. D'autres
animaux, phorétiques8, sont présents sur la peau des serpents marins
(crustaceés cirripedes?, bryozoaires). Certains serpents sont également
recouverts dalgues, surtout l'avant de leur corps.

Mue

Chez les serpents marins, la mue se produit environ toutes les deux a Six
semaines. Cetle fréquence est supéricure aux seuls besoins de la croissance
el permet un nettoyagde de la peau aflin d'assurer plus elficacement son role
respiratoire. La vie pélagique de Pelamis plaiurus ne lui permet pas de frotler
sOn corps sur un support solide pour éliminer la mue ; il va alors frotter les
différents annecaux de son corps entre cux alin de se débarasser de son

ancienne peatl.
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very briefly 1o breathe, Many authors consider that this is the most apundant
snake in the world, probably because large populations are often visible at
the surface. The maximum recorded voluntary submerged time lor this
species is 213 min (abouwt 4 h) at 50 m depth. The resulis of a study of 800
dives by nine species indicated a mean submerged time of 30 min, but also
revealed that snakes often remain submerged lor up to 1 h, The length of
dives by yellow-bellied sea snakes varies markedly according (o the season,
and depends on the depth of the 18°C isotherm: 20 m in the dry season and
50 m in the rainy season. The maximum reported depth that a sea snake
can dive is around 100 m. They always dive vertically at a speed of around
1 m/3 s, but they can dive faster (HEATWOLE ¢t al., 1978). Al the surface, they
breathe quickly (often a single clearly audible inhalation), but some indivi-
duals may stay at the surface longer than required for respiration, probably
[or thermoregulatory purposes. Sea snake movements between the surface
and the bottom and the time spent by individuals at each of these levels arc
still unclear—most data on this topic has been collected by Harold Hearwole
(HEATWOLE ef al., 1978), We feel that one key point is that in sea snakes
apnea time does not seem 1o be atfected by activity, i.e. times are similar
when they arc resting at the surlace or actively diving,

Adaptations to marine life

More than 6 000 reptile species are currently known, but less than 80 of
them thrive in saliwaler: seven marinc iurtles, two brackish water iurtles,
wo crocodiles, one iguana and slightly more than 60 sea snakes. These
scant figures indicate that modem reptiles are generally ill-adapted for life in
the marine environment,

Ridding thermselves of excess sall is a major problem [or sea snakes. They
have thus adapted a sublingual gland located in the lower jaw that is
specialized to excrete salt into a canal leading 10 the tongue sheaith, Excess
salt is expelled each time the tongue is protruded.

Snakes have a very low metabolic rate which enables them 10 remain
submerged for long periods (their oxygen demand is six- to seven-fold lower




Le serpent marin Pelamis platurus, la pélamide bicolore, sans doute I'un des
miceux connus, passe prés de 90 % de sa vie sous l'eau el ne vient a la surface
que peu de temps. Sachant que les populations visibles en surface peuvent
étre localernent trés importantes, plusicurs auteurs considérent cet animal
comme étant le serpent le plus abondant de notre planéle. La durée maximale
de plongée volontaire enregisirée pour celle espece est de 213 mn (environ
4 h) & une profondeur de 50 m. Une ¢lude réalisée sur 800 plongées chez
9 espeéces a permis d'estimer leur durée moyenne a 30 mn, mais aussi de
constater que des plongées d'une heure ne sont pas rares. Les plongées de la
pélamide bicolore sont tres variables selon la saison. Elles sont conditionnées
par la profondeur de lisotherme 18 °C : 20 m en saison seéche el 50 m en
saison humide. La profondeur de plongée maximale connue pour un serpent
marin est dienviron 100 m. Les déplacements sont toujours verticaux ¢l la vitesse
de plongée d'environ 1 m en 3 s, sachant que des mouvemenis plus rapides
sont possibles (HEATWOLE ef al., 1978). Line lois en surtace, la respiration est
reés hréve (souvent une sceule inspiration clairement audible), mais cenains
individus restent cependant plus longlemps que ne le nécessitent les seuls
besoins des échanges gazeux, probablement pour assurer leur thermorégu-
lation. Les mouvemenis des serpents marins entre la surface et le fond, ainsi
que le temps passé par un individu a chacun de ces niveaux, restent encore
rés mal connus ; les principales données disponibles proviennent des travaux
de Harold Heatwole (HEATWOLE ¢f al., 1978), Un point (ui nous sermble impaortant
a relever ici est la durée similaire des apnées chez les serpents marins au
repos en surface comme actifs en plongée.

Adaptations au milieu marin

Plus de 6 000 especes de reptiles sont connues a 'heure actuelle ¢ moins
de 80 d'entre elles [réquentent le milieu marin ; 7 lortues marines, 2 lornues
d'eaux saumatres, 2 crocodiles, | iguane el un peu plus de 6O serpents
marins. Ces quelques chiflres montrent de toute évidence que les reptiles
modemes ne sont pas adaplés a ce type de milieu.
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than that of birds and mammals): for a dive ol around 2 min by a bird, a
reptile of the same weight can naturally remain submerged for 10-15 min
Sea snakes do nol use anaerobiosis!® during dives, which is surprising since
many land repliles use their anacrobic metabolism 1o generate energy [or

rapid escape

The lungs of all snakes could also be considered as a preadaptation for
diving. These organs are divided into three parts: the anterior tracheal lung
which is simply a vascularized trachea that facilitates the exchange of gases.
the central bronchial lung which is the real lung, and the posterior saccular
lung where air is stored. This three-part lung contiguration enables snakes (o
breathe, even when they are swallowing bulky prey that blocks their respi-
ratory airways in the throat area or in the abdominal cavity, The saccular lung
chiefly functions during feeding, but in sea snakes the walls of this lung are
much more muscular, thus facilitating propulsion of air into the anterior vas-
cularized lung pans during submergence

A detailed analysis of sea snake blood did not highlight any special proper-
ties that could explain their unique lifesiyle

The oxygen permeability of sea snake skin is clearly an important adaptation
to marine life and accounis for 20% ol their respiralory gas exchange.

Intercstingly, the high Keratinization of this skin hampers water release and
sea sall uplake, Sea snakes are also physiologically well adapled lor diving:
in almost all terrestrial vertebrates, bradycardia'! enables them to maintain a
low heart rate during diving regardless ol the activity level, whereas in sea snakes
the pulse rale depends on the extent of activity. The diving syndromel2 js
common in mosi terrestrial veriebrales but absent from marine snakes—
vasoconstriction would impede culancous respiration and blood circulation

Aipysurus duboisi.

Noumea, lagon,

_['_)r'rnflL'llllfl_'tII' 22 m, avril 1987.
Contrairement aux serpents
terrestres qui sortent

toute leur langue,

seules les deux branches
terminales du « Y » sont
extraites chez les serpents
marins.

Aipysurus dubaisi.
Nouméa, lagoon,

22 m depth, April 1987.
Sea snakes only protrude
the terminal forks

of their tongue, contrary
to terrestrial snakes that
protrude their whole
tongue.

10 Energie obtenue sans apport

Energy produced by breaking
down nutrients without using
oxygen

Reduction in the heart rate

Vasoconstriction - blood
arculation imited to vital organs -
lactic acid accumulation
resulting from the energy
function of oxygen-deprived
muscles.



Le premier probléme rencontré par les serpents marins est celui de l'excrétion
du sel. s y répondent par une glande sublinguale localisée dans la machoire
inférieure. Elle présente un canal qui débouche dans la gaine de la langue :
le sel en excés esi éliminé a chaque sortie de la langue.

La durée importante des plongées est possible du fait de leur métabolisme
bas (leur demande d'oxygene n'est que de 1/6¢ a 1/7¢ de celle des oiseaux
ou des mammiléres) : pour une plongée d'environ 2 mn chez un oiseau, un
reptile de méme poids peut naturellernent rester sous l'eau prés de 10a 15 mn.
Les serpenis marins n'utilisent pas l'anac¢robiose!? durant leurs plongées, ce
qui est surprenant sachant que beaucoup de reptiles terrestres peuvent fuir
rapidement en ayant recours a ce type de métabolisme.

Le poumon de lous les serpents peul aussi éire considéré comme une preé-
adaptation a la plongée. 1l est en elfel composé de trois parties : le pournon
irachéen a l'avant n'est autre que la trachée vascularisée afin de permetire
des échanges gazeux. le poumon bronchique au centre représente le vrai
poumon et, enfin, le poumon sacculaire a la partie postérieure, qui n'est pas
vascularisé mais constitue une réserve dair, Cette conformation tripartite permet
aux serpents de respirer, méme lorsquils avalent des proies ¢nonmes obstruant
particllernent leurs voies respiratoires, soil au niveau de la bouche, soit au niveau
de la cavité abdominale. Le poumon sacculaire est principalement fonctionnel
durant l'alimentation mais cependant, chez les serpents marins, il possede une
paroi nettement plus musclée facilitant la propulsion de l'air vers les parties
aniérieures vascularisées du poumon lors des plongées.

Une analyse délaillée du sang des serpents marins a montré qu'il ne présen-
tail aucune caractéristique spéciale permettant d'expliquer leur mode de vie
particulier.

L'une des principales adaptations de ces serpents a la vie marine est sans
aucun doute la perméabilité de leur peau a l'oxygéne permettant d'assurer
pres de 20 % des ¢changes gazeux. En revanche, forterment kératinisée, elle
est rés peu permcéable a la sortie de I'eau el a I'entrée de sel marin. La phy-
siologie des serpents marins est également adaptée a la plongée : chez presque
10us les vertébrés terrestres en plongée, la bradycardie de plongée permet
de maintenir une fréquence faible des battements cardiaques quel que soit
le niveau d'activité alors que, chez les serpents marins, la (réquence des bat-
tements est fonction de lactivité. Le syndrome de la plongée’2 ohservé chez la
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10 the skin, the sile ol considerable respiratory gas exchange. It seems (hat
the: heart rate of sea snakes slows down during diving. This low rate should
be considered as normal, and the fasler heart rale when the snake surfaces
as above normal, Sea snakes do not rely on anaerobic metabolism during
diving, and hence no laclic acid is produced. In submergence, sea snakes
and other 1errestrial veriebrates show diflerent 1achycardia patierns: in sca
snakes, the hearbeat quickens when the animal surfaces 1o breathe, thus

lacilitating rapid gas exchange, whereas in 1errestrial vertebrates the heartbeat
slows down during diving.

Sea snakes use 1Iwo stralegies 10 ollsel decompression problems when diving:
the first is to surtace only briefly to avoid the detrimental effects of gaseous
nitrogen uplake in the blood at aimospheric pressure (this nitrogen represents
up o 8% of the inhaled air volume): the second involves anatomical and
physiological modifications that reduce or halt respiratory gas exchange in the
lungs and promote cutaneous respiration (HEATWOLLE:, 1999), These anatomical
modifications shunt blood around the heart and lungs, thus reducing the
quantity of blood llowing into the: lungs and consequently hampering dissolved
nitrogen uptake in the circulatory sysiem during subrergence.,

Two important extemal morphological modilications enable these reptiles (o live
in waler: the paddle-shaped 1ail, which facilitates swimming, and the presence
ol valves that seal the nostrils during diving, There is also a projecting anal
scale that covers and protects the cloaca during diving. Body scales in the
most evolved sea snakes are juxtaposed and do not overlap like most land
snakes—this laciliates both lorward and backward movement. The dorsal
scales oflen have a median knob which is more developed in males, whereas
the ventral scale row—which is sormetimes slightly wider—generally has two
juxtaposed knobs. Laticauda species, like other elapid sea snakes, have a
line medioventral cutaneous dilation that forms during swirnming, which
could increase he propelling surface ol the body—like lins—during lateral
sidewinding locomaotion.

Sensory perception

It was not until 1990 that ZIMMERMAN and HEATWOLE documented the pres-
cnce of photosensitive receptors in the fail of the olive sea snake (Aipysurus

A gauche.

Aipysurus duboisi.
Chenal ile aux Canards,
profondeur 21 m.

A droite.

Hydrophis ornatus
Chalutage dans le lagon
nord, profondeur 25-40 m,
mai 1990

Comme chez d'autres
serpents aquatiques,

les narines se placent
sur le dessus de la téte
des serpents marins vrais
(elles sont en position
latérale chez les espéces
amphibies et terrestres).
Les narines sont munies
d'un clapet hermétique
assurant |'etanchéité
lors des plongeées.

Left.

Aipysurus duboisi.

lle aux Canards channel,
21 m.

Right.

Hydrophis ornatus.
Trawling in the northern
lagoon, 25-40 m depth,
May 1990.

The nostrils of true sea
snakes—Ilike other aquatic
snakes—are located on top
of the head (they are
laterally positioned in
amphibious and terrestrial
species). Sea snakes have
nostril valves that, upon
closure, seal out air and
sea water when they dive.



plupart des veriébrés terrestres n'est pas rencontré chez les serpents marins ;
en effer, une vasoconstriction ermpécherail la respiration cutanée et la circulation
du sang vers la peau ot se déroule une partie non négligeable des échanges
gazeux, En fait, il semblerait que la fréquence cardiaquie des serpents marins
s'abaisse au moment de la plongée. Ce rythme doit pourtant éire considéré
comme le rvihme normal, el l'accélération cardiaque au moment de l'arivée
en surlace serail, quant a elle, le rvthme anormal. L'anacrobiose sl pratique-
ment absente ¢t la production dacide lactique qui en découle par consé-
quent inexistante. Les serpents marins et les autres vertébrés lerrestres en
plongée présentent ainsi des lachycardies dilférentes : chez les premiers, la
fréquence des batternents augmente une {ois en surlace pour respirer el per-
metire de la sorte des échanges gazeux rapides alors que, chez les seconds,
lar [réquence des batternents diminue au moment de la plongée.

Pour faire face aux problémes liés a la décompression lors des plongées, les
serpents marins adoptent deux stralégics : la premicre consiste a ne pas
rester en surface assez longtemnps pour subir les effels néfastes de l'azotle
sanguin gazeux a la pression atmosphérique (cet azote représente juscu'a
80 % du volume d'air inspiré) ; la seconde [ail appel a des modifications ana-
omiques et physiologiques permetiant de réduire ou de supprimer les
échanges gazeux dans le poumon alin de privilégier la respiration cutance
(MEATWOLE, 1999). Ces modilications anatomiques sont des dérivations de
la circulation sanguine au niveau cardiaque et pulmaonaire qui permeltient de
limiter l'arrivée de sang vers le poumon el ¢vitent ainsi l'apport d'azote dissous
dans le sysieme circulatoire pendant la plongée.

Deux principales modilications anatomiques extemes permettent la vie aquea-
tique de ces reptiles : la queue en palette natatoire, qui facilite les déplacements,
el la présence de valves qui obstruent les narines au moment des plongeées, On
constale aussi l'existence dune plaque anale saillante qui recouvre: et protége
le cloaquie au moment des plongées. Chez les serpents marins les plus évolués,
les éeailles du corps sont juxtaposées el non pas imbriquées comme chez
la majorit¢ des serpents terrestres ; ceci leur permet de se mouvoir aussi laci-
lement vers lavant qu'a reculons. Les écailles dorsales sont (rés souvent
munies d'un wibercule saillant central plus développé chez les males alors
que les Ceailles ventrales, quelquelois & peine plus larges, présentent souvernt
deux wbercules juxtaposeés. Les représentants du genre Laticaucda, comme les
autres serpents marins Elapidae. ont une fine expansion cutanée médio-ven-
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Aipysurus laevis.
Expérimentalement,

on constate que certaines
régions de la queue de

ce serpent sont nettement
plus sensibles aux stimulations
lumineuses que d'autres.

Aipysurus laevis.

It was experimentally
established that some tail
regions of this snake are much
more sensitive to light

stimulation than others.,
Photo MNHN/ I Ineich

laevis), which is present in New Caledonia. These sensory organs inform the
snake as 1o the position of its ail via light stimulation. when the snake is res-
ting during the day, e.g. in a hollow ol a coral outcrop. it therelore never
exposes its tail o light within sight of potential predators. We, however, have
observed resting Aipysurus laevis individuals during the day with their tails in
clear view, outside ol their sheliers,

Sea snakes have good eyesight and ollactory sense based on chemorecep-
ion'3. These repliles also react to tactile stimulation and vibrations in their
surrounding environment,

Generally only people who utilize the marine environment (fishermen, divers,
swimmers, recreational boaters) encounter sea snakes, but they are com-
mercially exploiled in several regions ol the world (e.g. Japan, Taiwan,
Philippines. Thailand and Australia). They are mainly uscd as a source of
food (for humans and livestock), leather and medicines. This exploitation is
carried oul on a relatively large scale in some countries such as he
Philippines where in the past more than 50 000 skins were processed per
month. Conservation measures have now been adopted, bul unforiunately
sea snake populations have already been substantially diminished by this
intensive use of the resource, Sea snake venom IS a precious product—either
the complete venom or ractions of if. Venoms can be sold at prices that
much surpass that of gold, i.¢. sometimes above 50 million Fri/kg (more than
USS 10/mg in 1985 for some species)!

No elapid sea snakes are found on the intemational list of endangered species
drawn up within the framework of the CITES Convention (also called the
washington Convention) to control intermational trade in endangered species
ol wild fauna and flora. Conversely, the European Council Regulation
n° 338/97 on the protection of species of wild fauna and flora by regulating
their rade lists most of these species in i1s Annex D (Laticauda spp.,
Hydrophis spp. and Lapemis curtus). Species lisied in this annex are not
directly protected, but their import into the European Community (EC), in any
form (mainly rawhide (or the leather industry, and manulactured objects),

p. 47, a gauche,
Aipysurus duboisi.
Lagon nord, profondeur
30 m, 8 mars 1990.
Chez cette espéce,
relativement primitive,
les écailles dorsales sont
encore chevauchantes
et les plaques ventrales
nettement élargies.

p. 47, a droite.

Hydrophis coggeri.

Baie de Saint-Vincent,
novembre 1989.

En revanche, chez

cette espéce plus évoluée,
les écailles ventrales et
dorsales sont juxtaposées
et de taille comparable.

p. 47, left.

Aipysurus duboisi.
Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.
This relatively primitive
species has imbricate dorsal
scales and clearly expanded
ventral plates.

p. 47, right.

Hydrophis coggeri.
Saint-Vincent Bay,
November 1989.

In contrast, this more
evolved species has
juxtaposed ventral and
dorsal scales of similar size.

13 Parception des signaux
chimiques (odeurs, par exemple)
qui entourent un serpent grace
a l'organe de Jacobson placé
sur le palais. La langue vient y
deéposer les particules qui y sont
analysees

Perception of chemical signals
(e.g odors) in the vicinity of the
snake by the Jacobson's organ
in the palate. Particles captured
on the tongue are deposited
and analyzed in this organ.



trale qui se forme quand ils se déplacent dans I'cau ; clle pourrail contribuer
a accroitre la surface de propulsion du corps lors des mouvements ondula-
oires latéraux a la maniére d'une nageoire.

Perceptions sensorielles

I faut attendre 1990 pour que ZIMMERMAN et HEATWOLE mettent en évidence
la présence de récepleurs photosensibles dans la queue de l'aipysure lisse,
Aipysurus laevis, une espéce présente en Nouvelle-Calédonie. Ces organes
sensoriels permetient a l'animal d'ére informé sur la position de sa queue
grace a la stimulation par la lumicre. Ainsi., quand le serpent se repose la
journée, dans une anfractuosilé corallienne par exemple, sa queue n'est jamais
exposée a la lumiere, le mettant hors d'aticinte des prédateurs potentiels.
NOSs propres observations montrent cependant que cernains Aipysurus laevis
sont renconirés la jounée avec leur queuc franchement placée en pleine
lumiére, a l'exiérieur de la cachettie.

La vision des serpents marins est bonne oul comme leur odorat basé sur la
chémoréception3. Ces reptiles répondent aussi aux stimulations tactiles et
aux vibrations de leur milieu environnant.

Exploitation et protection

Les contacts entre 'hommee et les serpents marins se limitent aux personnes
qui [réquentent I'environnement marin (pécheurs, plongeurs, baigneurs, plai-
sanciers). Ces animaux sont néanmoins exploilés commercialement dans
plusieurs régions du monde (Japon, Taiwan, Philippines, Thailande, Australie
par exemple). lls sont ulilisés a diflérentes fins : alimentation (humaine ¢t
bérail). maroquinerie et médecine principalement. Cette exploitation peut étre
non négligeable dans cerains pays, comme aux Philippines ot plus de
50 000 peaux Gtaient autrefois produites mensuellement. Des mesures de
protection sont a présent adoptées, mais il est cerain que les populations de
serpents ont éé forterment perturbées par ces intenses prélévements. Les
venins des serpents marins sont trés recherchés, soit a I'étal brut, soit cer-
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Les petits ilots isolés,
zone de prédilection
des Laticauda, sont
egalement recherches
par les plaisanciers
qui peuvent faire fuir
les serpents.

Kouare Islet, August 1990.
Small isolated islets

are preferred habitats

of laticaudids, but
recreational boaters also
like these sites and can
chase away the snakes.




laines de leurs [ractions. lls peuavent ¢tre commercialisés a des prix bien plus
éleveés que celui de l'or, jusqu'a plus de 50 millions de francs le kilogramme
(plus de 10 dollars US le milligramme en 1985 pour certaines especes) |

Aucun serpent marin Elapidac ne ligure sur la liste des espéees protégées
par la convention internationale qui régit le commerce des espeees de la laune
et de la tlore sauvages (Ciles, appelée aussi convention de Washinglon), Par
contre, le reglement européen n® 338/07 du Conseil relatil a la protection
des especes de faune et de flore sauvages par la réglementation de leur
commerce considere la plupart de ces especes dans son « Appendice D »
aussi dénomme « Annexe D o» (Laticauda spp., Hydrophis spp. et Lapemis
Curus), Les especes reprises a celle annexe ne sont pas prolégées directement
mais leurs flux d'entrée au sein de la Communaulé européenne (CLE). sous
toutes les formes (principalement des peaux destinées a la maroquinerie et
des objets manuiacturés), pourront Gtre appréciés par ce biais ; apres un certain
lemps de classement en annexe D, une espéce sera soil surclassee dans une
annexe supérieure (A ou B), soit déclassée si les [lux Iégaux ainsi quantifics
ne représentent pas une menace pour ses populations naturelles, Les serpents
marins en sont pour le moment au stade d'appréciation gquantitative de leurs
llux d'entrée au sein de la CE. En Nouvelle-Calédonie, lexploitation des serpents
marins est inexistante, s ne sont utilisés localement ni pour leur cuir, ni pour
lalimentation humaine ou animale saul de maniére rés marginale : certaines
tribus de lile d'Ouvéa (iles Loyaulé) praticquent cependant toujours la chasse
a laipysure lisse (Aipysurus laevis), appeld localement « sou », pour le consom-
mer (RUAL, 1999). 1l fautl cependant rester (rés vigilant, car les serpents sont
dle plus en plus recherchés en Asic ou par les communaulés de la diaspora
asiaticue capables de payer res cher alin de s'en procurer pour les consomimeer.
Les principales menaces qui pesent sur ces serpents en Nouvelle-Calédonie
sont la (réquentation touristique des flots occupés par les deux especes
amphibies du genre Laticauda et les feux éventuels sur ces mémes habitats.
En effel, la concentration des serpents marins du genre Laticauda sur certaing
ilots les rend particulicrenent vulnérables aux dégradations d'origine anthro-
piques comme par exemple les feux, les constructions, les déversements de
produits toxiques... L'infroduction de mangousies sur ces flots aurail des
conséquences dramatiques pour ces reptiles, A I'heure actuelle, la péehe ne
semble pas représenter une menace pour ces reptiles en Nouvelle-Calédonic.
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Fig. 4

Situation de

la Nouvelle-Calédonie
dans |'ocean Pacifique
et vue d'ensemble

de la Grande Terre

et des iles Loyauté.

Location of

New Caledonia in

the Pacific Ocean region
and general view

of Grande Terre and

the Loyalty Islands,
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p- 54, en haut.

Fig. 5

La Province Sud

(Grande Terre) ;
localisation des principaux
sites de plongée sur

la cote ouest.

p. 54, en bas.

Fig. 6

Détail de la cote sud-ouest
au nord de Nouméa.

p. 55, en haut.

Fig. 7

Détail de la cbte sud-ouest
au sud de Nouméa.

p. 55, en bas.

Fig. 8

Détail des cotes dans
la région de Nouméa.,

p. 54, above.

Fig. 5

Southern province
(Grande Terre): location
of the main diving sites
off the west coast.

p. 54, below.

Fig. 6

Detailed view of the area
from the southwest coast
to north of Nouméa.

p. 55, above.

Fig. 7

Detailed view of the area
from the southwest coast
to south of Nouméa.

p. 55, below.

Fig. 8

Detailed view of

the coastal area around
Nouméa.
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Studies of sea snakes

of New Caledonia:
a historical review

Very few studies have been undertaken on sea snakes of New Caledonia,
despite their frequency in these waters (LABOUTE and MAGNIER, 1979).
ROUX (1913), in 2 book on New Caledonian reptiles, only mentioned

six sea snake species: Hydrus platurus (Pelamis platurus), Distira major
(Hydrophis major), Aipysurus annulatus (Emydocephalus annulatus),
Aipysurus laevis, Platurus laticaudatus (Laticauda laticaudata) and
Platurus colubrinus (Laticauda colubrina).

The first study focused solely on sea snakes of New Caledonia was
initiated in April 1956, jointly by the Biological Oceanography and
Medico-veterinary Entomology laboratories of the Institut francais
d'Océanie (ex-ORSTOM, now IRD). René Gail (who unfortunately died
during a tragic dive in January 1957) and Jean Rageau were assigned
the task of drawing up this inventory. They published the results

of their work in 1958 (GAIL and RAGEAU, 1958), which included the first
dichotomic key for identifying known New Caledonian sea snakes.

They reported seven species belonging to three genera grouped

in the two subfamilies recognized at that time (Laticaudinae and
Hydrophiinae), within family Hydrophiidae: Laticauda colubrina and

L. laticaudata [Laticaudinae), Pelamis platurus, Microcephalophis gracilis
(Hydrophis gracilis), Hydrophis caerulescens (7), Aipysurus laevis and

A. annulatus (Emydocephalus annulatus) [Hydrophiinae].

These authors noted that sea snakes are attracted to light at night,

thus facilitating their capture in high numbers under a spotlight.

They also pointed out that these reptiles are abundant in New Caledonia
and legitimately noted that this region is especially suitable for studying
them. This introductory study was therefore useful but gave rise

to many species confusions that have not yet been completely redressed.
On the basis of their identification key, it is thus now clear that

their Hydrophis caerulescens was actually Hydrophis major and

their Microcephalophis gracilis (Hydrophis gracilis, a species not present
in New Caledonia) corresponds to Hydrophis coggeri.

However, according to their collections now hosted at MNHN (see INEICH
and RASMUSSEN, 1997), specimens that seem to have been labeled by
GAIL and RAGEAU, such as Hydrophis caerulescens and Microcephalophis
gracilis, all belong to a taxon currently known as Hydrophis coggeri.

In addition, an Aipysurus duboisi specimen that they collected is included
in the MNHN sea snake collection, but this species was not mentioned

in their report. Rageau later published a second article on the mite
Amblyomma laticaudae, which is a parasite of Laticauda species

in New Caledonia (RAGEAU, 1960).




Historique
des connaissances

Malgré leur présence fréquente dans les eaux néo-calédoniennes
(LABOUTE et MAGNIER, 1979), les serpents marins n'ont fait I'objet
que de trés peu de travaux. Dans un ouvrage consacré aux reptiles de
la Nouvelle-Calédonie, ROUX (1913) ne mentionne que six espéces
de serpents marins : Hydrus platurus (Pelamis platurus), Distira major
(Hydrophis major), Aipysurus annulatus (Emydocephalus annulatus),
Aipysurus laevis, Platurus laticaudatus (Laticauda laticaudata) et
Platurus colubrinus (Laticauda colubrina).
La premiére étude entierement consacrée aux serpents marins de
Nouvelle-Calédonie est entreprise a partir d'avril 1956, conjointement
par les laboratoires d'Océanographie biologique et d'Entomologie
médico-vétérinaire de |'Institut francais d'Océanie (ex-Orstom,
actuellement IRD). René Gail et Jean Rageau, le premier malheureusement
tragiquement disparu au cours d'une plongée en janvier 1957,
sont alors chargés de réaliser cet inventaire. Leur travail, publié en 1958
(GAIL et RAGEAU, 1958), comprend une premiére clé dichotomique
qui permet d'identifier les serpents marins alors connus en Nouvelle-
Calédonie. Ces auteurs mentionnent sept espéces appartenant a
trois genres répartis au sein des deux sous-familles alors reconnues
(Laticaudinae et Hydrophiinae) dans la famille des Hydrophiidae :
Laticauda colubrina et L. laticaudata [Laticaudinae], Pelamis platurus,
Microcephalophis gracilis (Hydrophis gracilis), Hydrophis caerulescens (?),
Aipysurus laevis et A. annulatus (Emydocephalus annulatus)
[Hydrophiinae]. Ces auteurs notent |'attirance des serpents marins
pour la lumiére durant la nuit, ce qui leur permet d'en capturer
un grand nombre a l'aide d'un simple projecteur. lls soulignent également
I'abondance de ces reptiles en Nouvelle-Calédonie et considérent
a juste titre cette région comme particuliérement propice a leur étude.
Ce premier travail est utile mais renferme cependant de nombreuses
confusions difficiles voire impossibles a rectifier a présent.
Ainsi la clé de détermination qu'ils proposent permet de dire que
leur Hydrophis caerulescens correspond en fait a Hydrophis major et
que leur Microcephalophis gracilis (Hydrophis gracilis, espéce absente
de Nouvelle-Calédonie) correspond a Hydrophis coggeri. Par contre,
d'aprés leurs collections déposées au MNHN (voir INEICH et RASMUSSEN,
1997), les spécimens étiquetés probablement par ces auteurs comme
Hydrophis caerulescens et Microcephalophis gracilis correspondent
tous au taxon a présent reconnu sous le nom Hydrophis coggeri.
De plus, un spécimen de Aipysurus duboisi provenant de la collection
réalisée par Gail et Rageau est présent dans les collections MNHN,
alors que cette espéce n'est pas mentionnée dans leur travail.
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DUCTION A L'ETULE DES SERFENTS MANING
1ENS HYDROPHITOA BN NOUYELLE CALBOOS|E

In 1979, Philippe BOURRET (then oceanographer
at ORSTOM, Nouméa) published an initial text
on sea snakes of New Caledonia appealing
to a popular fish hobbyist readership.
MINTON and DUNSON (1985) published a study
on sea snakes collected in the Chesterfield
Islands in 1981 (79 snakes caught, including
34 conserved)—these islands are located some
600 km west of New Caledonia.
They mentioned six species: Acalyptophis
peroni, Aipysurus duboisi, A. laevis,
baven Emydocephalus annulatus, Hydrophis sp. 1
) [Hydrophis coggeri] and Pelamis platurus,
while also indicating the possible presence
of Astrotia stokesi and Hydrophis ornatus.
In a key to the reptiles of New Caledonia, BAUER and VINDUM (1990)
considered 11 sea snake species (Acalyptophis peroni, Aipysurus duboisi,
A. laevis, Disteira major, Emydocephalus annulatus, Hydrophis gracilis,
H. coggeri [the first mention of the presence of this species in New
Caledonial, H. ornatus, Laticauda colubrina, L. laticaudata and Pelamis
platurus). They noted, however, that several other snake species are
mentioned in the literature as being present in New Caledonia (Disteira
major, Hydrophis gracilis and H. ornatus), but they were unable to examine
any specimens. They also noted that the confusion concerning Hydrophis
species in New Caledonia was discussed by MINTON and DUNSON in 1985.
Finally, in 1997, INEICH and RASMUSSEN reviewed information available
on sea snakes of New Caledonia based on a study of MNHN collections,
including around 200 snakes. They reported 12 species characterized
from these specimens and drew up an identification key: Laticauda
colubrina, L. laticaudata, Acalyptophis peroni, Aipysurus duboisi,
A. laevis, Emydocephalus annulatus, Hydrophis coggeri, H. macdowelli,
H. major (presence confirmed for the first time), H. ornatus (presence
confirmed for the first time), H. spiralis (first report of this species
in New Caledonia) and Pelamis platurus. These 12 species were
subsequently presented by BAUER and SADLIER (2000) in their review
of amphibians and reptiles of New Caledonia. Further research has been
under way since this last inventory. A thirteenth species was found
in the collections, and a fourteenth species—previously unknown
to scientists and inhabiting deep waters around Chesterfield Islands—
was just discovered and characterized (RASMUSSEN and INEICH, 2000).
In the light of the recent increase in the number of known species of sea
snakes of New Caledonia and the fact that very few serious surveys have
been undertaken to inventory these reptiles in the region, it is very likely
that several new species (for this region, and even species that have not
yet been detected anywhere in the world) remain to be discovered,
especially snakes inhabiting deeper water layers (50-100 m).




En 1960, Rageau publie ensuite tout seul un second article consacré
a I'acarien Amblyomma laticaudae qui infeste Laticauda en Nouvelle-
Calédonie (RAGEAU, 1960).
En 1979, Philippe BOURRET (alors océanographe a |'Orstom de Nouméa)
rédige un premier texte francais de vulgarisation sur les serpents marins
de Nouvelle-Calédonie a |'attention des aquariophiles.
MINTON et DUNSON (1985) publient une étude sur une collection
de serpents marins recoltée en 1981 aux iles Chesterfield (79 serpents
collectés dont 34 conservés), qui se situent a environ 600 km a I'ouest
de la Nouvelle-Calédonie. Ils en mentionnent six espéces : Acalyptophis
peroni, Aipysurus duboisi, A. laevis, Emydocephalus annulatus, Hydrophis
sp. 1 [Hydrophis coggeri] et Pelamis platurus ; ils envisagent également
la présence de Astrotia stokesi et de Hydrophis ornatus.
Dans une clé des reptiles de Nouvelle-Calédonie, BAUER et VINDUM
(1990) considérent onze espéces de serpents marins (Acalyptophis peroni,
Aipysurus duboisi, A. laevis, Disteira major, Emydocephalus annulatus,
Hydrophis gracilis, H. coggeri [premiére mention de la présence de
cette espéce en Nouvelle-Calédonie], H. ornatus, Laticauda colubrina,
L. laticaudata et Pelamis platurus). lls précisent cependant que I'existence
de plusieurs espéces en Nouvelle-Calédonie (Disteira major, Hydrophis
gracilis et H. ornatus) est mentionnée dans la littérature, mais qu'ils
n'ont pu en examiner des spécimens. lls notent aussi que la confusion
des espéces au sein du genre Hydrophis en Nouvelle-Calédonie a été
discutée par MINTON et DUNSON en 1985.
Enfin, en 1997, INEICH et RASMUSSEN dressent une synthése des
connaissances sur les serpents marins de Nouvelle-Calédonie en étudiant
I'ensemble des collections déposees au MNHN, soient pres de 200 serpents.
Ils mentionnent alors douze espéces a partir des spécimens qu'ils examinent
et fournissent une clé de détermination : Laticauda colubrina, L. laticaudata,
Acalyptophis peroni, Aipysurus duboisi, A. laevis, Emydocephalus
annulatus, Hydrophis coggeri, H. macdowelli, H. major (présence certifiée
pour la premiére fois), H. ornatus (présence certifiée pour la premiére
fois), H. spiralis (premiére mention de la présence de cette espéce en
Nouvelle-Calédonie) et Pelamis platurus. Ces douze espéces sont
également reprises par BAUER et SADLIER (2000) dans leur ouvrage
de synthese sur les amphibiens et les reptiles de Nouvelle-Calédonie.
Depuis ce dernier inventaire, les recherches se poursuivent toujours ;
une treiziéme espéce a été trouvée dans les collections et une quatorzieme
espéce, cette fois nouvelle pour la science et vivant dans les eaux profondes
autour des iles Chesterfield, vient tout juste d'étre découverte et
décrite (RASMUSSEN et INEICH, 2000). Il ne fait aucun doute qu'au regard
de la progression récente du nombre d'espéces de serpents marins
connues de Nouvelle-Calédonie et de la rareté des prospections sérieuses
concernant ce groupe de reptiles dans la zone, plusieurs espéces nouvelles
pour la région (voire pour la science) restent encore a découvrir,
particulierement dans les zones plus profondes (50 a 100 m).
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Fourteen species of sea snakes have been identified in New Caledonia.
The last species identified—new f(or science and apparently endemic o
Chesterlield Islands—was described solely on the basis of two specimens
(RASMUISSEN and INEICH, 2000), The only daia available 10 assess the relative
abundance of species in the field are pooled in appendix 2, Table 2 (p. 292).
These dala are very biased by the snake-capture tlechniques used and by the
exient of caplures per season

we will lirst present the two Laticauda species found in New Caledonia,
followed in alphabelical order by other species of the region.

The composition ol this population, with the presence of several forms
clearly ol Asian origin (Laticaudla laticauclata. L. colubrina, Hydrophis ormaius
ormatus and H. spiralis), indicales an Asian rather than 1he expected
Australo-Papuan alffinity. However, the relationships1® between these species 4 Phylogenie
should be delermined in order 10 accurately delineatc the allinirics and draw Phylogeny
phvlogeographical conclusions.

The common names ol these New Caledonian sea snake species are from |

DAVID and INEICH (1999), but when possible we also give the local name when

it differs. The specimens’® examined [or the purposes of this stucy are now 15 En majorité collectd par
housed in the MNIN collections (INEICH and RASMUSSEN. 1997 RASMUSSEN o
and INEICH, 2000). These snakes were collecied manually, mainly during ) .
B e ) . Y ) ’ . 4 . Mainly collected by Pierre Laboute
scuba dives, but also during rawling operations at sea (e.g, shrimp trawls). and Philippe Bourret,
Underwaler observalions—chielly by Pierre Laboule—were underiaken IRD (ex-Orstom).

along the southwest coast, in the Nouméa region. All survey areas noted
in the text are plotted on 1the maps shown in ligures 4-8 (p. 53-55),

Snake identification characteristics

Snakes are usually identified on the basis of the number and/or shape of
certain scales combined with the overall body color. The range ol squamation
variations lor each species is defined, generally with respect to the number |
of dorsal scales around the ncck, midback and just in front of the cloaca (only |
the midback region is considered when accurale counts are nol possible).

This does not include the row of ventral scales that are olten enlarged and |
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Les serpents marins sont représentés par 14 especes en Nouvelle-Calédonie.
La demiére connue, nouvelle pour la science et apparemment endémique
des iles Chesterfield, a été décrite a partir de 2 spécimens seulement
(RASMUSSEN ¢l INEICH, 2000). Les seules données disponibles permettant
d'estimer l'abondance relative des espéces sur le lemrrain sont rassemblées
dans le tableau 2, en annexe (p. 293). Ces chilfres sont fortiement influenceés
par les techniques de capture et l'intensité des captures durant chacque saison.

Nous présentons dans un premier temps les deux especes de Laticauda
rencontrées en Nouvelle-Calédonie, puis les autres especes de la région
classées par ordre alphabétique.

La composition de ce peuplement, avec la présence de plusieurs fomes
francherment asiatiques (Laticauda laticaudata, 1. colubrina, Hydrophis omatus
omatus el H, spiralis), indique des affinités pludt asiatiques quraustralo-papous
comme on aurait pu le suspecter. Il faudra cependant attendre de connaitre
les liens de parenté entre ces espéces afin dappréhender plus précisément
ces allinités el tirer des conclusions phylogéographiques.

Les noms communs frangais ¢t anglais des espéces présentes en Nouvelle-
Calédonie sont extraits de DAVID et INEICH (1999) mais, chaque fois que cela est
possible, nous foumissons ¢galement le nom usuel local quand il est différent.
Le matériel’s sur lequel se base cette élude est déposé dans les collections du
MNHN (INEICH €1 RASMUSSEN, 1997 ; RASMUSSEN el INEICH, 2000). Les collectes
ont ¢t¢ faites manuellerment, surtout durant des plongées en scaphandre
autonome, mais aussi durant de grandes campagnes océanographiques a
‘aide de chalutages (chalul a crevetle par exemple). Les observatlions
sous-marines, réalisées principalement par Picrre Laboute, ont cu lieu sur la
cOte sudtouest, dans la région de Noumca. La localisation géographique de
toutes les stations d'observation mentionnees dans le lexte est indiguée sur les
fig. 4 2 8 (p. 53 a 55).

Critéres d'identification des serpents

L'identification des serpents se pralique le plus souvent en utilisant une
combinaison du décompte ct/ou de la fome de certaines écailles avec la
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Photo MNHN/ L. Ineich

Photo MNHN/L. Ineich

Photo MNHN/ 1. Ineich

En haut.

Emydocephalus annulatus.
Cette espece, qui appartient
au groupe primitif
Aipysurus Emydocephalus,
présente des plaques
ventrales encore trés
nettement élargies.

Au milieu.

Aipysurus laevis.

Tout comme Emydocephalus
annulatus, ce serpent
présente des plaques
ventrales élargies.

Notez la présence

d'une importante carene
ventrale continue.

En bas.

Hydrophis major.

Chez ce serpent plus évolué,
les plaques ventrales

sont a peine plus larges
que les écailles dorsales
adjacentes, mais elles
présentent cependant
deux carénes juxtaposées.

Above.

Emydocephalus annulatus.
This species, which belongs
to the primitive group
Aipysurus-Emydocephalus,
still has very enlarged
ventral plates.

Middle.

Aipysurus laevis.

This snake, like
Emydocephalus annulatus,
has enlarged ventral plates.
Note the presence

of a marked continuous
ventral keel.

Below.

Hydrophis major.

In this more evolved snake,
the ventral plates are barely
wider than the adjacent
dorsal scales, but they still
have two juxtaposed keels.



coloration de l'animal. L'amplitude des variations des caracicres d'éeaillure
se situe dans une fourchetle délinie pour chaque espéece. On considere ainsi
le nombre d'écailles dorsales comptées au niveau du cou, au milieu du dos
el un peu en avanl du cloaque ; en l'absence de précision, ce nombre ne
conceme que le milicu du dos. 1l ne comprend pas la rangée d'écailles
ventrales souveni élargies pour former de véritables plaques appelées
« ventrales » ; chez les serpents marins, elles sont généralement peu élargies
el le plus souvent difficilerment discemables des écailles dorsales adjacentes.,
Les écailles ventrales sont comptées davant en arriére a partir de la premiére
qui touche le premier rang d'écailles dorsales de chaque cOIé ; la demicre
esl celle placée juste en avant de la plaque cloacale, Les sous-caudales
correspondent au prolongement des ventrales au niveau de la queue ; elles
sont complées a partir de la premicre située juste apres la plaque cloacale
jusqu'a la demiere localisée avant la plaque lerminale de la queue, non
comptée. Les préoculaires sont les écailles au contact de l'eeil a sa partie
ant¢rieure, alors que les postoculaires sont les ¢eailles au contact de 'oeil & sa
partie posiérieure. L'ceil peut étre en contlact avec les plaques qui bordent la
levre supérieure et qui sont appelées supralabiales ou alors en étre séparé
par une ou plusicurs rangcées d'éeailles plus petites (lig. 9).
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thus called "ventral plates'—in sea snakes, these are generally not very enlar-
ged and olten closely resemble adjacent dorsal scales. Ventral scales are
counted from front 1o back beginning at the first scale touching the first row
ol dorsal scales on both sides. while the last scale terminates just in (ront of
the anal plate. The subcaudal scales are actually just an extension of the ver-
rral scales in the tail region. and are counted from the first scale just after the
anal plate 1o the last scale just belore the tlerminal caudal plate (which is not
counted). The preocular scales are in contact with the anterior part of the eve,
while the postocular scales touch the posterior part of the eye. The eyes can be
in contact with the plates nimming the upper lip, L.e. the supralabial plaies. or
Ihey can be separated by one or several rows of smaller scales (fig. 9).

Fig. 9

Serpent hypothétique
illustrant la terminologie
employée pour les plaques
cephaliques latérales [a],
dorsales [b] et ventrales [c]
des serpents et les méthodes
de comptage des rangées
d'écailles dorsales [d]

(les grandes écailles de part
et d'autre correspondent
aux plaques ventrales qui
ne sont le plus souvent que
faiblement différenciées
chez les serpents marins).
Modifie d'apres SCHULZ,
1996.

Squelette céphalique de
Laticauda laticaudata [e] :
arc palato-maxillaire

(a gauche) et crane entier
vu de dessus (a droite).

On distingue les crochets
venimeux (Cr) suivis

par deux petites dents

sur le maxillaire (Ma).

Les deux demi-machoires
(dm) portent en avant

des dents de taille identique
sur |'os dentaire (D).

Des dents nombreuses

sont également présentes
sur le ptérygoide (Pt)

et le palatin (Pa)

(d'aprés SMITH, 1926).

A schematic diagram

of a snake presenting

the terminology

used for lateral [a],

dorsal [b] and ventral [c]
cephalic plates and
methods for counting
rows of dorsal scales [d]
(the large scales on both
sides correspond to ventral
plates that are often barely
differentiated in sea
snakes).

Modified according

to SCHULZ, 1996.

Head skeleton of
Laticauda laticaudata [e] :
palato-maxillary arch (left)
and top view of the entire
skull (right).

The venomous fangs (Cr)
can be seen, followed by
two small teeth are set

on the maxillary (Ma).
Identical-sized teeth

in the dental bone (D)

on the anterior part

of the two half-jaws (dm).
Many teeth can also be seen
on the pterygoid (Pt) and
palatine (Pa)

(from SMITH, 1926).

F : frontale ;

G : gulaire ;

If : infralabiale ;

In :internasale ;

L : loréale;

M : mentale ;

N : nasale ;

P : postoculaire ;

Pa : pariétale ;

Pf : préfrontale ;

Pm : postmentale ;

Pr: préoculaire ;

R : rostrale;

50 : supraoculaire ;

Sp : supralabiale ;

Sp* : supralabiale

en contact avec |'ceil ;

T : temporale

(deux antérieures et trois
postérieures ici) ;

V : ventrale (V1 a V3 sont
les premiéres ventrales
comptees car elles sont

en contact avec le premier
rang de dorsales, alors que
les ventrales indiquées par
la lettre V sont considérées
comme des préventrales et
ne sont pas comptées).

F: frontal;

G: gular;

If: infralabial;

In: internasal;

L: loreal;

M: mental;

N: nasal;

P: postocular;
Pa:.parietal;

Pf: prefrontal;

Pm: postmental;

Pr: preocular;

R: rostral;

So: supraocular;

Sp: supralabial;

Sp*: supralabial

in contact with the eyes;
T: temporal (two anteriors
and three posteriors on this
diagram);

V: ventral (V1 to V3

are the first ventrals
counted since they are

in contact with the first
row of dorsals, whereas the
ventrals just indicated by
the letter V

are considered to

be preventrals and
therefore not counted).
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Identification key for sea snakes

of New Caledonia

Note: once you have identified a specimen by this key, we highly
recommend comparing your snake with the detailed species descriptions

given below.

1. - Nasals separated by internasal plates (fig. 10) .c.ccoeveevcininvininciiiiiine 2

= Nasal plaves i CORET (F AR aicioiaaamaim s siserisos ssssamansianss

2. - 19 rows of dorsal scales in the midbody area, dark upper lips;
40-47 black rings from the snout to the tip of the tail

...... Laticauda laticaudata

— 21-25 rows of dorsal scales in the midbody area, yellow upper lips;
28-38 black rings from the snout to the tip of the tail

<eereen. Laticauda colubrina

3. - Only three supralabial plates, with the second one very clearly

extended (fig. 12) ...ccooovecninenn.

— More than five supralabial plates ............ccccocccceee

ceerereene.. Emydocephalus annulatus

4. - Enlarged ventral plates, each at least threefold wider than

the adjacent dorsal scales ...,

- Small or nonexistent ventral plates, each not any wider than

two adjacent dorsal scales ........ccooveereveiciccienns

5. — 19 rows of dorsal scales in the midbody area .... Aipysurus duboisi

- 21-23 (rarely 25) rows of dorsal scales in the midbody area

coennen. Alpysurus laevis

6. — Spines present on the posterior part of some cephalic plates,
especially above and behind the eyes (less developed in juveniles)

- No spines visible on the cephalic plates .........

e Acalyptophis peroni

Fig. 10
Laticauda laticaudata.

Vue dorsale de la région
céphalique (d'aprés INEICH
et RASMUSSEN, 1997).

Laticauda laticaudata.
Dorsal view of the cephalic
region (from INEICH and
RASMUSSEN, 1997).

Fig. 11

Hydrophis arnatus.

Vue dorsale de la région
cephalique (d'aprés INEICH
et RASMUSSEN, 1997).

Hydrophis ornatus.

Dorsal view of the cephalic
region (from INEICH and
RASMUSSEN, 1997).

Fig. 12
Emydocephalus annulatus.
Vue |atérale de la région
cephalique (d'aprés INEICH
et RASMUSSEN, 1997).

Emydocephalus annulatus.
Lateral view of the cephalic
region (from INEICH and
RASMUSSEN, 1997).



Clé de détermination des serpents
marins de Nouvelle-Calédonie

Avertissement : une fois un spécimen identifié par cette clé,
nous recommandons vivement au lecteur de le comparer a la description
détaillée de |'espéce.

1. — Nasales séparées entre elles par des plagues internasales (fig. 10) .... 2

— Plaques nasales en contact (fig. 11) ..occovvviciiciciicciicii e 3
10 mm
2. - 19 rangées d'écailles dorsales au milieu du corps, lévres supérieures

sombres ; 40 a 47 anneaux noirs du museau a I'extrémité de la queue
weeeeneenne. Laticauda laticaudata

— 21 a 25 rangées d'écailles dorsales au milieu du corps, lévres
supérieures jaunes ; 28 a 38 anneaux noirs du museau a l'extrémité
de [a qUeUE ....c.ccecciicniiiiiiie e siee s La@Ticauda colubrina

3. - Seulement trois supralabiales, la deuxiéme tres nettement allongée
5 Pl 124 TR Seueee ety ALyt T e Emydocephalus annulatus

=:PIUS 08 CIBG SUPTAIABIAIRS /iuaiisiiiismivaiiasmeiiaiibrsiimmosimissss &

F Y

. - Plaques ventrales élargies, chacune au moins trois fois aussi large
8 mm que les écailles dorsales adjacentes ..........ccocviiiiiiiniiiiiissiicniicieinins 5

- Plaques ventrales petites ou absentes, chacune pas plus large que
le double des écailles dorsales adjacentes ..., 6

5. - 19 rangees d'écailles dorsales au milieu du corps
ceevenenenn. Alpysurus duboisi

- 21 a 23, rarement 25, rangées d'écailles dorsales au milieu du corps
................................................................................... Aipysurus laevis

6. — Epines présentes a la partie postérieure de certaines plaques
céphaliques, surtout au-dessus et en arriére des yeux (moins
développées chez les juvéniles) (fig. 13) ......... Acalyptophis peroni
- Aucune épine discernable sur les plaques céphaliques .........ccccceies 7
5 mm
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7. - Tail with distinctive black and yellow or white stripes; body often
uniformly dark above and pale underneath, without alternating
pale and dark rings; long flat snout (fig. 14) ........ Pelamis platurus

— Tail without any broken stripes; body with pale and dark rings or
dorsal saddle patches; normally gaped mouth ...........cooviiiinie, 8

8. - Presence of dark dorsal rings, uninterrupted ventrally ................... 9

— Presence of dark dorsal saddle patches that do not extend ventrally

9. — More than 50 dark dorsal rings on the entire animal ..............c..... 10
— Less than 50 dark rings, less wide ventrally than dorsally .............. 11
10.- Dark dorsal rings almost as wide as or wider dorsally than
the lighter rings .......cccccoccvvecviiciiiniviscsecvieeenen... Hydrophis laboutei
- Dark dorsal rings clearly narrower than adjacent pale rings
cerereanennne. Hydrophis spiralis
11.— Less than 35 rows of dorsal scales in the midbody area
el R e Y OrOp RIS COTger]
- More than 37 rows of dorsal scales in the midbody area
crsrss s Hydrophis ornatus

12.- Less than 30 dark dorsal saddle patches, lateral patches and massive
REAM ..ot HYDFOPhIS major

~ More than 30 dark dorsal saddle patches ..........ccccvviiiiiiciiiiiiiinn 13

13.~- Presence of lateral patches other than the dorsal saddle patches,
fine-shaped head and neck .......................... Hydrophis macdowelli

- No lateral markings on the sides, massive head and neck,
expanded side scales ........cccovvniviiiiienisiiirennenn.. Lapemis curtus

Fig. 13
Acalyptophis peroni.
Vue latérale de la region
céphalique

{d'aprés GREER, 1997).

Acalyptophis peroni. Lateral
view of the cephalic region
(from GREER, 1997).

Fig. 14

Pelamis platurus.

Vue laterale de la région
céphalique (d'apres INEICH
et RASMUSSEN, 1997).

Pelamis platurus.

Lateral view of the cephalic
region (from INEICH and
RASMUSSEN, 1997).



7. — Queue franchement zébrée de noir et de jaune ou blanc ; corps en
général uniformément sombre dessus et clair dessous, sans anneaux
clairs et sombres alternés ; museau allongé et aplati (fig. 14)
................................................................................... Pelamis platurus

- Queue non zebrée ; corps annelé de clair et sombre ou présence de
taches dorsales en forme de selles ; bouche normalement fendue .... 8

8. — Présence d'anneaux sombres dorsaux non interrompus ventralement ... 9

— Présence de selles sombres dorsales qui ne se prolongent pas
ventralement i e S 12

— Moins de 50 bandes sombres moins larges ventralement que
HOrSAlEMONT - oo caii st omassaiit s st iess et o irsssis raussassbyass 11

10.- Bandes sombres dorsales presque aussi larges ou plus larges que
les bandes claires adjacentes ................c........... Hydrophis laboutei

- Bandes sombres dorsales tres nettement plus étroites que les bandes
claires adjacentes ......ccccccevicviciiriciesiornerenneener. Hydrophis spiralis

11.— Moins de 35 rangées d'écailles dorsales autour du milieu du corps
............................................................................. Hydrophis coggeri

- Plus de 37 rangées d'écailles dorsales autour du milieu du corps
............................................................................... Hydrophis ornatus

12.— Moins de 30 selles dorsales sombres, taches latérales et téte massive
................................................................................... Hydrophis major

13.— Présence de taches latérales autres que les selles dorsales, téte et
510 F | ¢ ORI e - T R Hydrophis macdowelli

- Aucune marque latérale sur les flancs, téte et cou massifs, écailles
des flancs agrandies u..ssisiisisasisamssassimivssaimmesss Lapemis curtus

69

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



Laticauda colubrina
(Schneider, 1799)

Common name
Yellow-lipped sea krait

L. colubrina is the most common sea snake in New Caledonia.

It is easily recognized by its amphibious behavior and distinctively pale
and dark-ringed body, and readily distinguished from its congeneric
species L. laticaudata, by its fewer dark rings, higher number of body
scales and its yellow lips. It feeds on moray eels, but the males and
females hunt markedly different prey that are caught in different areas.

Laticauda colubrina.
|..<lgl.Jr‘| nord (iles Belep),
mars 1990.

C'est I'une des deux espéces
amphibies rencontrées

en Nouvelle-Caledonie.
Elle se distingue par

ses lévres claires.

Laticauda colubrina.
Northern lagoon

(Belep Islands),

March 1990.

This is one of the two
amphibious species found
in New Caledonia.

It can be easily identified

by its pale lips.
Taxonomy
Genus Laficaudata includes at least five known species, only two ol which
are found in New Caledonia, L. colubring and L. laticaudata, Local people
oftien confuse these two species (GUINEA, 1994), L. colubrinag and L. laticau-
clara seem 1o be sister species on the basis of the results of a morphological
study (MCCARTHY, 1086) and an analysis of the amino-acid sequences of
their venom (TAMIYA, 1985). However, another cladistic analysis® of amino- 16 Détermination des lies
acid sequences ol short-chain neurotoxins indicates that L. laticaudara is the ;::“"f:"::‘”'l_l'i deliil ey
sister species of L. semifasciata (SLOWINSKI, 1989:; see also TAMIYA et al., de caracteres evolués communs.

1983). Determining within-group

relationships according
to the presence or absence
of common evolutionary traits.
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Laticauda colubrina
(Schneider, 1799)

Noms communs
Tricot-rayé jaune ou plature couleuvrin

L. colubrina est le serpent marin le plus commun en Nouvelle-Calédonie.
Il se reconnait facilement a son mode de vie amphibie et a son corps
distinctement annelé de clair et de sombre. On le distingue de

son congénére L. laticaudata par son nombre inférieur de bandes
sombres, son plus grand nombre d'écailles autour du corps et ses lévres
jaunes. Il se nourrit de murénes, mais males et femelles consomment
des proies clairement différentes prélevées dans des zones distinctes.

Systéematique

Le genre Laticaudata comprend au moins cing especes reconnues, dont deux
seules sont rencontrées en Nouvelle-Calédonie, L, colubrina et L, laticaucata.
Ces deux especes sont souvent confondues localement (GUINEA, 1994). A
partir d'une ¢lude morphologicque (MCCARTHY, 1986) el des séquences d'acides
aminés du venin (TAMIYA, 1985), L. colubrina et L. laticaucdiaia apparaissent
comme des especes seeurs. Une autre Gtude cladistique® de la séquence
en acides aminés des neurotoxines a chaine courle place cependant plutdl
L. laticauclata comme espece sceur de L. semifasciata (SLOWINSKI, 1989 ; voir
aussi TAMIYA et al., 1983).

L'examen de spécimens provenant de 'ensemble de l'aire de répartition de
Laticaucla colubrinag montrent Clairement cque ce binome désigne un complexe
d'especes. Plusieurs populations individualisées, dont la plupan devront
avoir un statut spécifique, peuvent ¢ire reconnues  (Philippines, Java,
Vanualu...), Signalons a ce propos que la localité tvpe n'a pas éé précisée
dans la description originale : il n'est par conséquent pas possible dattribuer
le binome L. colubrina a I'une de ces populations sans une étude détaillée
préalable. Les différences entre populations concement aussi bien 'écaillure
(nombre de ventrales, conformation du contact de certaines plaques, etc.), la
coloration (couleur de fond, nombre de bandes sombres, etc.) que la biologie
(importance de la ponte, etc.). Les populations de Nouvelle-Calédonie appar-
licnnent a une espece particuliere en cours de description. Sa répattition a
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An examination of specimens coliected within the entire geographic range of
Laticaudia colubrina provided clear evidence that this binomen refers o a
species complex, Several distinct populations  inhabit  different  regions
(Philippines. Java, Vanualtu, elc.), most of which should have a separatc spe-
cies status. Note in this respect that, since 1he lerra-lypica was nol specilied
in he initial description, a defailed study would be required 1o match up the
L. colubrina binomen with one of these populations. The differences between
these populations involve squamation (number ol veniral scales, some
plale-contact conformations, etc.), coloralion and patem (base color. number
of dark rings, etc) and biological [eatures (clutch size, elc.). New Caledonian
populations belong (o a unique species whose characierization is under way,
lis eastem distribution is unknown, but does not extend as far as Fiji. Tonga
populations require (urther special attention before their classification. while
some Vanuatuan populations that are sympatric with L. colubring will soon
be atiributled 10 a reinslated species (Healwole, 1999, pers. comni.).

Description

There is no clear separation ol the head and neck with the rest ol the body.
The presence of a supplementary scale between the two pretrontal plates is
a common characteristic in New Caledonian populations. but not everywhere
clse. The body scales are smooth and disiributed in 21-25 rows midbody,
senerally 21 in New Caledonian snakes. There are 210-250 veniral scales,
and in New Caledonia this number ranges from 206 10 239 (mean 219 + 7;
n = 31). There are 25-50 subcaudal scales (COGGER, 1992). The anal plate is
divided. The skeleton ol this snake was siudied by SMITH (1926G), VORIS
{(1972) and MAO and CHEN (1980}.

Coloration

The dorsal coloration is beige 10 grey, often with pinkish or orangy shades
typical of New Caledonian snakes. The tip of the snout and upper lips are vel-

17 Qui vivent au méme endroit
geographique

Species occurring in the same
geographical area



'est n'esl pas connue mais ne s'¢lend pas jusquiaux Fidji, Les populations
des Tonga méritent une atlention particuliere avant de leur attribuer un statut
alors que cenaines populations du Vanuatu, sympatriques? avec L. colubrina,
seront attribuc¢es prochainement a une espece revalidée (Heatwole, 1999,
COmIm, pers.).

Description

La téle n'est pas trés démarquée du corps par le cou. La présence d'une
écaille supplémentaire entre les deux plaques préfrontales est un critére
constant dans les populations de Nouvelle-Calédonie, ce qui n'est pas le cas
partoul, Les écailles autour du corps sont lisses et placées sur 21 a 25 rangs
au milicu du corps, le plus souvent 21 en Nouvelle-Calédonie. Les ventrales
sont au nombre de 210 a 250 ; en Nouvelle-Calédonie, ce nombre varie de
206 a 239 (moyenne 219 = 7 : n = 31). Les sous-caudales sont au nombre
de 25 a 50 (COGGER, 1992). La plaque anale est divisée. Son squelette a élé
Stuclic par SMITH (1926), VORIS (1972) el MAO et CHEN (1980).

Coloration

Sur le dessus, la coloration est beige a grise avece souvent des nuances
rosées ou orangeées lypiques des populations de Nouvelle-Calédonie,
L'extrémité du museau et des levres supéricures esl jaunatre a creme pale,
le reste de la téte est noir, a l'exception d'une barre jaune qui s'étend audessus
des yveux et vers larriere jusqu'a la région temporale, Le ventre est créme ou
jaune. Ce serpenl présente un corps annelé. On distingue res nettement une
alternance dannecaux fauves ou beige orangé et d'anneaux noirs. Les popur
lations de Nouvelle-Calédonie possédent toujours une coloration de fond
fauve. En Nouvelle-Calédonie, les individus examinés ont de 25 a 35 bandes
sombres sur le corps (moyenne 28 + 6 ;. n = 31), 2 a 4 bandes sombres sur
la queue (moyenne 3 £ 1 ; n=31) et un nombre (olal de bandes sombres ui
varie de 28 & 38 (movenne 32 £ 3 ; n = 30), tous sexes confondus, Ce nombre
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lowish 10 pale cream. while the rest of the
head is black. except for a vellow band that
extends from above the eyes back 1o the
lemporal region. The belly is cream or yellow
colored. This snake has a ringed body. There is
a very clear alternation ol bulf or orangy beige rings

and black rings., New Caledonian populations always have a

bult base color. In New Caledonia, the specimens examined had 25-35 dark
rings on the body overall mean 28 = G: n = 31), including 2-4 dark rings on
the tail (mean 3 = 1; n = 31) and 2838 dark rings (mecan 32 = 3; n = 30) from
snoutl 1o vent, irespective ol the sex and never exceeding 40 rings. The num-
ber of rings 1s closely dependent on the geographic origin of the population
siudied (see, for example. SHETTY and PRASAD, 1996). The number of dark
rings is much higher in populations from the westemmaos!t locanons repre-
sented in the MNHN collections: 45 (Mindanao, Philippines) and 56 (Luzon,
Philippines), 48 and 48 (Iwo specimens: Indonesia, Java) and 48 (Pondichery,
India). In all of these specimens. the number of ventral scales and subcaudal
scales falls within the range ol variability noted lor New Caledonian popula-
tions. but clearly the mean number would dilfer markedly it a larger slatisli-
cally valid sample could be assessed (e, here the sample size was too small
(0 establish the statistical signilicance). All ol these characters (number ol ven-
tral scales, subcaudal scales and dark rings) generally have higher values in
sea snake populations wesl of New Caledonia. Thev correspond o real spe-
cles-specilic dillerences and not (© clinal varialions®, The same pallermn is
noted in the body scale number, e usually 21 in New Caledonia (seldomly
23 or 25)and alwavs at least 23 in the Philippines. Indonesia and India (MNHN
collections)

Body size

The mean lenglh of this snake is around 0.90-1. 10 m, up 10 a reporled maxi-
mum of 140 m (COGGEIL 1992), However, according 1o PUNAY (1975), some
ndividuals from the Philippines could be as long as 2 m. which we feel is
unlikely. WARRELL (1994} mentioned observing a 1.60 m long snake at

p. 74

Laticauda colubrina
Lagon nord (iles Belep),
mars 1990,

p. 75
Laticauda laticaudata.

L. colubrina

se distingue entre autres
de L, laticaudata par

son nombre inférieur

de bandes sombres : ici 28
(44 chez L. laticaudata)

et la teinte caractéristique
de ses bandes claires :
rose orangé (bleuatres
chez L. laticaudata).

p. 74

Laticauda colubrina.
Northern lagoon

(Belep Islands), March 1990.

p.75
Laticauda laticaudata.

As compared

to L. laticaudata,
Laticauda colubrina

has fewer dark rings, here
28 (44 in L. laticaudata),
and characteristically pale
orangy-pink rings

(bluish in L. laticaudata).

18 Varation graduelle qui sui
ient géographique

Gradual change over a continuous
geographic gradient.



ne dépasse pas 40. L.e
nombre de bandes est
fortement li¢ a l'origine
géographique de la popu-
lation considérée (voir par
exemple SHETTY et PRASAD,
1006). Ainsi, dans les popula-
lions plus occidentales représern-
(I¢es dans les collections du MNHN, le

nombre de bandes sombres est bien supérieur : 45

(Philippines, Mindanao) el 56 (Philippines, Luzon), 48 e 48 (deux exemplaires ;
Indongesie, Java) et 48 (Inde, Pondichéry). Chez tous ces individus, le nombre

de ventrales et de sous-caudales est inclus dans la variabilité des populations
de Nouvelle-Calédonie, mais il apparail clairement que la moyenne de ces
nombres sur un ¢chantillon significatil (ce qui n'est pas le cas pour le faible
cllectif examing ici) serail tres dilf¢rente. En régle géncrale, 1ous ces caracteres
(nombre de ventrales, de sous-caudales, de bandes sombres) présentent
des valeurs supcéricures dans les populations a l'ouest de la Nouvelle-
Calédonie. Elles correspondent a de réelles diliérences d'ordre spécifique et
non pas a une variation clinale!®, Le nombre d'écailles aulour du comps présente
le méme profil de variation : le plus souvent 21 en Nouvelle-Calédonie (rarcmernt
23 ou 25) el toujours au moins 23 aux Philippines, en Indonésie et en inde
(collections MNHN).

Taille

La longucur moyenne de ce serpent est d'environ 0,90 a 1,10 m, le maximum
cornu atieindrail 1,40 m (COGGER, 1992), mais des individus de 2 m pourraient
exister aux Philippines diapres PUNAY (1975), ce qui nous semble douteux.
WARRELL (1994) mentionne un individu de 1,60 m de Madang, Papouasic
Nouvelle-Guinée, el GREER (1997) un individu de 1,652 m de longueur totale.
Le plus grand spécimen de Nouvelle-Calédonie que nous avons observe
(MNHN 1990.5088) est une lemelle qui mesure au total 1,358 m, dont 1,210m
pour le corps el 0,148 m pour la queuc. Rappelons ici quiune peau de serpent

75

Les serpents
marins de
Nouvelle
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



76
Inventaire
des espéces :
Species
inventory:

Laticauda
colubrina

Madang, Papua New Guinea, and GREER (1997) reported an individual with
a lotal length of 1.652 m. The longes! New Caledonian specimen that we
observed (MNHIN 1990.53088) was a female with a tolal length of 1.358 m. i.e,
1.210 m lor the body and 0. 148 m {or the tail. Note thal a tanned snake skin
can be about a third longer than the initial body length, so the 2 m length
reported for a Philippine snake could refer 10 a tanned skin rather than the
body ol a live snake. Females are always larger than males. In Fiji, fermales
reach a length of 1.20 m and weigh 1.2 kg, whereas males are generally
never more than 1 m long and weigh only around 400 g (GUINEA, 1904,

Sexual dimorphism

In Fiji, females have more ventral scales (222-238) than males (2 18-230), with
a similar patiern noted in snakes inhabiting areas south ol Japan (OTA er al..
1986) and around Indonesia, but not in those from the Salomon Islands (see
GREER, 1997). Individuals from Fiji can be reliably sexed on the basis of sub-
caudal scale counts since there is almost no overlap [or this rait, Male tails
are also much bulkier than those ol females—which do not have a hemi-
penis—and are pearshaped!® when viewed In cross-seclion, whereas female
tails are the same dorsally and ventrally (GUINEA, 1994). The subcaudal
scales are distributed in double rows, with numbers ranging lrom 25 10 38 in
[cmales and 36 10 50 in males (COGGER, 1902; GREER. 1097); in New
Caledonia this number ranges trom 28 10 44 (mean 36 £ 5: n = 31), irespec-
tive ol the sex. Sexual dirnorphism is also highly marked for body size: males
are smaller than temales, whereas their tail is proportionally longer, During a
field study, SAINT GIRONS (1964 determined that average lail length accounts
for 14 4% of the body length (snout-vent) in males, but only 10.5% in females;
the maximum snoul-ven! length reported lor New Caledonian snakes is 0.89 m
tor males and | 12 m [or females. In Fiji, male snakes have more rings (27-
38) than females (23-34) The sexual dimorphism for body size observed in
Laticaucla species is very rare in other snakes, which could possibly be
explained by the fact that the two sexes occupy diflerent microhabitats, A
detailed study of this unique dimorphism. its origins and evolutionary signili-
cance is currently under way (Shine, pers. comm.).

19 Plus large ventralement

que dorsalement

Thicker ventrally than daorsally.



lannée voit sa laille avgmenter d'environ un tiers de la longueur initiale ; les
dimensions de 2 m mentionnées aux Philippines pourraient correspondre a
des mesures réalisées sur des peaux lannées el non sur des animaux
entiers. Les femelles sont oujours plus grandes que les males. Aux Fidii, les
femelles atieignent 1,20 m pour un poids de 1,2 kg alors que les males ne
dépassent pas le metre pour un poids d'environ 400 g seulement (GUINEA,
1904,).

Dimorphisme sexuel

Aux Fidiji, les écailles ventrales sont plus nombreuses chez les femelles (222
a 238) que chez les males (218 a 230) ; celle situation est similaire au sud du
Japon (OTA el al., 1986) el en Indonésie, mais pas aux iles Salomon (voir
GREER, 1997). Le déecompte des sous-caudales permet un sexage liable des
individus immatures aux Fidji car le chevauchement pour ce caraciere esl
presque nul. La queue des males est également bien plus grosse que celle
des lemelles, ces demieres ne possédant pas dhémipénis ; elle apparait
piriforme? en section, alors que celle des lemelles présente une épaisseur
identique dorsalerment et venltralement (GUINEA, 1994), [.es sous-caudales
sont doubles, au nombre de 25 a 38 chez les femelles et de 36 a 50 chez
les males (COGGER, 1992 ; GREER, 1997) : en Nouvelle-Calédonie, ce nombre
varie de 28 a 44 (moyenne 36 £ 5 ; n = 31), lous sexes confondus. Le dimor-
phisme sexuel est également trés prononcé pour la taille : les males sont
plus petits que les femelles, alors que leur queue est proportionnellerment
plus longue. La queue représente en moyenne 4.4 % de la longueur du
corps (museau-cloaque) chez les males alors qu'elle ne représente que
10,5 % chez les femelles ; la longueur maximale du museau au cloaque des
males eslt de 0,89 m el celle des lemelles de 1,12 m en Nouvelle-Calédonie,
d'aprés SAINT GIRONS (1964). Aux Fidji, les males présentent plus de bandes
(27 a 38) que les femelles (23 a 34). Le dimorphisme sexuel pour la taille
observe dans le genre Laticauda n'a que peu d'équivalents chez les autres
serpents : son origine pourrait provenir de la différence de micro-habitat occupé
par les deux sexes. Une élude détaillée de ce dimorphisme, son origine et
ses implications évolutives est en cours (Shine, comim. pers. ).
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Geographic distribution

The geographic distribution of the yellow-ipped sea krait—based on the
present status of (his taxon (sensu latoy—cencompasses eastemn India, the
Indo-Malay archipelago, the South China Sea. the Philippines, Indonesia and
the Australian redion. This snake is very scldomly encountered in Australia,
except east of Torres Sirail (fig. 15). Scveral zones are not inhabited by this
species, but it does occur nearby, Harold Heatwole (pers. comm.) believes
that these geographic gaps could be linked with the lower salinity of unsuitable
walers in regions near large river inlets. In New Caledonia, it can be found
throughout the lagoon, especially in the southem part. It was collected
around Noumea, at lle aux Canards, near Mba and Lange Islets, in Saint
Vincent Bay (aboul 50 km northwes! of Noumeéa), on Redika Islet and
surroundings (southwest of Nourméa), on Maitre and Atire Islets, in Prony Bay,
in the Greal Barrier Reel, al voh (northwest coast ol Grande Terre), Belep
Islands (north lagoon) and in the LLoyalty Islands (Lifou, Maré and Ouvéa) ([igs.
4-8, p. 53-55), This snake does not seem to inhabit waters around Surprise
and Huon Islands 1o the north, or the Chesterfield Islands 1o the west. In the
South Pacific, ils eastemn range does nol extend past the Tonga archipelago
(Polynesiar—the laxonomy of populations in this region should be thoroughly
asscsscd. Its absence around the Chesterfield Islands suggests that this

160" W

Fig. 15
Répartition du serpent
marin Laticauda colubrina.

Geographic distribution
of Laticauda colubrina.

p.79

Nouméa, lagon sud-ouest
(ilot Lange), juillet 1997,
Laticauda colubrina

est une espéce
fréquemment rencontrée
a terre sur cet ilot.

p.79

Noumeéa, southwestern
lagoon (Lange Islet),
July 1997.

Laticauda colubrina

is often observed ashore
on this islet,



Répartition géographique

La répartition du tricotrayé jaune, tel que le taxon est accepté a lI'heure
actuelle (sensu lato), englobe I'Inde orientale, l'archipel indo-malais, la mer de
Chine méridionale, les Philippines. I'Indonésie et la région australicnne. En
Australie, ce serpent n'est que res rarement renconiré, saul a l'est du détroit
de Torres (fig. 15). Plusicurs zones ne sonlt pas occupées par l'espece alors
qu'elle est présente a proximité, 1arold IHeatwole (comim. pers.) pense que
ces lacunes geographiques sont lices a la présence d'eau moins salée dans
les régions ot débouchent les grands fleuves. En Nouvelle-Calédonie, il est
présent partout dans le lagon, mais surtout dans sa partic méridionale. 1l a
été collecte autour de Noumeéa, a l'le aux Canards, pres de llot Mba, prés de
Ilol Lange, dans la baie de Saint-Vincent (& environ 50 kim au nord-ouest de
Noumgéa), sur lflol Redika el autour (au sud-ouest de Noumeéa), sur 1ol Mailre,
sur Mot Atire, dans la baie de Prony, au Grand Récit, 2 Voh (cOte nord-ouest
de la Grande Terre), aux fles Belep (lagon nord) et dans les iles Loyaul¢ (Litou,
Mar¢ et Ouvéa) (lig. 4 a 8, p. 53 a 55). Ce serpent semble absent des iles
Surprise el Huon au nord et des iles Chesierfield a l'ouest. Dans le Pacifique
Sud, sa présence ne s'étend pas, a l'est, au-dela de l'archipel des Tonga
(Polynésie) o le statut taxinomique des populations meériterail une atiention
particulicre. Son absence des iles Cheslerfield suggere que l'arrivée de ce

__.'k,
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snake arrived in New Caledonia from the northwest, alter dispersal along the
New Hebrides ridge. This hypothesis, however, is not in agreement with the
unique specitic status of some Vanuatuan populations, unless this species
—currently being revalidated (Laticauda frontalis)—is relaled 10 New
Caledonian populations, which is a definite possibility.

Habitat and ecology

This species has been studied exiensively since it 1s abundant throughout
most ol ils geographic range and is casy 10 handle. The most thorough studies
were caried out by SAINT GIRONS (1964) [or New Caledonia. GUINEA (1986)
and SHETTY (2000) for FFji, In addition, it is the most terrestrial species ol the
genus, e, it is regularly observed along roads, on some low mountains
(GREER. 1997) and even in houses. It oflen lavs ils eggs and digests its prey
inshore, In New Caledonia, this snake lakes shelier on islets where it wanders
about, and has even been found at the highest points (36 m on Porc-épic and
40 m on Mato). It occurs on high islands, coral islets and even emerged
shipwrecks, Al night this species is known 1o slither into boats via the rudder
yolk or anchor chain. It is also sometimes encountered along (he coasls of
Grande Terre and the Loyalty Islands. The snake is especially active in living
coral lormations, from the coast oul (0 the barrier reetf. It lilts its head out of
the water like a periscope 1o check [or danger before going ashore—even the
slightest shadow will prompt it 1o retum seaward. After such a disturbance, it
generally wails around 10 min before making a sccond attempt 10 go ashore.

Formation de beach-rocks?20,
Nouméa, lagon sud-ouest
(ilot Signal), juillet 1997.

L. colubrina traverse
volontiers ces formations,
afin de gagner la végétation
qui se trouve en arriére.

Beach rocks. Noumeéa,
southwestern lagoon
(Signal Islet), July 1997.

L. colubrina readily slithers
between these rocks

to reach the vegetation.

20 Grés de plage.



serpent en Nouvelle-Calédonie aurail pu se taire par le nordouest, aprés une
dispersion le long de la chaine des Nouvelles-Hebrides. Un el scénario n'est
cependant pas en accord avec le siatul spécifique pariculier de certaines
populations du Vanuatu, sauf si celle espece, en cours de revalidation
(Laticaudda frontalis), éail appareniée aux populations de Nouvelle-Calédonie,
Ce que Nous Ne pouvons exclure pour le moment,

Habitat et écologie

Celle espece a ¢lé pariculierement bien éudiée du fail de son abondance
locale sur la presque totalité de son aire de répartition et de la facilit¢ de sa
manipulation ; les travaux les plus complets sont ceux réalisés par SAINT
GIRONS (1964) pour la Nouvelle-Calédonie, GUINEA (1986) et SHETTY (2000)
pour les Fidji. C'est aussi l'espece la plus terrestre du genre @ sa présence est
souvent mentionnée sur les routes, sur certains pelits reliefs (GREER, 1997)
ou méme dans les maisons. Elle réquente la tere terme pour v pondre et
pour digérer ses proies. En Nouvelle-Calédonie, ce serpent s'abrite sur les
lots jusqu'aux points les plus hauws (36 m sur Porc-epic et 40 m sur Mato), 1l
fréquente aussi bien les iles hautes que les ilols coralliens et ne dédaigne pas
les épaves émergees. La nuit, il n'est pas rare d'observer cetle espece grimper
dans les batcaux par le gouvernail ou la chaine de l'ancre. Un peu moins
fréquemment, on peul aussi le rencontrer sur les cotes de la Grande Terre et
desiles Loyvaulé, 1l est surtout actil dans les (ormmations coralliennes vivanties,
depuis la cote jusqurau récit barriere. Avant de regagner la terre ferme, il hisse
sa 1Cle comme un periscope au-dessus de 'eau pour s'assurer (ui'il n'y a pas
de danger a I'horizon. A la moindre ombre apercue, le serpent retoume
Peauw. Il atend alors une dizaine de minutes avant de refaire une seconde ten-
tative pour quitter la mer. 1l raverse ensuite les beachrocks20 qutil apprécie
particulicrement, puis progresse sur le sable de fagon stre et sans hésitation.
Une [ois la limite de la végélation ateinte, ce serpent prend alors plus de
lemps dans ses mouvements, 1l parcourt de grandes distances parallelernent
au rivage pour linalement guere s'en Gloigner. Ses ondulations sont ensuite
calmes et espacées, marquées par de nombreux arréts durant lesquels la
partic ant¢ricure de sa langue entre et sort activerment pour appréhender son
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when it reaches land. it crawls over the beach rocks—a preterred substrate—
and then boldly sidewinds over the sand without stopping. The snake generally
slows down once il reaches the vegetalion cover. || can Iravel long distances
parallel to the coastine. thus remaining close (o its marine environment. s
sidewinding movements are then slower and more spaced out, and it even
siops several limes while proiruding and retracting i1s tongue 10 sense 1he
surrounding olfactory environment. It can then slither under the leaf litter and
reappear much further away soon thereatrer, We estimate that snakes can
cover a 50-60 m distance between the sea and a sile where they digest their
meal or lay eggs in 2530 min for the slowest individuals, whoreas this distance
can be spanned by l[aster snakes in less than 10 min. The requency of
movements towards shore or scaward is signilicantly linked wilh the {irst hours
of darkness, rain patlerns and the tidal cycle (GREER, 1997), i.e. the animal
can benelit rom the rain 1o quench its thirst, and it can hide from its potential
predators—cespecially birds—under the sheller ol darkness, Once ashore, (this
snake gencrally hides under the vegetation cover, in ree holes and even in
abandoned nesis of marine birds such as petels. In Flji. one individual
remained on land for 4 days barely moving (GUINEA. 1986). While on land,
snakes are known 1o climb bushes 1o heights ol more than | m above
ground, with a reported record of 7 m (see GREER, 1997). It rcadily climbs up
the pilings of stilled housces in some regions along the westem part of its geo-
graphic range. Males and females are ofien observed in different inshore
habitals (GUINEA. 198G—males seem 10 "perch" more often than females,
while lemales are encountered in vegelation cover more often than males

Laticauda colubrina

ilot Mba, avril 1998,

Ce serpent amphibie,

a la fois marin et terrestre,
n'hésite pas non plus

a grimper dans les arbres
pour venir s'y reposer

et digérer au calme.

Laticauda colubrina.
Mba Islet, April 1998.
This amphibious snake
—which can thrive both
at sea and on land—

will often slither up into
the branches of a tree

to quietly rest and digest
its meal.



environnement olfactif, 1l peul alors disparaitre sous des feuilles mortes et ne
réapparaitre que quelques instants plus tard bien plus loin. Nous avons pu
estimer qu'une distance de 50 a 60 m séparant la mer du site de digestion ou
de ponte ¢lait parcourue en 25 a 30 mn par les individus les plus lents, alors
que les plus rapides accomplissaient ce déplacement en moins de 10 mn. La
fréquence des mouvemenis vers la terre ferme ou vers la mer esl signifi-
cativement lice aux premicres heures d'obscurité, ensuite aux pluies et atl
ryvthme des marées (GREER, 1997) : les pluies pouwrraient pemmetire a l'animal
de boire tandis que l'obscurité lui permettrail de se cacher vis-a-vis de ses
prédateurs potenticls, surtout des oiscaux. Une fois a terre, ce serpent se
cache généralement sous la végétaiion, dans les trous d'arbre et méme dans
les nids abandonnés par cerains oiseaux marins comme les pétrels. Aux Fidji,
un individu est resté a terre durant quatre jours pratiquement sans bouger
(GUINEA, 1986). Dans son parcours terrestre, il lui arrive aussi de grimper sur
des branches de buissons siluées a plus de 1| m au-dessus du sol, un record
de 7 m élant mentionné dans la littérature (voir GREER, 1997). Il n'hésite pas,
dans cenaines régions a l'ouest de son aire de répartition, a grimper sur les
pilotis des habitations. Il arrive souvent de rencontrer les males et les
femelles dans des habitats terrestres diflérents (GUINEA, 1986) @ ainsi les
males sont plus souvent « perchés » que les femelles et, durant certaines
saisons, les femelles sont rencontrées plus réquemment que les males
dans les formations herbacées. Des différences de comportement et de choix
de I'habitat seraient a l'origine de certains déséquilibres de sexe-ratio observés
chez les adulles sur le lemrain, L'amplitude ¢cologique de cet animal (arbori
cole, terresire e1 aguatique) représente probablement la niche la plus large
occupée par un serpent (GREER, 1997). 1l est délicat de dire si ce serpent est
une lorme terrestre qui occupe des habitals marins ou alors une fomme marine
qui passe une partie de sa vie sur lerre, lellement sa biologie est originale el
partagée entre ces deux milieux.,

En hiver, les deux especes néo-calédoniennes de ce genre restent localisées
a quelques flots sur lesquels les densilés peuvent étre fories mais sans mani-
festation dintolérance intra et interspécilique. Ces siles répondent a des
conditions géographiques trés strictes : présence d'un lalus de sable consolidé
ou de blocs rocheux posés sur un substral sableux, a proximité de la mer ;
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during some scasons. Behavioral and habitar-choice differences could account
for cenain adull sexratio imbalances noted in the field. The ccological range
ol this animal (arborial, terresirial and aquatic) indicates that it probably occupies
the broadest niche ol any snake (GREER, 1997). Since this snake has such
unique biological features and thrives equally well on land and in water, it
would be hard to categorize it either as a land form thal also occupies marine
habitats or as a marine (orm that spends part ol its lile on land.

In winier, the two New Caledonian species ol this genus remain on a lew
islels, often in high density populations but without any signs ol intra- or inter-
specilic intolerance. These sites [ullill very strict geographic requirements,
including: the presence of a consolidated sand bank or blocks ol rock on a
sandy subslrate close (o the sea; access via beach rocks or dead coral rock,
and somelimes also across a bare sandy beach; sunny and located downwind.
A study of the movements ol lagged snakes belween islets and the sea
revealed that slightly less than half the population lives on land at the same time
andl that the feeding cycles digestion and skin shedding on land, foraging at sea)
last more than 2 months (SAINT GIRONS, 1964). The sympatric occurrence of
lwo species of 1he same genus as similar as L. colubrina and L. laticaudata
has highlighted the problem of their ecological separation, which has not yet
been entirely clarilied (MINTON, 1975). During the cold season, L. colubrina is
sedentary, despile exploiting a wide foraging arca. Tagging studies revealed
that thesc snakes have a marine dispersal range of at least 7 km radius
around the main islet, but they sometimes return ashore on small secondary
islels (SAINT GIRONS, 1964). L, colubring has been observed at depths ol
more than 60 m on the extenal side of the Great Barrier Reel, but it seems

p. 84

Laticauda colubrina.
Nouméa, ilot Mba,

26 mars 1998.

Ce serpent profite
également des terriers

de pétrels pour se maintenir
a I'lhumidité.

p. 85

Laticauda colubrina.

llot Atire, 5 mars 2001.
Une fois sur un arbre,
plutét que de se placer
sur une branche ou sur
une fourche, il recherchera
de préférence un creux
ou une certaine humidité
sera maintenue.

p. 84

Laticauda colubrina.
Noumeéa, Mba Islet,
March 26, 1998.

This snake also takes
shelter in petrel burrows
to keep from drying out.

p.85

Laticauda colubrina.

Atire Islet, March 5, 2001.
This snake prefers to roost
in tree crotches, rather
than in the branches,

in order to keep from
drying out.



possibilité dacces par les beach-rocks ou des blocs de corail mort el parfois

aussi a travers une plage de sable nu ; orientation sous le vent et ensoleillée.
Le marquage des animaux ot 'étude des déplacements entre les ilots et la
mer monire quiun peua moins de la moilié de la population vit a 1emre au
meéme moment et que la durée des eycles alimentaires (digestion et mue a
terre, chasse en mer) est supéricure a deux mois (SAINT GIRONS, 106G4). La
présence sympaltrique de deux espéees du méme genre aussi similaires que
L. colubrina ¢t L. laticaudara pose le probleme de leur séparation ¢écologique
qui n'a pas encore ¢té wlalement résolu (MINTON, 1975). Durant la saison
froide, L. colubrina est s¢édentaire, bien qu'avec un tlerrain de chasse ires
étendu. e marquage a montré que la dispersion en mer s'effectue dans un
rayon d'au moins 7 km autour de: Ilot principal, mais les retours périodiques
peuvent éventuellement s'elfectuer sur de petits flots secondaires (SAINT
GIRONS, 1964,
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10 preler depths ol less than 20 m, either in the lagoon or on the extemal
slope. Females inhabit deeper waters along the recls, whereas males prefer
shallower arcas along the coral reef (lats. SAINT GIRONS (1964) noted that
once ashore these repliles are not upsel by the presence of humans, whereas
the same snakes quickly escape into the coral when approached at sea,
thus underscoring our own observations. The snake is active diumally and
noctumally, with a marked preference for the latter.

The nycthemeral rhythm of L colubrinag seems 1o be a thermoregulatory
phenomenon, e the exiernal temperature. Duwring the cold scason under
overcast skies, vellow-lipped sea Kraits have a highly irregular activity patiem
both during the day and al night. SAINT GIRONS (1964} also noted 1that these
snakes are always aclive at low lemperatures, i.e. the same lemperalure
internally and externally (cloacal temperature as low as 12°C), Their thermal
oplimum is around 29-30°C and the maximum voluntarily tolerated is above
33°C. The observations ol SAINT GIRONS (1964) in New Caledonia also
demonstrated that they can be perfectly familiar with greal expanses of coral
seabeds in their environment. When ashore, the thermoregulation patierns of
these animals are comparable 10 those noted in other snakes. However, the
general absence of enermies on islets enables these snakes 1o benefit from the
insolation conditions since they do not have to be near any shelter or cover,

Andaman Island populations (Indian Ocean) are currently the focus of a large-
scale rransponder (microchip) lagging program—ihese transponders are injected
into the snake's abdominal cavity. The information obtained by this efficient
tagging technique should enhance the overall understanding of the growth
and movement patiems ol these sea snakes (SHETTY AND SIVASUNDAR, 1998),
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Laticauda colubrina.
Noumea, ilot Mba,

26 mars 1998,

Ce serpent amphibie
préfére les beach-rocks
pour regagner la terre
ferme.
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Laticauda colubrina.
Lagon, profondeur 8 m.
Ce serpent se repose
guelquefois au fond de

la mer avant de repartir

a la chasse pour se nourrir,
Malgré son mode de vie
amphibie, il s'alimente
exclusivement dans |'eau.
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Laticauda colubrina.
Noumeéa, Mba Islet,
March 26, 1998.

This amphibious snake
prefers to go ashore
via beach rocks.

p.87

Laticauda colubrina.
Lagoon, 8 m depth.

This snake sometimes
rests on the seabed
before swimming off
again in search of prey.

It feeds only at sea despite
its amphibious way of life.



L. colubrina a ¢té observe jusau'a plus de 60 m de profondeur a l'extéricur
du Grand Récil, mais il semble préférer des fonds de moins de 20 m, aussi
bien dans le lagon que sur la pente exteme. Les femelles réquentent les
caux plus prolondes aux abords des récils, alors que les males préferent les
zones moins profondes des platiers coralliens., SAINT GIRONS  (196G4)
remarque l'inditférence de ces reptiles a la présence humaine une fois sur la
lerre lerme, alors que ces mémes serpents fuient rapidement et disparais-
sent dans les coraux dés gu'on tente de les approcher en mer, ce que confir-
ment nos propres observations. L'activité du serpent est a la fois diume et
noctune, avec une préférence marquée pour cette demiére période.

Le rythme nycthéméral de L. colubrina ne semble déterminé que par la ther-
morcégulation, donc la température exicrieure. En saison froide et par iemps
couvert, l'activité des tricots-rayés est otalerment irréguliére la nuit comme le
Jour, SAINT GIRONS (1964) constate aussi (ue ces serpents sont ioujours
actils a des lempdératures basses, identicques chez les serpents et au niveau
cu sol (jusqu'a 12 °C ; température cloacale). Leur optimum thermique est
voisin de 29 a 30 °C ¢t le maximum toléré volontairement supéricur a 33 °C.
Les observations de SAINT GIRONS (19G4) en Nouvelle-Calédonie montrent
egalement quils possedent une parfaite connaissance des fonds corallicns
qui les entourent sur une grande distance. Pendant leur s¢jour werrestre, la
thermorégulation de ces animaux est comparable a ce qui s'observe chez les
autres serpents ; l'absence fréquente d'ennemis sur les flols occupés leur
permet cependant une meillewre insolation car ils n'ont pas a se préoccuper
de la proximit¢ dabris ou de couvert pour [uir,
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On 'Arégnere Islet in New Caledonia, HEATWOLE and ABBOTT (1998) conflirmed
an earlier observation that under some conditions this specics can use lateral
sidewinding movements 1o move aboul on land. This locomaotion siralegy s
unique in elapid sea snakes. but also found in other aquatic snakes when
moving over sand or mud, and common in desert snakes.

Feeding

These snakes generally [orage in crevices in coral reefs. i.e. 1he only marine
activity of this snake, which could be explained by the fact that the tvpe of
prey eaten by 1his group cannot be obtained ashore (GREER, 1997). Moray
cels are the favorite prey of this snake. In captivity. several species of (his
genus accept 1o eat fish other than moray eels, but not L. colubrina (see
review in GREER. 1997). 11 only leeds on small moray eels lrom the coral recls
and reef flals, e.g. Echicdng nebulosa, Gumnothorax sp., and other species
measuring up to 320 mm long and 30 mm wide, generally representing
28-50% of the total length of the snake and up to GO% of its weight. Moray cels
are generally just bilten and envenomaled once, after which they retreal 1o
their sheliers 1o die—the snake then flushes them out and very quickly
swallows therm underwaler (head-firs! in 80% ol cases) in less than 10 seconds
(GREER, 1997). On land, this species completely ignores many lizards such as
skinks that are ealen by many terresirial elapids elsewhere in the world, In
[Fji. these snakes [ced on two groups ol serpentine lish, Muracnidae and
Muraenesocidae (GUINEA, 1994). Moray eels consumed by males belong 1o
smaller species (from reefl llats) than those eaten by lemales (lrom adjacent

Laticauda colubrina.
Noumea, ilot Lange,
juillet 1997,

Cette espéce est capable
de se déplacer aussi bien
dans |'eau que sur les sols
meubles de la terre ferme
Il est délicat de le qualifier
d'espéce plutot terrestre ou
plutét marine tant elle est
adaptée aux deux milieux

Laticauda colubrina.
Nouméa, Lange Islet,

July 1997.

This species is at ease
both when swimming

in the sea and slithering
over soft ground ashore.
It cannot be classified solely
as a terrestrial or a marine
species since it is well
adapted in both
environments.



Les populations des iles Andaman (océan Indien) lont actuellement l'objet
d'un vasie prograrmmme de marquage a l'aide de transpondeurs (micro-puces)
injectés dans leur cavité abdominale ; les informations obtenues par cetlie
iechnique de marquage performante permetiront de micux appréhender la
croissance el les déplacements de ces serpents marins (SHETTY ET
SIVASUNDAR, 1998).

Sur Ilot I'Arégnére. en Nouvelle-Calédonie, THEATWOLLE el ABBOTT (1998) ont
confirmeé une observation ancienne @ cetle espece peul, dans certaines
conditions, se déplacer a terre selon le mode du déroulement latéral, une
locomotion fréquente surtout chez les serpents désertiques. Ce mode de
locomoltion est unique chez les serpents marins ¢lapidés, mais sc rencontre
¢galement chez d'autres serpents aquatiques se déplacant sur le sable ou la
boue,

Alimentation

La recherche de nourriture s'effectue principalement dans les anfractuosilés
des récils coralliens : c'est la seule activiteé en mer de ce serpent, Ce (ui pourrait
s'expliquer |)'cir l'absence, sur la terre ferme, du type de proics consommees
par ce groupe (GREER, 1997). Les murénes sont les proies lavoriles de ce
serpent : en caplivité, plusieurs especes du genre acceptent d'autres poissons
que les murenes, mais ce n'est pas le cas de L. colubrina (voir la synthese
dans GREER, 1997). Sa nourrilure ne se compose en effel que de petites
murenes de récils et de platiers, comme Echiclnag nebulosa, Gunnothorax sp.,
el dautres especes dont certaines mesurent juscu'a 320 mm de longueur
pour une largeur de 30 mm ; elles représentent géncéralement 28 a 50 % de
la longueur totale du serpent, pour un poids allant jusqu'a 69 % du sien. Les
murénes sont envenimees par une scule morsure puis  regagnent  leur
cachetie pour v succomber. Une tois mortes, le serpent les recherche et les
avale trés rapidement sous l'eau (1IGte en premier dans 80 % des cas), en
moins de dix secondes (GREER, 1997). A lerre, il ignore totalement les
Iézards comme les scinques qui sont pourtant consormimes par de normbreux
Elapidae terrestres ailleurs dans le monde., Aux Fidji, ces serpents se
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recl zones) This could be one ol the few reporiced case of feeding dimorphism
in snakes, bul requires conlimMmaton. SAINT GIRONS (196G4) noted a New
Caledonian snake weighing 398 ¢ that had swallowed a 236 g moray eel. i.e.

almost GO% of its weight. We dissected a lemale [rom the MNHN collections
(1990.5088) thai had been collecied in the same region—the 1otal body length
ol this specimen is | 35.8 cm with a maximum circumference ot 12.5 cm, anc
we found a 75 cm long moray eel in its gul. Prey is always digested ashore,
and this process is very rapid since the first feces are visible 2 days after the
meal (GREER, 1997). The low frequency ol land-sea movements (and vice
versa) documented by SAINT GIRONS (1964) indicates thal these snakes travel
long distances in the waler, i.¢. they do not constantly go inshore and returm,
but temporary stops on other islets or on the Great Barrier Reef are likely The
total fceding cyvcle (prey capture-digestion) lasts around 2.5 months in winter
and much less (probably 1.5 months) in spring, from early September
onward,

p. 90
Voici deux espéces
de murenes que

L. colubrina consomme

trés frequemmen
en Nouvelle-C:
Gymnothorax
(les deux i
et G. javanicus

au i.'J.!').'

p. 91

Laticauda colubrina
Lagon sud (ilot Uatio),
septembre 1989,
Aprés avoir capturé
ses proies en mer,

L. colubrina retourne
sur la terre ferme pour
les digérer, souvent

a I'abri d'un buisson,

Il est alors F_r-i’1.i\I.|l-'-ri".'|t:\'1?

vulnérable.

p. 90

Here are two species

of moray eels that

L. colubrina often feeds on
around New Caledonia:
Gymnothorax eurotus
(two individuals above)
and G. javanicus (the one
individual below).

p. 21

Laticauda colubrina.
Southern lagoon

(Uatio Islet), September 1989.
After capturing prey

at sea, L. colubrina goes
ashore and often takes
shelter under a bush

to digest its meal.

The snake is especially
susceptible at this time.



nourrissent a partir de deux groupes de poissons serpentiformes, Muracnidae
el Muraenesocidae (GUINEA, 1994) ; les murénes consommeées par les males
appartiennent a des espéces plus petites (platiers) que celles prélevées par
les femelles (zones des récils adjacentes). Cette observation devra étre
veérilice car elle constilue I'un des rares cas de dimorphisme alimentaire
observé chez des serpents. SAINT GIRONS (1964) mentionne un individu de
Nouvelle-Calédonie de 398 g ayant avalé une muréne de 236 g, soil pres de
60 % de son poids. Chez une femelle de la méme région conservée dans les
collections du MNHN (1990.5088) mesurant 1358 cm de longuecur totale
pour une circonférence maximale de 12,5 cm, nous avons trouve dans
l'estomac une muréne de 75 cm, La digestion se fail toujours sur la erre
ferme, de maniére rapide car deux jours apres le repas les premieres
matiéres [écales sont visibles (GREER, 1997). La faible Iréquence des dépla-
cements lerre-mer (el inversement) constalée par SAINT GIRONS (1964) montre
que les s¢jours dans l'eau comrespondent a de grandes expéditions sur de
longues distances et non pas a des va-elvient répélés, Des améls iemporaires
sur dautres ilots ou sur le Grand Récif sont cependant probables. La durée
d'un cycle alimentaire (capture des proies - digestion) serait de l'ordre de deux
mois el demi en hiver et trés netlement inférieure au printemps des le mois
de septembre (probablement un mois et demi),

Reproduction

L'accouplement a été observé sur terre aux Fidji mais aussi dans l'cau en
Nouvelle-Calédonie ; il est plus [réquent le soir et stimulé a la fois par la pluic
el les marées montantes (voir GREER, 1997). Plusieurs males sont générale-
ment rassemblés sur ou autour d'une seule femelle qui reste relativernent
passive : sur une ile du Sabah (Malaisic), plus de 50 sements de celle espece
s'accouplaient mais on y comptail gucre plus de 3 lemelles. Celle espece
ovipare pond de 4 a 20 ceuls déposeés sur la terre ferme, avec une moyenne

91

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



92
Inventaire
des especes:
Species
inventory:

Laticauda
colubrina

Reproduction

These snakes have been observed mating on land in Fiji bul also in the water
in New Caledonia, more often in the evening and sometimes riggered by
rainfall and rising tides (see GREER. 1907). Several males generally group on
or around a single relatively passive lemale. On Sabah Island (Malaysial),
more than 50 snakes of this species were observed copulating, but only
about three fermales were present. This oviparous species lays 4-20 ¢ggs
(imean 6-7 cggs) on land (GREER, 1997); cluich size is signilicantly correlated
with fermale body size, we believe that it is also correlated with the geographic
origin ol the fermale and thus with its species status (it should be kept in mind that
several specics are currently pooled under the Laticauda colubrina binomen).
SAINT GIRONS (1964) counted 15-20 ovarian [ollicles in adult female snakes
from New Caledonia, The mean length ol their long line eggs s 60-70 mm,
for a mean width ol around 25 mm and a mean weight of around 25 g
.. colubrinu eggs do not appear 10 be adhesive, which is unusual in snakes
and should 1thus be investigated lTurther In Fiji, 1he eggs are laid in crevices
or caves, generally on small uninhabited islands (4-10 eggs). Reproduction is
clearly a seasonal phenomenon and generally occurs during the summer
months (GUINEA, 1981, 1986, 1994). SAINT GIRONS (1064) considers thai
Ihese snakes reach sexual maturity at 1.5 years in males and at 1.5-2.5 years
in lemales. There are not many suitable egg laying sites, and it seems that
females are obliged 10 lay at the same sites every scason—there are no
reporis of colleclive laying sites. Based on these observations and the resulis
ol studies assessing histological sections from 20 specimens, the annual life
cvcle of L, colubrina would be as follows: in winter, snakes on land are grouped
in a lew high-density colonies thal [ullill the species very strict lopographical
and orientalion needs, Al this time, slightly more than hall of the population
is at sea, foraging far from the colony and resting randormly on the Great
Barrier Reel or dead coral islets. In spring, the length of time spent on land
declines. the colonies are nol located in such strictly defined areas and the
snakes become more dispersed (SAINT GIRONS, 1964). The same author stated
that in New Caledonia this species lays ils eggs between December and
February ai the winter colony sites. and the eggs hatch 2-3 months later. Egg
incubation lime seems o vary [rom region (o region. but this might also be




aux alentours de 6 a 7 ceuls (GREER, 1997) : la laille de la ponte est signifi-
cativement corrélée a celle de la lemelle. Nous pensons quielle est également
corrélée a lorigine géographique de la femelle et par conséquent & son
appartenance spécilique (rappelons ici que plusicurs especes sont a l'heure
aciuelle confondues sous le bindme Laticauda colubring). SAINT GIRONS
(1964) dénombre 15 a 20 tollicules ovariens chez les femelles adulies de
Nouvelle-Calédonie. La longueur moyenne des oculs, fins el longs, est de
60 a 70 mm, leur largeur moyenne d'environ 25 mm et leur poids moyen
d'environ 25 g. Les ceuls de L. colubrina ne semblent pas adhésils, ce qui est
inhabituel chez les serpents et mérite par conséquent confimmation. Aux Fidji,
les ceufs sont déposés dans des crevasses ou des grottes, géncéralement
sur de petites iles inhabilées (4 a 10 ceuls). La reproduction est netternent
saisonnicre el coincide avec les mois d'élé (GUINEA, 1981, 1986, 1994).
SAINT GIRONS (1964) estime 'age de la maturité sexuelle a un an et demi chez
les males et a un an et demi a deux ans et demi chez les femelles. Les
cmplacements favorables a la ponte ne sont pas nombreux, et il semblerait
que les [emelles soient contraintes a [réquenter les mémes a chaque saison ;
l'existence de siles de ponte collectifs n'a pas Glé attestée. D'apres ses obser-
vations ¢t le résultat de coupes histologicues sur 20 spécimens, le cycle annuel
de L. colubrina se déroule de la fagcon suivante : en hiver, les représentants
a lerre sont localisés dans quelques colonies a lorte densité, répondant a des
conditions tres strictes de physionomie et d'orientation. A cetle époque, un
peu plus de la moitié de la population est en mer, chassant a grande distance
de la colonie el se reposant accidentellement sur le Grand REcil ou des ilols
de corail mort. Au printernps, la durée des séjours a terre diminue, la locali-
sation des colonies devienl moins stricte ¢t la dispersion des serpents est
plus importante (SAINT GIRONS, 1964). Ce méme auteur situe la ponte de celte
espece en Nouvelle-Calédonic entre décembre el [évrier, a 'emplacement
des colonies hivemales, el 'éclosion deux a trois mois plus lard. La durée
dincubation semble variable dune région a l'autre mais la diversité: des
especes considérées sous le bindme L. colubrina pourrait, cette [ois encore,
l'expliquer en partie. Ainsi, une durée dincubation aux alentours de quatre
mois esl mentionnée des iles Fidji (un cas en 100 jours dans la nature aux
Fidji ; GUINEA, 1081). La premiére journce apres la ponte, le poids des oculs
augmente de lagcon importanie (4.4 a 31,7 % : GUINEA, 1981). Les jeunes
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partially explained by the diversity of species pooled under the L. colubrina
binomen. An incubation time ol around 4 months has thus been reporied for Fiji
(one case of 100 days noted under natural conditions in Fiji; GUINEA, 1981). The
egg weight increases substlantially (4.4-31,7%) within a day alter laying (GUINEA,
1981). Hatchlings are about 29 cm long and weigh 35 g (see GREER, 1997),
In Fiji. juveniles do not exploit the same habitals as adulls (GUINEA, 1986).
This snake reproduces continuously in equatorial regions and periodically at
higher latiludes (GREER. 1997), The tactors that delermine sex during embryonic
development in this species are still unclear, i.e. genetic tactors (sex chromao-
somes) or environmental factors (egg incubation temperature) (GREER, 1997).

Predators

Birds are the main predalors of yellowdlipped sea kraits, especially reef
herons (Eqgeetta sacra) and osprey (Pandion haliaetus) (LEACH, 1928; BAUER
and DEVANEY, 1087). Some sharks, such as juvenile tiger sharks (Galeocerdo
cuier), also attack this snake in New Caledonia (RANCUREL and INTES, 1982).
Il is quite likely that it prefers small islands because of the absence or
scarcity of some l1errestrial predators, especially mangeese. In Fij, the
mangoose (Herpestes auropuncrarus), which was introduced on the main
islands (Vili Levu and Vanua Levu). has had a marked detrimental impact on
L. colubrina during its inshore activity. In this region, the highes! densily
populations always occur on mangoose-lree islands and atolls (PERNETTA.,
1O77: GUINEA, 1981, 1986, 1994).

Venom and snake bite

when this snake encounters a human on land, it is often sluggish and unreac-
live, whereas in waler il always Iries [0 escape. Il swilches [rom marine 10
lerresirial behavior around 2 m from the cdge of the sea. A moray eel is
immobilized rom 8 1o 16 min after envenomation. depending on the body
size ol the prey relative 1o that of the predarorial snake.




mesurent environ 29 cm a la naissance pour un poids de 35 g (voir GREER,
1997). Aux FFidii, les juvéniles occupent des habilals différents des adulles
(GUINEA, 1986). La reproduction de ce serpent est continue dans les zones
equatoriales puis devient périodique vers les latitudes plus ¢levées (GREER,
1997). On ne sait pas encore comment s'eflectue la détermination du sexe a
la naissance : facteurs genéliques (chromosomes sexucls) ou facteurs envi-
ronnernentaux (lemperature d'incubation des oculs) (GREER, 1997),

Prédateurs

Les principaux prédateurs du tricot-ravé jaune sont les oiseaux, particulicre-
ment le héron des recits (Egretta sacray et le balbuzard (Pandion haliaeius)
(LEACH. 1928 : BAUER el DEVANEY, 1987). Certains requins, comme les
Juvéniles du requin-ligre, Galeocerdo  cuvier, l'attaquent  également  en
Nouvelle-Calédonie (RANCUREL el INTES, 1982), Sa préférence pour les petites
fles semble liée a la rareté ou a l'absence de certains prédateurs terrestres,
surtout la mangouste introduite. Aux Fidji, 'ntroduction de la mangouste
Herpesies auropunctatus sur les les principales (Viti Levu el Vanua Levu) a
exerce une action négative marqucée sur les populations de L. colubrina
au moment de leur activité lerrestre. Dans cette région, les populations les
plus denses se rencontrent loujours sur des iles el des atolls dépourvus de
mangoustes (PERNETTA, 1977 : GUINEA, 1981, 1986, 1994).

Venin et morsures

En cas de rencontre avec 'homme sur terre, ce serpent manifeste une espece
de orpeur qui se concrétise par une absence quasi compléie de réaction
agressive tandis que, dans I'eau, le serpent va toujours tenter de fuir ; le
comportement marin ou lerrestre se manifesie ou pas selon une frontiére
lerrestre situcée a environ 2 m du bord de la mer. Une muréne est immobilisée
environ 8 a 16 mn aprés son envenimation, cette durée variant selon la taille
relative du poisson par rapport a celle du serpent.
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Status of populations in New Caledonia

In New Calecdonia, the yellow-lipped sea krait is much more abundant than
Lancauda lancaudata, the second species ol this genus present (table 2,
. 292). SAINT GIRONS (1964) captured almosi the entire population ol this
genus (244 individuals, 85% belonging o L. colubrinag) present on small sandy
Petit Taenia Islet (around 100 x 200 m in area). On land, there are obviously
many more males than females. and this phenomenon is more marked in
adults than in juveniles. At 6 months old, juveniles represent 26.7% ol the
overall population. Based on observed annual decreases in group numbers,
the annual lemale mortality rale is around 384 belween 6 and 18 months old
and 10.5% between 18 and 30 months old.

In our sample of 52 specimens ol this genus from New Caledonia. L. colu-
brina accounted for around GO% of the specimens and L. laticaudata the rest.
Annual intra- and interspecilic density variations could, however, have been
involved. Several density estimates have been reported (SAINT GIRONS,
1064, lor New Caledonia; GUINEA, 1986, for Fiji; LADING et al., 1991, lor
Malaysia).

In New Caledonia, studies revealed that human activity upsets repliles during
the time they spend on land, Le. they escape and never return (o these pre-
viously occupied areas. It is therefore essential 1o allow these animals [ree
access lo islels away lrom anthropogenic disturbance. SAINT GIRONS (1964
observed a rotting heap of a lew hundreds of Killed snakes on Signal Islet in
1063, Unfortunately, it is not uncommon o come across snakes killed by ill-
informed recreational boaters. A more largeted public awareness campaign
and tighter protection policies [ocusing both on the animals and sites that
they commonly occupy should help (o preserve these sea snakes in New
Caledonia.



Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

En Nouvelle-Calédonie, e tricotray¢é jaune est bien plus abondant que
Laticaucla laticauclata, la seconde espece du genre présente (1abl. 2, p. 293).
Sur Ilot sableux du Petit Taenia, qui mesure environ 100 X 200 m, SAINT
GIRONS (1964) a capturé la presque totalité de la population du genre, soit
244 individus : L. colubrina y représentail 85 % des individus. On constate
qu'au moins pendant les séjours a terre, les males sont plus nombreux que
les lemelles el que ce phénomene est plus accentué chez les adultes que
chez les jeunes. Ceux-ci représentent, a l'age de 6 mois. 26.7 % de l'en-
semble de la population, D'apreés la décroissance numcérique des groupes
annuels, la mortalité annuelle des femelles est de l'ordre de 38 % entre 6 et
18 mois et de 10,5 % entre 18 el 30 mois.

Dans notre échantillon de 52 spécimens du genre provenant de Nouvelle-
Calédonie, L. colubrina représente environ 60 % des spécimens el L, latica-
data le reste. Des variations annuelles de densité intra et inlerspécifiques ne
peuvent cependant pas étre exclues. Plusieurs estimations des densités de
celle espece sont disponibles dans la litéralure (SAINT GIRONS, 1964 pour la
Nouvelle-Calédonie ; GUINEA, 1986 pour les Fidji : LADING et al., 1991 pour
la Malaisie).

Les observations réalisées en Nouvelle-Calédonie montrent que la fréquen-
tation humaine dérange ces reptiles durant leurs scéjours terrestres : ils fuient
alors et ne reviennent plus sur les licux précédemment occupeés. Il est par
conséquent primordial de leur réserver certains ilots a l'abri des dérangements
el des perturbations d'origine anthropique. SAINT GIRONS (1964) mentionne
une ou deux centaines de serpents ucés et rassemblés en un tas pourrissant
sur Ilot Signal en 1963, De nos jours, il n'est malheurcusement toujours pas
exceptionnel de trouver des serpents ués par des plaisanciers mal informeés.
Une information plus ciblée ¢t probablement une protection plus stricte, a la
lois des animaux et de certains sites privilégics, devraient permettre de
conserver plus efficacement les populations de ces serpents marins en
Nouvelle-Calédonic.
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Laticauda laticaudata
| (Linné, 1758)

Common name
Brown-lipped sea krait

L. laticaudata is thinner than its congeneric species L. colubrina,

and is seldomly more 1 m in total length. It has only 19 dorsal scale rows.
Its dark lips and the greyish blue tinge of its pale rings distinguish it
from L. colubrina. This snake is never aggressive towards humans.

Laticauda laticaudata.
Lagon sud (ilot Uatio),
septembre 1999,

Avec un peu d'expérience,
cette espece se distingue
facilement de

Laticauda colubrina

en Nouvelle-Calédonie.

Laticauda laticaudata.
Southern lagoon

(Uatio Islet), September 1999.
With some experience,

this species can be readily
distinguished from
Laticauda colubrina

in New Caledonia.

Taxonomy

Genus Laricauda includes at least five known species but only two are found

in New Caledonia, L. colubnna and L. laticaudata (cl. p. 72), This latter species

has been described from specimens collected in India (" Indiis) but the

exact sile is unknown. There are no recognized subspecics of L. laticaucdiata

(DAVID and INEICH, 1999).
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Laticauda laticaudata
(Linné, 1758)

Noms communs
Tricot-rayé bleu ou plature a bandes

L. laticaudata est un serpent plus gréle que son congénére L. colubrina ;
il ne dépasse que rarement 1 m de longueur totale.

Son nombre d’écailles dorsales est seulement de 19.

On le différencie également de L. colubrina par ses lévres sombres

et le reflet bleu a gris-bleu de ses anneaux clairs.

Ce serpent ne manifeste aucune agressivité vis-a-vis de 'homme.

Systéematique

Le genre Laticauda comprend au moins cing espéces reconnues dont deux
sculement sont rencontrées en Nouvelle-Calédonie, L. colubrina et L. lati-
caudaia (cf. p. 73) Cette demicre espece a é1é décrite a partir de spécimens
provenant d'inde mais sans origine plus précise : « In Indiis ». On ne distingue
pas de sous-especes au sein de L. laticaudata (DAVID et INEICH, 1999),

Description

La 1éte n'est pas tres démarquée du corps par le cou. Les écailles autour du
corps sont lisses el rarement placées sur plus de 19 rangées au milieu du
corps (il existe des spécimens avec 21 rangées comme chez L. colubrina,
mais nous n'en avons pas observeé dans le matériel de Nouvelle-Calédonie
conserve au MNHN). Les ventrales sont au nombre de 225 a 245 (COGGER,
1902) el, contrairement a ce qui s'observe chez L. colubrina, ce nombre est
identique chez les deux sexes (GREER, 1997) : en Nouvelle-Calédonie, ce
nombre varie de 228 a 243 (moyenne 236 + 4 ; N = 22), lous sexes confondus.
La plaque anale est divisée, Les sous-caudales sont doubles et au nombre
de 25 a 35 chez les femelles el de 36 a 50 chez les males (COGGER, 1992) ;
en Nouvelle-Calédonie, ce nombre varie de 31 a 44 (moyenne 38 +5 ; n = 20),
lous sexes confondus. Ce serpent est plus pelil el plus gréle que L. colubrina.
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Description

There is no clear separation of the head and neck with the rest of the body,
The body scales are smooth and scldomly distributed in morc than 19 rows
midbody (some specimens have 2| rows, as in L. colubring. but we did not
nole this in any New Caledonian specimens [rom the MNHN collections),
There are 225 10 245 ventral scales (COGGER, 1992) and, contrary to
L. colubrina, the same number in both sexes (GREER, 1997); in New Caledonia,
this number ranges from 228 to 243 (mean 236 + 4 n = 22), irespective of
the sex. The anal plate is divided. The subcaudal scales are distributed
in double rows, wilh 25-35 in lemales and 36-50 in males (COGGER, 1992),
in New Caledonia, this number ranges [rom 31 10 44 (mean 38 + 5; n = 20),
irrespectlive ol the sex. This snake is smaller and thinner than L. colubrinag.
The supralabial scales are dark brown or black. In addition 1o its special
coloration, L. laticaudara is readily distinguished from L. colubrina in New
Caledonia by the [act that in L. laticauclaia there is no surplus scale between
the two prefromal cephalic plates, i.e. they are in direct contact,

Coloration

The dorsal coloration includes dark and blue or greyvish-blue rings. There are
25-70 black rings which do not always join venrally (COGGER, 1992), In New
Caledonia. the number of rings ranges from 36 1o 44 on the body (mean
30 +2: 11 =23), 4106 onthe @l (mean 5+ 1, n=22), loratotal of 40 10 47
overall (mean 43 + 2: n = 20). The head is black above, excep! [or a yellow
band over the cyes that sometimes extends in a "U" shape over the snout.
The upper lips are brown or black. The belly is cream or vellow colored,

Body size

The mean lengih of this snake ranges rom 90 cm to 100 cm. The largest
New Caledonian specimen in the MNILIN collections is a female with a




Les supralabiales sont brun sombre ou noires. En plus de sa coloration
particuliere, L. laticaudata se distingue facilement de L. colubrina en Nouvelle-
Calédonie car le premier ne présente pas d'écaille sumuméraire entre les
deux plaques céphaliques préfrontales qui sont en contact direct.

Coloration

La coloration dorsale est annelée de sombre et de bleu ou grisbleu. On compte
25 a 70 bandes noires, cerlaines incomplétes dans leur partie ventrale
(COGGER, 1992) : en Nouvelle-Calédonie, ce nombre varie de 36 & 44 sur le
corps (moyenne 39 + 2 ;: n=23), 4 a 6 sur la queue (moyenne 5 + 1 ; n=22),
soil sur l'ensemble du serpent un nombre de bandes qui varie de 40 a 47
(moyenne 43 = 2 ; n = 20). La 1éte esl noire sur le dessus a l'exception d'une
barre jaune au-dessus des veux el quelquefois un museau jaune dans la
continuit¢ de celte barre alors en forme de « U ». Les lévres supérieures sont
brunes ou noires. Le ventre est créme ou jaune.

Taille

La longucur moyenne de ce serpent varie de 90 cm a 100 cm. Le plus grand
spécimen de Nouvelle-Calédonic dans les collections MNEFIN est une lemelle
qui mesure 98,5 cm du museau au cloacque pour une queue de 10,2 cm, soil
une longueur totale de 108,7 cm, GREER (1997) signale un individu de 136 am
de longueur 1otale.,

Dimorphisme sexuel
Le dimorphisme sexuel n'a pas é1é appréhendé en détail chez ce serpent. Le

nombre de plaques ventrales est identique chez les deux sexes alors que le
nombre de sous-caudales est netternent plus élevé chez les males.
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08.5 cm snout-vent length and a 10.2 cm tail, for a 1ol length of 108,7 cm.,
GREER (1997) reporied an individual 136 cm long.

Sexual dimorphism

No detailed studies of sexual dimorphism in this snake have becn carried
out. Both sexes have the same number of ventral scales whereas the number
of subcaudal scales is much higher in males.

Geographic distribution

This species is found in eastemn India, the Indo-Malay archipelago, the South
China Sea, the Philippines, Indonesia and the Australian region as far as Niue
Island (lig. 16). In New Caledonia, it is found throughout most ol the lagoon,
but in higher abundance in the southem part. This snake is olten observed
on land on the many islets in the lagoon. It is more abundant on islets with
dead coral rock or beach rocks along part of their coastlines (p. 82), thal serve
as shelier. It has been collected in the Nouméa region, Anse Vala (Noumeéa),
lle aux Canards, Signal Islel, Seche Croissant, Ameére Islet south of Grande Terre,

Fig. 16

Répartition du serpent
marin Laticauda
laticaudata.

Geographic distribution
of Laticauda laticaudata.

p. 103

Laticauda laticaudata.
Lagon sud-ouest

(ot Signal), juillet 1989,
Ce serpent amphibie passe
une grande partie de sa vie
a terre pour s'y reproduire
et digérer ses proies.

Il se place alors & 'ombre
des blocs rocheux ou

de la végétation.

p. 103

Laticauda laticaudata.
Southwestern lagoon
(Signal Islet), July 1989,
This amphibious snake
spends much of its life

on land, where it breeds
and digests its prey.

It takes shelter in the shade
of boulders or vegetation.



Reépartition géographique

La répartition de cetle espece englobe I'Inde orientale, I'archipel indo-malais,
la mer de Chine méridionale, les Philippines, I''ndonésie et la région austra-
lienne jusqu'a lle de Niue (fig. 16). En Nouvelle-Calédonie. on la trouve un peut
partoul dans le lagon, bien qu'elle soil plus abondante dans sa partie méri-
dionale. Ce serpent peut ére régulierement observé a terre sur les nombreux
flots du lagon. 1l est plus abondant sur les flots qui possedent des portions
de coles constituées de vieux blocs coralliens ou de beachrocks (p. 82),
sous lesquels il trouve des abris humides, Il a é¢ collecté dans la région de
Noumea, dans I'Anse Vata (Nouméa), a lile aux Canards, ot Signal, Séche
Croissant, ITlol Améré au sud de la Grande Terre, dans la baie de Saint-
vincent, Mot Uatio, a Goro, au récil Tiare et a Lilou (Loyaulé). Il n'‘est pas
connu des iles Surprise, Huon el Chesterlield (ig. 4 a 8, p. 53 a 55).

Habitat et écologie

En regle générale, I'écologie de Laticauda laticaudata est trés voisine de celle
de L. colubring (SAINT GIRONS, 1964, 1l est cependant plus inféodé aux bords
de mer que L. colubrina et s'aventure un peu moins a lintérieur des 1erres,
On le rencontre presque seul sur les premiers metres de plage, puis en
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in Saint-vVincent Bay, Uatio islet, Goro, Tiare Reef. and Lifou (Lovalty Islands).
It has not been documented around Surprise, Huon or Chesterflield Islands
(ligs. 4-8. p. 53-55).

Habitat and ecology

The ecology ol Laticaudda laticauciata is generally very close (o that of L. colubrinag
(SAINT GIRONS, 1964). However, it is more confined 10 seashore areas than
L. colubrinag and it does not venture quite as far inland. It can be encountered
alone within the first meters of beach, and along with L. colubrina. which can
occur alone in the first stands ol bush. On some very wooded areas such as
AMEré Islet, where huge Araucaria cooki pines grow, L. laticaudlata rests
under the tree canopy or in old ree stumps in the middle of the islel. It is active
diumally and nociurnally, but with a marked preference for moving aboul
under the cover of darkness. This snake comes on land 1o lay its eggs and
digest prey. It looks for cool shaded areas under vegelation cover, especially
under wet stones, in cracks in coral rock along the tidal boundary. It mainly
comes out of the sea carly and late in the day 1o avoid the scorching sunrays
at midday, especially during the southem summer. In the hottest hours of the
day, several individuals can be seen coiled together under a coral llagstone?2?,
beneliting from the moisture of this microhabital which is essential for their
survival, When these flagstones are lified. sheliered snakes will quickly slither
off to the closest shady area. In water, this species is constantly active, foraging
in one coral crevice alter another. I1s mean submergence time is 10-15 min,
but it is quite likely thal—as noted several times by Pierre Laboute in New
Caledonia—these apnea periods are longer. reaching up to several hours
when the snake is resling underwater. It is nol aggressive towards humans,
and will not even react defensively unless provoked by very brutal handling.
Despite the widespread belief in New Caledonia that this snake is docile, it
is capable ol biting a human and delivering a very serious dose of venom.

In an autopsy ol a L. laticauclata specimen, GAlL and RAGEAU (1958:453)
noted the presence of orangy-red Trombidioidea mites in the lungs, tracheal
artery and nostrils. These mites (family Vatacaridae) have been described

21 5yrface corallienne
aplatie par |'erosion

Coral surface flattened
by erosion.



compagnie de L. colubrinag, ce demier se reirouvant a son lour presaue seul
dés les premiers buissons. Sur certains flots tres hoisés comme Mot Ameéré,
plantés de gros pins colonnaires (Araucaria cooki), L. laticaudaia séjoumne au
pied des arbres ou dans de vieilles souches du centre de ITlot, Son activilé
est a la [ois diume ¢t noctume, avec une préférence marquée pour ce demier
rythme. Ce serpent vient a temre pour v déposer ses ceuls et digérer ses
proies. Il recherche les zones fraiches et ombragées sous la végération, mais
surtoul sous les picrres humides, dans les anfraciuosiiés des blocs de
coraux situés dans la zone de balancement des marées. C'est principalernent
cn début et en (in de joundce qu'il eflfectue ses mouvements entre la mer el
la 1erre ferme afin d'éviter les rayons chauds du soleil au zénith, surnout
durant I'été austral. Pendant les heures les plus chaudes, plusieurs individus
peuvent s'observer lovés ensemble sous une dalle de corail2!, ce micro-
habitat conservant I'humidité nécessaire aux serpents. En soulevant une telle
dalle, on peut voir les serpents fuir rapidernent vers la zone d'ombre la plus
proche. Dans l'eau, celte espeee est en constante activité et inspectle de
nombreuses cavilés coralliennes pour y trouver sa nourriture. La durée des
plongées se situe en moyenne entre 10 et 15 mn, mais il est ués probable
que durant le sommeil, comme I'a observé Pierre Laboute a plusicurs
reprises en Nouvelle-Calédonie, ces périodes d'apnée soient prolongées -
clles pourraient atteindre plusicurs heures quand le serpent est au repos
sous l'caut. Il ne manileste aucune agressivité vis-a-vis de 'homme. A moins
de le manipuler brutalement et avec insistance, il ne monitre pas de réaction
délensive. 11 est pourtant capable de mordre un homme ¢t de l'envenimer
res severement, contrairerment o une crovance rés répanduc en Nouvelle-
Calédonie qui vante sa docilité,

En praticquant l'awtopsic d'un L. laticaudata, GAIL. ¢t RAGEAL (1958 : 453)
constatent la présence d'acariens Trombidioidea rouge orangé dans le
poumon, la trachée-ariére ¢t les narines. Ces acariens, qui appartiennent a
la tamille des Vatacaridace, sont décrits sous le nom de Vatacarus ipoides
(Southcott, 1957). Ces auteurs constatent également la présence de crustaceés
cirripédes (anatifes) incrustés dans les écailles caudales des Laticaudia et
mentionnent l'existence dautres ecltoparasiltes qui se lixent auour des yeux
el qui pullulent sur la terre ferme dans les abris des serpents.
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under the name Vatacarus ipoides (Southcoll, 1957) The same authors also
found fouling organisms, i.c. bamacles (analifer) embedded in the caudal
scales of Laticauda snakes, and other periotbital ectoparasites that proliferate
in snake shelters on land.

Feeding

This snake forages in several (ypes of biolopes at mean depihs ranging from
I 10 25 m: coral reefs, detrital zones al the (oot of reel slopes. scagrass beds?22,
orey seabeds?3 covered wilh palches ol seaweed and coral pinnacles?d, and
also muddy bottorns up to at least 40 m depth. It forages for certain gobies
(Gobiidae) in their burrows, but it chiefly feeds on anguilliform lish (sec review
of the diet of 1his snake in GREER. 1997),

"On August 26, 1998, | photographed

a foraging specimen in the southwestern lagoon,
near Ue bay, at 34 m depth. It was exploring holes
in the soft mud that were actually burrows

for small fish (Gobiidae, Apogonidae and likely
also other anquilliform fish)."

23 Fonds sédimentaires aves

des apports terngenes, intermédiaires
entre les fonds blancs plus coralliens
et les vases colidres.

22 Couverture végétale
composée de plantes & fleurs
(phanérogarmes) ;

ex. les herbiers & posidonies.

24 Emergence
corallienne solpe

Small isolated spire
of coral.
Community of flowering
plants (spermatophytes),
e.g. posidonia weed beds.

Sedimentary seabed with terrigenous
deposits, midway between white
coral-based beds and coastal mudflats,

p.106

Laticauda laticaudata
(juvénile),

Nouméa, ile aux Canards,
profondeur 6 m,

6 mars 1998,

Malgré son mode de vie
amphibie, cet individu
explore avec aisance le fond
de la mer a la recherche
de sa nourriture.

p. 107, en haut.

Laticauda laticaudata.
Noumeéa, profondeur 33 m,
26 aodt 1998.

p. 107, en bas.
Laticauda laticaudata.
Séche Croissant,
profondeur & m,
juillet 1990.

Ce serpent, en chasse,
explore activement

les herbiers (en bas) et

les fonds vaseux profonds
{en haut). Sa nourriture
de preédilection :

les murénes et les congres.

p.106

Laticauda laticaudata
(juvenile). Nouméa,

fle aux Canards, 6 m depth,
March 6, 1998.

This species is amphibious,
but still readily forages
along the seabed in search
of prey.

p. 107, above.
Laticauda laticaudata.
Nouméa, 33 m depth,
August 26, 1998,

p. 107, below.

Laticauda laticaudata.
Séche Croissant, 6 m depth,
July 1990.

This snake actively forages
in seagrass beds (below)
and along deep muddy
seabeds (above).

Moray eels and congers
are its preferred prey.



Alimentation

Ce serpent recherche sa nourrilure dans plusieurs types de biolopes el a
des profondeurs qui varient de | a 25 m en moyenne : récils coralliens,
zones détritiques en bas de récif, herbiers22, fonds gris23 couverts d'algues
et encombrés de pinacles? épars, mais aussi fonds vaseux au moins jusqu'a
40 m de profondeur. Il recherche particulierement certains gobies (Gobiidae),
comme Ptereleotris microlepis que nous l'avons vu capturer, qui occupent
des terriers, mais sa nourriture principale consiste en poissons anguilliformes
(voir la synthése sur le régime alimentaire de ce serpent dans l'ouvrage de
GREER, 1997).

« Le 26 aodt 1998, dans le lagon sud-ouest,

au large de la baie de Ue, par 34 m de fond,

je photographie un spécimen en quéte de nourriture.
Il explore des vases molles recouvertes de trous

qui correspondent a des terriers de petits poissons
(Gobiidae, Apogonidae et sans doute aussi

d'autres poissons anguilliformes). »
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Reproduction

This species, like L. colubrina, is oviparous and lays up 1o 12-14 eggs, bul the
usual cluich size is 1-7 eggs. It fays its eggs on land or under coral [lagsiones
near the high tide line. This species breeds continuously throughout the year
(GREER, 1997). Egus are rarely found in nature.

“On December 12, 1997, on Signal Islet, | discovered
a mass of five to twelve individuals coiled together
under a stone. At least five of these snakes were
hatchlings (likely 10-15 days old). | was looking for
eggs or egg residue, but to no avail. These snakes
probably lay their eggs at the high tide line under
several layers of stone when gravid females are able
to slither into an available cavity."

Predators

Birds are the main predators of this sea snake, especially reel herons (Egrelia
sacra) and osprey (Pandion haliaetus) (LEACH, 1928; BAUER and DEVANEY,
1987). Some fish, such as tiger sharks (Galcocerdio cuuien), likely also anack
this reptile (RANCUREL and INTES, 1982).

Venom and snake bite

The Australian Commonwealih Serum Laboratories (CSL) provides an anti-
venin 1o treal brown-ipped sea krait bites. One vial can neutralize 5.8 mg ol
VENOM (SUTHERLAND, 1983). This species. like L. colubrina, is nol aggressive
and seldomly bites humans—no snake bile cases have been reported in
New Caledonia.

Laticauda laticaudata.
Aquarium de Nouméa,

13 avril 2001.

Ce serpent ovipare pond
plusieurs ceufs allongés,
déposés sur la terre ferme
dans une zone humide.

Laticauda laticaudata.
Nouméa Aquarium,

April 13, 2001.

This oviparous snake

lays several elongated eggs
in humid areas ashore.



Reproduction

Comme L. colubrina, celle espece est ovipare et pond jusqu'a 12 a 14 oeuls,
des pontes de | a 7 ceuls sont towelois les plus communes ; elle dépose
ses ceuls a lerre ou sous les dalles de corail au niveau de la limite des
marées les plus hautes. La reproduction de cetle espéce est continue toule
lannée (GREER, 1097). L'observation de pontes dans la nature est excepr
tionnelle.

« Le 12 décembre 1997, sur l'ilot Signal, je découvre
sous une méme pierre plusieurs amas de serpents
comprenant de cing a douze individus lovés ensemble.
Au moins cing de ces individus sont des juvéniles
récemment éclos (agés de dix a quinze jours tres
probablement). Je recherche alors des ceufs ou leurs
restes, mais sans succés. |l est probable que les pontes
soient déposées juste a la limite de la marée la plus
haute, sous plusieurs couches de pierres, a condition
gu'une cavité soit accessible a la femelle gravide. »

Preédateurs

Les principaux prédateurs de ce serpent marin sont les oiseaux, surtout le
héron des récils (Egrefta sacra) et le balbuzard pécheur (Pandion haliaerus)
(LEACH, 1928 : BAUER €l DEVANEY, 1987). Certains poissons, comme par
exemple le requindigre. Galeocerdo cuvier, exercent probablement aussi une
prédation sur ce reptile (RANCUREL el INTES, 1082).
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Status of populations in New Caledonia

This snake is nol as abundant as L. colubring in New Caledonia. Only 40% of
the 52 Laticauda specimens from New Caledonia in the MNHN collections
are brown-ipped sea Kraits (lable 2, p. 292). SAINT GIRONS (1964) captured
almost the entire population of Laticauda species (244 individuals) on sandy
Pelil Taenia Islel (@aboul 100 x 200 my), and L. laticaudata accounted for only
15% of this population. Annual intra- and interspecilic density variations
could, however, have been involved. Some areas inhabited by this species
should be prohibited 10 recreational boaters. Awareness campaigns should
also be conducted 1o inform boaters and fishermen as 1o the importance of
protecting these animals,

"On July 15, 1997, on Signal islet, which is currently
the site of substantial recreational boating activity,
| looked for specimens under coral flagstones

but only found three, whereas 10 years earlier
15-20 specimens could easily be found in the same
amount of time."




Venin et morsures

Le traitement des morsures par le tricol-ray¢ bleu peut se [aire a l'aide du
sérum anti-serpents  marins  produit par le laboratoire australien
Commonweallh Serum Laboratories (CSL). Une ampoule neuralise 5.8 mg
de venin (SUTHERLAND, 1983). Tout comme pour L. colubrina, les morsures
sonlt rés rares ¢t aucun cas n'est connu en Nouvelle-Calédonie, car ce ser-
pent n'est pas agressit.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Ce serpent est moins abondant que L. colubrina en Nouvelle-Calédonie. Il ne
représente que 40 % de l'ensemble des 52 Laticauda de Nouvelle-Calédonie
déposés dans les collections du MNHN (tabl. 2, p. 293). Sur 1ot sableux du
Petit Tacnia, qui mesure environ 100 X 200 m, SAINT GIRONS (1964) capture
la presque otalite de la population du genre, soit 244 individus : L. laticauclata
n'y représente alors que 15 % des individus, Des variations annuelles de
densité intra el interspéciliques ne peuvent cependant pas étre exclues. La
protection de ce serpent doil impérativement passer par la création de zones
interdites aux plaisanciers, mais aussi par l'information de ces demiers et des
pécheurs sur la necessité de le proteger,

« Le 15 juillet 1997, sur I'llot Signal, maintenant

trés fréquenté par les plaisanciers, je recherche

des spécimens sous les dalles de corail et n'en trouve
que trois, alors que dix années auparavant il était
fréquent d'en trouver quinze a vingt dans le méme
laps de temps. »
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Acalyptophis peroni
(A. M. C. Duméril, 1853)

Common name
Horned sea snake

This snake can be identified by the spines above its eyes.

All of its cephalic plates are fragmented and spiny, except for the nasal
and prefrontal plates. The anterior part of its body is cylindrical,
whereas the posterior part is transversally flattened. It has a long high
tail as compared to other species. Juveniles have marked designs

on their bodies, while adults tend to be uniformly colored.

Individuals are often seen with the whole front of their bodies clad
with seaweed. It is found in shallow waters but can dive to depths

of 60 m in some inlets.

Taxonomy

Acdlypiophis 1s a monotypic genus, The homed sea snake was described
on the basis of a single individual from an Australian population.

Description

This sea snake has highly keeled dorsal scales that are slightly more devel-
oped on the ventral and ventro-lateral sides in adulis. The scales are keeled
along the median line but not along the anterior and posterior edges. 1L is also
characierized by the presence of small ventral scales that are the same size
as the dorsal scales and the folded and/or spiny scales on 1the top of the
head. The only visible cephalic plales are the nasals and prefrontals. The
nostrils are clearly located on 1op of the head,

p. 112

Acalyptophis peroni.
Lagon nord,

profondeur 30 m,

mars 1990.

Les ecailles dorsales
fortement tuberculées de
ce serpent marin forment
de véritables éperons.

p. 113
Acalyptophis peroni.
Noumea, Ngea nord,

12 fevrier 1997

La tete et le cou

de ce serpent sont plus fins
que le reste du corps.

p. 112
Acalyptophis peroni.
Northern lagoon,

30 m depth, March 1990.
The strongly keeled dorsal
scales on this sea snake
give it a spurred surface.

p.113

Acalyptophis peroni.
Noumeéa, north of Ngéa,
February 12, 1997.

The head and neck

of this snake are finer
than the rest of its body.



Acalyptophis peroni
(A. M. C. Duméril, 1853)

Nom commun
Acalypte de Péron

Ce serpent se reconnait par les épines dressées au-dessus de ses yeux.
A I'exception des plaques nasales et préfrontales, toutes ses plaques
céphaliques sont fragmentées et épineuses. La moitié antérieure

de son corps est cylindrique alors que la moitié postérieure est aplatie
transversalement. Sa queue est longue et haute comparée aux autres
espéces. Les juvéniles présentent des dessins prononcés alors que

la coloration des adultes tend & s'uniformiser. Il est fréquent d'observer
des individus dont |'avant du corps est couvert d'algues.

Il se rencontre a faible profondeur mais peut plonger a plus de 60 m
dans certaines passes.

Systématique

Acalyptophis esl un genre monotypique. L'acalyple de Péron a é1é décril a

partir d'un unique individu provenant des populations australiecnnes.
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The dorsal scales are distributed in 21-31 rows midbody. There arc 140210
ventral scales which are no larger than the other body scales (COGGER, 1992
GREER, 1997). The eves are in direct contact with the supralabial scales 3
and 4. The mouth—in adulis and juveniles—has a very clear depression just
in front of the area ot contact ol the last supra- and intralabial scales. There is
no loreal plate, The first pair ol infralabials touches the posterior pan of the
much smaller menial plate.

p. 114, en haut.
Acalyptophis peroni.

Port Ngéa, profondeur 11 m,
14 decembre 1997.

Les écailles qui se terminent
en épine au-dessus des yeux
et les plaques céphaliques
fragmentees en arriére

des préfrontales sont
caractéristiques de |'espéce.

p. 114, en bas.

Acalyptophis peroni.

La petite téte et le cou effilé
de ce serpent lui permettent
de rechercher ses proies

au fond de leurs terriers,

p.115
Acalyptophis peroni.
Nouméa, profondeur 15 m.
Comme les autres serpents
marins vrais, cette espéece
présente des narines placées
sur le dessus de |a téte.

p. 114, above.

Acalyptophis peroni.

Port Ngéa, 11 m depth,
December 14, 1997.

The scales above the eyes
that culminate in a spine and
the fragmented cephalic
plates behind the prefrontals
are typical of this species.

p. 114, below.
Acalyptophis peroni.

This snake has a small head
and tapered neck which
facilitates foraging in
burrows for prey.

p.115

Acalyptophis peroni.
Noumea, 15 m depth.

The nostrils of this species
—Ilike other true sea snakes—
are located on the top

of its head.



Description

Ce serpent marin possede des ccailles dorsales fortement tuberculées, I¢ge-
rement plus développdées sur les faces ventrale et ventrodatérales des adulies.
Les carenes sont limitées a la partic médiane centrale de chaque éeaille et
n'‘approchent pas leurs bordures aniéricure el posiérieure, Il se caractérise
dgalement par la présence de petites €cailles ventrales dont la taille est iden-
lique a celle des ¢cailles dorsales el d'écailles ragmentées plissces el/ou
epineuses sur le dessus de la 1éte. Les seules plaques céphaliques encore
discemables sont les nasales el les prefrontales.,

Les Coailles dorsales sont placées sur 21 a 31 rangées au milicu du corps
on comple de 140 a 210 ventrales, pas plus grandes que les autres ccailles
du corps (COGGER, 1992 GREER, 1997). L'eeil est en contact direct avec les
supralabiales 3 ¢l 4. La bouche présente une ireés netle dépression en avent
de la zone de contact des demicres supra et infralabiales, aussi bien chez les
adultes que chez les juvéniles, La plaque loréale est absente. La premicre
paire dinfralabiales est en contact en arricre de la plague mentale nettement
plus petite.

Cing a huit dents maxillaires solides sont visibles en arricre des crochets
(COGGER, 1992). La moilié postéricure du corps est lortlement aplatie trans-
versalement alors que la partie antérieure est plutot evlindrique. La placue
anale, divisce, est composce de plusicurs écailles plus petites. La queuc ¢st
propotionnellement res longue et large comparée aux autres especes de
Nouvelle-Calédonice,
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Five 1o eight solid maxillary
teeth are visible behind the fangs
(COGGER, 1992), The posterior hall of the
body is very ransversally flattened whereas
the anterior part is relatively cylindrical. The divided anal
plate is composed of several smaller scales. The tail is proportionally

longer and wider than in other New Caledonian species.

Coloration

it has highly varied coloration. In adults, it is often uniformly brown to almaost
black to very light grevish-beige, with about 25-30 darker brown rings on the
body that are dorsally wider and posieriorly less contrasied (COGGER, 1992),
The back is generally darker than the ventral and lateral pans. Juveniles have
reddish brown saddle patches?® on the back and belly. The head and neck
arc uniformly colored and much darker than the rest of the body. There is
narrower and paler area between the dark broad rings which are venurally
interrupted or shrunken. Al the center of this paler area, there is another dark
purplish-red 1o brown ring which is narrower and lalcrally interrupted, and
then it reappears ventrally as a small saddle-shaped ring. The 1all is covered
wilh dark cross-rings that are continuous from top 1o boltom and interrupted
by paler areas wilh another dark ring, which is laterally interrupied like the
designs on the rest of the body. This juvenile coloration disappears with age.

Body size
The mean olal length ol this snake ranges from 80 to | 1O cm, wilth some

adults reaching almosi 130 cm long (GREER. 1997),

Sexual dimorphism
Sexual dimorphism has not been documented in (his snake.

25 Grosse tache dorsale

qui s'étend de part et d'autre
sur les flancs

Large dorsal patches
that extend down both sides
of the snake's body.

p.116

Acalyptophis peroni.

Chez les individus adultes,
les bandes dorsales
s'estompent pour laisser
place a une coloration
dorsale plus ou moins
sombre presque uniforme.

p. 117
Acalyptophis peroni
(foatus). lle aux Canards,
prafondeur 15 m,

10 avril 1990.

La coloration et les dessins
des juvéniles (ici un foetus

a terme prélevé dans les
voies genitales de sa mere)
sont beaucoup plus marqués
et contrastés que chez

les adultes.

p.116

Acalyptophis peroni.

In adults, the dorsal marks
fade into a relatively uniform
dark dorsal coloration.

p. 117

Acalyptophis peroni (fetus).
fle aux Canards,

15 m depth, April 10, 1990.
The juvenile coloration and
patterns (here a full-term
fetus extracted from the
genital tract of its mother)
are much more marked and
contrasted than in adults.



Coloration

Sa coloration esl trés variable. Chez les adultes, elle est souvent uniforme,
allant du marron presque noir au gris-beige trés pale, avec environ 25 a
30 bandes marron plus sombres sur le comps. plus larges dorsalement et
moins contrasiées posicricurement (COGGER, 1992). Le dos esl géncrale-
ment plus fonce que les partics ventrale et latérales. Les juvéniles présentent
des omementations marron rougeatre en lonme de selle?s, aussi bien sur le
dos que sur le ventre : leur 1&éte el leur cou sont uniformes, beaucoup plus
sombres que le reste du corps. Entre les larges bandes sombres en forme
de selle interrompues ou réfrécies ventralemeni se irouve une zone plus
étroite et plus claire. Au centre de cetle zone plus claire, on distingue une
autre bande sombre, rouge violacé a brun, plus étroite, interrompue laté-
ralement pour reprendre ventralement sous la forme d'une selle réduite. La
queue esl couverte de bandes transversales sombres continues de haut en
bas et interrompues par des zones plus claires qui comprennent dans leur
centre une aulre bande sombre mais inlerrompue latéralement, loul comme
dans les dessins du reste du corps. Cette coloration juvénile disparait avec

lage.

Taille

La longueur 1otale moyenne de ce serpent varie de 80 a 110 cm, cerains
adulies atteignant presque 130 cm (GREER, 1997).

Dimorphisme sexuel

Le dimorphisme sexuel n'a pas ¢1¢ appréhendé chez ce serpent.
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Geographic distribution

This species is distributed in the Gull of Thailand. Vieinam and the Australian
region (fig. 17). It is common in New Caledonia. It has been collected in the
northern lagoon, around Nouville Islet, near lle aux Canards, in the seagrass
beds of Séche Croissant. in Sainte-Marie Bay, north of Ngéa Islel, and at Pon
Ngea near Noumea, belween the Greal Barrier Recl and 'Arégnere Islel, in
Nouméa lagoon and at Ricaudy-Est (igs. 4-8. p. 53-55). MINTON and DUNSON
(1985) reporied observing it in the Cheslerfield Islands.

Habitat and ecology

This sometlimes nocturnal ubiquilous species shows a prelerence for loose
sandy-silty bottoms, seagrass beds and solid substrates. It can be lound in
coastal bays and inlets, both north and south of the great New Caledonian
lagoon. On the other hand. this snake seems 10 be less atiracted by pure
coral reef environmenis near the Greatl Barricr Reel. In some inlets, such as
Dumbéa Inlet, it has been observed as deep as 60 m. In the Chesterfield
Istands, this species occurs in llal sandy areas al depths of 10-15 m (MINTON
and DUNSON, 1985). Its body is often clad with line secaweed, suggesting that

160° W

Fig. 17
Répartition du serpent
marin Acalyptophis peroni.

Geographic distribution
of Acalyptophis peroni.

Acalyptophis peroni.
Noumeéa, Ngéa est,
profondeur 8 m,
février 1997,

Cette espece, trés vive,
semble spécialisée dans
la capture de certains
poissons de la famille
des Gobiidae.

Acalyptophis peroni.
Nouméa, east of Ngéa,

8 m depth, February 1997.
This very quick species
seems to specialize

in capturing certain
Gobiidae fish species.



Répartition géographigque

La répartition de celle espece englobe le golle de Thailande, le Vietnam et la
région australienne (lig. 17). En Nouvelle-Calédonie, ce serpent est fréquent.
Il a éi¢ collect¢ dans le lagon nord, autour de lMlot Nouville, pres de lle aux
Canards, dans les herbiers de la Seche Croissant. dans la baie de Sainte-
Maric, au nord de Iflot Ngéa et @ Port Ngéa prés de Nouméa, entre le Grand
Récil et ot PArégnere, dans le lagon de Nourmnéa et a Ricaudy-Est (lig. 4 a 8,
.53 a 55). MINTON ¢l DUNSON (1985) mentionnent sa présence aux iles
Chesterfield.

Habitat et écologie

Cetie espece ubiquiste el quelquetois noctume fréquente les londs meubles
sablo-vaseux, les herbiers et les substrats solides. On la rencontre depuis les
baies coticres jusqu'aux passes, aussi bien au nord qu'au sud du grand
lagon caledonicen. Ce serpent semble cependant moins apprecier les zones
coralliennes pures proches du Grand REcil, Dans ceraines passes, comme
celle de la Dumbdéa, il a é1é observe jusau'a 60 m de fond. Aux iles Chesterdield,
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this snake spends a considerable amount of fime submerged and inactive.
Olherwise It lorages [or gobies.

The submergence time of the homed sea snake ranges from 12 to 13 min
when crevice foraging along the seabed, but it is capable ol remaining under
water for at least 25 min when it is immobile during ambush loraging. It can
probably remain submerged lor a much longer period when at complete resl.

Il inhales very briefly when it rcaches the surtace. This snake surlaces and
dives very quickly without stopping, likely because during this activity it is
highly visible and vulnerable 10 attacks by predators such as large sharks.
Juvenile golden revally (Gnathanodon speciosus) regularly accompany this
snake during its movements or at rest, They often escort the snakes. swim-
ming juslt in lront ol their snout, but despite this closeness the snakes do nol
iy 1o capture these tish,

Feeding

All of our underwater observatlions revealed an ontogenic dietary drifi2é in
this species: juveniles partly feed on commensal shrimp of genus Alpheus.,
while adulls generally specialize on certiain gobies, bul never altack
Cryprocentrus species. However, a juvenile specimen, captured at Nouville
onJune 16, 1997, was found to have a small partially digested fish in its gut
which was probably a goby.

Acalyptophis peroni,
Port Ngea, profondeur 10 m,
décembre 1990,

Cette espéce explore

les terriers creuses par

les gobies dont elle se
nourrit : elle se place

a l'affut devant comme
c'est le cas ici, mais elle peut
aussi penetrer dans le terrier,

Acalyptophis peroni.
Port Ngéa, 10 m depth,
December 1990.

This species forages in
burrows dug by gobies,
which it feeds on—

the snake generally
waits to ambush the fish
{as in this case), but
sometimes it plunges right
into the burrow.

26 C'est-a-dire un changement

du régime alimentaire avec |'age

Where the diet changes with age



lespéce fréquente les surfaces plales sableuses a des prolondeurs de 10 a
15 m (MINTON et DUNSON, 1985). Le carps de ce serpent est souvent
recouvert dalgues lines, ce qui laisse supposer lexistence de périodes
importantes dinactivité sous-marine. Quand il n'est pas au repos, il chasse
les gobies.

La durée des plongées de l'acalypte de Péron varie de 12 a 13 mn quand il
se trouve au fond pour rechercher activerment son alimentation, allant jusqu'a
25 mn au moins quand il demeure immobile pour chasser a l'alltn. Au repos
complet sous l'eau, cette durée doit étre bien supérieure.

Une fois la surface gagnée, ses inspirations sont res bréves. Ses montées et
descentes vers le [ond sonlt rapides ¢t sans anéls, probablement car a ce
moment la il est rés visible et vulnérable par cenains prédateurs comme les
grands requins., 3

Des carangues juveéniles, Gnathanodon speciosus, accompagnent fréqueni-
ment ce serpent, quiil soit en déplacement ou au repos. Elles l'escortent
souvent en se placant juste devant sa gueule sans qu'il tente de les capturer,

Alimentation

Toutes nos observations sous-marines montrent l'existence d'une dérive
ontogénique de lalimentation?s : les juvéniles stalimentent en partie de crevetles
commensales du genre Alpheus ; les adulles, quart & eux, sont pluot speé-
cialistes de la consommalion de certains gobies, mais ne s'attaquent jamais
a ceux du genre Cryptocentrus, Toulelois, un spécimen juvénile, capiuré a
Nowville le 16 juin 1997, renfermait dans son estomac un petit poisson
particllernent digéré dienviron 5 cm, probablement un gobie.

L'inspection des terriers ou des simples cavilés visibles dans les sédiments
s'opére de deux lagons différentes :

- en chasse active ; le serpent enfonce environ un quart a un tiers de la
longucur de son corps dans l'orilice alin de prélever directement sa proie ;
- en chasse passive : il se positionne a l'entrée du termrier, toujours plus ou
moins latéralerent par rapport a l'axe de sortie et attend l'arrivée du poisson.
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These snakes forage in burrows or simple cavities in the sediment using
either of the following strategies:

active loraging (or crevice loraging): the snake pokes its head and a quarter
10 a third of its body in a crevice (o capture prey directly:

- passive loraging (or ambush loraging): the snake sialks ils prey by waiting
for it at the entrance of the burrow. always more or less lateral 10 the axis ol
the exit,

This snake can have slarlling unexpecied reactions during loraging, e g
quick escapes or relatively aggressive attacks.,

During the prey capture process, the snake clearly bites and injects venom
in the captured prey and then awaits its death before returning 1o swallow it
head-tirst. even if it is siill in its burrow. We pulled the tail of a snake thal had
just grabbed its prey in a burrow-—once owl of the burrow the snake headed
immediately towards the surface with the aim of swallowing the caplured
animal head-irst, This snake was linally so upsel by the movements and
noise of the three divers that it released its prey which meanwhile had dicd ol
venorm intoxication. The venom of this snake secmes 10 be especially efficient
in quickly killing prety lish.

p. 122

Acalyptophis peroni,

Port Ngéa, profondeur 10 m,
13 aout 1989.

Ce serpent explore

les terriers de certains
poissons en prenant appui
sur la partie postérieure
massive de son corps.

p. 123

Acalyptophis peroni.
Port Ngéa, profondeur 12 m,
13 décembre 1997.

Les photographies

de serpents marins

avec leurs proies sont
extrémement rares.

lci, un gobie,
Ptereleotris microlepis,
I'une des proies favorites
de ce serpent marin

en Nouvelle-Calédonie.

p. 122

Acalyptophis peroni.

Port Ngea, 10 m depth,
August 13, 1989.

This snake forages

in the burrows of some fish
supported by the bulky
posterior part of its body.

p. 123

Acalyptophis peroni.

Port Ngéa, 12 m depth,
December 13, 1997.

Very few photographs
have been taken of sea
snakes with their prey.
This is a goby (Ptereleotris
microlepis), the preferred
prey of this sea snake

in New Caledonia.



Ce serpent peut présenter des réactions vives et inattendues quand on
cherche a le capturer ; fuite rapide ou alors attaque plus ou moins agressive,

Durant le processus de caplure de ses proies, il les envenime rés nettement
puis atlend leur mort avant de les retoumner pour les avaler (&te en premier,
ceci méme a lintérieur du lerrier, Un serpent, que l'on tirail par sa queue pour
le sortir d'un terrier ol il venait toul juste de saisir une proie s'est ensuite diri-
g¢ vers la surface pour tenter de l'engloutir la téte en premier, Dérangeé par
les mouvements et le bruit de trois plongeurs, il a lini par relacher sa proie
qui avail succombé a l'envenimation. Le venin de ce serpent semble parti-
culicrement efficace pour (uer rapidement les poissons dont il se nourrit.
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"During more than 10 different dives,

| observed Acalyptophis peroni completely

ignoring nearby Cryptocentrus individuals,

which in turn were not trying to escape.

Several times the snake brushed against

these fish which were not moving aside to let

the snake pass by. One day, | saw a fish being
captured and swallowed instantly at the entrance
of a hole. At the same time, two Cryptocentrus fish
occupying the same burrow were waiting

just outside for the snake to leave.

These fish did not seem concerned by the presence
of this reptile, which brushed by them within 2-3 cm
and without any avoidance reactions on their part.
Conversely, gobies (Ptereleotris microlepis),

which are more gregarious and often group together
several in the same burrow, are the preferred prey
of Acalyptophis snakes."

"On February 7, 1997, north of Sainte-Marie Islet,
at 9 m depth, | spotted a juvenile specimen

that had just shedded its skin and still had a few
orangy-tinged rings on its body.

This snake is obviously able to distinguish between
occupied and inoccupied burrows using its odor
and vibration detection skills.

The snake only takes its stalking position beside
occupied burrows, always positioned laterally

to the exit hole. After 3-4 min of immobile stalking,
a shadow was seen moving up from the bottom

of the burrow. With surprising quickness,

the snake sprang 5-6 cm into the burrow to capture
a commensal shrimp (family Alpheidae).

It repeated this behavicr a few minutes later,

but | was unable to identify the swallowed prey.

A third time, after 4-5 min of stationary stalking,




« Durant plus de dix plongées différentes,

j'observe Acalyptophis peroni qui ignore totalement
les Cryptocentrus ; ceux-ci par ailleurs ne cherchent
pas a fuir face a lui ; a plusieurs reprises, le serpent
frole ces poissons sans qu'ils ne s'en écartent.

Un jour, j'assiste a la capture d'un poisson avalé

dés la premiere seconde a |'entrée d'un trou.

Au méme moment, deux Cryptocentrus qui occupent
le méme terrier attendent a l'extérieur le départ

du serpent. Ces poissons ne semblent pas dérangés
par le reptile qui les approche @ moins de 2-3 cm
sans aucune réaction de fuite de leur part.

Les gobies Ptereleotris microlepis, au comportement
plus grégaire, qui se rassemblent a plusieurs

dans un méme terrier, sont en revanche les proies
les plus recherchées par Acalyptophis peroni. »

« Le 7 février 1997, au nord de |'ilot Sainte-Marie,

a 9 m de profondeur, j'apercois un spécimen juvénile ;
il vient de muer et présente quelques anneaux
encore vaguement colorés d'orange. Ce serpent est
de toute évidence capable de distinguer les terriers
occupés ou inoccupés, soit par I'odorat, soit par

la détection de vibrations. Le serpent ne se place

a I'afflt qu'a c6té des terriers occupés, toujours dans
une position latérale par rapport a |'orifice d'entrée.
Apreés 3 a 4 mn d'aff(t parfaitement immobile,

une ombre qui remonte du fond du terrier se distingue.
Avec une rapidité surprenante, le serpent s'avance
alors de 5 a 6 ¢m dans le terrier pour capturer

une crevette commensale de la famille des Alpheidae.
Quelques minutes plus tard, la méme opération

se reproduit, mais je ne peux identifier la proie
ingurgitée. Une troisiéme fois, apres un affat

de nouveau parfaitement immobile de 4 3 5 mn,

le serpent s'enfonce dans le terrier, 3 une profondeur
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the snake poked its head again into the burrow,
but deeper (10-15 cm). It twisted around, pulled out
of burrow, poked its head back in for a few seconds
while moving its tongue around the entrance orifice,
and then surfaced to breathe.

This same specimen subsequently explored many
other burrows. Several times | noticed that gobies
outside of their burrows did not look worried

by the presence of the snake, even when it was
swimming just 2-3 cm away. | saw at least two goby
species, i.e. probably Amblyeleotris steinitsi and

a second greenish-colored species barely more than
3-4 cm long."

"On February 20, 1997, east of Ngéa, | observed

a large specimen about 1 m long stalking a burrow
at 8 m depth. The snake was immobile when | first
noticed it and remained so for 25 min thereafter.

It surfaced to quickly breathe and returned to within
50 cm of its previous position prior to foraging

in other nearby holes. It subsequently returned to
the initial stalking position at the burrow entrance.
After about 6 min, a shrimp (Alpheidae) came out
of the burrow. The snake began shuddering from

its head to halfway down its body. It then recoiled
and abandoned its stalking position without disturbing
the shrimp by this behavior."

Reproduction

This species is viviparous. On April 10, 1990, near lle aux Canards, Pierre
Laboute captured a gravid [emale containing a 3839 cm long letus (MNHN
1999.6569-6570). This female also had a goby (Plereleotris microlepis) in its
gut with only the head digested. GREER (1997) reported a gravid fernale more




plus importante cette fois, de I'ordre de 10 a 15 cm.
Il se contorsionne, puis sort du terrier, y retourne
encore quelques secondes en effectuant de nombreux
mouvements de langue autour de |'orifice pour
finalement se diriger vers la surface et y respirer.

Ce méme spécimen visite ensuite plusieurs autres
terriers ; je constate plus d'une fois que les gobies,
placés a I'extérieur de leur terrier, ne sont pas
inquiétés par le serpent qui passe a 2-3 cm d'eux.
J'observe ainsi au moins deux espéces de gobies :
probablement Amblyeleotris steinitsi et

une deuxiéme espéce de couleur verdatre

ne dépassant guére 344 cm.»

« Le 20 février 1997, a I'est de Ngéa, j'observe

un gros spécimen d'environ 1 m a I'affGt au-dessus
d'un terrier situé a une profondeur de 8 m.

Déja immobile avant mon arrivée, le serpent
demeure ainsi durant 25 mn. Il remonte a la surface
pour une respiration rapide et se replace a moins

de 50 cm de sa position précédente avant de

se mettre a explorer des trous voisins. Il se place
ensuite de nouveau a I'affat juste a I'entrée du
terrier. Aprés 6 mn environ, une crevette alphéide
ressort du terrier. Le serpent frémit alors depuis

la téte jusqu'a la moitié de son corps.

Apres avoir reculé fermement, il quitte son affit sans
que la crevette ne soit dérangée par ce comportement. »

Reproduction

L'espéce est vivipare, Le 10 avril 1990, pres de lile aux Canards, Pierre
Laboute capture une femelle gravide qui contient un unique feetus a terme
mesurant 38 a 39 cm de longueur lotale (MNHN 1999.6569-6570) (Voir
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than | m long that contained eight embryos, Our data indicaic the likelihoocl
ol a seasonal reproduction cycle limited to the southem autumn,

Predators

Juvenile tiger sharks (Galcocerdo cuvier) often feed on this sea snake in the
New Caledonian lagoon (RANCUREL and INTES, 1982). Predators like the tiger
shark or the bull shark (Carcharhinus leucas) calch and swallow sea snakes
very quickly 10 avoid being bitten. These large predators are probably not
very susceptible 10 sea snake venom because of their heaviness (250
300 Kg) and they might even have a certain degree of natural immunity

Venom and snake bite

Data on venom vield and toxicity (table 1, p. 270) show that 1his snake is not
very dangerous (o humans, based on the assumption that results oblained
in mice can be extrapolated for hurmans.

Status of populations in New Caledonia

This animal accounts for less than 7% ol the 221 New Caledonian sca snake
specmens in the MNHN collections (lable 2, ., 202) It does not currently
seem 10 be endangered.




p. 117). L'estomac de cetle femelle contient un gobie, Ptereleotris microlepis,
dont seule la téle est digérée. GREER (1997) signale une fermelle gravide de
plus de | m qui contient 8 embryons. D'aprés nos données, une reproduc-
lion saisonniere restreinte a l'automne austral est probable.

Prédateurs

Les requins-tigres juvéniles, Galeocerdo cuvier, s'alimentent trés souvent aux
dépens de ce serpent marin dans le lagon néo-calédonien (RANCUREL el INTIES,
1982). Les prédateurs marins, comme le requindigre ou le requin-bouledogue,
Carcharhinus leucas, avalent les serpents marins (rés rapiderment pour éviter
leur morsure. Il est aussi probable que ces gros prédateurs soient peu sensibles
au venin du fait de leur poids imposant (250 a 300 kg) ou méme par une
certaine immunité naturelle,

Venin et morsures

Les chilfres concernant la quantité de venin et sa toxicité (tabl. 1, p. 271)
montrent que ce serpent est peu dangereux pour 'homme, sous réserve que
les résultats oblenus sur des souris puissent étre extrapolés a 'homme,

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Cel animal représente moins de 7 % des 221 serpents marins de Nouvelle-
alédonie déposés dans les collections du MNHN (@bl. 2, p. 293). Il ne semble
pas menace a 'heure actuelle.
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Aipysurus duboisi
(Bavay, 1869)

Common name
Dubois' sea snake

A. duboisi has ventral scales that are almost threefold wider

than adjacent dorsal scales. All of its cephalic plates—except the nasal
and prefrontal plates—are fragmented. It has a mean body size

of around 80 cm. It often occurs in sandy-silty sedimentary areas

at depths of a few meters to more than 80 m. Its body is sometimes
coated with phoretic seaweed.

Taxonomy

senus Aipysurus includes seven species, but only two ol them are found in

New Caledonia (DAvID and INEICH, 1999). This species was described in
1869 on the basis ol a specimen from Lifou Island in the Loyalty Islands. but
unfortiunately it has not been found there since then.

Description

This snake's head is as wide or slightly wider than iis body, except for ihe rostral
and nasal plates, the supra-cephalic scales are completely fragmented, we
examined an individual that even had a rostral plate divided in two. The nasals
generally contact each other, but one of our specimens had nasals separated
by a scale, The nostrils are situated dorsally on the head, All fragmented scales
on the 1op of the head are covered with many spicules that are clearly visible
under a dissecting microscope—ihey could have a 1actile role.
There is a loreal plate between the rosiral and preocular
plaies. The eyes are sometimes separated from the
supralabial scales by a row of large subocular scales.
The dorsal scales are generally smooth, more
seldomly with a slight median keel or a series ol

small knobs; they are clearly imbricate and distributed
Photo MNHN/ 1 Ineich

p. 130

Aipysurus duboisi.

Toutes les écailles

de la téte sont

trés fragmentées chez cette
espéce. Notez également
I'ceil séparé des
supralabiales par

une rangeée d'écailles.

p. 131

Aipysurus duboisi.

Lagon nord,

profondeur 30 m,

8 mars 1990.

Cette espece présente

des plaques céphaliques
divisées dont la taille

est comparable aux écailles
du cou.

p. 130

Aipysurus duboisi.

All of the head scales
are very fragmented

in this species.

Note also that a row of
scales separates the eyes
from the supralabials.

p. 131

Aipysurus duboisi.
Northern lagoon,

30 m depth,

March 8, 1990.

This species has divided
cephalic plates that are
about the same size

as the neck’scales.



Aipysurus duboisi
(Bavay, 1869)

Nom commun
Aipysure de Dubois

A. duboisi posséde des plaques ventrales prés de trois fois plus larges
que les écailles dorsales adjacentes. A |'exception des plaques nasales
et préfrontales, toutes ses plaques céphaliques sont fragmentées.

Sa taille moyenne est d'environ 80 ¢cm. Il fréquente souvent les zones
sédimentaires sablo-vaseuses situées a quelques métres de profondeur
jusqu'a plus de 80 m. Son corps est quelquefois recouvert d'algues
phorétiques.

Systématique

Le genre Alpysurus comprend sepl especes dont deux seulement se ren-
contrent en Nouvelle-Calédonie (DAVID et INEICH, 1999). Cetle espece a é1é
décrite en 1869 a partir d'un spécimen provenant de lle de Lifou aux iles
Loyauté, mais qui malheureusement n'a pas élé retirouve.

Description

La téte de ce serpent est aussi large ou lIégerement plus large que le corps,
a l'exception des plaques rostrale el nasales : les écailles supra-céphaliques
sont lotalement fragmentées. Nous avons examiné un individu chez qui
méme la plaque rostrale est divisée en deux. Les nasales sont généralement
en contact entre elles, mais 'un de nos spécimens présente des nasales
séparées par une écaille. Les narines sont placées dorsalement sur la (éle.
Toutes les écailles fragmentées du dessus de la 1éte sont couvertes de
nombreux spicules nettement visibles a la loupe binoculaire ; leur role
pourrail étre tactile. Une plaque loréale est visible entre la nasale et les
préoculaires. L'ceil est quelquefois sépar¢ des supralabiales par une rangée
de grosses écailles sous-oculaires. Les ¢cailles dorsales sont généralement
lisses, plus rarement avec une légere caréne cenltrale ou une série de petits
wbercules ; clles sont nettement imbriquées, placées sur 19 rangées au
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En haut.

Aipysurus duboisi.

Les narines placées sur

le dessus de la téte sont
munies d'un clapet qui

se referme hermétiquement
lors des plongées.

En bas.

Aipysurus duboisi,

Lagon nord, profondeur 30 m,
8 mars 1990. Les écailles
dorsales sont fortement
imbriquées et les écailles
ventrales, au moins trois fois
aussi larges que les dorsales.

Above.

Aipysurus duboisi.

The nostrils on the top

of the head have a valve
that closes and seals out water
when the snake dives.

Below.

Aipysurus duboisi.
Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.
The dorsal scales are highly
imbricate while the ventral
scales are at least threefold
wider than the dorsals.

in 19 rows midbody and sometimes covered with small dilfuse blunted
lubercles thal can be clearly viewed under a dissecting microscope on both
sides ol the small median keel. The ventral scales are much broader than
the dorsal scales and range lrom 150 (0 175 in number (COGGER, 1092;
GREER, 1997). They have a median keel that is not always clearly delineated,
especially on the anterior part of the body, and they are not—or only very
slightly—posteriorly imbricate, The anal plate is divided. The 1ail is long
and moderaiely enlarged. The subcaudal scales are wide and simple and
distributed in 23-35 rows (COGGER, 1992; GREER, 1997),

Coloration

This snake has highly variable coloration and pailiems. The chin and throat
region is generally paler than the rest of the body, becoming darker poste-
riorly. There is always a fine white rim along the edge of the dark scales. even
in the darkes! individuals. The ventral side coloration ranges [rom uniform
dark brown to creamy white, The base color varies from whitish-beige 1o
brown or brownish purple, with relatively dark rings and while or creamy

p.133, en haut
Aipysurus duboisi
(juvénile). Lagon nord,
profondeur 30 m,

mai 1990.

p.133, au milieu.
Aipysurus duboisi,
Lagon nord,
profondeur 30 m,
mai 1990.

p.133, en bas.
Aipysurus duboisi.
iles Chesterfield,
profondeur 14 m,
juin 1998.

La coloration de ce serpent
est particulierement
contrastée chez

les juvéniles (en haut)

et plus simple chez

les adultes : bicolore (au
milieu) ou pratiquement
uniforme (en bas).

p. 133, a droite

Aipysurus duboisi.

Lagon nord,

profondeur 30 m,

8 mars 1990.

La gorge est blanc creme
avec des taches sombres sur
plusieurs écailles.

p.133, above.

Aipysurus duboisi (juvenile).
Northern lagoon,

30 m depth, May 1990.

p.133, middle.
Aipysurus duboisi.
Northern lagoon,

30 m depth, May 1990.

p.133, below.
Aipysurus duboisi.
Chesterfield Islands,

14 m depth, June 1998.

Juvenile forms of this
snake have a highly
contrasted coloration
(above), while the adults
have simpler color patterns,
i.e. two-toned (middle)

or almost solid colored
(below).

p. 133, right.

Alpysurus dubaisi.
Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.
The throat is creamy white
with dark spots on several
scales.



milieu du corps et quelquefois couvenes
de micro-aspérités diffuses visibles a la
loupe binoculaire de part et dautre de la
petite caréne centrale. Les ventrales sont
nettement plus larges que les dorsales el
leur nombre varie de 150 a 175 (COGGER,
1992 ; GREER, 1997). Elles sont munies
d'une caréne médiane qui n'est pas
loujours clairement délimitée, surtoul a
la partie antérieure du corps, el ne sont
pas ou seulement trés légérement enco-
chées postériecurement. La plaque anale
est divisée. La queue est longue mais
modérément €élargie. Les sous-caudales
sont larges et simples, sur 23 a 35 rangees
(COGGER, 1992 ; GREER, 1997).

Coloration

La coloration et les dessins de ce serpent
sont rés variables. La coloration du
menton el de la gorge est géncéralement
plus claire que celle du resie du corps.
devenant plus sombre postérieurement.
Méme chez les individus les plus foncés,
un fin liseré blanc est toujours visible a
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palches, especially on the lower sides. Some rings are V-shaped and dorsally
runcated, The edges ol each scale are Clearly palish cream colored, forming a
mesh along the entire dorsal area. The dark brown coloration is more seldomly
limited 10 paiches on individual scales, thus transfonming the base color inlo
pale cream or salmon with darker rings.

Body size

The mean total lengih of adull snakes ranges rom 0.70 10 0.80 m. with some
adulis reaching | m and up 10 1.48 m (GREER, 1997).

Sexual dimorphism

Sexual dimorphism has not been documented in this sea snake.

Geographic distribution

The geographic distribution of this species ranges from weslern Ausltralia 1o
New Caledonia to the east and northwards (o New Guinea (fig. 18). In New
Caledonia, this snake is abundant throughout the lagoon, lrom north 10

Fig. 18
Répartition du serpent
marin Aipysurus duboisi,

Geographic distribution
of Aipysurus duboisi.



la périphérie des écailles sombres, La face ventrale varie du brun sombre
uniforme au blanc créme. La couleur de fond varie du blanc-beige au marron
ou brun pourpre, avec des anneaux plus ou moins foncés el des taches
blanches ou créme surtout sur la partie inférieure des flancs. Cernains
anneaux ont une forme de « V » tronqueé dorsalement. La partie périphérique
de chaque écaille présente une rés netle coloration creme pale qui forme
des rériculations sur l'ensemble dorsal du corps. Plus rarement, la coloration
brun foncé est limitée a des taches sur les écailles individuelles, transtommant
ainsi la couleur de fond en créme pale ou saumon avec des bandes plus
sombres.

Taille

La longueur totale movenne de ce serpent adulte varie de 0,70 a 0,80 m,
certains adulies atieignant 1 m et jusqu'a 1,48 m (GREER, 1997),

Le dimorphisme sexuel n'a pas é1é appréhendé chez ce serpent marin.

Répartition géographique

La répartition de cette espéce s'élend de I'Australie occidentale a la Nouvelle-
Calédonie a l'est et a la Nouvelle-Guinée au nord (lig. 18). En Nouvelle-
Calédonie, ce serpent est abondant dans tout le lagon, du nord au sud. Il a
é1é collecté dans la baie de Sainte-Marie a Noumeéa, dans la rade de Nouville
a Noumca, autour de ot Signal, dans le chenal de lile aux Canards, le
chenal de lMlot Maitre, awour de IMlot Maitre, a Uito¢ et a la Basse la. Un
spécimen (MNHN 1999.6553) a ¢té remonté par un chalutier a crevetles vers
160° 56' est, 20° 29' sud (fig. 4 a 8, p. 53 a 55). Celle espece est présente aux
iles Cheslerfield (MINTON el DUNSON, 1985), Elle a été mentionnée de Lifou
par BAVAY (186G9) mais n'a pas é1¢ revue depuis aux iles Loyauté,
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south. It has been collecled in Sainte-Marie Bay al Noumeéa, in the Nouville
roadstead at Noumea. around Signal Islet. in the lle aux Canards canal. the
Maitre Islet canal, around Maitre Islel, al Uito¢ and Basse la. One specimen
(MNHN 1999.6553) was caught in a shrimp trawl net around 160°56'E,
20°29'S (figs. 4-8. p. 53-55). This species is present in the Chesterfield Islands
(MINTON and DUNSON, 1985). BAVAY (1 869) reporied observing it at Lifou but
it has not been detected around the Lovalty Islands since then.

Habitat and ecology

Aipysurus duboisi mainly occurs in sandy-silly sedimentary zones with sea-

weed or inveriebrales ihal could provide sheller (gorgonian and antipatharian

corals, sponges). and solid substrates (GREER. 1997). This snake-—usually

diurnal—can be found in shallow waier and at depths ol up 10 50 m. A shrimp

irawl recently neted a specimen al around 80 m depth (Amusium | lishing

rip. June 1998), which is a record. It never occurs in coral reef areas, nor in

regions close 10 the Greal Barrier Reel affecied 10 a grealer extent by ocean

currenis. This snake is not very aclive, it spends a considerable amount of

its time slumbering under gorgonian coral or hidden in the seaweed. Some

specimens are ollen clad with phorelic seaweed, especially on the (op ol the

head. This passive transporl is an interesting dispersal strategy [or the sea-

weed while providing the snake with ellicient camoullage when it is immobile

and ambush {oraging. In the Chesterfield Islands, a specimen was collected

in a narrow coral channel at 14 m depth. In Australia, an individual was

observed in a dead coral rock on the seabed—it did not move for 1.20 h

(HEATWOLE ¢f al.. 1978).
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p. 136

Aipysurus dubaisi.

Baie de Sainte-Marie,
profondeur 12 m,

janvier 1997,

Ce serpent explore
activement les fonds
marins sablo-vaseux

a la recherche des poissons
dont il se nourrit.

p. 137

Aipysurus duboaisi.

Chenal de I'lle aux Canards,
profondeur 20 m,

18 février 1990.

Cette espece préfere

les fonds marins couverts
de supports qui lui
permettent de s'abriter.

p. 136

Aipysurus duboisi.
Sainte-Marie Bay,

12 m depth, January 1997.
This snake actively cruises
along sandy-silty seabeds
in search of prey fish.

p. 137

Aipysurus duboisi.

ile aux Canards channel,
20 m depth,

February 18, 1990.

This species prefers
seabeds with structures
such as coral and rocks
that provide shelter.



Habitat et écologie

Aipysurus duboisi réquente essentiellernent les zones sédimentaires sablo-
vaseuses comportant des algues ou des inveriébrés qui peuvent lui servir
dabris (gorgones, antipathaires, éponges). ainsi que les substrats solides
(GREER, 1997). Ce serpent, le plus souvent diume, est présent depuis les
caux peu profondes jusqua des fonds de 50 m. Un chalui a crevelies a
recemment remonié un exemplaire d'une profondeur d'environ 80 m (cam-
pagne Amusium 1, juin 1998), ce qui constitue un record. Il ne réquente
jamais les zones coralliennes, ni les régions sous influence plus océanique
proches du Grand Récil. Ce serpent n'est pas irés actil ; il passe de longs
moments endormi au pied d'une gorgone ou caché parmi des algues. 1l n'est
pas rare de rouver des exemplaires recouverts dalgues phoréliques entre
deux mues, surtout sur le dessus de la 1&e. Ce transport passil, oulre le
héncélice qu'en tirent les algues, permel au serpent de se camoutler eflicace-
ment aflin de surprendre les proies chasscées a l'aflfGl, aidé en cela par son
immobilité. Aux iles Chesterfield, un spécimen a éié collecté dans un étroit
passage corallien a une profondeur de 14 m. En Australie, un individu esi
resté immobile au tond, dans un bloc de corail mor, durant 1,20 h
(HEATWOLE ¢l al., 1978).
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Feeding

This sea snake leeds on various benthic fish within the 6-7 cm size range. 1
stalks this prey along the seabed. Moray eels are also part ol its usual diet. It
is a generalist and opportunistic feeder

Reproduction

No dala are available in New Caledonia on the reproduction strategies of this
viviparous sea snake. In the southernmost part of its geographic range, gravid
females group during the southem autumn—a brood of 1two juveniles has
been recorded (see GREER, 1997)

Predators

There are no documented cases ol predation on this snake in New Caledonia
despile the presence ol usual sea snake predators in the rcels, eg. liger
sharks and birds.

Venom and snake bite

Daia on venom vield and 1oxicity (iable |, p, 270) indicate thal venom delivered
by this snake is highly toxic. It is not very dangerous to humans since it is a
relatively small snake and vields very little venom

Status of populations in New Caledonia

This animal accounts lor about | 0% ol the 22 | New Caledonian sea snakes in
the MNHN collections (lable 2, p. 292). This species is currently not endangered,
except in the northemn lagoon it rawling for scallops (Amussiuim baillon) conti-
nues. Fishing crews should be aware ol the [act that netted sea snakes should
be quickly thrown back in the sea

Photo IRD/G.Bargibant

Aipysurus dubaisi.
Chenal de I'llot Maitre,
profondeur 20 m,

2 juillet 1982.

Capture en pleine nuit
d'un poisson Balistidae
de 6 a 7 cm, Paraluteres
‘IHH_'HJ(HH\_ FH‘\[H“IHT muni
d'une epine dorsale
saillante et acérée

Aipysurus duboisi.

Maitre Islet channel,

20 m depth, July 2, 1982,
A nocturnal capture

of a 6-7 cm long Balistidae
fish (Paraluteres prionurus)
by this snake, despite

the prey's sharp projecting
dorsal spine.



Alimentation

Ce serpent marin se nourit de divers poissons benthiques dont la taille varie
de 6 a 7 cm. Il les capiure audessus du lond en chassant a l'affiit. I consomme
édgalement des murénes. C'est un serpent géncéraliste et opportuniste.,

Reproduction

Aucune donnée n'est disponible en Nouvelle-Calédonie sur la reproduction
de ce serpent marin vivipare. Trés au sud de son aire de répartition, des
femelles gravides se rencontrent durant l'automne austral ; une poriée de
deux jeunes a é1¢ enregistrée (voir GREER, 1997).

Prédateurs

Il n'existe pas de mention de prédation sur ce serpent en Nouvelle-Calédonie.
Le requirdigre et les oiseaux qui [réquentent les récifs peuvent rés certainement
Ss'en NOUITIr.

Venin et morsures

Les chillres concernant la quantité de venin et sa toxicité (tabl. 1, p. 271)
montrent que e venin est irés toxique. Le serpent est relativerment petit ¢t la
quantité disponible faible, ce qui limile son danger pour I'homme.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Cel animal représente presque 10 % des 221 serpents marins de Nouvelle-
Calédonie disponibles dans les collections du MNHN (tabl. 2, p. 203). Aucune
menace ne semble peser sur celle espece a 'heure aciuelle, saul dans le
lagon nord si les chalulages de la coquille St-Jacques (Amussivim bailloti)
devaient se poursuivre. Il faudrait alors sensibiliser les équipages a rejeter
rapidement les serpents marins a la mer,
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Aipysurus laevis
(Lacepede, 1804)

Common name
Olive sea snake

This sea snake has relatively unfragmented cephalic plates with ventrals
that are much broader than adjacent dorsal scales. It is a large animal,
often more than 1.50 m long. Adults are generally grey to olive grey
with an orangy brown head, while juveniles have a much more marked
coloration, with vertical white undulated barring.

This ubiquitous snake is common in the coral reefs.

Taxonomy

This species was de-
scribed on the basis
ol a specimen from
Ausltralian waters, bul
this specimen is now
lost, A neotype was
designaled and lis
lerra-typica  limited (o
the arca around Locker
Island in western Ausiralia
(see  DAVID and  INEICH,
1999: 59).

Description

The cephalic plates are large, relatively regular (not very ragmented) and
symmetrical, with constant partial fragmentation in the parielal region (parictal
plates often split in two). Small notches are sometimes visible on e forehead.,
There often (or even always) seems to be a small median scale between the
frontal and prefrontal plates in New Caledonian populations. The eyes are

p. 140

Aipysurus laevis (juvénile).
Lagon nord,

profondeur 30 m,

8 mars 1990,

La queue de ce serpent
est pratiquement

de méme largeur que

le reste du corps.

p. 141

Aipysurus laevjs.

Lagon nord,

profondeur 30 m,

8 mars 1990.

Cette espéce se distingue
facilement de son congénére,
A. duboisi, par la présence
de plusieurs grandes plaques
individualisées sur le dessus
de la téte.

p- 140

Aipysurus laevis (juvenile).
Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.
The tail of this snake is
almost as broad as the rest
of the body.

p. 141

Aipysurus laevis.

Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.
This species is easily
distinguished from

its congeneric species,

A. duboisi, by the presence
of several large distinct
plates on the top of

its head.



Aipysurus laevis
(Lacepede, 1804)

Nom commun
Aipysure lisse

Ce serpent marin posséde des plaques céphaliques peu fragmentées.
Ses ventrales sont nettement plus larges que les écailles dorsales
adjacentes. C'est un animal de grande taille qui dépasse fréquemment
1,50 m. Sa coloration est gris a gris olive, avec une téte marron orangé.
Les juvéniles présentent une coloration bien plus marquée, composée
de rayures verticales blanches ondulées.

C'est un serpent commun et ubiquiste, typique des récifs coralliens.

Systématique

Cetle espece a 61¢ décrite a partir d'un spécimen provenant des eaux
australiennes mais a présent perdu. Un néotype a été désigné el la localité
type restreinte aux environs de lile Locker en Australie occidentale (voir DAVID
el INEICH. 1999 : 59).

Description

Les plaques céphaliques sont
de grande taille, plus ou moins
régulieres (peu fragmentées) el
syimétriques, avec une fragmentation

partielle constante au niveau de la région pariétale (plaques pariétales souvent
divisées en deux). De petites aspcérités sont quelquelois visibles sur l'avant
de la 1éie. La présence d'une pelite ¢caille médiane siluée entre les plaques
préfrontales et la frontale semble [réquente (sinon constante) dans les popur
lations néo-calédoniennes. L'ceil est séparé des supralabiales par une rangeée
d'écailles sous-oculaires plus grandes que les supralabiales ellesmémes.
Certaines supralabiales antérieures trés agrandies dorso-ventralernent peuvent
cependant entrer en contact direct avec l'ceil. La premiére paire d'infralabiales
est en contact en arriere de la plaque mentale. Les écailles du corps sont
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separaied from the supralabials by a row ol subocular scales, which are
actually larger than the supralabials. However, some anterior supralabials
that are quite expanded dorso-ventrally can come in direct contact with the
eyves. The first pair of infralabials touches the posterior part of the mental
plate. The body scales, in 21-25 rows midbody. are smooth and overlap-
ping—ihese scales have small diffuse blunted ubercles that are visible under
a dissecling microscope. There are 135-155 ventral scales, which are much
wider than adjacent scales (COGGER, 1992; GREER, 1997). They are slightly
imbricate posteriorly with a median keel that is not always visible, The anal
plate is divided. with a relatively prominent keel on each hall. There are 25-35
entire enlarged subcaudals (COGGER, 1992: GREER, 1997). This is the bulkiest
snake ol the genus.

Coloration

This species, like Aipysurus duboisi, has highly variable coloration and pat-
terns. The most common coloration is solid grey 10 olive grey, excepl for a
small orangy-brown area in the anterior head region in adulis. Juveniles are
greyish brown with line ring-shaped vertical white undulated barring. The
anterior orangy brown area is visible at birth. With age, the body coloration
wnms rom brown to predominantly grey and the rings gradually fade. Some
specimens are dark brown or purplish brown dorsally, gradually becoming
pale brown to creamy while on the belly. Several creamy white or darkly
spotied scales are usually scattered over the body. In the palest specimens,
the veniral and lateral scales are all creamy white. The brown body scales
are often dark in the middle, giving rise 1o faint longitudinal streaks. The 1ail
is brown or relatively pale and uniform in color.

p. 142

Aipysurus laevis (juvénile).
Lagon, profondeur 8 m,
mai 1990.

Les juvéniles se caractérisent
par des bandes transversales
claires sur un fond sombre.
Elles disparaissent
rapidement chez |'adulte.
Notez également le repli
ventral de la peau qui,

un peu comme une nageoire
de poisson, facilite les
déplacements du serpent
dans I'eau.

p. 143

Aipysurus laevis.

Lagon nord,

profondeur 30 m, mars 1990,
Voici, en revanche,

la coloration quasi uniforme
typique des adultes.
Remarquez cependant

la couleur distincte

de la téte, caractéristique
de |'espéce.

p. 142

Aipysurus laevis (juvenile).
Lagoon, 8 m depth,

May 1990.

The juveniles have pale
transverse rings over a dark
background.

They quickly disappear

as the snake reaches
adulthood. Note also

the ventral skin fold that
the snake uses like

a fin to help propel itself
through the water.

p. 143

Aipysurus laevis.

Northern lagoon,

30 m depth, March 1990.
In contrast, adults have

a typical solid coloration.
Note the typical distinctive
color of the head.



lisses el imbricuées sur 21 a 25 rangcées au milieu du corps ; elles sont munies
de micro-aspérités dilfuses visibles a la loupe binoculaire. Les écailles ven-
rales, netterment plus larges que les écailles adjacentes, sont au nombre de
135 a 155 (COGGER, 1992 ; GREER, 1997). Elles sont Iégerement encochées
a leur partie postérieure el munies d'une petite caréne médiane qui n'est pas
loujours visible. La placque anale est double, chaque moitie munie d'une carene
plus ou moins prononcée. Les sous-caudales sont larges el entieres, au
nombre de 25 a 35 (COGGER, 1992 ; GREER, 1997). Ce serpent esl le plus
massil du genre.,

Coloration

Comme Aipysurus duboisi, cetle espece présente une coloration el des dessins
res variables. La coloration la plus commune est uniforme, gris a gris olive,
a l'exception d'une petite zone marron orangé sitluée sur la partie antérieure
de la 1éte chez l'adulte, Les juvéniles sont marron gris avec de lines rayures
verticales el ondulées blanches [ormant des anneaux. La zone marron orangeé
aniérieure esl visible deés la naissance. Avec l'age. la couleur marron esl
remplacée par une dominante grise alors que les anneaux s'estompent
progressivement. Certains spécimens sont brun foncé ou brun pourpre sur le
dessus, variant graduellement vers une surface
ventrale brun pale a créme. Plus souvent,
on disiingue plusieurs écailles blanc
creme ou ponciuées de sombre
éparpillées sur le corps. Chez les
spécimens les plus pales, les
¢cailles ventrales et latérales sont
enticrement blanc créme. Les
¢cailles brunes du corps posse-
dent souvent leur centre plus
sombre, ce qui forme une légere
striation longitudinale. La queue
est brun plus ou moins clair et
relativement uniforme,
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Body size

The mean lotal length ol adult snakes ranges from 1.10 1o 1.50 m, with some
individuals reaching almost 2 m in Australian waters (COGGER. 1992). The
largest specimen documented was 1.72 m in length (GREER, 1997).

Sexual dimorphism

Sexual dimorphism has nol been documented [or 1his snake in New
Caledonia, Females are larger than males and theretore potentially more
dangerous because ol their higher venom vield (HEATWOLE and COGGER,
1994,

Geographic distribution

The geographic distribution of this species ranges from westem Australia to
the Loyalty Islands to the east and New Guinea to the north (lig, 19), 1t is the
most common snake in reef areas throughout most of its geographic range.
It is very common and ubiquitous in New Caledonia. Specimens have been

Fig. 19
Répartition du serpent
marin Aipysurus laevis.

Geographic distribution
of Aipysurus laevis.



Taille

La longueur totale movenne des adulies varie de 1,10 a 1,50 m, mais cerains
individus de prés de 2 m sont rencontrés dans les eaux australiennes
(COGGER, 1992) ; le maximum connu se situe a 1,72 m selon GREER (1997).

Dimorphisme sexuel

Le dimorphisme sexuel de cetle espéce n'a pas €1é appréhendé en Nouvelle-
Calédonie. Les femelles sonl plus grandes que les males el donc poteniiek
lement plus dangercuses car leur quantité de venin est plus imporante
(HEATWOLE et COGGER, 1994,

Répartition géographique

La répartition de cette espece s'élend de l'Australie occidentale aux iles
Loyaulé a l'est ¢t a la Nouvelle-Guinée au nord (fig. 19), C'eslt le serpent le
plus commun des zones récifales sur la majeure partie de son aire de répar-
lition. En Nouvelle-Calédonie, elle est trés commune et ubiquiste. Elle a été
collectée dans la baie de Nouméa, dans la baie de la Dumbéa, dans le lagon
nord, autour de la Séche Croissani, autour de [lot Lange (lagon sud-ouest) et
aux iles Loyaué (SaintJoseph a Ouvéa), On la rencontre aux iles Belep, a lile
des Pins, ainsi qu'aux iles Cheslerfield (fig. 4 a 8, p. 53 a 55).

Habitat et écologie

L'aipysure lisse est le serpent marin le plus abondant des récifs coralliens
dans son aire de répartition ; son écologie est parmi la mieux connue en ce
qui conceme le groupe., Il fréquente les fonds gris mais préfere les zones
coralliennes situées entre 3 el 50 m de profondeur. Il n'est présent que rés
exceptionnellement sur la pente externe. Aux iles Chesterfield, il a été
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collecled in Noumea Bav, Dumbéa Bay. in the northern lagoon. around
seche Croissant, Lange Islet (southweslem lagoon area) and the Loyally
Islands (Saint-Joseph 1o Ouvéa). It can be encountered around the Belep
Islands. at Pine Island. and the Chesterfield Islands (figs. 4-8, p. 53-55).

Habitat and ecology

The olive sea snake is the most abundant sea snake in coral reels within its
geographic range. Ecological aspecls of this species have been well docu-
mented and in this respect it is one of the best known species of the group.
It is commonly found along seabeds but prefers coral reel arcas at 3-50 m
depih. It is somernmes—bul rarely—observed on the outer reel slopes. In the
Chesterfield Islands. it has been reported at depths of 610 15 m (MINTON and
DUNSON, 1985). This reptile is especially active at night and clearly tends 10
attack anything bright or moving. Il is undoubtedly the most impressive s
snake of the region. It is not shy about swimming right up 1o divers, atiracted
by their bright face mask. It oflen protrudes its tongue against divers'
exposed body parts without showing any aggressivity. It is a relatively curious
but unaggressive snake, but it can be dangerous and deliver a serious bite
when handled.

Feeding

Alpysurus lacvis is a generalist leeder that lorages [or several species ol reel
fish in the 3-15 cm size range. This snake was observed caiching small snap-
pers (Lutjanus luganus and L. Kasmira), a catlish (Ploiosus lineatus). and also
unsuccessiully  attacking several other prey species (Chromis sp.,
Cirrhiticthys sp.). A 60 cm juvenile, captured in Dumbéa Bay in January 1997,
was found to have the remains ol a relatively large (3-5 cnm) red-barred shirimp
in its gut (possibly Sienopus hispicus), which the snake gulped down along
with some sediment. It generally swallows s prey near lhe seabed
(HEATWOLE et al., 1978),

Aipysurus laevis.

Récif barriére, aolt 1990.
Cette espece occupe surtout
le lagon, ne s'aventurant
qu'exceptionnellement

sur la pente externe du recif.

Aipysurus laevis.

Great Barrier Reef,

August 1990.

This species is mainly found
in the lagoon and seldom
ventures onto the outer
reef slopes.



=,

rencontré a des profondeurs de 6 a 15 m (MINTON el DUNSON, 1985). Ce

reptile, paniculierement actif la nuit, montre une netie lendance a foncer sur
tout ce qui bouge ou brille. C'est sans aucun doute le serpent marin le plus
impressionnant de la région. Il n'hésite pas a aller au devant des plongeurs,
manifestant un vil intérél pour leur masque brillant, Souvent, il vient darder
de sa langue les parties non protégées du corps des plongeurs, sans pour
autant faire preuve de la moindre agressivilé. En fail, ce serpent est plutol
curieux, mais tres peu agressif. Cependant, quand il est manipulé, il peut éire
dangereux el ses morsures redoutables.

Alimentation

Alpysurus laevis est un généralisie alimentaire qui se nourrit & partir de poissons
récifaux de plusieurs espéces, leur taille variant de 3 a 15 cm. Il a é1é observeé
alors quil capturait de petits lutjans (Lutianus lutjanus et L. Kasimira), un poisson-
chat (Plotosus lincatus), mais aussi lorsqu'il manquail plusieurs proies
(Chromis sp., Cirrhiticthys sp.). Un juvénile de 60O cm, capturé dans la baie de
la Dumbeéa en janvier 1997, posscédail des restes d'une crevette rayée de rouge
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"| noted that the snake usually attacks at a 30-60°
angle relative to its direction of movement. The prey
fish is bitten anywhere on its body and, after a few
seconds, turned in the snake's mouth so as to be
swallowed head-first. The venom is especially
efficient against prey fish, i.e. they are always killed
almost instantly after being bitten. On March 13, 1998,
at Basse la, during a dive at 11 m depth, | observed

a gravid female that had just killed, but not yet
swallowed, a juvenile Parupeneus multifasciatus.
This prey had been killed instantly without any trace
of snake bite, and was subsequently left untouched
for more than 30 min beside the snake, perhaps
because it was upset by my presence.”

Reproduction

In Australia. this viviparous snake bears one 10 five large ollspring. about three
on average (COGGER. 1992; GREER, 1997). On April 13, 1998, we captured a
gravid female conaining lour totally formed colored embryos. The gestation
period of this species is around 9 months in Australia. and only 50% ol lemales
seem to be gravid at the same time (bicnnial reproduction), suggesting that a
full year is required {or adipose tissue renewal (HEATWOLE, 1987). This species
reproduces throughout the year. as indicated by our field observations.,

Aipysurus laevis

Lagon, profondeur 18 m,
18 octobre 1977.

Les serpents marins cotoient
souvent des poissons qui
ne sont pas leurs proies
habituelles : dans ces cas,
ils les ignorent.

Ici, voici un serpent

en compagnie d'un
poisson-trompette,
Aulostomus chinensis

Ce dernier utilise le serpent
pour chasser « incognito » :
caché par lui, il plonge
d'un trait, et par surprise,
Sur sa proie qui

ne s'inquiétait pas de

la présence d'un serpent !

Aipysurus laevis.

Lagoon, 18 m depth,
October 18, 1977.

Sea snakes often swim
amongst and ignore groups
of fish that are not their
usual prey.

Here a snake is swimming
near a trumpet fish
(Aulostomus chinensis).
This fish hides behind

the snake to hunt
"incognito”: then, when
close to its prey, it will
suddenly thrust forward
and grasp the surprised
prey that had been casually
swimming in the vicinity
of the snake unaware

of the danger lurking
behind it!



dassez grande laille (3 a 5 cm) dans son estomac. 1l s'agissail peut-éire de
Stenopus hispicius, avalée avec une bouchée de sédiment. Les proies sont
généralement avalées au fond (MEATWOLE et al., 1978),

« Je constate que ses attaques s'operent le plus souvent
a un angle compris entre 30 et 60° par rapport

a son axe de déplacement. Le poisson, mordu sur
une partie quelconque de son corps, est retourné

au bout de quelques secondes pour étre avalé la téte
en premier. Le venin est particulierement efficace sur
les poissons proies : ils sont a chaque fois tués
presque instantanément dés la morsure.

Le 13 mars 1998, a la Basse la, lors d'une plongée

a une profondeur de 11 m, j'observe une femelle
gravide qui vient de tuer un jeune Parupeneus
multifasciatus qui n'a pas été avalé. La proie, tuée
nette sans aucune trace de morsure, reste a cété du
serpent plus de 30 mn sans étre touchée, peut-étre

a cause du dérangement que j'occasionnais. »

Reproduction

En Australie, ce serpent vivipare donne naissance a 1 a 5 jeunes de grande
taille, avec une moyenne de pres de 3 jeunes (COGGER, 1992 ; GREER, 1997),
Le 13 avril 1998, nous avons capturé une femelle gravide qui contenail quatre
embryons totalement formés et colorés. La durée de gestation de cetle espece
est denviron neuf mois en Australie, et il semblerail que seules 50 % des femelles
soient gravides a la fois (reproduction biennale), ce qui suggere la nécessilé
dune amnée compléte pour le renouvellement des masses adipeuses
(HEATWOLE, 1987). Cetle espece connail une reproduction continue toute
lrannée, comme le montrent nos observations de terrain,

« Voici la parade nuptiale d'un couple de Aipysurus
laevis juste avant |'accouplement. Au départ, on
voit un, deux, trois males (ou plus) aux allures plus
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"The courtship behavior of an Aipysurus laevis couple
just prior to mating was observed as follows.

At first, there were one, two, three males (or even
more) with a more frenzied appearance than usual.
They started protruding and retracting their tongues
very rapidly when they met. Several times they
separated and came together and repeated this
tongue behavior. They became even more frenzied
when a male encountered a receptive female.

The two individuals coiled together and uncoiled
repeatedly, and then lost sight of each other when
disturbed by vibrations induced by nearby congeneric
snakes or by me as | watched them. Then | tried
several times to bring the male and female together,
This was successful the third time, when they flicked
their tongues in recognition, became agitated, tried
to wrap themselves together, coiled and uncoiled
again, and then mated frenetically completely
wrapped and coiled together. During this mating,
the male hit the female's nape several times

with its head. Then suddenly these two protagonists
separated, followed by a few unlucky males."

"On February 25, 1997, north of Séche Croissant,
| spotted a very pregnant female of about 1.30 m long
that seemed to be in late gestation. It was moving

Aipysurus laevis.

Seche Croissant,
profondeur 10 m,

27 mai 1990.

Parade nuptiale :

avant |'accouplement,

le male (creme) approche
la femelle (grisée) et tente
de I'enlacer a plusieurs
reprises.

Aipysurus laevis.

Seche Croissant,

10 m depth, May 27, 1990.
Courtship behavior:

prior to copulation,

the male (creamy colored)
approaches the female
(greyish) and tries several
times to coil itself around
this potential mate.



frénétiques qu'a |'accoutumée. Dés qu'ils se rencontrent,
leurs langues s'activent, entrant et sortant trés
rapidement ; ils se séparent puis reviennent

et renouvellent cette opération a plusieurs reprises.
Dés que l'un d'eux rencontre une femelle réceptive,
la frénésie devient encore plus forte. Les deux
individus s'enroulent et se déroulent alternativement,
se perdent de vue, perturbés par les vibrations
périphériques engendreées par leurs congénéres

ou par moi qui les observe. Je tente alors a plusieurs
reprises de rapprocher le male de la femelle ;

a la troisiéme fois, ils se retrouvent, dardent

leurs langues pour se reconnaitre, s'agitent, cherchent
a s'enlacer, s'enroulent et se déroulent a nouveau
puis, complétement torsadés et enlacés, s'accouplent
avec frénésie, Durant cet accouplement, le male

peut frapper de plusieurs coups de gueule la nuque
de sa partenaire. Puis, trés brusquement, les deux
protagonistes se séparent, alors poursuivis

par quelques males moins chanceux. »

« Le 25 février 1997, au nord de la Séche Croissant,
j'apercois une trés grosse femelle d'environ 1,30 m
qui semble en fin de gestation. Ses déplacements
sont tres lents du fait de son abdomen volumineux ;
de plus, son comportement est craintif car elle doit
percevoir sa vulnérabilité. Inquiétée par ma présence,
ses apnées ne dépassent pas 5 a 6 mn, malgré

des mouvements peu importants. »

« Le 13 mars 1998, a la Basse la, j'observe trois
grosses femelles gravides dont une particuliérement
volumineuse. L'une d'entre elles reste au moins
40 mn en apnée statique, lovée et partiellement
cachée sous un pinacle et quelques sargasses.
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very slowly due to its bulky abdomen, and timidly,
probably because it felt vulnerable. It was stressed by

my presence and thus surfaced to breathe quite often
(every 5-6 min), even though it was not very active."

"On March 13, 1998, at Basse la, | observed three
near-parturition gravid females, one of which was
especially bulky. One of them remained in stationary
apnea for at least 40 min, coiled up and partially
hidden under a coral pinnacle and a few gulf weeds.
It only surfaced to breathe once and then dove back
to its prior shelter at about 10-12 m depth

This female subsequently began protruding its tongue
towards the seabed for 5-6 5, and then swam directly
back to its first shelter where it settled on the other
side of the pinnacle, just some 50-60 cm from its initial
position."

P 152

Alpysurus laevis.
Noumea, Séche Croissant,
profondeur 10 m,

25 février 1997.

Les femmelles gravides
presentent souvent

un comportement particulier ;
la géne occasionnée par
les embryons qu'elles
portent est évidente.

p. 153

Aipysurus laevis
Noumeéa, Tareti,
profondeur 8 m,

11 décembre 1998.

Le poids des embryons
représente une lourde
charge pour cette femelle
gravide.

Durant cette période,
elle est particulierement
vulnérable aux attaques
de ses prédateurs.

p. 152

Alpysurus laevis.

Nouméa, Séche Croissant,
10 m depth,

February 25, 1997.

Gravid females often
exhibit special behavioral
patterns—they are obviously
hampered by the weight

of the embryos they carry.

p.153

Aipysurus laevis.

Nouméa, Tareti, 8 m depth,
December 11, 1998.

This gravid female

is very weighted down
with embryos. The female
is highly susceptible to
predatory attacks during
this period.



Elle remonte pour inspirer une seule fois, puis
redescend a environ 10-12 m de son gite précédent.
Elle se met ensuite a darder le fond avec sa langue
durant 5 a 6 s, puis se dirige tout droit vers son premier
gite ou elle s'installe alors de |'autre coté du pinacle,
a seulement quelgue 50-60 cm de son emplacement
initial. »

« Le 11 décembre 1998, dans le nord de |'anse Nakae,
par 9 m de fond, je photographie une femelle
gravide de plusieurs foetus visibles par la déformation
du corps qu'ils occasionnent. De toute évidence,
cette femelle est alors a la recherche d'un endroit
abrité pour se protéger et peut-étre mettre bas.
Deux apnées sont chronométrées a 16 et 17 mn,
entrecoupées d'une respiration bréve en surface
n'excédant guere 1 mn. »
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On December 11, 1998, in the northern part of Nakaé
Cove, at 9 m depth, | photographed a gravid female
that was clearly—by the state of its deformed body—
bearing several fetuses. This female was obviously
looking for a sheltered spot for protection and possibly
to give birth, | recorded two apnea periods of 16 and
17 min, separated by a brief period of barely more
than 1 min when it surfaced to breathe."

"On January 13, 1997, in Dumbéa Bay, on a silty seabed
with scattered patches of coral, a 60 cm (total length)
juvenile with sharp white rings was captured.”

Predators

Tiger sharks (Galeocerclo cuvier) regularly feed on this snake in the New
Caledonian lagoon (RANCUREL and INTES, 1082) We also observed 1his
phenomenon (cf, p. 27—which is especially prevalent in juvenile sharks.,

Venom and snake bite

This snake has long venomous fangs and delivers a high vield of very toxic
venom., HEATWOLE (1975 a. 1978) studied the aggressive behavior of olive
sca snakes in order 1o set guidclines [or divers, A snake that is held firmly will
iy 1o tum and aggressively bile whalever is restraining ils movemenis.
Striking @ snake with a llipper, for instance. can rigder a quick aggressive
responsc. There are several documented cases ol allacks by this snake
provoked when its courtship behavior or breeding were interrupted. Allacks
are persistent and often involve repeated lighining strikes. These snakes were
caplured individually and had their tails picrced 10 allix numbered metal tags
for ecological studies. Despite this rough handling. only 3% of these animals
altacked the researchers alier release—indicating that it has a docile rather




« Le 13 janvier 1997, dans la baie de |la Dumbéa,

sur un fond de vase couvert de coraux épars,

un juvénile de 60 cm de longueur totale qui présente
des bandes blanches nettement marquées est
capture. »

Prédateurs

Le requin-tigre, Galeocerdo cuvier, consormme régulierement ce serpent dans
le lagon néo-calédonien (RANCUREL €l INTES, 1082). Nous avons pu le
constater par nous-meémes (cl. p. 27). Ce type de prédation est cependant
surtout lié aux requins juveéniles.

Venin et morsures

Ce serpent possede une grande quantité de venin hautement toxique et des
crochets venimeux allongés, HEATWOLLE (1975 a, 1978) a reéalisé une étude
de son comportement agressil aflin d'en informer les plongeurs. Si un serpent
est maintenu fermement, il va tenter de se retourner pour mordre violemr-
ment, ce qui entrave ses mouvemenis. Les coups, comme par exemple une
palme de plongeur qui cogne le serpent, peuvent provoquer une réponse
agressive rapide. Ce serpent ataque toul particulicrement lorsquiune paracde
nuptiale ou un accouplement sont interrompus : plusieurs observations d'un
el comportement sont connues. Une [ois Mataque déclenchée, elle scra
répetce de lagon persistante avec des mouvements rapides. Cependant, au
cours d'un projet écologique durant lequel des serpents ont é1é marqués indi-
viduellement en pergant leur queue pour v insérer une éliquette métallicue
numeérolée, seuls 3 % des animaux ainsi mutilés et relachés ont fail face pour
allaquer les scientifiques. Aprés un el traitement brutal de marquage, ce
faible 1aux doit ¢tre considéré comme une preuve de la docililé de l'espece
plutol que linverse. Des tlechniques plus récentes, faisant usage de filets, ont
permis de refaire ce lype de marquage sans aucune agression de la part des
2 000 serpents ainsi numdérotés, 1l est géncéralement possible de nager a coté
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than aggressive lemperament. More recently, 2 000 snakes were tagged
using gentler techniques involving nets without wiggering any aggressive
responses. Divers can usually swim alongside this reptile without provoking
aggressive behavior or being bitten. It will readily swirmn right up 10 divers
simply out of curiosity, while remaining passive. This snake is not dangerous
to humans unless provoked. An Australian leam conducted 10 years of
research to investigate the ecology of this animal (HEATWOLE and COGGER,
1994), and over this time only three handlers were bitten, either when milking
the venom glands, or while handling 1the snakes underwaler. Two of these
lhree bites were blanks??, and the third was not serious since only a small
armount of venom was delivered. A snake bite from this snake can clearly be
very dangerous 10 humans (table |, p. 270}

Status of populations in New Caledonia

The olive sea snake accounts lor more than 12% ol the 221 New Caledonian
sea snakes in the MNHN collections {table 2. p. 292) This snake is common
in the Australian coral reefs where highly dense populations have been
reported (HEATWOLE and COGGER, 1994), The species does not curently
seem 10 be endangered in New Caledonia

27 Morsure non suivie

tf'une injection de venin
Aussi qualifiée de « rmorsure
seche »

Snake bite without injection
of venom. This is also called
“dry snake bite"



de ce repiile sans aucune manifestation agressive de sa part. 1l demeure
cependant curieux et approche facilement les plongeurs, sans jamais mani-
fester toutefois l'envie de mordre. Tant qu'il n'esi pas provoqué, ce serpent
ne constitue pas un danger pour les observateurs. Une équipe australienne
a effectué dix ans de recherches écologiques sur cet animal (HEATWOLE et
COGGER, 1994), durant lesquels seules (rois morsures de manipulateurs ont
é1é a déplorer, soit durant la traite des glandes a venin, soit au cours de la
manipulation des serpents sous l'eau. Deux de ces trois morsures ont é1é a
blanc??, la troisicme, sans gravilé, n'a ét¢ suivie que par linjection de trés peu
de venin, Ce serpent est indiscutablement un animal dont la morsure peut
érre trés dangereuse pour 'homme (tabl. 1, p. 271).

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

L'aipysure lisse représente plus de 12 % des 221 serpents marins de
Nouvelle-Calédonie conserveés dans les collections du MNEFN (tabl. 2, p. 203).
Ce serpent est commun dans les zones récifales australiennes ot ses popu-
lations peuvent quelcuelfois étre rés denses (HEATWOLE el COGGER, 1994,
L'espece ne semble pas menacée en Nouvelle-Calédonie,
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Emydocephalus annulatus
(Krefft, 1869)

Common name
Turtle-headed sea snake

This sea snake has unfragmented cephalic plates. Its frontal plate

is rounded or ogival. Both the supralabials and infralabials are fused.
There are only three supralabials, and the species can be distinguished
from all other species present in New Caledonia on the basis of its
markedly expanded middle supralabial plate. Males have a much larger
rostral spine than females. The ventral plates are about threefold wider
than the dorsal scales. This small snake is never more than 1 m long.

It is chiefly diurnal and occurs in shallow water areas.

The turtle-headed sea snake feeds only on fish eggs and yields very
little venom, which is less toxic than that of other sea snakes.

p. 158

Emydocephalus annulatus
(juvénile). Noumeéa,

sud de ['ilot Maitre,
profondeur 21 m, avril 1976.
Cette espece présente

une coloration et

des dessins trés variables
d'un individu a 'autre.

p. 159

Emydocephalus annulatus.
lle aux Canards,
profondeur 2 m,

janvier 1997,

La plague frontale ronde
ou en forme d'ogive est
typique de cette espece.

p. 158

Emydocephalus annulatus
(juvenile). Noumea,

south of Maitre Islet,

21 m depth, April 1976.

In this species, the coloration
and patterns can vary

Taxonomy between individuals.

. p. 159

Genus Emycdocephalus includes two species: Emycdocephalus ijimae. which Emydocephalus annulatus.
occurs around the Ryukyus Islands (south of Japan) and Taiwan and as lar lle aux Canards, 2 m depth,

as the China Sca, where iis status is currently being assessed (Ota, pers, Jar)uary 1.997' ;
This species has a typical

com ), and E. annulatus. This latter species was described in 1869 on the rounded or ogival frontal
basis of a single specimen probably rom the Australian region. plate.
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Emydocephalus annulatus
(Krefft, 1869)

Nom commun
Emydocéphale annelé

Ce serpent marin posséde des plaques céphaliques non fragmentées.

Sa frontale est ronde ou en forme d'ogive. Les supralabiales, tout comme
ses infralabiales, sont fusionnées. On ne compte que trois supralabiales ;
la deuxieme, nettement agrandie, permet de distinguer cette espéce parmi
toutes les autres de Nouvelle-Calédonie. Le male possede une épine rostrale
nettement plus grande que la femelle. Les plaques ventrales sont environ
trois fois plus larges que les écailles dorsales. C'est un petit serpent qui
n'excéde pas 1 m. Il est principalement diurne et fréquente les eaux peu
profondes. L'émydocéphale annelé ne se nourrit qu'a partir d'ceufs de
poissons, et son venin, peu abondant, est le moins toxique des serpents
marins.

Systématique

Le genre Emydocephalus
comprend deux espeéces !
Emycdocephalus ijimae, pré-
sent des iles Ryukyus (sud
du Japon) et de Taiwan
jusqu'en mer de Chine,
dont le statut est en cours
d'examen actucllerment (Ora,
comm, pers.), el E, annudatus,
Celle demicre espece a eé
décrite en 1869 a partir d'un
unique spécimen provenant
probablement de la région
australicnne,

Description

Les plaques céphaliques de
ce serpent sont grandes et
régulieres, non fragmentées.
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Emydocephalus annulatus.
Chez cette espéce,

les plaques céphaliques
ne sont pas fragmentées.

Emydocephalus annulatus.
The cephalic plates are not
fragmented in this species.

Photo MNHN/I. Ineich

Description

This snake has large. regular unfragmentcd cephalic plates. There are two or
lour parietals, posterior 10 the [rontal plate. In adulis, notches are very prevalent
on the top of the head, and over the entire body and 1ail, but only slightly
visible in juveniles. The rostral plate is convex in both sexes and often terminates
with a conical projection. forming a protruding spine in adull males. I was long
considered 1that the snake used this rosiral spine 10 dig in the sand when [oraging
for eggs, However, more receni data revealed that it actually has a sensory
role (taclile) during mating (GUINEA, 1996). The supralabials are (used, and there
are only three of these plates, with the middle one much longer than the two
others. There is no loreal plate. The cves are in direct contact with the middlc
extended supralabial, and surrounded by this supralabial, two postoculars. a
supraocular and a preocular. The first pair of infralabials is generally separated.
Like the supralabials, therc is a low number of infralabials (three) since they
are also fused. This snake has large. smooth and imbricate

body scales distributed in 1517 rows rmidbody.
There are 125-145 ventral scales (COGGER, 1992
GREER. 1997) with many scaltcred ubercles.
The posterior median part ol these scales has
wo side-by-side tubercles that are clearly more
developed than the adjacent iubercles, The anal
plate is usually whole. The 20-40 subcaudals are
simple and enlarged (COGGER, 1992: GREER, 1997).

Photo MNHN/ . Ineich

160
Inventaire
des espéces:
Species
inventory:

Emydocephalus
annulatus

p. 160, au milieu.
Emydocephalus annulatus
(male).

p. 160, en bas.
Emydocephalus annulatus.
Port Ngéa, profondeur 8 m,
14 décembre 1997.

La fusion des écailles
supralabiales confére

a la bouche la rigidité
necessaire pour gratter
sur leur support les ceufs
de poissons dont se nourrit
ce serpent.

p. 161

Emydocephalus annulatus.
Baie de Sainte-Marie,
profondeur 14 m

Les plagques ventrales

de ce serpent sont environ
trois fois plus larges que
les écailles dorsales adjacentes.
La forme de sa téte
rappelle celle d'une tortue,
d'ol son nom sc u'_‘mifiquf‘_

p. 160, middle.
Emydocephalus annulatus
(male).

p. 160, below.
Emydocephalus annulatus.
Port Ngéa, 8 m depth,
December 14, 1997.

The fused supralabial scales
of this egg-eating snake
provide the mouth with
enough rigidity to easily
scrape eggs off the substrate.

p. 161

Emydocephalus annulatus.
Sainte-Marie Bay,

14 m depth.

The ventral plates of

this snake are about threefold
wider than adjacent dorsal
scales. Its head resembles that
of a turtle, thus explaining
its scientific name.



Les pari¢iales, en arriere de la [rontale, sont au nombre de deux ou de quatre.
Les aspérités sont tres développées sur le dessus de la 1éle, mais aussi sur
lensemble du corps et de la queue chez les adulies ; elles ne sont que laible-
ment visibles chez les juvéniles. La plaque rosirale est convexe chez les
deux sexes et se [ermine souvent par une projection conique gui formme une

épine saillante chez les males adulles. On a pensé pendant longlemps que
cetle épine rostrale servail a creuser le sable pour v rechercher les ceuls de
poissons. Les observations les plus récentes montrent en fail que son role
est purement sensoriel (tactile) durant 'accouplement (GUINEA, 1996). Les
supralabiales sont fusionnées ; elles ne sont plus qu'au nombre de trois, la
deuxicme ¢tant bien plus longue que les deux autres. La plaque loréale est
abhsente. L'acil est en contact direct avec la deuxieme supralabiale nettement
allongée : il est enlouré par cetle supralabiale, deux postoculaires, une
supraoculaire et une préoculaire. La premiére paire d'infralabiales est gené-
ralement séparée. Les infralabiales présentent la méme iendance que les
supralabiales a une réduction de leur nombre par fusion ; elles sont également
au nombre de trois. Les ¢eailles du corps sont grosses, lisses et imbriquees,
sur 15 a 17 rangées au milicu du corps. Les ccailles ventrales sont au nombre
de 125 a 145 (COGGER, 1992 ; GREER, 1997) €1 couvertes de nombreuses
aspérités épampillées ; la partie médiane postérieure de ces écailles préseme
deux aspériiés placées coie a coile el netlement plus développées que les
asperilés voisines. La plaque anale est le plus souvent entiére. Les sous-
caudales sont larges et simples, au nombre de 20 a 40 (COGGER, 1992 ; GREER,
1997).
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Coloration

This snake has highly varied coloration, ranging from solid black to uniform
clark brown or grey dorsally and ventrally, The extent of rings also varies, with
rings ol creamy white scales, complete or partial. aliermating with slightly
wider complele dark rings. In the snakes that have rings, the cephalic part is
generally creamy white or yellow above, with dark brown flecks or spots and
a dark brown ring exiending behind each eye. This ring sometimes exiends
anteriorly 1o join the [irst dark body ring around the nape. In the Loyally
Islands, these snakes gencrally have highly distinctive beige and black rings,
whereas in the New Caledonian lagoon they either have beige and black
rings or they are solid black. Specimens with other intermediale coloration
are: sometimes observed. with different faded ring patems. There could be
a correlation between coloration pattems and geographic ongin, but this
requires urther study.

Body size

The mean 1otal length ol adults ranges lrom 70 (o 90 cm. The largest docu-
mented specimen was 91 cm long, according 10 GREER (1997). bui
Rasmussen (pers. com.) measured a specimen 105 cm long, e the first
mention of a snake longer than 1 m in 1his species.

Sexual dimorphism

The male has a much more developed protruding rostral spine than the
fermale,

p. 162

Emydocephalus annulatus,
Certains individus peuvent
étre totalement sombres
et uniformes, mélaniques.
La présence de spicules
sur les écailles dorsales

et ventrales est fréquente
chez ce serpent. Notez
également |'extrémité
rostrale terminée par une
pointe saillante nettement
plus grande chez les males.

p. 163

Emydocephalus annulatus.
Lagon, profondeur 8 m,
mai 1990.

D'autres presentent

une coloration annelée,
soit sur I'ensemble de
leur corps, soit seulement
sur la partie antérieure.

p. 162

Emydocephalus annulatus.
Some individuals can have
a solid dark or melanistic
coloration. Spicules are often
present on the dorsal and
ventral scales of this snake.
Note also the projecting
pointed tip of the rostrum
which is typical in males.

p. 163
Emydocephalus annulatus.
Lagoon, 8 m depth,

May 1990.

Others have a ringed
coloration pattern, either
over their whole body or
only on the anterior part.



Coloration

La coloration de ce serpent est irés variable, allant du noir uniforme, au brun
sombre ou gris sombre uniforme dessus et dessous. On observe différents
degrés de bandes avec des anneaux d'écailles blanc créme. complels ou
non, qui altement avec des anneaux complets sombres, légérement plus
larges. Chez les formes a bandes, la partie céphalique est généralement
blanc créme ou jaune sur le dessus, mouchetée ou tachetée de brun
sombre, avec une bande brun sombre qui s'étend en arriére de chaque ceil.
Cetie bande peut se prolonger quelquefois en avant et rejoindre le premier
anneau sombre du corps au niveau de la nuque. Aux iles Loyaulé, ces serpents
sont généralement rés distinctement annelés de beige et de noir. Dans le
lagon de Nouvelle-Calédonie, ils sont soit toul noir, soit annelés de beige et
de noir. On rencontre aussi de nombreuses colorations intenmédiaires ot les
anneaux sont plus ou moins estompés. Il pourrail exister une corrélation
entre la coloration des individus et leur origine géographique, mais ce point
nécessite des travaux complémentaires.

Taille

La longueur totale moyenne des adultes varie de 70 a 90 cm, le metre n'étant
Jamais atteint ; selon GREER (1997), le plus grand spécimen mesure 91 cm.
Rasmussen (comm. pers.) en signale un de 105 cm.
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Geographic distribution

The geographic distribution of this species ranges [rom norithern Australia,
[rom the Timor Sea 10 the wesl and eastward 10 the Loyalty Islands (lig, 20).
In New Caledonia, this snake is very common and abundant throughout the
lagoon. It has been collected at Scche Croissant, in Port Ngéa near Noumea,
in Sainte-Marie Bay, at Plum, in the Maitre Islet canal, near lle aux Canards, in
the reef east of Sainte-Mane, in the Loyalty (Lifou) and Chestertield Islands
(figgs, 4-8, p. 53-55), Itis one of the most common species around the Loyalty
Islands.

Habitat and ecology

This sea snake typically occurs in clear walers and coral reefs. Il can be seen
during the day in all of the coral reefs of the lagoon. even those on sandy and
sandy-silly sediment, It is often found in large groups around isolated coral
rocks, especially in shallow waters. It also occurs around beach rocks or other
solid structures that could shelier damsellish and blennies and their cggs. It
especially likes shallow coaslal waters (a few decimeters deep) with seagrass
beds, beach rocks, living or dead coral flagsiones or rocks, but it is also often
observed on seabeds al 25-30 m depth maximum. In Australia. this snake

160° W

Fig. 20

Répartition du serpent
marin Emydocephalus
annulatus.

Geographic distribution of
Emydocephalus annulatus.

Emydocephalus annulatus
(prélude d'accouplement).
Seche Croissant,
profondeur 10 m,

27 mai 1990.

Le male, mélanique,
présente des aspérités

sur les écailles dorsales
bien plus prononcées

que la femelle (annelée).

Emydocephalus annulatus
(courtship before copulation).
Seche Croissant,

10 m depth, May 27, 1990.
The melanic male has
tubercles on its dorsal
scales that are much

more prominent than

in the female (ringed).



Dimorphisme sexuel

Le male se distingue de la femelle par la présence d'une épine rostrale
saillante bien plus développée.

Reépartition géographique

La répartition de cette espece s'étend au nord de I'Australie, de la mer de Timor
a l'ouest aux iles Loyauté a l'est (fig. 20). En Nouvelle-Calédonie, ce serpent
est irés réquent el abondant dans out le lagon. 1l a é1é collecté a la Séche
Croissant, au port Ngéa a Noumca, dans la baie de Sainte-Marie, a Plum,
dans le chenal de llot Mailre, prés de lile aux Canards. dans le récif a l'est
de Sainte-Marie, aux iles Loyaulé (Lifou) et Chesterfield (lig. 4 a4 8, p. 53 a 55).
AuX iles Lovaulé, ce serpent est l'une des especes les plus fréquentes.

Habitat et écologie

C'est le serpent marin typique des eaux claires el des récifs coralliens. 1l

s'observe la joumée dans tous les récifts coralliens du lagon, y compris ceux

qui sont disséminés sur les sédimenits sableux et sablo-vaseux. Il se rencontre
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prevails in zones with sandy bottoms on the edges of coral reels (HEATWOLE,
1975 b). In the Chesterfield Islands, it occurs along sandy stretches and coral
reel areas at depths ranging [rom 3 10 15 m (MINTON and DUNSON, 1985),

The wirile-headed sea snake can spend long periods ol time underwaler, coiled
under the shelter of a coral rock, a clump of seaweed or any other substrate
that could provide shelier. Molting adults covered with seaweed are commonly
observed. This snake usually ascends very quickly 1o breathe and then dives
again at a similar pace. The apnea time during activiry periods is around 10 min,
but much longer when the snake is inactive on the seabed. This timid snake
shows no aggressive behavior when encountered by a diver in deep waters
or a swimmer in shallow waler,

Feeding

Emuycdocephalus annulaius leeds on lish eggs, especially those of damsellish
(Chromis sp., Dascuylius sp., Abudefduf sp. and Amphiprion sp.}, blennies
(Salarias fasciarus), and gobies. Most ol these snakes have sand in their gul,
which is swallowed with the fish eggs—ihis sand could enhance the snake's
buoyancy (ballast). The sensory organs of the reptile apparently enable it 10
detect eggs al distances of around 50 cm © 1 m. During its ofien unsuccessiul
search for food, it can protrude its tongue around a limited specific spot and
then quickly move ils head towards the eggs, Once the eggs are discovered,
the snake scrapes them up with its lower jaw in a spoonlike manner. The
snake usually ignores damsellish and blennies during their snout-bashing
atlacks 1o delend their eggs.

Emydocephalus annulatus.
ile aux Canards,
profondeur 2 m,

19 janvier 1997,

Malgre ses attaques
répétées, la blennie Salarias
fasciatus reste impuissante
face au serpent marin qui
dévore sa ponte.

Emydocephalus annulatus.
lle aux Canards, 2 m depth,
January 19, 1997.

Despite its repeated
attacks, the blenny
(Salarias fasciatus)

cannot stop this sea snake
from eating its eggs.



souvent en grand nombre autour de certains blocs récifaux séparés, notamment
dans de l'eau peu profonde. Il fréquente aussi les alentours des beach-rocks
ou autres structures solides pouvant abriter des poissons-demoiselles et des
blennies qui v déposent leurs ceufs. Il aime particulicrement les eaux littorales
peu profondes (quelques décimetres de profondeur) avec des herbiers, des
beachrocks, des dalles ou des blocs coralliens vivants ou morts, mais il ré-
quente ¢galement des fonds jusqu'a 25 a 30 m au maximum. En Australie,
ce serpent affectionne les fonds sableux qui bordent les récifs coralliens
(HEATWOLE, 1975 h). Aux iles Chesterfield, il fréquente les élendues sableuses,
mais aussi les zones coralliennes a des profondeurs qui varient de 3a 15 m
(MINTON et DUNSON, 1985).

L'émydocéphale annelé peut passer de longs moments sous l'eau, lové a l'abri
d'un bloc corallien, dune touffe d'algues ou de tout autre substrat pouvant lui
servir de cachette. 1l est fréquent de rencontrer des spécimens adulies couverts
dalgues entre deux mues successives. Quand il remonte pour respirer, il le
fail généralement reés rapidement et redescend a vive allure. En activité, la
durée de ses apnées se situe aux alentours de 10 mn alors qu'elles sont bien
plus longues quand il est inactif au fond de la mer. Ce serpent craintil ne
manifeste aucune agressivité quand on le rencontre en plongée ou en eau
peu profonde.

Alimentation

Emyclocephalus annulatus se nourrit d'ceuls de poissons, plus particuliérement
ceux des demoiselles (Chromis sp., Dascylius sp.. Abudefduf sp. et Amphiprion
sp.) mais aussi ceux de blennies (Salurias fasciatus) et ceux de gobies. La
plupart des individus possédent du sable dans leur estomac ; il serait avalé
avec les ceuls de cerains poissons el leur role pourrait étre important pour
assurer la flottabilité (ballast). Les organes sensoriels du reptile lui permetient,
semble-tl, de repérer les pontes a des distances de l'ordre de 50 cm a | m.
En effet, durant ses recherches de nourriture souvent infructueuses, il peut
darder sa langue sur une zone assez restreinte pour finalement se diriger
rapidement vers une ponte. Une [ois la ponte découvene, le serpent racle les
ceuls a l'aide de sa machoire inférieure qu'il utilise un peu comme une cuillcre.
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"On January 23, 1997, in Sainte-Marie Bay, | observed
a black individual eating the eggs of damselfish that
were hidden in an orifice. One of these fish was

ne

i.-.l;iﬂ-,-' <'1l!i}l'!"\ki‘.-'!_" 'If'n'! '-.-'il'tr!__“':I.!\_f struck |}'e‘ head of

snake, which was not at all disturbed by this attack
During this dive, another individual destroyed two to
three different batches of eggs in this way.

In another dive, | monitored a solid black juvenile
that became trapped in the tentacles of a sea
anemone when trying to seize the eggs of a group

of clownfish. The snake—despite its large sturdy

and relatively impermeable scales—seemed to be
y

paralyzed and unable to escape this deadly embrace

(see p. 35)."

Reproduction

I'his species is viviparous. Its courtship behavior was observed on June 21,
1981, in the Chesterlield Islands and described in MINTON and DUNSON
(1985). who collecied (hree juveniles during the same period. Another case
ol courtship behavior—but noctumal—was noted in Australia in September
(GUINEA, 1996). Bascd on our resulls and those published elscwhere
(GREER, 1997). in the southem hemisphere. reproduction in this species
peaks in lare summer and autumn (March-June), with a sharp decline in spring
(December-bebruary). We observed preludes 1o mating in New Caledonia in
May 1988 and 1990. This species bears a brood ol two 1o five young (around
threc on average)

p. 168

Emydocephalus annulatus
Recif a I'est de la baie

de Sainte-Marie,
profondeur 8 m,

23 janvier 1997

Le

dévore la

erpent marin

Jonte que

le poisson-demoiselle

Neopomacentrus az

a déposé sur le pla

d'un surplomb corallien.

p. 169

Emydocephalus annulatus
(parade nuptiale).

Lagon ouest,

profondeur

Chez cette espéce,

les males sor

que les femelle

p. 168

Emydocephalus annulatus.
Reef east of Sainte-Marie
Bay, 8 m depth,

January 23, 1997.

The sea snake is eating
eggs that a damselfish
(Neopomacentrus azysron)
had laid on the top

of a coral outcrop.

p. 169

Emydocephalus annulatus
(courtship behavior).
Western lagoon,

15 m depth, May 1988.
Males are smaller than
females in this species.



Malgré un comportement défensil des demoiselles ou des blennies qui Iui
assenent des coups de museau, il continue le plus souvent de se nourrir
sans paraitre perturbé,

« Le 23 janvier 1997, dans la baie de Sainte-Marie,
j'observe un individu noir qui mange une ponte
de poisson-demoiselle, cachée dans un orifice.

L'un des poissons se montre trés agressif

en attaquant viclemment la téte du serpent

qui ne s'en montre guére perturbé.

Lors de cette plongée, un autre individu détruit
ainsi deux ou trois pontes différentes.

J'observe durant une autre plongée un juvénile
tout noir qui, en essayant de s'emparer de la ponte
d'un groupe de poissons-clowns, se fait piéger

par les tentacules d'une anémone de mer.

Malgré ses grosses écailles coriaces et peu perméables,
le serpent semble paralysé et ne parvient pas

a se défaire de son étreinte mortelle (voir p. 35). »

Reproduction

L'espece es! vivipare, Une parade nuptiale observée aux

iles Chesterfield le 21 juin 1981 a é1é décrile par MINTON et

DUNSON (1985) qui collectent trois juvéniles durant cetle

meéme période. Une autre parade nuptiale, noctume cette

lois. a ¢1¢ apercue en Australie en septembre (GUINEA,

1906), D'apres nos résuliais et ceux de la litcéraiure (GREER,

1997), cete espece présente un pic de reproduction durant

la fin de I'é1¢ el l'automne austral (mars 2 juin) et une nette

baisse au printemps austral (décembre a [évrier). Nous

avons observe des préludes daccouplement en Nouvelle-

Caledonie en mai 1988 el 1990. La pori¢ée comprend

entre 2 e1 5 jeunes (environ 3 en moyenne).
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"On February 25, 1997, in a seagrass bed north

of Séche Croissant, | encountered three almost solid
black juveniles that were not more than 40-45 cm
in total length.”

"On June 9, 1997, in Sainte-Marie Bay, | photographed
a gravid female. It was resting in a bed of gulf weed
and seemed very fearful. A juvenile (around 35 ¢m
total length) was nearby."

Predators

Young tiger sharks (Galeocerdo cuvier) often attack and eat this sea snake in
the New Caledonian lagoon (RANCUREL and INTES, 1982). Sea anemones
also sometimes [eed on this species, especially juveniles, when they manage
1o capture them.

Venom and snake bite

The venom apparatus of this snake is highly atrophied since it only [ceds
on fish eggs (VORIS, 1966G). This unaggressive snake is therefore quite
harmless 1o humans, and one of the few true sea snakes that could be
classified as such (I IEATWOLE and COGGER. 1994). This is {urther conlirmed
by the fact that it has one of the leas! toxic venoms of all sea snakes
(cf. table 1. p. 270).

Status of populations in New Caledonia

This reptile accounts lor around 0% of the 22| New Caledonian sca snake
specimens in the MNHN collections (1able 2. p. 292). The species is relatively
common in New Caledonia and does not currently seem 1o be endangered.

Emydocephalus annulatus.
Séche Croissant,
profondeur 12 m,

27 mai 1990,

Lors des préludes a
I'accouplement, le male
stimule la femelle a I'aide
de sa pointe rostrale
saillante.

Emydocephalus annulatus.
Seche Croissant,

12 m depth, May 27, 1990.
The male stimulates

the female with the tip

of its rostrum during
courtship before copulation.



« Le 25 février 1997, dans un herbier au nord
de la Séche Croissant, je rencontre trois
juveéniles presque noirs dont la longueur totale
n'excede pas 40-45 cm. »

« Le 9 juin 1997, dans la baie de Sainte-Marie,
je photographie une femelle gravide.

Elle se repose au milieu des sargasses et parait
trés craintive. Un juvénile, d'environ 35 cm de
longueur totale se trouve |4, un peu plus loin. »

Préedateurs

Dans le lagon néo-calédonien, les jeunes requins-tigres, Galeocerdo cuuier,
consomment souvent ce serpent marin (RANCUREL ¢l INTES, 1982),
L'anémone de mer stalimente occasionnellement de cete espece, particulie-
rement des juvéniles, quand elle parvient a s'en saisir.

Venin et morsures

L'appareil venimeux eslt fortlement atrophié chez ce serpent qui ne se nourril
qu'a partir d'ceuls de poissons (VORIS, 1966). Celle caraciéristique, en plus
de sa non-agressivité, rend cet animal pratiquement inolfensil pour 'homme:.
Clest diailleurs I'un des rares serpents marins vrais a pouvoir étre considére
comme inoffensil (HEATWOLE et COGGER, 1994) ; de plus, son venin est parmi
les moins toxiques (cf, tabl. 1, p. 271).

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie
Ce reptile représente environ 10 % des 22 1 serpents marins de Nouvelle-Calédonic

conserveés dans les collections du MNHN (1abl. 2, p. 293). L'espéce n'est pas
rare en Nouvelle-Calédonie et ses populations ne semblent pas menacées.
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Hydrophis coggeri
(Kharin, 1984)

Common name
Cogger's sea snake

This is a large sea snake with a thin cylindrical body anteriorly,
becoming laterally compressed caudally. All of the cephalic plates

are clearly individualized. The ventral plates are only slightly wider than
the dorsal scales. The tip of the tail is black. This species has no spots
between the dark rings. This ubiquitous and highly nocturnal snake

can be aggressive and should be considered dangerous.

Taxonomy

Genus Hydrophis, as currently established, centainly includes several genera that
we are not yet able 1o accuratcly characterize—some species are distinctive
for their body size, shape and ecological features. Il is difficult 1o identify species
in this genus and often requires examination ol the specimen's dentition and
intcrnal anatomic traits. 1dentification is (unther complicated by the fact that
several species have been described solely on ihe basis of a lew specimens.
There have been many taxonomic confusions with respect 10 H. coggeri.
SMITH (1035) identilied a specimen rom Fiji as |Hydrophis belcheri, The same
snake was examined by MCDOWELL (1972) who identilied it as Hydrophis
(Leioselasmay melanocephalus, a closely related species whose geographic

Hydrophis coggeri.
Nouméa, profondeur 8 m,
port Ngéa.

Ce serpent posséde souvent
une coloration claire

plus ou moins jaunatre.

Hydrophis coggeri.
Nouméa, 8 m depth,
Port Ngeéa.

This snake often has
a paler and relatively
yellowish coloration.



Hydrophis coggeri
(Kharin, 1984)

Nom commun
Hydrophide de Cogger

C'est un serpent marin de grande taille, au corps gréle cylindrique

vers |'avant puis comprimeé latéralement vers |'arriére.

Les plaques céphaliques sont toutes clairement individualisées.

Les plaques ventrales ne sont que trés légérement plus larges que

les écailles dorsales. La queue se caractérise par sa partie terminale noire.
Cette espece ne présente aucune tache entre les anneaux sombres.

Ce serpent ubiquiste, surtout nocturne, peut étre agressif et doit étre
considéré comme dangereux.

Systématique

Le genre Hydrophis, 1el quil est acceplé a I'heure actuelle, est certainement
composé de plusieurs genres (ue nous Ne pouvons pas encore caractériser
précisément : certaines des especes sont originales par leur taille, leur forme
el leur écologie. Lidentification des especes est délicate et fait souvent appel
a l'examen de la denture et de caractéres anatomiques intemes. Celtte diffi-
culté est accentuce par le (@il que plusicurs espéces ne sont encore Connues
que par irés peu dindividus, ce qui rend leur diagnose délicate. H. coggeri a
é1é l'objetl de tres nombreuses conlusions taxinomicues. SMITH (1935) a
identilie un specimen des Fidji comme Hydrophis belcheri, Ce méme serpent
a GIe examiné par MCDOWELL (1972) qui attribue a Hydrophis (Leioselasmc)
melanocephalus, une espece proche dont la répartition est limilée au Japon,
a Taiwan et a la mer de Chine (DAVID el INEICH, 1999), C'esl ensuite COGGER,
cn 1975, qui montre que ce laxon doil en [ait correspondre a une espece
nouvelle non décrite. KHARIN (19084) attribue un rang géncérique au sous-genre
Leioselasma et décrit ce serpent comme une nouvelle espece quil dédie a
Harold Cogger (Australian Muscum), Hydrophis coggeri. La description se
base sur un unique speécimen provenant du port de Suva, sur lile de Viti
Levu aux Fidji. La validité du genre Leioselasma a ensuite ¢I1é discutée
par COGGER (1986) qui recommande de ne pas le reconnaitre en attendant
des travaux plus détaillés. Le genre Hydrophis, de trés loin le plus diversifié
au sein des serpents marins, comprend au moins 35 especes dont 6 se
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range is limited 1o Japan. Taiwan and the China Sea (DAVID and INEICH, 1999).
In 1975, COGGER demonstrated that this taxon corresponds to a new and vel
undescribed species. KHARIN (1984) subsequently atlributed a genus rank (o
the subgenus Leiosclasmia and described this snake as a new species which
he dedicaled 10 Harold Cogger (Australian Museum), i.e. Hydrophis coggeri.
This description was based on a single specimen collected in Port Suva on
Vit Levu Island (Fiji). The validity ol genus Leioselasma was then questioned
by COGGER (1986). who recommended awailing a more detailed assessment
before recognizing 1. Hydrophis, which is by far the most diversified sea
snake genus, comprises at least 35 species, six ol which are found in New
Caledonian waters (DAVID and INEICH, 1999; RASMUSSEN and INEICH, 2000,
RASMUSSEN ¢ ¢il,, 2001).

Description

This sea snake has a [rail appearance, with adults having a {iner head and
neck relative 1o the rest of the body. It belongs 10 the small-headed Hydrophis
aroup, characterized by a line and relatively cylindrical (for about two-hirds
of its length) anterior part and a bulky and somewhat laterally compressed
postenor part. The cephalic plales are expanded, regular and all clearly distinct
In some specimens, there are fine wbercles on the cephalic plates which
could have a sensory lundction. It has only one preocular plate and two post-
oculars. The second supralabial is the largest and highest, it edges the first
supralabial, the nasal plate, the prefrontal (sometimes only barely touching it
at one point). the preocular andl the third supralabial, There is a single expanded
anterior lemporal plate. The His pair of infralabials is in (ull contact with

the posterior part ol the iriangular plaie on the lip of the chin. The
anal plate elatively ragmented) is divided and not very
large. The posterior part of the body and 1ail are laterally
llattened, especially in older individuals, The snake
has 5-8 solid maxillary teeth behind its venormous
fangs (COGGER. 1992) The body scales are
imbricale and distributed In 29-34 rows
midbody (34-35 according

p. 175

Hydrophis coggeri.

ilot Mba, profondeur 15 m,
15 avril 1998.

Chez ce serpent,

la deuxieme supralabiale
est la plus haute, et

les supralabiales 3 et 4
sont en contact avec |'ceil.

p. 174

Hydrophis coggeri,

Baie de Saint-Vincent,
novembre 1989.

Les ecailles dorsales
hexagonales présentent
toutes une petite caréne
médiane, alors que

les plaques ventrales

en possedent deux
juxtaposées,

p. 175

Hydrophis coggeri.

Mba Islet, 15 m depth,
April 15, 1998,

In this snake, the second
supralabial is the highest
and supralabials 3 and

4 come in contact with
the eyes.

p.174
Hydrophis coggeri.
Saint-Vincent Bay,
November 1989.

All of the hexagonal dorsal
scales have a small median
keel, whereas the ventral
plates have two juxtaposed
keels.



rencontrent dans les eaux néo-calédoniennes (DAVID et INEICH, 1999
RASMUSSEN et INEICH, 2000 ; Rasmussen ¢f al., 2001),

Description

Clest un serpent fréle ; la 16te el le cou des adultes sont plus [ins que le reste
du corps. Il appartient au groupe des Hyclrophis a petile 1éte : partie antérieure
du corps fine et plutdt evlindricque (sur environ le tiers de sa longueur) et partie
postéricure massive el plus ou moins comprimée latéralement. Les plaques
céphaliques sont élargies el régulicres, toutes clairement individualisées.
Chez certains exemplaires, on distingue de fines asperilés sur les plaques
ceéphaliques ; elles pourraient avoir un role sensoriel. On dénombre une
seule préoculaire et une a deux postoculaires. La deuxieéme supralabiale est
la plus grande et la plus hawte ; elle borde la premiére supralabiale, la plaque
nasale, la préfrontale (quelquefois en contact seulement par un point), la
préoculaire et la troisicme supralabiale. Une seule temporale antéricure,
agrandic, est présente. La premicre paire d'infralabiales est largement en
contact en arricre de la plaque riangulaire située a l'avant du menton. La
plaque anale (plus ou Moins [ragmentée) n'est pas rés grande el divisée. La
partie postéricure du corps el la queue sont aplaties latéralement, surloul
chez les individus agés. On compte de 5 a 8 dents maxillaires solides en
arriere des crochets venimeux (COGGER, 1992). Les écailles du corps sont
imbricuiées el placées sur 29 a 34 rangées au milieu du corps (34 a 35 selon
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10 GREER, 1997), and they
are much more lanceolate in
the head and neck region.
lLach scale has a clear knob-
shaped median keel. but they are more

pronounced on the bulky posterior part of the body. The snake has 280-360
venlrals according to COGGEIR (1092) and 298-322 according 10 GREER (1997),
which are generally whole and slightly broader than the nearby dorsal scales.
The venirals—conirary 10 1he adjacent scales—have two juxiaposed keels
separated by the median axis. The number ol subcaudals ranges rom 35 1o
41 in Fiji in both sexes (GUINEA, 1994), The New Caledonian specimens that
we examined closely complied with all of these trails, We noted marked
variability in body shape in this species. | e some individuals had a fine head
and thin neck, while others were much stockier. Further in-depih siudies
should be undertaken 1o explain this polymorphism,

Coloration

The base color of this snake is grey with an olive greenish 1o whitish 1o yvel-
lowish tinge, and i1 1s generally darker dorsally than venirally: In juveniles. (he
head is black with obvious vellow markings on the snout and in the post-
ocular region, whereas it is pale red 1o brownish in adults (GUINEA, 1994},
Yellow is often the precdominant color in juveniles. There are aboul 30-40 dark
cross-rings on the body and 1ail, each one extending both dorsally and verr
rally. These dark rings are about the same width, or slightly narrower than
the paler rings. which are pale yellow in juveniles and olive grey in adulls.
The dark rings are slightly broader dorsally than ventrally, bul this varies
berween individuals, They are sometimes wider just anterior 1o the slightly
expanded ventrals. In New Caledonia, there are 27-30 dark rings on 1the body
and 4-5 on the t@ail. The yvellow 1o whilish belly is much paler 1han the back,
with an allernation ol pale and dark rings thal are just as prominent as on the
back. The lip of the tail is black, wilh a clear allemation of pale and dark rings.
The dark rings on the forebody are generally connected ventrally 1o form a
dark conlinuous line that runs over the ventrals, and sometimes slightly 10

p. 176
Hydrophis coggeri,

Lagon nord, profondeur
30 a 40 m, mai 1990,

La coloration des adultes
est souvent beaucoup plus
terne que celle des juvéniles
et des subadultes.

Leur téte est brunatre a
olivatre, presque uniforme.
Notez la caréne médiane
sur |es écailles du dos.

p. 177

Hydrophis coggeri
(juvénile). La téte

des juvéniles, franchement
noire, tend a s'éclaircir
considérablement avec
l'age,

p. 176

Hydrophis coggeri.
Northern lagoon,

30-40 m depth, May 1990.
Adults often have a much
duller coloration than
juveniles and subadults,
They have an almost
completely brownish

to olivish head.

Note the median keel

on the dorsal scales.

p. 177

Hydrophis caggeri
(juvenile). The solid black
head of juveniles generally
turns lighter with age.



Fhoto MNHN/ L. Ineich

GREER, 1997) : clles sont netlement plus lancéolées vers la 1éte et le cou du
serpent. On distingue clairement une caréne médiane en forme de ubercule
vers le centre de chaque écaille, plus marquée dans la partie massive
postcricure du corps. Les ventrales sont au nombre de 280 a 360 selon
COGGER (1992) el 298 & 322 selon GREER (1997), principalerment entiéres, un
peu plus larges que les écailles dorsales voisines. Contrairerment aux ¢cailles
adjacentes, les ventrales présentent deux carenes tuberculées, juxtaposées
mais franchement séparées de part et d'autre de l'axe médian. Le nombre de
sous-caudales varie de 35 a 41 aux Fidji pour les deux sexes (GUINEA, 1994).
Les spécimens de Nouvelle-Calédonie que nous avons examinés sont assez
homogenes pour lous ces caractéres, On constate une grande variabilite
dans la forme du corps chez cetle espece : cerlains individus possedent une
1&1e fine suivie d'un cou gréle, alors que d'autres sont beaucoup plus trapus.
Ce polymorphisme mériterait d'étre éudié plus en détails et explicque,

Coloration

La couleur de fond est gris olivatre a blanchatre ou jaunatre, géncéralement
plus sombre dorsalement que ventralernent, Chez les juvéniles, la 1éte est
noire, avec des marques jaunes bien évidentes sur le museau et la région
postoculaire tandis que. chez les adulies, elle devient rouge pale a brunatre
(GUINEA, 1994), Les juvéniles présentent souvent une coloration dans
lacquelle le jaune est plus dominant. On dénombre environ 30 a 40 bandes
sombres transversales sur le corps et la queue, chacune s'étendant aussi
bien dorsalement que ventralement. Ces bandes sombres sont plus ou
moins édales en largeur ou un peu plus élroites que les bandes plus
claires, jaune pale chez les juveéniles ou gris olivatre chez les adultes. Les
bandes sombres sont légerement plus larges dorsalement que
ventralement, mais ce caraciere varie selon les indivi-
dus ; dans certains cas, elles s'élargissent juste avanl
les ventrales Iégerement agrandies. En Nouvelle-
Calédonie, les bandes sombres sont au nombre de

27 a 30 sur le corps et 4 a 5 sur la queue. Le ventre,
jaune a blanchatre, est nettement plus clair que le dos,
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the side. for a length of
about 4-15 dark rings,
e about the anterior
third ol the
Almost completely while
specimens can be
encountered. sometimes
with more beige coloration
and relatively dark grey rings,
but this is uncommon. As noted

in other species ol this genus, adult nng

coloration is much less intense and contrasied than in subadults and juveniles
The distinguishing traits of this snake are ils black tail tip, the absence of rings
and secondary spots between the dark primary rings. the generally undivided
ventral scales and the presence of two supralabials or more in direct contact
wilh the eyes

animal

Body size

Adulis of this species can be more than 1 m in total length, The maximum
documented 1otal length is 1.364 m (GREER, 1997),

Sexual dimorphism

Females are larger and heavier than males (GUINEA, 1994, In Fiji, lemales
can reach 1,30 m long whereas males are barely more than 1 m. In the same
region, males have 280-294 double-keeled ventrals and females have 200~
327. Both sexes have 31-35 rows of scales around the midbody area. A very
marked keel is visible on every body scale in mature males, while the same
scales are slightly smoother in females. There is very litlle sexual dimorphism
in Cogger's sca snakes conceming dark ring number. In snakes of both sexes
in Fiji, the number of dark rings ranges from 29 10 36 over the entire body,
including the tail (GUINEA, 1994,

Hydrophis coggeri.

Les juvéniles, en revanche,
ont une coloration
beaucoup plus marquée ;
ils présentent souvent
une région cephalique
noire uniforme et

des bandes claires plutét
jaunatres.

Hydrophis coggeri.
Juveniles, however,

have a much more marked
coloration,

They often have a solid
black cephalic region with
pale quite yellowish rings.



avec une alternance des bandes claires et sombres aussi visible que sur
le dos. La partie terminale de la queue est noire, et l'allernance de bandes
claires ¢l sombres facilement discernable. Les anneaux sombres sitlués a
lavant du corps sont généralemeni jointifs veniralerment pour former une
ligne sombre continue, placée sur les ventrales et quelquetois un peu a
cOIE, sur une longueur d'environ 4 a 15 bandes sombres, soil environ le
tiers antérieur de 'animal. Plus rarement, on peut apercevoir des spéci-
mens presque blancs avec parfois une persistance de beige el des
anneaux gris plus ou moins loncés. Comme chez les aulres espéces du
genre, la coloration des bandes chez les adultes est beaucoup moins
intense el contrastée que chez les subadultes el les juvéniles. Ce serpent
es| caraciéristique par la partie erminale noire de sa queue, l'absence de
bandes ou de taches secondaires entre les bandes sombres primaires, des
écailles ventrales principalement non divisées et la présence de deux
supralabiales ou plus en contact direct avec I'ceil.

Taille

Adulie, ce serpent peut dépasser | m de longueur totale, Le maximum
connu est de 1,364 m de longueur totale (GREER, 1997).

Dimorphisme sexuel

Les femelles sont plus grandes et plus lourdes que les males (GUINEA, 1994,
Aux Fidji, les [emelles atteignent 1,30 m et les males ne dépassent guere
1 m. Aux Fidji toujours, les males présentent 280 a 294 ventrales bicarénées,
les ferelles 200 a 327. Les deux sexes possedent 31 a 35 rangées d'écailles
autour du milieu du corps. Une lorte caréne est visible sur chaque écaille du
corps des males a maturité, alors que ces mémes ¢cailles sont un peu plus
lisses chez les [emelles. 1l n'exisie que rés peu de dimorphisme sexuel chez
I'hydrophide de Cogger pour le nombre de bandes sombres qui varie de 29
a 36 aux Fidji chez les deux sexes, comps el queue confondus (GUINEA,
1994).
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Geographic distribution

This species is found in the Philippines (Rasmussen. pers, cor,), Indonesia
(HEATWOLE and COGGER, 1994} along the northem coast ol Auslralia,
around New Caledonia, Vanuatu and the Fiji slands (fig. 21). It is not vel
known whether its range covers the cntire southern coastal region of
Ausltralia. The weslernmost populations thrive in deeper habitats, beyond the
barrier reef, while eastern populations lend 10 occupy reef flats and lagoons,
In New Caledonia, it is found throughout the lagoon, [rom north 1o south, This
snake has been collected in the northermn lagoon, in the southwestem lagoon,
in Dumbca Inlet, in Port Ngc¢a near Nouméa, in Saint-vVincent Bay, along the
outer reel of Taenia Islet, on Tie beach (Poindimicé) and ol the coasts of
Noumea (figs. 4-8, p. 53-55) It occurs around the Chesterfield islands. i.e.
MINTON and DUNSON (1985) mentioned its presence in this region under the
name "Hycdrophis sp. 1" It has not yet been captured around the Loyalty
Islands, bur it is likely present.

Habitat and ecology

Hydrophis coggeri 1s an ubiguitous and mainly noctumnal species (see
GREER, 1997). Il occurs around seabeds wilh loose organic material and

160° W

Fig. 21
Répartition du serpent
marin Hydrophis coggeri.

Geographic distribution
of Hydrophis coggeri.

Hydrophis coggeri.

iles Chesterfield.

Ce serpent n'hésite pas

a s'aventurer a de trés
faibles profondeurs

pour rechercher ses proies
favorites, les congres et
les murénes.

Hydrophis coggeri.
Chesterfield Islands.

This snake readily forages
in shallow waters in search
of its favorite prey, i.e.
congers and moray eels.



Répartition géographique

La répartition de cetle espéce englobe les Philippines (Rasmussen, comim,
pers.), l'Indonésie (HEATWOLE et COGGER, 1094), la cOte nord de I'Australie, 1a
Nouvelle-Calédonie, le Vanualu el les iles Fidii (fig. 21). On ne sail pas encore
sl sa répartition est continue le long des cotes septentrionales d'Australie,
Les populations les plus occidentales occupent des habitats plus profonds,
au-dela de la barriere récifale, alors que les populations orientales fréquen-
fent plutdt les platiers récifaux et les lagons. En Nouvelle-Calédonie, on le
trouve dans l'ensembile du lagon, au nord comme au sud. Ce serpent a éié
collecté dans le lagon nord, dans le lagon sudouest, dans la passe de la
Dumbéa, au port Ngéa a Nouméa, dans la baie de Saint-vincent, sur le récil
extene de 1ot Taenia, sur la plage de Tié (Poindimié€) et au large des cotes de
Nouméa (lig. 4 a 8, p. 53 a 55). 1l esl présent aux iles Chesterfield d'ott MINTON
el DUNSON (1985) le mentionnent sous le nom « Hydrophis sp. 1 ». Il n'a pas
encore ¢I1¢ collecté dans les lles Lovauté mais devrait y étre présent.

Habitat et écologie

Hyelrophis coggeri est une espece ubiquiste: et principalerment noctume (Voir
GREER, 1997). Elle [réquente les fonds détritiques el sédimentaires localisés
entre | et 40 m de fond (chalutage dans le lagon nord, mai 1990). Elle se
rencontre aussi dans la zone littorale, au voisinage des mangroves, dans
quelques décimetres d'eau, jusque sur les fonds blancs coralliens situés en
arricre du récif bariére. Elle peut étre observee en bordure de plage, dans
les herbiers, les formations couvertes dalgues, les vasieres, les dalles el les
récils coralliens, a l'exception de ceux de la pente exteme.
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scdiment within the 1-40 m depth range (trawl capture in the northem lagoon,
May 1990). I is also found along the coast, near mangroves, in a lew deck-
meters of water, and on white coral seabeds behind the barrier reef. It can be
encountered along the edge ol beaches, in seagrass beds, in scaweed-
coaled formations, in mudflats, around coral flagsiones and reels, except
along the ouwter reel slopes.

“On February 11, 1997, on the beach in Citrons Bay,
at low tide around 18 h, | spotted a specimen of
around 1 m in total length, in less than 2 m of water.
It was foraging in sediment holes despite the presence
of bathers that can be numerous at this time of day
during the southern summer season."

“On the west coast, in the seagrass bed of Ouano Bay,
at depths of 1 m near mangroves, a large specimen
seemed to be foraging."

Hydrophis coggeri.

Port Ngéa, profondeur

11 m, 14 décembre 1997,
La carangue jaune juvénile
Gnathanodon speciosus
s'offre une protection,

en demeurant au contact
permanent de ce serpent
marin qui accepte
passivement sa présence.

Hydrophis coggeri.

Port Ngéa, 11 m depth,
December 14, 1997.

A juvenile golden trevally
(Gnathanodon speciosus)
benefits from the close
protection of this snake,
which passively accepts
its presence.



« Le 11 février 1997, sur la plage de la baie des Citrons,
vers 18 h et a marée basse, j'apercois un spécimen
d'environ 1 m de longueur totale, dans moins de 2 m
d'eau. Il explore les trous du sédiment malgré |a présence
des baigneurs encore nombreux a cette heure de
I'été austral. »

« Sur la cote ouest, dans I'herbier de |la baie de Ouano,
sur des fonds de 1 m proches de palétuviers,
un gros spécimen semble rechercher sa nourriture. »

Alimentation

Ce serpent consomme principalement des poissons Ophichthidae et
Congridae. Aux Fidji, les murénes Callechelys melanotaenia, Leiuranus
semicinetus et Myrichthys colubrinus sont ses proies lavorites, alors que des
invertébrés qui lui ont é1¢ présentés au cours d'expériences n'ont pas élé
acceplés (GUINEA. 1981, sous le nom Hycrophis melanocephalis). Ce serpent
refuse les poissons-chats en caplivité alors que, dans la nature, un individu
adulte a é1é surpris alors qu'il venait d'en capturer un, Plotosus anguillaris, sur
le bord du récit frangeant bordant la baie des Citrons a Noumeéa (Bargibant,
comm. pers.). Ce serpent introduit souvent la partie antéricure rétrécie de son
corps a limérieur des terriers creusés dans le sable par les poissons (GUINEA,
1081).

« Le 13 avril 1998, dans les parages de la passe Ouaraf,
de nuit, a 8 m de profondeur, sur un substrat sableux,
un adulte, malgré l'intense lumiere artificielle de

mes éclairages, cherche activement sa nourriture :

on le voit a plusieurs reprises qui darde rapidement
sa langue au-dessus de trous occupés par des poissons.
Les juvéniles recherchent également des proies a

I'entrée des terriers, sans pourtant jamais y pénétrer.
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Feeding

This snake mainly feeds on Ophichihidae and Congridae fish. In Fiji,
moray eels (Callechelys melanotacnia, Leiuranus semicincius and Myrichthys
colubrinus)y are s preflerred prey. I refused (0 consume invertebrates when
offered under experimental conditions (GUINEA, 1981, under the name
Hydrophis melanocephalus). This snake refuses callish in captivity, whereas
an adult individual was viewed in the sea capluring a Plotosus anguillaris
along a fringing reef close 1o Citrons Bay ofl Nouméa (Bargibant, pers. com.).
This snake oflten sticks the small front part of its body inside fish burrows in
the sand (GUINEA, 1981),

"On April 13, 1998, around Quarai Inlet, at night, at
8 m depth, on a sandy substrate, an adult, despite
the intensity of my spotlights, was actively foraging.
Several times | saw it quickly protrude its tongue
above holes sheltering fish. Juveniles were also
foraging for prey at the entrance of burrows, while
never entering. Once the snake took up an unusual
position: in a weak sea current, three quarters of the
posterior part of its body was semicoiled vertically
while its head and neck were resting horizontally on
the seabed."

Reproduction

No data are available on the reproductive habits of this viviparous snake
in New Caledonia. In Fiji. breeding is seasonal and the voung (snout-vent
length under 40 cmy) can be observed [rom March 10 June and in Oclober
(Guinea in GREER, 1997). In this species. the cluich size ranges from one (o
eight young (GUINEA, 1994).

Hydrophis coggeri.

Baie de Sainte-Marie,
profondeur 21 m,

3 décembre 1997.

Ce serpent n'hésite pas
a enfouir sa téte dans

le sédiment pour

y rechercher ses proies.
Comme chez la plupart
des espéces, la peau peut
étre recouverte d'algues
éliminées au moment
de la mue.

Hydrophis coggeri.
Sainte-Marie Bay,

21 m depth,

December 3, 1997.

This snake readily plunges
its head in the sediment
in search of prey.

As in most species,

the snake's skin can be
covered with seaweed
which is shed with

the snake's skin during
molting.



Une fois, ce serpent adopte une position plutét
originale : dans un |éger courant marin, les trois quarts
postérieurs du corps sont semi-lovés a la verticale
tandis que la téte et le cou reposent horizontalement
sur le fond. »

Reproduction

Aucune donnée n'est disponible pour ce serpent vivipare en Nouvelle-
Calédonie. Aux Fidji, [a reproduction est saisonniere et les jeunes (longueur
du museau au cloaque inféricure 2 40 cm) sont rencontreés de mars a juin el
en octobre (Guinea in GREER. 1997). Le nombre de jeunes par poriée varie

de 1 a8 (GUINEA, 1994,
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Predators

There have been no reports of predation on this snake in New Caledonia,
However, reef birds are likely predators, we [ound (he remains ol (his snake
in the gut of a tiger shark in New Caledonia (cf p. 34).

Venom and snake bite

In Australia, venom from this snake was reporied 10 have an intramuscular
1oxicity of 0.24 mE/Kg (TAMIYA, 1975). The sea snake antivenin (Tiger/Sea
Snake) produced by the Australian CSL laboratory should be elficient lor the
rreatment of serious human cases of envenomation by this replile. Several
observations in New Caledonia have demonstrated that this snake can be
aggressive and that it will promptly attack when provoked. Hence. it should
be considered as dangerous for swimmers and divers, and all contact with
the snake should be avoided.

Status of populations in New Caledonia

This snake accounts for aboui 6% of the 221 New Caledonian sea snake spe-
cimens in the MNHN collections (1able 2, p. 292). I does not currently seem
to be endangered in New Caledonia.




Préedateurs

Il n‘existe pas de mention de prédation sur ce serpent en Nouvelle-Calédonie.
Les oiseaux des récils en sont des prédateurs probables. Nous avons noté
la présence de ce serpent dans l'estomac d'un requindigre en Nouvelle-
Caléedonie (cf. p. 34).

Venin et morsures

En Australie, une toxicité intraanusculaire de 0,24 mg/kg a ¢ié rapporiée
par TAMIYA (1975). Le sérum anti-serpents marins (Tiger/Sea Snake) prociuit
par le laboratoire australien CSL. devrail en principe étre elficace pour soigner
les envenimations humaines graves occasionnées par ce reptile. Plusieurs
observations faites en Nouvelle-Calédonie montrent que ce serpent peut étre
agressilt et quiil n'heésite pas a attaquer s'il est provoqué, 1l doit par conseé-
quent étre considéré comme une menace pour les baigneurs et les plon-
geurs, et son contact doit étre évité.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Ce serpent représente presque 6 % des 221 serpents marins de Nouvelle-
—alédonie conservés dans les collections du MNEIN (1abl, 2, p. 293). Ses
populations ne semblent pas menacées en Nouvelle-Calédonie,
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Hydrophis laboutei
(Rasmussen et Ineich, 2000)

Common name
Laboute’s sea snake

The Laboute's sea snake was scientifically recognized in the year 2000.
Only two specimens are currently hosted in herpetological collections
worldwide. This snake superficially resembles Hydrophis coggeri,

but can be distinguished on the basis of anatomical traits and its higher
number of dark rings. The ventral plates are barely twofold wider than
the dorsal scales. This species seems to be restricted to seabeds at depths
of around 60 m.

Taxonomy

This new specics was  just
recently described (RASMUSSEN
and INEICH, 2000) on the basis
of tlwo specimens at our disposal
(MNHN  1999.6574, holotype:;
MNHN  1999.6575. paratvpe).
Huyclrophis labouted s closely related
10 H. belcheri (New Guinea and South
China Sea) and H. bituberculatus  (Sri
Lanka and Andaman) on the basis of
many intermnal anatomy and lepidosis raits,
These three species are allopatric28 and quite
likely vicariant2?,

Description

This species has a superficial resemblance (o H. coggeri by its overall mor-
phology and coloration. However, it dilfers trom all other sympatric spoecies
with respect 10 certain anatomic traits, especially the presence ol a space
separating the posierior part of the heart from the anterior part of the liver over

Hydrophis laboutei
(holotype). iles Chesterfield,
profondeur 62 m.

La collecte de spécimens
supplémentaires permettra
d'avoir une meilleure
connaissance de |la biologie
de cette espéce.

Hydrophis laboutei
(holotype).

Chesterfield Islands,

62 m depth.

More specimens should

be collected to enhance
the overall understanding
of the biology of this species.

28 | eurs aires de répartition
sont disjointes

They cccur in separated
geographic regions.

29 ('pst-a-dire r|'.J'<'-| 85 no

un ancetre comrmun f

aires geographiq

They have a common ancestral
origin but occur in separated
geographic areas.



Hydrophis laboutei
(Rasmussen et Ineich, 2000)

Nom commun
Hydrophide de Laboute

L'hydrophide de Laboute n'est connu des scientifiques que depuis
I'année 2000. Seuls deux exemplaires sont & présent disponibles

dans les collections mondiales. Ce serpent ressemble superficiellement

a Hydrophis coggeri, mais s'en distingue par des caractéres anatomiques
et un nombre plus élevé de bandes sombres. Ses plaques ventrales sont
a peine deux fois plus larges que les écailles dorsales. Cette espéce
semble inféodée aux fonds situés a prés de 60 m de profondeur.

Systéematique

Celte nouvelle espece a G1¢ décrite réecemment (RASMUSSEN et INEICH, 2000)
a partir des deux exemplaires a notre disposition (MNHN 1999.6574, holo-
type : MNHN 1999.6575, paralype). Par de nombreux caraciéres d'analomie
inteme et décaillure, Hydrophis laboutei se rapproche de H. belcheri
(Nouvelle-Guinée et sud de la mer de Chine) et de H. bituberculatus (Sri Lanka
el Andaman). Ces Irois especes sont allopatriques?® el irés probablement
vicariantes?9.

Description

Celle espece ressemble superficiellement a FH. coggeri par sa morpho-
logie générale el sa coloration, mais se différencie de toules les espeéces
sympatriques par des caractléres anatomicues, notamment par la présence
d'un espace qui sépare la partie posiérieure du ceeur de la partie antéricure
du foie et qui s'élend sur 8 a 16 plaques ventrales, On distingue une pré-
oculaire el deux postoculaires, sept supralabiales et neul infralabiales.
Les supralabiales 1 el 2 sont en contact avec la nasale, la supralabiale
2 est en contact avec la prélrontale et les supralabiales 2 et 3 sont en
contact avec la préoculaire. Les supralabiales 3 el 4 sont en contacl
avec les veux a droite et a gauche, saul une seule lois a droite chez 'un de
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a distance of 816 ventral plates. It has one preocular plate and two post-
oculars, seven supralabials and nine infralabials. Supralabials 1 and 2 are in
contact with the nasal, supralabial 2 1s in contact wilth the prefronial and
supralabials 2 and 3 are in contact with the preocular. Supralabials 3 and 4
are in contact with the eves to the right and left, except lor sole contact 10 the
right in one of our two specimens. There are generally three anterior lempo-
rals but sometimes only two. This snake has 26-28 dorsal scales around the
nape, 44-46 scales midbody and 34-37 anterior 1o the cloaca, 38-39 subcaur
dals and 24-29 rows of scales midiail. The ventrals are at leas! twofold larger
than the adjacent scales and differentiated over the entire lengih of the ani-
mal. We counted 265-280 rows of scales in our two specimens. This snake
is very laterally Nattened in the midbody region.

Coloration

The overall coloration of this snake resembles that of Coggor's sea snake.
However, it can be distinguished rom H, coggeri on the basis of the fact that it
has around 47 dark rings on its body, from the snout 1o the cloaca (vs. 27-30,
max. 40 [or I, coggeri in New Caledonia) and eight dark bands on the tail (vs,
4-5 for H. coggeri in New Caledonia). There are no special coloration features
—spots or ocelli—apart from the aliernating pattermn of dark and pale rings.

Body size
The total length of this sea snakc is barely more than | m, which is shorter

than noled in H. coggeri. The largest of our lwo specimens is a female thal
is 108.5 cm in total length (fail: 10.5 cm).

Sexual dimorphism

Sexual dimorphism has not been documented in this sea snake (only two
specimens are currently available).




nos deux individus, On compte généralement (rois termporales antérieures
el occasionnellement deux. Ce serpent présente 26 a 28 écailles dorsales
au niveau de la nuque, 44 a 46 ¢cailles au milieu du corps et 34 a 37 en
avant du cloaque, 38 a 39 sous-caudales et 24 a 29 rangées d'écailles
au milieu de la queue. Les venlrales sont au moins deux fois plus
grandes que les écailles adjacentes el différenciées sur toute la longueur
de I'animal. On en compte de 265 a 280 rangées chez nos deux exem-
plaires, Le corps de ce serpent esl res fortement aplati latéralement
vers son milieu,

Coloration

La coloration générale de ce serpent ressemble a celle de 'hyvdrophide
de Cogger, Il se distingue cependant de H, coggeri car il posscde environ
47 bandes sombres sur le corps du museau au cloaque (vs. 27 a 30, max. 40
sur l'ensemble de l'animal chez H. coggeri en Nouvelle-Calédonie) et 8 bandes
sombres sur la queue (vs. 4 a 5 chez H. coggeri en Nouvelle-Calédonie), Mis
a part les anneaux sombres et clairs juxtaposés, on ne distingue aucune
autre marque de coloration : ni taches, ni ocelles.

Taille

La longueur totale de ce serpent marin ne dépasse que ires légerement le
metre, ce qui est inférieur a la taille rencontrée chez H. coggeri. Le plus grand
de nos deux spécimens est une lfemelle qui mesure 108,5 ¢m de longueur
1otale (queue de 10,5 cm).

Les deux seuls exemplaires connus pour cetle espece ne permettent pas
drappréhender son dimorphisme sexuel,
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Geographic distribution

The first specimen was captured on July 22, 1988, during a dredging operation
around the Chesterfield Islands (Corail 2 operation, 20° 21.08'S, 161° 4 87'E).
on sandy calcified [ falimecdia and coral rock residue at 62 m depth ((ig. 22).
The second specimen has been conserved for many vears in the IRD (ex-
ORSTOM) collectons in Noumdca, bul iis exact collecnon sie s unknown.

Habitat and ecology

MCCOSKER (1975) discussed dives of one species (called Hydrophis melano-
cephalusy that were the deepest (50 m) of any sea snakes in the Ashmore
Reel region ol Australia. This snake is generally acknowledged 1o have been
H. coggert. It is possible thatl the two species coexist in this region. as in New
Caledonia. i.e. one inhabiling shallow water areas (in FFiji, H. cogdgeri is common
in such environments; GUINEA. 1994), and the other occurring in the water
laver around GO m depth (H. Jabouted), The absence of other specimens in our
large New Caledonian collection (221 specimens) and the collection of a first
specimen al 62 m depth—the only representative ot 1he species whose origin
s Known—suggests 1hal the species inhabils deep waler environmenis.
contrary 1o the Cogger's sea snake which occurs solely in much shallower
walers.

160° W

Fig. 22
Répartition du serpent
marin Hydrophis laboutei.

Geographic distribution
of Hydrophis laboutei.

p.193, en haut.

Hydrophis laboutei
(holotype). lles Chesterfield,
profondeur 62 m,

22 juillet 1988,

Cette nouvelle espéce
présente prés de 60 bandes
sombres sur son corps.

p.193, en bas.

Hydrophis laboutei
(paratype). Sans localité.

Le second spécimen connu
de cette nouvelle espéce
présente des anneaux clairs
plus larges que I'holotype.
Son nombre élevé
d'anneaux clairs et sombres
alternés permet de
distinguer cette espéce
d'Hydrophis coggeri.

p.193, above.

Hydrophis laboutei
(holotype).

Chesterfield Islands,

62 m depth, July 22, 1988.
This new species has almost
60 dark rings on its body.

p.193, below.

Hydrophis laboutei
(paratype).

Unknown location.

The second known specimen
of this new species

has wider pale rings than
the holotype. The species
can be distinguished from
Hydrophis coggeri by its
high number of alternating
pale and dark rings.



Répartition géographique

Le premier spécimen a ¢ié obtenu le 22 juillet
1988, lors d'un dragage aux iles Chesietfield,
(campagne Corail 2, 20° 21,08'sud, 161° 487" esl),
sur du sable a articles d'Halimeda et a blocs, a une
profondeur de 62 m (fig. 22). Le second spécimen esl
conserve depuis de nombreuses années dans les collections
de INRD (ex-Orstom) a Nouméa, mais son origine n'est pas
connue,

Photo IRD/P Labrosse

Habitat et écologie

MCCOSKER (1975) mentionne des plongées
dune espece (sous le nom dHydrophis mela-
nocephalus) qui sont les plus profondes (50 m)
pour les serpents marins du récil Ashmore en
Australie, Cetle observation est géncéralement
attribuée a H, coggeri. 1l n'est pas impossible que
dans cette région, tout comme en Nouvelle-
Calédonie, deux especes coexistent : l'une fréquentant
les eaux peu profondes (@aux Fidiji, H. coggeri est fréquent
dans ces milicux ; GUINEA, 1904, la seconde se rencontrant
jusqua plus de 60 m de prolondeur (. laboured). 1'absence
dautres spécimens dans l'importanie collection de Nouvelle-
Calédonie a notre disposition (221 exemplaires) ¢l la collecte a 62 m du
premier spécimen, seul représentant de l'espeéce dont l'origine soit connue,
suggerent qu'elle occupe des zones situées a des profondeurs importantes,
contrairement a I'hydrophide de Cogger qui se limiterait a des eaux bien
moins profondes.

Alimentation

Aucune information n'est pour le moment disponibice,
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Feeding

No information is available on the leeding habits of this species.

Reproduction
There is currently no information available on the reproductive habits of this

species. Laboute's sea snakes are probably viviparous, like all other
Huydrophis species.

Predators

There are no documented cases ol predalory attacks against this snake,

Venom and snake bite

No information is currently available [or this species,

Status of populations in New Caledonia

Apart from our 1wo specimens, there are no known Laboute's sea snakes
in any other herpetological collection worldwide (table 2. p. 292). This
scarcity could be explained by 1he species' unique ecological fealures, and
especially by the fact that it occurs in deep water environments,




Reproduction

Aucune information n'est pour le moment disponible. Comme chez les
autres représentants de son genre, la reproduction de Hydrophis laboutei
devrait étre du type vivipare.,

Prédateurs

Il n'existe aucune mention de prédation de ce serpent.

Venin et morsures

Aucune information n'est encore disponible pour cetle espece.,

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Celle espece n'es| représentée dans les collections mondiales que par les
deux spécimens dont nous disposons (tabl. 2, p. 203). Son ¢cologie panicu-
liere, surtoutl sa vie dans les caux profondes, pourrait expliquer celte rareté
lice aux dilliculiés de collecte dans ces zones marines peu prospeclées,
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Hydrophis macdowelli
(Kharin, 1983)

Common name
McDowell's sea snake

This sea snake has whole clearly-defined cephalic plates.

At least two supralabials touch the eyes. The ventral plates are almost
exactly the same size as the dorsal scales. In addition to dark dorsal
saddle-shaped marks, there are dark tubercles arranged on three
successive dorso-ventral levels. This timid snake, which is usually not more

than 60 cm long, forages for prey in burrows dug by fish in loose
sediment. w
>
4- ."
Taxonomy ‘ 4
-
» . ’
This species was described in 1983 -
on the basis of a single specimen " -
from northem Australia. & v

Description

This snake has a plesiosaurtype habilus30
The posterior part of its body is very laterally flanened,

terminating with a long high paddlelike tail. Its cephalic plates are regular and
expanded, with [ine rubercles that could have a scnsory function: The third and
lourth supralabials come in contact with the eyes. The second supralabial is
the highest and 1ouches the lirst supralabial, the nasal plate, the prefronial,
the preocular and the third supralabial. The [ourth supralabial is the most
extended and is generally longer dorsally, where it comes in contact with the
eyves, than ventally. There is one preocular and two postoculars. The pre-
frontals are often touching but can be separated. The first pair of infralabials is
in full contact with the back of the small riangular mental on the front of the
chin. The venomous fangs are followed by flive to six solid maxillary

iceth. The body scales are imbricate, with a median keel, and
arranged in 3539 rows midbody (4042 according 1o

30 Forme générale du corps.

Overall body shape.

A A A 4
e Ly

Hydrophis macdowelli.
Lagon nord,
profondeur 30 m,

8 mars 1990.

Ce serpent est l'espéce
de Nouvelle-Calédonie
qui présente les dessins
les plus complexes.

Hydrophis macdowelli.
Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.
This species has the most
complex coloration patterns
of all New Caledonian

sea snakes.

Hydrophis macdowelli.

Ce serpent marin est le seul
en Nouvelle-Calédonie a
posséder une queue longue
et trés nettement plus
haute que le reste du corps.

Hydrophis macdowelli.
This is the only New
Caledonian sea snake
that has a long paddlelike
tail that is much higher
than the rest of its body.

Photo MNHN/I. Ineich



Hydrophis macdowelli
(Kharin, 1983)

Nom commun
Hydrophide de McDowell

Ce serpent marin possede des plaques céphaliques entiéres clairement
délimitées. Au moins deux supralabiales sont en contact avec I'ceil.

Les plaques ventrales sont sensiblement de méme taille que les écailles
dorsales. Outre la présence de marques sombres dorsales en forme

de selles, on note la présence de trois niveaux successifs dorso-ventraux
de ponctuations sombres. Ce serpent craintif, dont la taille n‘excéde
gue rarement 60 cm, recherche ses proies dans les terriers creusés par
les poissons, sous les sédiments meubles.

Systéematique

cetle espece a e1é décrite en 1983 a partir d'un unicue spécimen provenant
clu nord de 'Australie.

Description

Ce serpent présente un habitus30 du type plésiosaure. La partie postérieure
du comps, trés fortement comprimeée latéralement, se lemine par une queue
longue el haute. Les plaques céphaliques sont élargies el régulicres ; on y
distingue de fines aspérités qui pourraient avoir un role sensoriel. Les
troisieme et quatrieme supralabiales sont en contact avec l'eeil. La deuxieéme
supralabiale est la plus haute et entre en contact avec la premi¢re supralabiale,
la plagque nasale, la préfrontale, la préoculaire et la troisicme supralabiale. La
quatrieme supralabiale est la plus allongée, sa longueur est généralement
supéricure dorsalerment au contact de I'ceil que ventralement. On comple
une préoculaire et deux postoculaires. Les préfrontales sont souvent en
contact mais peuvent étre séparées. La premiére paire dinfralabiales est en
rres large contact derriere la petile plaque triangulaire en avant cu menton.
Les crochets venimeux sont suivis par 5 a 6 dents maxillaires solides. Les
écailles du comps sont imbriquées el placées sur 35 a 39 rangées au milieu
du comps, 40 a 42 selon GREER (1997) ; elles sont munies d'une caréne
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GREER, 1997). There are 252-274 ventrals (COGGER, 1992), that are generally
undivided, and 36-44 subcaudals (GREER, 1997). The ventrals are almost
the same size as the nearby dorsals, but differ by the presence ol two keels
juxtaposed on either side ol the median axis—all other scales just have a
single keel. The anal plate is partially fragmented.

Coloration

This snake is beige to pale brown dorsally, with 30-40 very obvious blackish
saddle patches or grey 1o black patch designs, The whitish 1o yellowish
ventral area is paler than the dorsal part. The head is olive green, dark or
solid black (in juveniles), without any pale markings before the nape region,
where there are either two lighter dorso-lateral crescent-shaped marks (not
dorsally or ventrally linked) or a pale dorsal halt-ring (that appears to be
almost joined medio-dorsally) that is much {iner than the clear rings on the
rest of the body. The eves are rimmed with yellow or white in juveniles, in
sharp contrast with the dark coloration ol the cephalic region. The creamy to
brownish base coloration above ends o become pale vellow ventrally.
There are also three successive levels ol paiches or dark lateral spots
extending from the back 10 the sides.

- a dorsolateral series ol inverted triangles (pointed towards the belly) or
exiended rectangles, cach dorsolaterally positioned between wo large dark
saddie palches in a paler space localed belween veriebral patches, and
usually sunmounted by another smaller round black or dark marking, and a
third fincer medio-dorsally positioned marking;

- a ventrodatleral series of irregular roundish or ovoid pailches, each arranged
right under a verlebral saddle spot, with both sides of these marks sometimes
meeting ventrally 1o form an 8-shaped or dumbbell-shaped patern, which is
especially visible al the posierior parl ol the body;,

— a small regular series of venirodateral patches or iregular barring, cach
overlying a pale dorsal space, with the two markings on either side of the
ventral axis often joining o lomm a single round medio-ventral mark located
between two dumbbells.

p. 198, en haut.
Hydrophis macdowelli.
Lagon nord,
profondeur 30 m,

8 mars 1990,

p. 198, en bas.
Hydrophis macdowelli.

La région céphalique
est franchement noire
chez les juvéniles, alors
que le pourtour de |'ceil
est plus clair (en haut).
Chez les adultes,

en revanche, la région
céphalique est brunatre
a olivatre (en bas).

p. 199

Hydrophis macdowelli.
Lagon nord,

profondeur 30 a 40 m,
mai 1990.

La coloration des adultes
est nettement plus terne
et moins contrastée

que celle des juvéniles,
mais on distingue encore
les marques latérales
placées sur trois niveaux.

p. 198, above.

Hydrophis macdowelli.
Northern lagoon,

30 m depth, March 8, 1990.

p. 198, below.
Hydrophis macdowelli.

The cephalic region is very
black in juveniles, with a
pale area around the eyes
(above). However, the
cephalic region is brownish
to olivish in adults (below).

p. 199

Hydrophis macdowelli.
Northern lagoon,

30-40 m depth, May 1990.
Adults have a much
duller and less contrasted
coloration than juveniles,
but there are still obvious
lateral markings on three
levels.



médiane. Les ventrales, au nombre de 252 a 274 (COGGER, 1992), sont prin-
cipalernent non divisées, les sous-caudales sont au nombre de 36 a 44
(GREER, 1997). Elles sont presque de méme aille que les dorsales voisines
mais s'en distinguent par la présence de deux carénes juxtaposées de parl
el dautre de l'axe médian, alors que les autres écailles n'en possédent
qu'une seule. La plaque anale est partiellement [ragmentée.

Coloration

Ce serpent est beige a brun pale dessus, avec 30 a 40 selles noiratres dorsales
rés nettes ou des omementations en aches grises a noires. La partie ventrale,
blanchatre a jaunatre, est plus pale que la partie dorsale. La 1éte est olive,
sombre ou noire uniforme (chez les juvéniles), sans aucune margue claire
avant la région de la nuque ot l'on distingue soit deux croissants dorso-
latéraux plus clairs (non jointifs dorsalement et ventralement), soit un demi-
anncau clair dorsal (qui apparait comme presque jointil médio-clorsalement)
neltement plus fin que les bandes claires sur le reste du corps. Le tour de l'oeil
2s1 cerclé de jaune ou de blanc chez les juvéniles, ce qui tranche fortement
avec la coloration sombre de la région céphalique. La coloration de fond
creme a brunatre sur le dessus tend a devenir jaune pale ventralement, On
note aussi la présence de trois niveaux successifs de taches ou de ponc-
lwations sombres latérales qui s'élendent depuis le dos jusque
vers les flancs.

- une série dorsodatérale de triangles inverseés (pointe

vers le ventre) ou de rectangles allongés, chacune

de ces marques Gtant positionnée  dorso-

latéralement entre deux grosses selles

sombres dans l'espace plus pale

situé entre les taches vertébrales
el, le plus souvent, surmoniée
d'une autre marque ronde noire
ou sombre plus petite, puis d'une
troisieme encore plus fine mais
en position médio-dorsale ;
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s en distingue par sa tete

[-.I‘-|-. fine et !:_'_\I:

Hydrophis macdowelli.
Lagoon, 22 m depth,
September 1977.

This snake resembles
Hydrophis major,

but it has a finer and
more elongated head

venirally, there are dark relativelv circular median patches separated by 8- and its dark spots extend
shaped or dumbbell-shaped markings located right under cach medio-dorsal more ventrally.

saddle paich. This pattermn is especially visible on the posterior hall ol the
snake and more clearly defined in juveniles. The neck and front of the throat
are olten dark in adulis 1o black in juveniles, and this coloration then exiends
ventrally, but is narrower. linking up the dark patches for over a third ol 1he
length of the animal. In some juveniles, around ten of the most anteriorly
located dorsal saddle paliches can join ventrally around this dark median ring
that links them The tail has four 10 live relatively distinct grey rings. which are
oflen joined dorsally and ventrally, separated by pale spaces.

Body size

I'he total length of this snake seems 10 gencrally range from 50 to 60 cm, but
specimens more than 80 cm long have been reported in Australian walers

(COGGER, 1992), reaching a maximurm of 90 cm (GREER, 1997)

Sexual dimorphism

Males have much more developed median keels on their body scalcs than
200 females. The two venitral keels. like the dorsal keels. are subsiantially morc
Inventaire prominent in males than in females.

-15»"5 especes .
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- une série ventrodatérale de taches irrégulieres plus ou moins rondes ou
ovoides, chacune disposée exaclernent en dessous d'une tache venébrale
en selle, les deux coiés de ces marques pouvan! quelquelois se rejoindre
ventralernent pour former un dessin qui ressemble au chiffre « 8 » ou a des
halieres, surtout discernable vers l'arrieére du corps ;

- une petite série régulicre de taches ventro-atérales ou de barres irrégulieres,
chacune placée dans un intervalle dorsal pale, les deux marques de part el
d'autre de l'axe ventral fusionnant souvent pour former une marque ronde
unicue médio-ventrale qui se posilionne entre deux haltéres.

Ventralement, on distingue les laches sombres medianes plus ou moins
circulaires séparcées par les marques en « 8 » ou en halléres siluées exacte-
ment sous chaque selle médio-dorsale. Ce patron est surtoul visible dans la
maoili¢ posiérieure de l'animal ; il est plus clairement défini chez les juvéniles.
Le cou el lavant de la gorge sont souvent sombres chez les adulles a noirs
chez les juvéniles, et cefte coloration se poursuit ensuite ventralernent, de
fagon plus ¢lroite, en reliant les laches sombres entre elles sur environ le
tiers de la longueur de l'animal. Chez cerains juvéniles, environ une dizaine
des selles dorsales les plus ani¢ricures peuvent se¢ relermer ventralement au
niveau de cette bande sombre médiane qui les relie entre elles. La queue
présente 4 a 5 bandes grises plus ou moins évidenles, souvent jointives
dorsalernent et ventralement, séparcées par des intervalles pales,

Taille

Ce serpent ne semble pas dépasser 50 a 60 cm de longueur totale, mais des
spécimens de plus de 80 cm sont signalés dans les eaux australiennes
(COGGER, 1992). L.e maximum connu est de 90 om (GREER, 1997).

Dimorphisme sexuel

La caréne médiane des écailles du corps esl neltement plus développée
chez les males que chez les femelles. Tout comme les carénes dorsales, les
deux carénes ventrales sont nettement plus prononcées chez les males cque
chez les femelles.
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Geographic distribution

This species seems 1o have a limited geographic distribution—it is only found
from northern Australia, south ol New Guinea to New Caledonia (g, 235 In
New Cualedonia, it occurs in the northerm and southwestern lagoon around
Nouméa. It has been collected north of Grande Terre, al Nouméa, west of
Mba, hut should also be present throughoul the New Caledonian lagoon,
One specimen (MNHN 1999 6568) was netied by a shrimp irawl around
10° 49" S, 163° 48 40' E. ol 37 m depth (figs. 4 10 8, p. 53-55). This species
was reported around the Chesterlield Islands by MINTON and DUNSON (1985)
(BAUER and SADLIER, 2000} under the name Hydrophis sp.

Habitat and ecology

This highly wary species occurs around grey bottoms in the middle ol the
lagoon at depths ranging from 10 10 40 m. Some Auslralian specimens were
collected in estuaries and other inland areas with muddier waters. In the
Chesterlield Islands, this snake thrives in flal sandy arcas partially covered
with siringy seaweed at depths of 7-11 m. These snakes are often observed
with their head and forebody buried in the sandy seabed. Thev are some-
times also seen cruising slowly just a lew centimelers above the seabed
(MINTON and DUNSON, 1985).

160° W

Fig. 23

Répartition du serpent
marin Hydrophis
macdowellf.

Geographic distribution
of Hydrophis macdowelli.

Hydrophis macdowelli
(adulte).

Nouméa, ouest de Mba,
profondeur 15 m,

23 septembre 1998.

Ce serpent explore
activement les fonds
sedimentaires a la recherche
des poissons qui composent
sa nourriture.,

Hydrophis macdowelli
(adult).

Noumea, west of Mba,

15 m depth,

September 23, 1998.

This snake actively cruises
along sedimentary seabeds
in search of fish upon
which to feed.



Répartition géographique

La répartition de cetle espéee sembile limitée ; elle se rencontre uniquement
du nord de I'Australie et du sud de la Nouvelle-Guinée jusqu'a la Nouvelle-
Calédonie (fig. 23). En Nouvelle-Calédonie, elle est présente dans le lagon
nord et le lagon sud-ouest autour de Nouméa. Elle a é1é collectée au nord de
la Grande Terre et a Nouméa, a l'ouest de Mba, mais devrail éire présente
dans l'ensemble du lagon néo-calédonien. Un exemplaire (MNEIN 1999.656G8)
a &1é péehé par un chalut a crevettes vers 19° 49' sud, 163° 48,40 es1, a
une profondeur de 37 m (lig. 4 a 8, p. 53 a 55). Celle espece est signalée
des iles Chesterfield sous le nom Hycdrophis sp. par MINTON ¢t DUNSON (1985)
(BAUER €l SADLIER, 2000),

Habitat et écologie

Celle espece, res craintive, réquente les tonds gris du milieu du lagon ; elle vit
a des profondeurs qui varient de 10 a 40 m. Certains spécimens australiens
proviennent d'estuaires el dautres zones aux eaux plus troubles situées a
lintéricur des terres. Aux iles Chesterfield, ce serpent fréquente les zones
plales sableuses couvertes particllement dalgues filamenteuses, a des pro-
fondeurs de 7 a 11 m. Ces serpents sont souvent observes sur le fond avec
leur 1éte el l'avant de leur corps enfouis dans le sable. lls peuvent aussi nager

lentement, a quelques centimetres au-dessus du fond (MINTON ¢t DUNSON,
1985).
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Feeding

McDowell's sea snakes lorage [or prey in burrows that fish dig in the sediment.
No other information is currently available on this species' [eeding habiis,

Reproduction
No data are available on the reproductive habits of this viviparous species in

New Caledonia, This snake has a cluich size of two 1o three young in
Australian waters (COGGER, 1992; GREER, 1997),

Predators

There are no documented cases ol predation on this snake in New
Caledonia.

Venom and snake bite

This species is not known 10 bite humans, and its venom toxicity has nol
been assessed,

Status of populations in New Caledonia

This snake accounts [or less than 4% ol the 221 New Caledonian sea snake
specimens in the MNHN collections (table 2, p. 292). It does not currently
seem 1o be endangered in New Caledonia.




Alimentation

L'hydrophide de McDowell recherche ses proies dans les lerriers creuses
dans les sédiments par les poissons. Aucune autre inforrmation n'est pour le
moment disponible.

Reproduction
La reproduction vivipare de cette espéce n'est pas connue en Nouvelle-

Calédonie. Dans les eaux australiennes, ce serpent ne donne naissance qu'a
deux ou trois jeunes a la [ois (COGGER, 1992 ; GREER, 1997),

Prédateurs

Il n'existe pas de mention de prédation sur ce serpent en Nouvelle-Calédonie.

Venin et morsures

Celle espece n'est pas responsable de morsure humaine, et la toxicité de
S0N venin n'est pas encore connue.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Ce serpent représente moins de 4 % des 221 serpents marins de Nouvelle-
Calédonie conservés dans les collections du MNHN (tabl. 2, p. 293). Ses
populations ne semblent pas menacées localement.
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Hydrophis major
(Shaw, 1802)

Common name
Olive-headed sea snake

This sea snake has a bulky head and neck. It superficially resembles

H. macdowelli, but is larger and has only two levels of dark dorso-lateral
patches. The top of its head is solid olive or brown colored.

It is a relatively uncommon snake, and little is known about its biological
characteristics. Its bites are dangerous. This species has caused at least
one human death in New Caledonia.
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Taxonomy

This snake is commonly reported under the name Disteira mejor. However,
several recent sludies (see details in DAVID and INEICH, 1999) indicate that it
should be classified under the binomen Hydrophis major. In 1972, MCDOWELL
reinstated the genus Disteira to include several species that were previously
pooled within the genus Hycdrophis, In 1975, COGGER considered two species,
iLe. D major and . Kingi (see also COGGER, 1992), The olive-headed sea snake
was described on the basis of a single specimen from the Indian Ocean,

Description

This relatively thin elongated snake has a much bulkier head and neck than
the prior two species. lis cephalic plales are wide, quite symmeltrical and
relatively distinct. There is sometimes a pair of scales between the rostral
and the pair ol nasal plates or, as noted in one specimen, a single additional
scale on just one side. The rostral is barely visible from above. Under a
dissecting microscope. line blunted rubercles are noted on top of the head
which are especially developed at the forefront—they could have a sensory
(i.e. 1actile) function. The first pair of intralabials is elongated and in full contact
with the posterior part of the triangular mental plate. It tends to infilirate between

Hydrophis major.

Noumeéa, ouest de Mba,
profondeur 15 m,

23 septembre 1998.

Cette espece, relativement
massive, présente une
coloration et des dessins
trés caractéristiques.

Hydrophis major.
Noumea, west of Mba,

15 m depth,

September 23, 1998.

This relatively bulky
species has very distinctive
coloration and patterns.



Hydrophis major
(Shaw, 1802)

Nom commun
Hydrophide cerclé

Ce serpent marin présente une téte et un cou massifs. Il ressemble
superficiellement a H. macdowelli, mais s'en distingue par sa taille
supérieure et la présence de seulement deux niveaux de taches sombres
dorso-latérales. Sa téte est olive ou brun uniforme sur le dessus.

C'est un serpent relativement rare, dont la biologie est trés peu connue.
Ses morsures sont dangereuses. |l est responsable au moins d'une mort
humaine en Nouvelle-Calédonie.

Systématique

Ce serpent se renconire souvent dans la littérature sous le nom de Disteira
major. En fait, en accord avec plusieurs travaux récents (voir le détail dans
DAVID el INEICH, 1999), le bindme Hydrophis maijor doit lui étre attribué, C'est
en 1972 que MCDOWELL revalide le genre Disteira pour v placer plusieurs
especes auparavant contenues dans le genre Hydrophis. En 1975, COGGER
v inclut deux especes : D, major et D, Kingi (voir aussi COGGER, 1992).
L'hydrophide cerclé a é1é décrit a partir d'un unique spécimen provenani de
l'océan Indien.

Description

Ce serpent, relativernent gréle et allongé, présente une 1éle et un cou nelle-
ment plus massils que les deux espéces précédenies. Ses plaques céphar
liques sont larges, asscz symcétriques ¢t relativement bien individualisées.
On distingue quelquefois une paire d'écailles entre la rostrale et la paire de
plaques nasales ou encore, dans un scul cas, une seule écaille supplémen-
taire d'un colé seulement. La rostrale n'est que faiblement visible du dessus.
A la loupe binoculaire, on observe de fines micro-aspériiés sur le dessus de la
1&1e, surtout développées vers lavant ; leur réle pourrait ére sensoriel, lactile
plus précisément. La premiére paire dinfralabiales est allongée et en large
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N Premigre paire de plagues
médianes, située sous la gorge
en contact avec la rostrale ou
la premiére paire d'infralabiales
quand elles se touchent

First pair of median plates located
under the throat and in contact
with the rostral or the first pair
of two infralabials when they
touch.

the first pair of chin plates31 10 separate them at the median groove which is
visible in front of the throat. There is one preocular and one (rarely) 1o 1wo
postoculars. Supralabials 3 and 4 are in contact with the eyes. The venomous
[angs arc ollowed by six 10 eight solid maxillary ceth (COGGER, 1992), The
body scales are imbricate, with a median keel, and arranged in 37-43 rows
midbody. The ventrals, L.e. 230-266 (COGGER, 1992; GREER, 1997), are only
slightly larger than nearby scales and sometimes divided. The dorsals have
a single keel, while the venuals have two that are juxtaposed on either side of
the median axis. The anal plate is expanded, partially fragmented and divided.
There is a very distinct larger plate that is laterally and anteriorly positioned
on either side of the cloaca. This medium-sized snake has a relatively large
head of around the same diameter as the rest of the body. This shape. the
presence of at least six teeth behind the fangs, and the large paired median
plates in front of the throat that are almost or totally separated by the [irst pair
ol elongated infralabials, are characierislic features ol [his species.

Coloration

I1s coloration pattems resemble those of Hydrophis macdowoelli, bur its head is
clearly much wider, and in adults its designs are never faded and are arranged
on just two levels laterally. 1ts head is solid olive or brown above, sometimes
with darker patches. The body is vellowish, beige 1o pale grey dorsally, with
a series of 25-30 dorsal saddle paiches that are always very clearly visible.,
except [or the first saddle patch on the nape just posterior 10 the parietal
plates, These palches extend to about halfway down each side towards the
creamy or yellowish belly. Midback, between each of these dark saddle
paiches, there is a dark narrow lransverse bar over a grevish 10 brownish
background that is darker than on the sides. It is usually no more than one or
two scales wide and does not extend ventrally. The base coloration on the
sides is yellowish to whitish. There is also a series of large dark lateral
patchcs. cach localed under the dark narrow medio-dorsal bar, and another
series of lower laleral patches, each ofien located under a dorsal saddle patch.
Most of the ventral scales are grey or have dark edges. [orming a narrow

Hydrophis major.
Nouméa, ouest de Mba,
profondeur 15 m,

23 septembre 1998.

Les supralabiales 2 & 4 sont
sensiblement de méme
taille chez ce serpent

qui présente une téte

et un cou massifs.

Hydrophis major.
Noumeéa, west of Mba,

15 m depth,

September 23, 1998.
Supralabials 2-4 are about
the same size in this snake.
it has a bulky head and
neck.



contact en arrieére de la plaque mentale triangulaire ; elle montre une tendance
a s'insinuer entre la premiere paire de mentonniéres3! pour les séparer au
niveau du sillon médian visible a l'avant de la gorde. On comple une pré-
oculaire el une (rarement) a deux postoculaires. Les supralabiales 3 et 4 sont
en contact avec l'eil. Les crochels venimeux sont suivis par 6 a 8 dents
maxillaires solides (COGGER, 1992). Les écailles du corps sont imbriquées ;
elles présentent une carene centrale et sont placées sur 37 a 43 rangées
au milieu du corps. Les ventrales. au nombre de 230 a 266 (COGGER, 1992 ;
GREER, 1997), sont a peine plus grandes que les ¢cailles voisines et quelk
quefois divisées. Les dorsales possédent une unicue caréne alors que les
ventrales en présentent deux, juxtaposées de part et d'autre de l'axe médian.
La plaque anale est ¢largie, partiellernent fragmentée et divisée. On distingue
nettement une plaque plus grande placée laiéralement et antériecurement de
part et d'autre du cloaque. Ce serpent, de taille moyenne, présente une 1éle
relativement grande dont le diametre est comparable a celui du corps. Cette
lormme, combinée avec la présence d'au moins 6 dents en arricre des crochets,
¢l de grandes plaques médianes paires en avant de la gorge presque ou
wtalement séparées par la premiere paire dinfralabiales allongées, est
caraciéristique de lespéce.

Coloration

Son omementation rappelle un peu celle de Hydrophis macdooelli, mais sa
1&1e est netlement plus large et surtout ses dessins ne sont jamais estompes
chez les adulies et placés seulement sur deux niveaux laiéralement. La 1éte
est olive ou brune uniforme sur le dessus, avec quelquelois des taches plus
sombres. Le corps eslt jaunatre, beige a gris pale dorsalement, avec une série
de 25 a 30 selles dorsales toujours res nettement visibles, sauf la premiére
selle sur la nuque juste en arricre des plaques pari¢tales. Elles s'élendent
environ a michemin de chaque colé vers le ventre créme ou jaunatre. Au milieu
cdu dos, entre chacune de ces taches sombres en selle, sur un lond grisatre a
brunétre plus sombre que les flancs, on trouve une barre transversale étroite
el sombre. Elle n'est généralement pas plus large qu'une ou deux écailles el
ne se poursuit pas ventralement. La coloration de [ond des flancs est jaunatre
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blackish relatively continuous ventral ring. On the fail, which is at least as pale
as it is dark or even more, the medio-dorsal saddle paiches exiend much further
ventrally than elsewhere on the body. but still do not form complete rings.

On
20°S
120 E 140° 160° 180° 160 W
Body size
Adults of this species likely reach a total length ol around 1.30 m (COGGER,
1992), with some specimens close 1o 1.50 m, up o a maximum reported
length of 1.56 m (GREER, 1997},
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p. 211, en haut.
Hydrophis major.
Nouméa, ouest de Mba,
profondeur 15 m,

23 septembre 1998.

p. 211, en bas.
Hydrophis major.

Lagon nord, profondeur
30 a 40 m, mai 1990,

La coloration de cette
espece est particulierement
contrastée chez les juvéniles
(en haut). Chez les adultes,
la coloration est encore
nettement visible, mais
légérement plus terne.

Les dessins sombres latéraux
ne sont placés que sur deux
niveaux, ce qui distingue
cette espéce de toutes

les autres (en bas).

p. 211, above.

Hydrophis major. Nouméa,
west of Mba, 15 m depth,
September 23, 1998.

p. 211, below.

Hydrophis major.
Northern lagoon,

30-40 m depth, May 1990.

Juveniles have a very
contrasted coloration

in this species (above).

In adults, the coloration
is still quite visible but
slightly duller.

The dark lateral patterns
are only found on two levels,
a unique distinguishing
feature in this species
(below).

Fig. 24
Répartition du serpent
marin Hydrophis major.

Geographic distribution
of Hydrophis major.



a blanchatre. On distingue aussi une scric
de grandes taches latérales sombres,
chacune placée en dessous de I'étroite
barre sombre mdédio-dorsale, ¢l une
autre série de taches lalérales infé-
ricures, chacune delles endant cetie
[ois a se trouver en dessous dune
selle dorsale. La plupart des ecailles
ventrales sont dgrises ou bordées de
sombre, lormant une ¢troile bande
ventrale noiratre plus ou moins continue.
Sur la queue, au moins aussi claire que
sombre sinon plus, les sclles médio-dorsales
s'étendent beaucoup plus ventralement que sur le resie
du corps, mais ne loment pas des anneaux complets pour autant.

Taille

Ce serpent adulte atieintl probablement prés de 1,30 m de longueur 1otale
(COGGER, 1992), certains spécimens approchant 1,50 m ; le maximum connu
est de 1,56 m (GREER, 1997),

Dimorphisme sexuel

Les carénes dorsales simples et ventrales doubles sont nettement plus
développées chez les males que chez les femelles,

Répartition géographique

La répartition de cette espéce s'élend depuis les cotes d"Australic occidentale

jusqu'a la Nouvelle-Calédonie (fig. 24). En Nouvelle-Calédonie, on la rencontre

dans le lagon nord et le lagon sud-ouest, a Nouméa, a l'ouest de Mba, au
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Sexual dimorphism

The single dorsal and double ventral keels are much more developed in males
than in females

Geographic distribution

This species ranges from the coasis of westem Australia (o New Caledonia
(lig. 24). In New Caledonia, it is found in the northem and southwestem
lagoon, ai Noumea, west of Mba, north of Nakaé Cove and close 10 lle aux
Canards (ligs. 4 10 8, p. 53-55). In the Nouméa region, we spolted this snake
several times foraging in both the coral intergrowth and along sediment
substrates around the lle aux Canards reels. A specimen (rom Lifou reported
by BAVAY (1869) under the binomen Hydrophis proterous was assigned (o
H. major by BOULENGER (1896),

Habitat and ecology

The exact collection locations are not specilied for four New Caledonian
specimens in the MNHN collections, and the [ifth was caught during a
irawling operation at 30-40 m depth in the northern lagoon (May 1990). vVery
little 1s known about this snake despite the fact that it is present at high
densities in Australia. It occurs at depihs of 3 10 40 m. It seems to preler habi-
lats with coral flagstones on grey substrales, especiaily when the waters are
muddy and seaweed such as Sargassuim sp., Halimeda sp. and Caulerpa sp.
llourishes.

"On April 17, 1998, south of lle aux Canards,
after three dives in search of gravid females

in the area, | finally spotted just a single juvenile
specimen about 45-50 ¢m long.

Hydrophis major.

Nouméa, ouest de Mba,
profondeur 15 m,

23 septembre 1998

Ce serpent affectionne

les fonds sédimentaires
recouverts par des herbiers
a phanérogames.

Hydrophis major.
Noumeéa, west of Mba,
15 m depth,

September 23, 1998.
This snake seems to like
sedimentary seabeds
overgrown with
spermatophyte seagrass.



nord de l'anse Nakaé¢ et prés de lle aux Canards (fig. 4 a 8, p. 53 a 55).
Dans la zone de Nouméa, nous l'avons observé a plusieurs reprises autour

des récils de lile aux Canards, recherchant sa nourriture aussi bien dans
l'enchevétrement corallien que sur la zone sédimentaire. Un spécimen de
Hycdrophis proterous mentionné de Lilou par BAVAY (1869) a ¢1¢ attribud a
H. major par BOULENGER (1896).

Habitat et écologie

Aucune localité de collecte précise n'est disponible pour quatre specimens
de Nouvelle-Calédonie conserves dans les collections MNHN, le cinquiéme
provient d'un chalutage a 3040 m de fond dans le lagon nord (mai 1990).
Malgré son abondance et ses densités élevées en Australie, ce serpent
demeure encore rés mal connu. 1l se rencontre a des profondeurs de 3 a
40 m. Son habital de prédilection sembile se situer dans les zones de dalles
coralliennes situces sur les fonds gris; il recherche pluidl les eaux roubles.
Les algues comme Sargassum sp.. Halimeda sp. ¢t Caulerpa sp. y sont
abondantes,
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it was actively foraging in gulf weeds and

pinnacle reefs, at 6-15 m depth.

This snake immediately shied off when it noticed me.
After | had followed it for about 10 min,

it was forced to surface and remain there

or close to it since its normal apnea potential

was reduced by the stress of my presence."

Feeding

very linle informaron is available on the diet of this snake. The juvenile that we
observed above seemed 10 [orage for small lish (Apogon sp. and Archamia sp.)
around cavilies in coral reels.

Reproduction

This species is viviparous. According to published data (GREER, 1997), this
snake breeds ihroughout the year, somelimes with a slight decline during
the coolest months of the southem winter. It bears 6-12 young per brood
(mean 9. see GREER. 1997),

"On June 16, 1997, | saw a 42 cm long juvenile
near the satellite antenna just off Nouville Islet,
at 11 m depth.

In April, | observed a juvenile and several
gravid females with very bulky bodies.”

"On September 23, 1998, | followed

a large (around 110 cm long) male snake
that was very excited and rushing towards
all other snakes within its vicinity,
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« Le 17 avril 1998, dans la partie sud de l'ile

aux Canards, apres trois plongées de recherche
dans la zone pour y trouver des femelles gravides,
je ne rencontre finalement qu'un seul spécimen
juvénile mesurant environ 45 a 50 cm.

Trés actif, il recherche sa nourriture dans les sargasses
et les pinacles, entre 6 et 15 m de profondeur.
Dés qu'il remarque ma présence, il devient

tres craintif, si bien qu'aprés 10 mn de poursuite,
incapable d'effectuer des apnées normales,

il reste alors en surface ou du moins a proximité
de celle-ci. »

Alimentation

Les intormations concemant le régime alimentaire de ce serpent sont rares.
Le juvénile dont 'observation est reporiée cidessus semble chasser de petits
poissons (Apogon sp. et Archamia sp.) prés de cavités coralliennes.

Reproduction

L'espece est vivipare. D'aprés nos données et celles de la litératnure (GREER,
1097). la reproduciion est continue oule 'année chez ce serpent, avec une
baisse possible durant les mois les plus frais de I'hiver austral. Chacue
portée se compose en moyenne d'au moins 9 jeunes (6 a 12 voir GREER,
1097).

« Le 16 juin 1997, j'observe un juvénile de 42 cm
de longueur totale face a l'antenne des satellites,
devant I'llot Nouville, par 11 m de fond.

En avril, je vois un juvénile et plusieurs femelles
gravides qui présentent un corps trés volumineux. »

215

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



216

Inventaire
des espéces :
Species
inventory:
Hydrophis
major

which happened to be two Hydrophis macdowelli
individuals. This male was clearly seeking a receptive
female."

Predators

There have been no reports of predation on this sea snake in New
Caledonia.

Venom and snake bite

FORNE (1888) described a case of a fatal bite in New Caledonia by a sea
snake that we attributed 1o H. major (INEICH and RASMUSSEN, 1997) (p. 266).
This specics is aggressive and dangerous [or humans.

Status of populations in New Caledonia

This relatively rare snake accounts for just slightly more than 2% of the
221 New Caledonian sea snake specimens in the MNHN collections (table 2,
p. 292). However, it does not currently seem o be endangered in New
Caledonia,




« Le 23 septembre 1998, je suis un male de grande
taille (environ 110 cm) tres excité qui se précipite
sur tous les autres serpents de son entourage,

en l'occurrence deux exemplaires de Hydrophis
macdowelli. Ce male est de toute évidence

a la recherche d'une femelle pour s'accoupler, »

Prédateurs

Il n'existe pas de mention de prédation sur ce serpent marin en Nouvelle-
Calédonie.

Venin et morsures

FORNE (1888) détaille une morsure fatale en Nouvelle-Calédonie par un
serpent marin que nous attribuons a H. major (INEICH el RASMUSSEN, 1997)
(p. 267). Celtte espéce est agressive et dangereuse pour I'homme.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Ce serpent, relativement rare, ne représente guere plus de 2 % des 221 serpents
marins de Nouvelle-Calédonie conserves dans les collections du MNHN
(tabl. 2, p. 293). Ses populations ne semblent cependant pas menaceées ¢n
Nouvelle-Calédonie.
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Hydrophis ornatus
(Gray, 1842)

Common name
Ornate sea snake

This is a small and very bulky sea snake. Australian populations are
usually attributed to the subspecies H. ornatus ocellatus and are much
larger with dark ocelli on their sides. These populations and those

of New Caledonia quite likely belong to two distinct species. The ornate
sea snake has ventrals that are twofold wider than the dorsals.

Its head is solid brownish to olivish. It feeds on fish which it captures

in burrows,
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Taxonomy

Australian populations are considercd 1o belong 1o 1he subspecies Hyclrophis
ormatus ocellatus while those from New Caledonia are generally ascribed (o
H, 0. omatus (see INEICH and RASMUSSEN, 1997). Further studies are required,
however, 10 conlinm these forms and determine their appropriate status (sub-
species or species). These populations likely represent two different species,
ie. H. ocellatus for the Australian populations and probably H. ormatus (or the
New Caledonian populations. Note that the terra-typica of the H. omalus
ocellas type specimen has not been accurately pinpointed since it was
described on the basis ol a single specimen specilied simply as being "from
the Indian Ocean". The presence ol black ocellus-shaped markings on the
sides has never been reporied in populations from New Caledonia.
individuals from New Caledonia are much smaller than those assigned 1o
H. omatus ocellaius. The known forms actually seem 1o belong (o a complex
that includes at least two or three distinct species: one that is present in
Australian walers (H. oceliaius), the second locused around the Philippines
and the third—possibly conspocific to the second specics—disiributed in the
New Caledonian region. Studies are currently under way to try 1o clarily this
situation (Rasmussen and Ineich. in preparation),

Hydrophis ornatus.

Basse la, profondeur 10 m,
25 septembre 1998.

Ce serpent marin figure
parmi les plus petits
représentants du genre
en Nouvelle-Calédonie,

ou il n'est pas rare.

Hydrophis ornatus.
Basse la, 10 m depth,
September 25, 1998.
This sea snake

is quite common in
New Caledonia and
one of the smallest
representatives of

its genus in this region.



Hydrophis ornatus
(Gray, 1842)

Nom commun
Hydrophide orné

C'est un petit serpent marin trés massif. Les populations australiennes,
généralement placées dans la sous-espece H. ornatus ocellatus, sont
nettement plus grandes et présentent des ocelles sombres sur les flancs.
Il est fort probable que ces populations et celles de Nouvelle-Calédonie
appartiennent a deux espéces distinctes. L'hydrophide orné présente
des ventrales deux fois plus larges que les dorsales. Sa téte est uniforme
brunatre a olivatre. |l se nourrit de poissons qu'il capture dans leurs
terriers.

Systematique

Les populations australiennes ont été attribuées a la sous-espéce Hydrophis
ormaius ocellatus alors que celles de Nouvelle-Calédonie sont généralement
attribuées a H. 0. omaltus (voir INEICH el RASMUSSEN, 1997). La validité de
ces formes el l'attribution de leur statul (subspcécilique ou spécifique ?) ne
sonl pas encore clarifiés ¢l nécessitent des travaux complémentaires ; ces
populations correspondent vraisemblablement a deux espeéces dilférentes,
H. ocellatus pour les populations australiennes et probablement H. ormatus
pour les populations néo-calédoniennes. Notons ici que la localité du
spécimen type n'est pas trés précise pour H. omatus ocellatus, une forme
décrite a partir d'un unique specimen @« océan Indien ». La présence des
marques noires en lorme d'ocelles sur les flancs n'est jamais constalée
dans les populations de Nouvelle-Calédonie. La taile des individus en
Nouvelle-Calédonie est nettement plus petite que celle des individus atiri-
bués a H. omatus ocellatus. 1l semble que les différentes formes reconnues
correspondent en fait & un complexe d'au moins deux ou trois especes dis-
linctes : I'une présente dans les eaux australiennes (ocellaius), la deuxieme
centrée sur la région philippine el la troisiéme, conspécifique ou non de la
deuxiéme, distribuée dans la région néo-calédonienne. Des travaux sont
actuellement en cours pour lenter de clarilier cette situation (Rasmussen et
Ineich, en préparation).
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Description

This is a bulky snake with a relatively large head ol around the same diameter
as the rest of the body. It has a thick body that is very laterally flattened over
the posterior two-thirds until the 1ail. The body diameter is relatively regular
over its entire length. but smaller in the anterior quarier (head and neck) and
the posterior quarter (1ail). It has a long paddielike tail (about 15% of the
snout-vent length) that is not quite as high as the highest part of the body. The
tail always ends with a scale that is substantially larger than the others and
quite pointed at the tip. The nostrils are large and clearly visible on the top of
the head. There is a clear incision on each nasal plate exiending from the first
supralabial 1o the nostrils in all New Caledonian individuals. The rostral plate
is very visible on the top of the head where it comes in contact with the
pretrontals, The cephalic plates are large and regular, Small blunted tubercles
that could have a tacille function can often be seen under a dissecting micro-
scope. There is sometimes a median orifice in the [rontal plate which seems
10 be linked with the brain, but its function is still unknown. The prefrontals
are always in contact, usually to a major extent. They touch the nasal and the
preocular on each side. In two ol the 26 specimens [rom New Caledonia that
we examined, the prefrontal was, however, in direct contact with the second
supralabial to the right and lett. The loreal is almost always absent. There is
one preocular and usually two postoculars (sometimes three, but seldomly),
A total of six plates and scales are almost always present around the eyves
(occasionally seven). There are seven infralabials (less often six or eight) and
nine supralabials (less often eight or ien). In the Australian populations, there
are 10-14 solid maxillary teeth behind the venomous (angs (COGGER, 1992),
The third and fourth supralabials are generally in contact with the eyes, which
is the case in all but one ol our New Caledonian specimens (n = 26; one
individual with supralabials 3, 4 and 5 (ouching the eyes). The fourh supra-
labial is the longest. The [lirst pair ol inlralabials is usually in almost full conlact
wilh the posterior part of the mental plale (this contact is occasionally
hampered by the presence of accessory granules). The first pair of large
plates that are located behind the point of contact of the [irst infralabials is
always very clearly separaled by dilferent sized granules around the median
groove. The body scales (28 10 39) are often hexagonal, imbricate bul almost




Description

C'esl un serpent massil, avec une téte relativernent importante dont le
diametre est comparable a celui du reste du corps. Le corps est épais el
fortement comprimé latéralement, environ depuis son tiers antérieur jusqu'a
la queue, Le diametre du corps est presque uniforme sur sa longueur, avec
un rérécissement sur le quart antérieur (1€te el cou) el le quart postérieur
(queue). La queue est longue (environ 15 % de la longueur du museau au
cloaque), mais pludt moins haute que la partie la plus haute du corps ; elle
se lermine toujours par une écaille nettement plus grande que les auires et
plus ou Moins pointue a son extrémité. Les narines sont grosses el bien
visibles sur le dessus de la téte, Sur chaque plaque nasale, on distingue
clairement une incision qui s'étend depuis la premiére supralabiale jusqu'a la
narine chez tous les individus de Nouvelle-Calédonie. La plaque rostrale est
largement visible sur le dessus de la téle, dans la zone ol elle entre en contact
avec les préfrontales. Les plaques céphaliques sont grandes el réguliéres.,
oOn vy distingue souvent, a la loupe binoculaire, des micro-aspérités dont le
role pourrait étre tactile. La plaque frontale est quelquetois percée d'un orifice
central qui semble communiquer avec le cerveau, mais sa fonction n'esl pas
encore connue. Les préfrontales sont toujours en contact, le plus souvent de
lagon imporntante. Elles touchent, de chaque coté, la nasale et la préoculaire.
Chez 2 des 26 exemplaires de Nouvelle-Calédonie que nous avons examinés,
la préfrontale est cependant en contact direct avec la supralabiale 2 a droite
el a gauche. La loréale est presque toujours absente. On comple une seule
préoculaire et la plupart du temps deux postoculaires (ires rarement trois). On
dénombre presque toujours un total de six plaques et écailles tout autour de
l'eeil (rarement sept). Les infralabiales sont au nombre de sept (plus rarement
six ou huit) et les supralabiales au nombre de neuf (rarement huit ou dix).
Dans les populations australiennes, les crochets venimeux sont suivis par 10
a 14 denis maxillaires solides (COGGER, 1992). Généralement, les troisiéme
el quatriéme supralabiales sont en contact avec I'ceil, ce qui est toujours le
cas en Nouvelle-Calédonie a une exception pres (n = 26 ; un unique individu
chez qui les supralabiales 3, 4 ¢t 5 touchent l'eeil). La quatrieme supralabiale
esl la plus longue. La premiere paire d'infralabiales est presque toujours
en large contact en arriere de la plague mentale (rarement le contact est
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juxtaposed. The dorsal scales are sometimes enlarged medio-dorsally on the
poslerior part of the body. There is a fine punctiform median keel near the
center of each dorsal scale—ihis keel is much more developed in large
males. For Australian populations, there are 240-340 venirals according to
COGGER (1992) and 235-298 according to GREER (1997}, at mos! they are
iwice the size ol the adjacent scales. In New Caledonia. there are 8-14
preventrals in lemales (mean 10.64) and 9-13 in males (mean | 1.66). These
ventrals are much more often divided in the posterior pan ol the body than
anteriorly, They usually have two punctiform median Keels juxtaposed on
either side of the median axis, but these keels are not always visible. In New
Caledonia, females have 34-43 subcaudals (mean 39: n = |4) and males
36-42 (mean 38; n = 12), whereas there are 38-50 subcaudals in Australian
populations (GREER, 1997). The anal plate is partially ragmented and an
enlarged plate is localed on both sides, anteriorly and dorso-laterally with
respect 1o the cloaca

Coloration

In Australia, this snake is grey to grey-blue dorsally, with 30-60 broad blackish
or greyish transverse rings (COGGER, 1992, HEATWOLE and COGGER, 1994,
Snakes in the same populations have a lateral series ol ocelli and smaller
black-rimmed palches. In New Caledonia. the number of rings between the
snout and cloaca only ranges from 30 10 41 (mean 34) in both females (30
10 39; n = 14) and males (30 10 41; n = 12). There are 5-8 rings on Ihe tail
(usually 7). In several individuals, the black rings on the tail are often joined.

Photo IRD/ J.-L. Menou

Hydrophis ornatus.
Baie de Prony.

Chez cette espece,

la téte est souvent
nettement plus claire
que le reste du corps.

Hydrophis ornatus.
Prony Bay.

The head is often much
paler than the rest of
the body in this species.



empéché par la présence de granules accessoires) ; la premicre paire de
grosses plaques en arricre du contact des premiéres infralabiales est toujours
tres clairement séparée au niveau du sillon médian par des granules de taille
variable. Les ¢eailles du corps sont souvent hexagonales, imbriquées mais
presque juxtaposées, au nombre de 28 a 39. Les ¢écailles dorsales sont
quelquelois agrandies médio-dorsalement dans la parie postérieure du
corps. On distingue une line carene meédiane ponctiforme praticquement
placée au centre de chaque ¢caille dorsale ; cette caréne est netlernent plus
développée chez les males de grande taille. Les ventrales sont au nombre
de 240 a 340 sclon COGGER (1992) el 235 a 208 selon GREER (1997) pour
les populations australiennes : leur taille est au maximum le double de
celle des ¢eailles adjacentes. En Nouvelle-Calédonie. on dénombre de 8 a
14 préventrales chez les [emelles (moyenne 10,64) et 9 a 13 chez les males
(moyenne 11,66), Ces ventrales sont beaucoup plus souvent divisées vers
la partie postérieure que vers la partie antéricure du corps. Elles sont [ré-
quemment munies de deux carenes médianes ponctiformes juxtaposées
disposées de part el dautre de l'axe médian, mais ces carénes ne sont pas
toujours visibles. Le nombre de sous-caudales, en Nouvelle-Calédonie, est en
moyenne de 39 chez les lemelles (34 a 43 ; n = 14) et de 38 chez les males
(36 a 42 ; n = 12), alors que les populations australiennes en présentent de
38 a 50 (GREER, 1997). La plaque anale est partiellernent fragmentée ¢t on
distingue, a l'avant et dorsodaléralement par rapport au cloaque, une plaque
élargie de chaque colé.

Coloration

Sa coloration est grise a gris-bleu dessus, avec 30 a 60 larges bandes
transversales noirdtres ou grisatres en Australic (COGGER, 1992 ; FIEATWOLE
et COGGER, 1994). Dans ces mémes populations, on observe une scérie
latérale de marques ocellées el de taches sombres plus pelites bordées
de noir. En Nouvelle-Calédonie, le nombre de bandes du museau au cloaque
ne varie que de 30 a 41 : en moyenne 34 aussi bien chez les femelles (30 a
39 : n = 14) que chez les males (30 a 41 ; n = 12), Ce nombre varie de 5 8
sur la queue (le plus souvent 7) : chez plusieurs individus, les bandes
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excepl on the most dorsal and
veniral parls, There seems o be exactly
the same number of rings in females and
males. The color of the head dilfers from that of the
neck region, i.e. it is quite uniformly brownish 1o olivish, with a lew darker and
relatively obvious moltiled patches, and the antediormost area is somelmes
partially yellowish 1o straw yellow in alcohol-preserved juveniles. The belly
coloration is pale creamy or whitish. This snake has wide grey dorsal rings
that are much narrower ventrally. They end or progressively lade into poinis
on the whitish-beige sides. In New Caledonia, these rings are usually continuous
around the body, but their dark ventral part is sometimes hard 10 distinguish.
Dorsally, these grey rings (spanning a width of six 1o eight scales midback)
are separated by narrow almost white or yellowish rings (spanning a width
ol lwo o three scales midback) that are wider ventrally, Juveniles can have
prominent dark (black) rings and sometimes even a series ol clearly visible
pale-rimmed patches in the sub-species H. 0. ocellaius, which is nol prescnt
in New Caledonia. These markings are generally much more discrete or
partially laded in adults, The ventral coloration is creamy. The lirst pale ring
is narrower than subsequent rings—il is located behind the parietal plales
separaled by a greyish edge. The dark rings sometimes join ventrally via a
narrow median ring that is darker than the adjacent sides.

Body size

In Australian waiers, this small sea snake has a total length ol 85-100 cm
in adulls (COGGER, 1992}, whereas adulis in New Caledonia range from 70
10 80 cm long. The largest New Caledonian female specimen has a snouit-
venl length of 70.4 cm with a 8.3 cm long tail (total length 78.7 cm), while
the largest male has a snoul-vent length of 66.8 cm with a 9.8 cm long tail
(total length 76.6 cm). The subspecies H. ormatus ocellaus from Australian
waters is much longer. e slightly more than 1.70 m in total lengih
(GREER, 1097). In New Caledonia, however, 1his species is 0.80 m long al
most, further evidence indicating that the snakes in these two populations
should be classified as separate specics.

p. 224
Hydrophis ornatus.
Noumeéa, Basse la,
profondeur 10 m,
25 septembre 1998,

p. 225
Hydrophis ornatus.

La coloration de

ce serpent est relativement
simple : elle se compose
d'anneaux clairs

et sombres alternés,

les sombres etant

plus larges dorsalement
que ventralement

et les clairs plus larges
ventralement.

Chez les spécimens de
grande taille, les anneaux
sont un peu plus ternes
mais restent toujours
clairement discernables,
surtout vers la partie
anterieure de |'animal.

p.224
Hydrophis ornatus.
Noumea, Basse la,
10 m depth,
September 25, 1998.

p. 225
Hydrophis ornatus.

This snake has a relatively
simple coloration pattern.
It has alternating pale
and dark rings, with

the dark rings wider
dorsally than ventrally
and the pale rings wider
ventrally.

in large specimens,

the rings are slightly duller
but still clearly visible,
especially in the anterior
region.



noires sur la queue présentent une
nette tendance a fusionner, sauf dans

leurs parties les plus dorsales et ventrales. Le
nombre de bandes semble parfaitement identicque chez
les femelles el les males. La (éte, de teinte dilférente de la région du cou
adjacente, est brundatre a olivatre plutdl uniforme, avec quelques marbrures
plus sombres plus ou moins évidentes ; la partie la plus aniéricure peut ére
particllement jaunatre a jaune paille chez les juvéniles conservés en alcool.
Le ventre est créme pale ou blanchatre. Ce serpent présente de larges
bandes dorsales grises [ranchement plus étroites ventralement, Elles se
lerminent ou s'esiompent progressivement en pointe sur les flancs blanc-
beige. En Nouvelle-Calédonie, elles sont le plus souvent continues sur le
pourtour du corps, bien que leur partie sombre ventrale soit quelquelois
moins évidente a discemer. Dorsalement, ces bandes grises (sur une largeur
de six a huil ¢eailles au milicu du dos) sont séparées par d'étroites bandes
prescue blanches ou jaundtres (sur une largeur de deux a trois ¢cailles au
milieu du dos) plus larges ventralement. Les bandes sombres peuvent étre
particulicrement visibles chez les juvéniles (bandes noires) qui, dans certains
cas, peuvent aussi présenter une série de taches latérales bien visibles avec
une bordure pale chez la sous-espece ocellaius, absente de Nouvelle-
Calédonie. Ces marques deviennent généralement beaucoup plus discrétes
ou s'estompent partiellement chez les adulies. La coloration est créme ven-
ralement. La premiere bande claire est plus étroile que les suivantes ; elle
est siluée en arriere des plaques pariétales dont elle est séparée par une
hordure grisée. Ventralement, les anncaux sombres sont quelquetois jointils
entre eux par l'intermédiaire d'une étroite bande meédiane plus sombre que
les tlancs adjacenis.

Taille

Clesl un petit serpent marin. La taille moyenne des adultes (longueur totale)
varie de 85 a 100 cm au maximum dans les eaux australiennes (COGGER,
1092), mais cn Nouvelle-Calédonie la tallle des adultes se silue autour de 70 a
80 cm. La plus grosse femelle de Nouvelle-Calédonie mesure 70.4 cm du
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Sexual dimorphism

In New Caledonia, females have 32-39 (mean 35) dorsal scales around (he
neck, while males jusl have 28-39 (mean 32). Midbody. the dorsal scales are
arranged in 3959 rows (COGGER, 1992) or 42-54 rows (GREER. 1997) in
Auslralian populations, whereas in New Caledonia there are 3847 rows in
females (mean 43: n = 15) and only 35-45 in males (mean 39: n = 12). Jusi
anterior (o the cloaca, there are 32-39 rows In females (mean 35) and 29-34
in males (mean 32). Midtail, there are 20-26 rows of scales in females (mean
23.13)and 21-24 in males (mean 22.50). In New Caledonian individuals, there
is clear sexual dimorphism with respect 10 the number of ventrals, 1L.e. 241-
267 scales in lemales (mean 257, n = 13) and only 208-245 in males (mean
227 n = 12). Note that this sexual dimorphism only applies 1o the number ol
scale rows—there are no diflerences in coloration belween sexes. There is no
sexual dimorphism concerning the dark rings on the body and tail probably
because ol the high tunctional importance (camoullage and locomotion) of
these features for this snake, The relative length ol the tail as compared
10 the snoul-vent length is 11.79-14.49% in females (mean 13%, n = 14)
and 12.58-16.44% in males (mean 14%; n = 12), There is very liltle sexual
dimorphism for this trait despite the presence of hemipenes in males.

Geographic distribution

Based on curreni knowledge (which is likely not accurate), this species is dis-
rributed rom the Indian Ocean, the Persian Gull, the Indo-Malay archipelago,
the South China Sea, the Philippines, Indonesia, northern Australia, New
Guinea 1o New Caledonia (lig. 25). It is abundant in Australia. i.e. several indi-
viduals werc observed quite far south in late summer, and it is one of the only
three sea snakes Ihat have ever becen reported around Tasmania (COGGER,
1092). In New Caledonia, 1his reptile is quite common throughout 1the lagoon,
from north to south and east 10 west. It has been collected at 'Arégnére, in
Plum Bay, near Basse la. in Prony Bay and south of Maitre Islet (figs, 4 1o 8.

2. 53:58):




museau au cloaque el sa queue atteint 8,3 cm (longueur totale de 78,7 cm),
tandis que le plus gros male mesure 66,8 cm du museau au cloaque el sa
queue 9,8 cm (longueur totale de 76,6 cm). La sous-espece des eaux
australiennes, H. omatus ocellatus. est beaucoup plus grande et dépasse
legerement 1,70 m de longueur tolale (GREER, 1997) alors que celle espéce
n'excede pas 0,80 m en Nouvelle-Calédonie, un autre argument en laveur
du statut spécilique de chacune de ces populations.

Dimorphisme sexuel

En Nouvelle-Calédonie, on comple en moyenne 35 ¢cailles dorsales
autour du cou des femelles (32 a 39) el seulement 32 chez les males (28
a 39). Au milieu du corps, les ¢cailles dorsales soni placées sur 39 a 59
rangées (COGGER, 1992) ou 42 a 54 rangées (GREER, 1997) chez les
populations australiennes, alors qu'en Nouvelle-Calédonie elles sont en
moyenne au nombre de 43 chez les lemelles (n = 15 ; 38 a 47) el seule-
ment 39 chez les males (n = 12 ; 35 a 45). Un peu en avanl du cloaque,
ce nombre varie en moyenne de 35 chez les femelles (32 a 39) a 32
chez les males (29 a 34), Au milieu de la queue, on comple de 20 a
26 rangées d'éeailles chez les lemelles (moyenne 23,13) et de 21 a 24 chez
les males (moyenne 22,50). Le nombre de ventrales présente, lui aussi,
un net dimorphisme sexuel en Nouvelle-Calédonie ; il est en moyenne de
257 chez les femelles (241 a 267 ; n = 13) et seulement de 227 chez les
males (208 a 245 ; n = 12). Notons que le dimorphisme sexuel ne concerne
que le nombre de rangées d'écallles, alors que la coloration est identique
chez les deux sexes. La signification fonctionnelle (camoullage et locomaotion)
des bandes sombres du corps el de la queue esl trop importante dans la
vie de cetle espéce pour permettre un dimorphisme sexuel, La longueur
relative de la queue par rapport a la longueur du museau au cloaque est
en moyenne de 13 % chez les femelles (11,79 a 14,49 % ;: n = 14) el de
14 % chez les males (12,58 a 16.44 % : n = 12). Ce caractére ne présente,
malgré la présence des hémipénis chez les males, que peu de dimorphisme
sexuel,
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Habitat and ecology

In Australia, this species occurs in a high variety of different habitats, ranging
from clear waters around coral reefs to non-muddy inland walers, and even
some estuaries (COGGER, 1902), Three ol the 26 specimens [rom New
Caledonia (all adult females) have clearly visible anatifa barnacles attached
to some of their body scales. Further studies are required to determine
whether this type of phoresy32 is a feaiure thal only concerns adull females
or whether it is simply a sampling artifact, This snake is both nocturnal and
diurnal in Australian waters (see GREER, 1997).

"In New caledonia, | observed this snake
close to grey muddy and sandy-silty seabeds,
at depths of 10 m to more than 40 m.
During activity, its apnea periods ranged
from around 12 to 18 min.

It was often accompanied by one

or several golden trevally

(Gnathanodon speciosus) juveniles

that seemed to benefit from its protection.”

Fig. 25
Répartition du serpent
marin Hydrophis ornatus.

Geographic distribution
of Hydrophis ornatus.

32 Transport d'un animal
ou d'une plante non parasite
par un hote.

Whereby a nonparasitic animal
or plant is transported by a host
organism.



Répartition géographique

La répartition de cette espece, telle quelle est acceptée de nos jours (el
sachant qu'elle est probablement erronée), englobe locéan Indien, le golfe
Persique, l'archipel indo-malais, la mer de Chine méridionale, les Philippines,
I''ndonésie, le nord de I'Australie et la Nouvelle-Guinée jusqu'en Nouvelle-
Calédonie (fig. 25). Ce serpent est abondant en Australie : plusicurs individus
onl é1¢ observés rés au sud a la fin de I'é1é, et il fait partie des trois seuls
serpents marins a avoir é1é mentionnés de Tasmanie (COGGER, 1992). En
Nouvelle-Calédonie, ce reptile est assez commun dans tout le lagon, du nord
au sud et d'est en ouest. Il a &€ collecté a I'Arégnere, dans la baie de Plum,
prés de la Basse la. dans la baie de Prony el au sud de Ilot Maitre (lig. 4- a 8,
p. 53 a 55).

Habitat et écologie

En Australie, celle espéce [réquente une grande variété d'habitats, allant des
eaux limpides des récifs coralliens aux eaux intérieures plus roubles ;: on la
rencontre également dans certains estuaires (COGGER, 1092). Trois des
vingl-six exemplaires de Nouvelle-Calédonie, tous des lemelles adultes, pré-
sentent des crustaceés cirripédes du groupe des anatifes clairement visibles
a différents endroits sur certaines écailles du corps. Des travaux complé-
mentaires permeltraient de savoir si ce type de phorésie3? est ypique des
seules [emelles adultes ou s'il s'agit uniquement d'un anéfact d'éechantillon.
Dans les eaux australiennes, ce serpent est aussi bien noctume que diume
(voir GREER, 1997).

« En Nouvelle-Calédonie, j'observe ce serpent

sur les fonds gris vaseux et sablo-vaseux, entre 10 et
plus de 40 m de fond. En activité, |la durée de ses apnées
se situe aux alentours de 12 a 18 mn. Il est souvent
accompagné par une ou plusieurs carangues juvéniles
(Gnathanodon speciosus) qui semblent profiter

de sa protection. »

229

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



230
Inventaire
des especes :
Species
inventory:
Hydrophis
ornatus

Feeding

In New Caledonia, this sea snake is a specialist feeder. Individuals are occa
sionally observed with the head and front quarier 1o half of their body plunged
for several minutes within a fish burrow. However. they usually have 1o lorage
in several burrows betore successfully recoiling with prey. The tishes' behavior
in response 1o the snake's intrusion in the burrow and the snake's technique
for grabbing its prey in this narrow unnel are not yet known. In the Philippines,
this species lecds solely on Plotosus catfish. In New Caledonia, Hydrophis o
omaius seems only 1o consume gobies captured in burrows in grey substrates

"When the front of the snake's body was inside

the burrow, we could often tell when it had caught
some prey by the quivering movement of its body.
The snake then quickly recoiled from the hole, pulling
its lightly held prey fish, and surfaced, possibly killing
it by the sudden decompression. It then reoriented
the body of the fish to be able to swallow it head-first.
One day | photographed it entering a burrow inhabited
by a Opisthognathus fish that remained impassive
about 1 cm away from this predator, Was the snake
just looking for commensal shrimp? Could there have
also been one or several gobies at the bottom of

the burrow? On March 18, 1997, | watched a specimen
that was foraging in burrows along a soft muddy
substrate in Boulari Bay, at 25 m depth.

Closeby there was an area with a bed of coral and
shell mounds inhabited by diverse goby species.”

p. 230

Hydrophis ornatus.

Chenal de I'llot Maitre,
profondeur 23 m,

mai 1990

Ce serpent capture

les gobies dans leur terrier
sur presque tous les fonds
sédimentaires. Comme
d'autres serpents marins
de Nouvelle-Calédonie,

il est souvent accompagne
d'une ou de plusieurs
carangues de |'espéece
Gnathanodon speciosus.

p. 231

Hydrophis ornatus.
Lagon, dans le sud-est
de I'llot Maitre,
profondeur 24 m.

Cet individu explore

le terrier d'un poisson
Opisthognathidae
(genre Opisthognathus)
dans le sédiment, tandis
que son propriéetaire
reste impuissant, mais
semble-t-il, sans craindre
pour sa propre vie ?7

p. 230

Hydrophis ornatus.

Maitre Islet channel,

23 m depth, May 1990.
This snake captures gobies
in burrows dug in almost
all sedimentary seabeds.
It—like other sea snakes
around New Caledonia—is
often accompanied by one
or several golden trevally
(Gnathanodon speciosus).

p. 231

Hydrophis ornatus.
Southeastern lagoon,
near Maitre Islet,

24 m depth.

This individual

is exploring the burrow
of an Opisthognathidae
(genus Opisthognathus)
fish in the sediment.
The fish in the burrow
remains helpless but
does not seem to fear
for its life.



Alimentation

En Nouvelle-Calédonie, ce serpent marin présente un régime alimentaire de
spécialiste, Il n'est pas rare d'observer des individus engagés dans un terrier
de poisson durant plusieurs minutes sur le quart américur de leur longueur,
voire prés de la moitic. lls doivent cependant visiter plusieurs terriers avant
de ressortir avec une proie. Nous ignorons pour le moment le comporterment
du poisson dans son terrier face au serpent, mais aussi la facon dont le ser-
pent saisil sa proie dans I'étroite galerie. Aux Philippines, il consomme exclhu-
sivement des poissons-chats du genre Plotosus. En Nouvelle-Calédonie,
Hycdirophis o, omcatus ne semble se nourrir que de gobies prélevés dans des
terriers sur des [onds gris.

« Souvent, par I'agitation de son corps

dont la partie antérieure est enfouie dans

le terrier, on parvient a deviner le succés
dans la capture d'une proie. Le serpent
ressort alors rapidement avec le poisson
légérement maintenu et regagne la surface
comme pour tuer sa proie par la décompression
brutale. Il la retourne ensuite pour |'avaler

la téte en premier. Je le photographie un jour
alors qu'il pénétre dans un terrier occupé
par un poisson du genre Opisthognathus.

Ce dernier attend a moins d'un centimeétre
du prédateur sans paraitre dérangé.

Le serpent cherche-t-il alors des crevettes
commensales ? Peut-étre aussi qu'un ou
plusieurs gobies se trouvent au fond du terrier ?
Le 18 mars 1997, j'observe un spécimen

qui recherche sa nourriture sur des terriers
de vase molle en baie de Boulari, par 25 m
de fond. La zone adjacente est constituée

de monticules coralliens et coquilliers avec
une assez grande diversité de gobies. »
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Reproduction

No data are available on the reproductive habits ol this viviparous snake in
New Caledonia. One of the female specimens in our sample (collection date
unknown) was found to have several formed embryos in its genital (ract,
which is evidence that this species reproduces in New Caledonia. This
species seems 1o breed yearround in Australia, where the cluich size ranges
from one to four young (mean 3; see GREER, 1097).

Predators

There have been no reports of predation on this sca snake in New Caledonia.

Venom and snake bite

This species is not known to bite humans, and its venom toxicity is unknown.

Status of populations in New Caledonia

This snake accounts lor slightly more than 12% of the 221 New Caledonian
sea snake specimens in the MNHN collections (table 2, p. 202). It docs not
currently seem 1o be endangered in New Caledonia,




Reproduction

Aucune donnée n'est disponible sur la reproduction vivipare de ce serpent
en Nouvelle-Calédonie. Une des lemelles de notre échantillon, sans date
précise de collecie, présentait plusieurs embryons formés dans ses voies
génitales, ce qui prouve au moins que l'espécee se reproduit en Nouvelle-
Calédonic. Celte espéce semble se reproduire toul au long de l'année (voir
GREER, 1997). En Australie, les [emelles mettent bas entre | et 4 jeunes (en

moyenne 3 : voir GREER, 1997).

Prédateurs

Il n'existe pas de mention de prédation sur ce serpent marin en Nouvelle-
Calédonie.

Venin et morsures

Ce serpent n'est pas responsable de morsure humaine. La toxicité de son
venin n'est pas encore connue.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Celle espece représente un peu plus de 12 % des 221 serpents marins de
Nouvelle-Calédonie conservés dans les collections du MNEFIN (tabl. 2, p. 203).
Ses populations ne semblent pas menaceées localement.

233

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



Inventai

les especes:

Species
inventory:
Hydrophis

spiralis

Hydrophis spiralis
(Shaw, 1802)

Common name
Yellow sea snake

The description of this rare sea snake is based solely on a single specimen
from New Caledonia. This bulky animal is often more than 1.50 m long.
Its body is anteriorly cylindrical, and slightly more flattened laterally
on its posterior part. It has typical dark body rings that are about
tenfold narrower than adjacent pale rings. It has a solid brownish

to olivish head. Little is known about its biology. It only seems

to occur in deep water zones where it feeds on anguilliform fish.

This snake is especially aggressive and represents a substantial danger
because of its size, but it is not common anywhere
within its geographic range.

Taxonomy

This species is sometimes assigned (0
genus Leiosclasima, but this classification

is often challenged (see DAVID and INEICH,
10091 The vellow sea snake was described
i 1802 on the basis ol a single specimen lrom
the Indlian Ocean.

Description

Here we give a detailed descriprion of 1he species (from SMITH, 1926)
followed by a description of our sole specimen from New Caledonia. It has
six to seven maxillary wceth behind s fangs. six to cight supralabial scales
(1he second one 1ouching 1he prefrontal), and supralabials 3 10 5 (or only
two ol themy are in contact with the eyes. Four infralabials are in comact with
the chin plates. There are 25-31 rows ol scales around the nape and 33-38
around the largest parl ol the bocly The dorsal scales are slighily imbricate.
smooth or have a small median knob or slight kKeel. The ventral scales (295-
3062) are twice as wide as the neighboring dorsal scales

Hydrophis

spiralis

Sans localité.

Vue d'ensemble

de l'unique spécamen

de Nouvelle-Calédonie

Les colorations ventrales

et dorsales sont fortement
contrastées.

Hydrophis spiralis.
Unknown location.
General view of the only
New Caledonian specimen.
The ventral and dorsal
coloration patterns

are highly contrasted.

Phote MNHN/I. Ineich



Hydrophis spiralis
(Shaw, 1802)

Nom commun
Hydrophide spirale

Ce serpent marin rare n'est connu que par un unique spécimen de
Nouvelle-Calédonie. C'est un animal massif dont |a taille excéde souvent
1,50 m. Son corps est cylindrique antérieurement, puis un peu plus
comprimé latéralement. Les anneaux sombres sur son corps sont typiques
car prés de dix fois plus étroits que les anneaux clairs adjacents.

Sa téte est uniforme, brunatre a olivatre. Sa biologie est peu connue.

Il semble ne fréquenter que les eaux profondes ou il se nourrit de poissons
anguiliformes. Particulierement agressif, il représente un réel danger

par sa taille, mais reste rare sur I'ensemble de son aire de répartition.

Systématique

celte espece est quelquelois placée dans le genre Leioselasma, mais cetle
position n'est que rarement suivie (voir DAVID et INEICH, 1999). 1.hydrophide
spirale a Gé décrite en 1802 a pantir d'un unique spécimen provenant de
l'occan Indlicen,

Description

Nous [ournissons ici une description détaillée de l'espece, extraile de SMITt
(1926), avant de décrire 'unique spécimen de Nouvelle-Calédonice @ notre
disposition. Elle présente six a sept dents maxillaires en arricre des crochets ;
six a huit Geailles supralabiales, la deuxicme en contact avec la préfrontale ;
les supralabiales 3 a 5 sont en contact avec l'acil ou seulement deux d'entre
clles. Quatre infralabiales sont cn contact avec les mentionniéres, On complte
2531 rangées d'écailles au niveau de la nuque el 33-38 autour de la plus
grosse partic du corps. Les ¢eailles dorsales sont ICgérement imbriquées,
lisses ou avee un petit wibercule central ou une faible caréne. Les écailles
ventrales, au nombre de 205 a 362, onl une largeur double de celle des
¢cailles dorsales voisines,
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Our New Caledonian specimen is a large bulky snake with its head and neck
roughly the same widih. Its body is relatively cylindrical over hall of its length
and then lalerally flatened. It has 32 quile lanceolate dorsal scales around
the neck, 35-36 midbody and 32-33 just betore 1he tail, where they are almost
hexagonal with a siraight (no longer rounded) truncated posterior edge. The
dorsal scales are grooved. The cephalic plates are clearly distinct and covered
with small blunted tubercles that are visible under a dissecling microscope.
The prefrontals are in full contact. The nasal plate is grooved [rom the point
ol comact with supralabials | and 2 until the nosirils. There is one preocular
and one postocular, nine infralabials and six supralabials, with supralabials 3

and 4 in conlact wilh the eyes and supralabial 2 is the highest. The first pair

of infralabials is in full contact with the posterior part of the small triangular
mental plate. The dorsals have a slight median keel which resembles a
median knob. The first pair of inlralabials, which are in median contact, is
lollowed by two pairs of postmentals. The ventral scales are about lwice as
wide as the adjacent dorsals and almost exempt of keels or knobs. There are
342-353 ol these ventral scales (according 1o our count) preceded by nine
preventrals—the ventrals are usually whole, but double ventral scales were
sometimes noted on our specimen. Ventrals 4-5 in front ol the cloaca are all
divided, very regular and concave. The preanal plales are expanded. There
arc 41 subcaudals, folliowed by a larger terminal scale that is slightly pointed
at the tip.

Coloration

The following description is quoted lrom SMITH (1926): the overall coloration
ol this snake is yellowish 1o greenish-yellow, it has dark rings that are
generally dilated in the vertebral region; adulis have a completely yellow
head. The individuals that we examined [rom the Persian Gulf have 46-54
dark rings, those from the Indian Ocean have 4 1-46 and the onc [rom Bormeo
has 36. The dark rings are aboul 2.5- 10 3-fold narrower than the clear spaces
separating them.

Hydrophis spiralis.

Sans localité.

Ce serpent marin

est caracterisé par

la présence d'anneaux
sombres beaucoup

plus étroits que

les anneaux clairs.

Les anneaux sombres
s'étendent ventralement
sans aucun rétrécissement.
Les ventrales sont
legérement plus larges
que les écailles dorsales
adjacentes.

Hydrophis spiralis.
Unknown location.

This sea snake has dark
rings that are much
narrower than the pale
rings. The dark rings
extend ventrally without
any shrinkage.

The ventrals are slightly
wider than the adjacent
dorsal scales.



Photo MNHN/I. Ineich

Photo MNHN/L. Ineich

L'unique spécimen de Nouvelle-Calédonie
esl un serpent massif de grande 1aille ; sa 1éte esl

sensiblement de méme largeur que le cou. Son corps esl

relativernent cylindrique sur la moilié de sa longueur puis comprime latéra-
lement. Il posséde 32 écailles dorsales au niveau du cou ou elles sont plutol
lancéolées, 35-36 au milieu du corps et 32-33 un peu en avant de la queue
ou elles sont presque hexagonales, avec leur bord postéricur tronqué et
droit (non plus arrondi). Les écailles dorsales sont imbriquées. Les plaques
céphaliques sont clairement individualisées el couvertes de micro-aspériiés
visibles a la loupe binoculaire. Les préfrontales sont en large contact. La
plaque nasale est incisée depuis le contact des supralabiales 1 et 2 jusqu'a
la narine. On distingue une préoculaire et une postoculaire, 9 infralabiales
el 6 supralabiales, les supralabiales 3 et 4 sont en contact avec l'eeil ; la
supralabiale 2 est la plus haute. La premiére paire d'infralabiales esi en large
contact en arriere de la plaque mentale qui est petile ¢l triangulaire. Les
dorsales sont munies d'une légere caréne médiane qui se présente plutot
sous la forme d'un wbercule central. La premiére paire dinfralabiales, en
contact médian, est suivie par deux paires de posimentales. Les écailles
ventrales., clargies par rapport aux dorsales adjacentes (environ le double en
largeur) el presque sans caréne ou lubercule, sont au nombre de 342-353
(selon le comptage) el précédées par 9 préventrales ; elles sont le plus
souvent entieres mais des ventrales doubles existent quelquefois sur notre
spécimen. Les 4-5 ventrales en avant du cloaque sont toutes divisées, trés
régulieres et bombcées. Les plaques préanales sont ¢largies. Les sous-
caudales sont au nombre de 41, suivies par une éeaille terminale plus grande
el légérement pointue a son exuémité,

Coloration

La description qui suit est tirée du travail de SMITH (1926) : couleur générale
jaunatre a jaune verdatre ; anneaux sombres généralement dilatés au niveau
vertébral ; 1éle enticrement jaune chez les adulies. Pami les individus exa-
minés, ceux du golle Persique posscdent 46-54 anncaux sombres, ceux de
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The only known New Calcdonian specimen—which is preserved in etha-
nol—has a pale yellowish 1o siraw yellow belly and a bluish-grey back. 1t
has clearly visible dark narrow rings circling its body. which are almost the
same widih or slightly narrower dorsally relative 1o 1heir ventral wiclih: medio
dorsally, the dark rings are 1-2 scales wide, while the clear rings span around
11-12 scales. This New Caledonian specimen has 50 dark rings over i1s entire
snouvent length and 9-10 on its 1ail, for a ol of around GO dark rings.
Based on the data published by SMITH (1926). the high number of body rings
in our specimen indicates that it could have orginated lrom the 1Persian Gulf
region, The posterior hall ol the tail is almost solid black and the dark rings in
this area are hard o distinguish. The head is solid brownish 1o olivish in color,
and the [irst dark ring is only visible behind the nape.

Body size

DE SHVA (1904) reported a 1,50 mlong female from Sri Lanka (Colombo). The
New Caledonian female specimen is also large. with a snoul-ven length of
1,475 m and a 0.107 m long tail (total lengih 1.582 m). SMITHE (1926) docu-
mented a 1.83 m (total length) lemale with a 0,12 m long tail. and another one
[rom Penang that had a 0@l length of 2.745 m. which is the record size (or
an clapid sca snake,

Sexual dimorphism

sexual dimorphism has not been documented in this species.

Geographic distribution

The range ol 1his species encompasses parl ol the Indian Ocean, the Indo-
Malay archipelago, the South China Sea and Indonesia (lig. 26}, There is only




locéan Indien 4 1-46 et celui de Bomco 36. Les anneaux sombres sont environ

2.5 a 3 lois plus éroils que les inlerespaces clairs qui les séparent,
L'unique spécimen de Nouvelle-Calédonie connu présente, aprés sa pré-
servation dans I'éthanol, un ventre clair jaounatre a jaune paille et un dos
gris bleute, On distingue nettement des anncaux sombres Glroits sur tout le
pourtour du corps ; leur largeur dorsale est sensiblement identique ou lége-
rement inférieure a la largeur ventrale : médio-dorsalement, les anneaux
sombres occupent une largeur de 1 a 2 écailles, alors que les bandes
claires en occupent 11 a 12 environ. Cet exemplaire de Nouvelle-Calédonie
présente 50 anneaux sombres du museau au cloaque et 9 a 10 sur la
quene, soit au lotal environ GO anncaux sombres. Ce nombre, ¢leve, lendrait
plutdt a rapprocher notre spécimen des populations du golfe Persique selon
les données de SMITH (1926). La moili¢ posicricure de o queue est presque
iotalement noire ¢t les bandes sombres y sont ditliciles a discerner. La 1¢te
présente une coloration brunatre & olivatre uniforme, el le premier anneatl
sombre se distingue en arricre de la nugue seulement,

Taille

DE SILVA (1994) mentionne une femelle de 1,50 m du Sri Lanka (Colombo),
Le specimen de Nouvelle-Calcédonie, de grande taille lui aussi, mesure 1,475 m
cu muscau au cloaque e sa quene 0107 m, soit une longueur 1otale de

582 m; il s'agit dune femelle. SMITH (1926) mentionne une femelle de 1,83 m
(longueur totale), dont la queue mesure 0,12 m, el une autre de Penang qui
mesure 2,745 m de longueur otale, le record pour 'ensemble des Elapidés
Marins.

Dimorphisme sexuel

Le dimorphisme sexuel n'a pas ¢ié appréhende chez celle espece.
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one specimen rorm New Caledonia in the MNHN collections (19943 133), but
it is not known exacily where it was collected.

Habitat and ecology

we were unable to find any inlormation on this species in New Caledonia,
where it is a very rare sea snake. MINTON ¢ al. (1965) stated (that this snake
occurs in deep waler habitans and surfaces regularly 1o warm up.

Feeding

According 1o WALL (192 1), Hyclrophis spiralis is an active swimmer that feeds
on anguilliform fish. It preferenially occurs in quite deep waters (deeper than
1O mj.

Reproduction
No data are available on the reproductive habits of this viviparous species

in New Caledonia. We are unable to determine whether the sole specimen
available from this region belonged 10 a breeding population from New

Fig. 26
Répartition du serpent
marin Hydrophis spiralis.

Geographic distribution
of Hydrophis spiralis.



Répartition géographique

La répartition de cetle espece englobe une partie de l'océan Indien, l'archipel
indo-malais, la mer de Chine méridionale et I'lndonésie (lig. 26). Un seul
spécimen de Nouvelle-Calédonie est disponible dans les collections du
MNIIN (1994.3133), mais sa localit¢ de collecte précise n'est pas connue,

Habitat et écologie

Nous n'avons lrouvé aucune information sur cetie espéce en Nouvelle-
Calédonie, ol elle représente le serpent marin le plus rare. MINTON et al.
(1965) précisent que ce serpent [réquente les caux profondes et vient se
chaulfer régulierement a la surface.

Alimentation

WALL (1921) considere Hycdrophis spiralis comme un nageur aclif qui se
nourrit de poissons anguilliformes. Il fréquente prélérentiellement les caux
plutdl profondes (plus de 10 m).

Reproduction

La reproduction de celle espéce vivipare n'est pas connue en Nouvelle-
Calédonic. Il n'est en eflet pas possible de savoir si lunique spécimen de
celle région appartient a une population reproductrice établie en Nouvelle-
Calédonie ou s'il stagit d'un individu erratique provenant de populations
asialiques. Au Sri Lanka, DE SILVA (1994) signale une femelle gravide qui
présentait 7 foetus dans ses voies génitales en janvier a Colombo ; des
poriées de 5 a 14 jeunes sont mentionnées, avec une moyenne de 8
(voir GREER, 1997). Sa reproduction semble continue sur l'année mais une
période de repos durant les mois les plus chauds est probable (voir GREER,
1997).
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Caledonia or whether it is a vagrant lrom an Asian population. In Sri Lanka.
DE SILVA (1994) reported a gravid female collected near Colombo which
had seven feluses in its genilal tract in January. Clulch sizes ol 5-14 young
(mean 8) have hecen reponed (see GREER, 1997). This species seems 10
breed continuously throughout the vear, likely with a rest period during the
hotlest monihs (see GREER, 1997).

Predators

There are no documented cases of predation on this sca snake.

Venom and snake bite

MINTON €1 al. (1965) reported several human deaths caused by hites from
this elapid sea snake. A delailed case of envenomation by this species in
Sri Lanka has been reported (AMARASEKERA ¢t al., 1994), This impressively
large snake is highly dangcrous for humans, but it does not have a substan-
lial impact since it is seldom encountered anywhere in its geographic range.

Status of populations in New Caledonia

This snake is considered 10 be rare in Sri Lanka (DE SILVA. 1994). Therc is
only one representative of this species amongst the 221 New Caledonian sea
snake specimens in the MNHN collections (lable 2. . 202), The rare slatus of
this species in New Caledonia seems usual [or this species. It is unlikely thal
the New Caledonian populations are endangered.




Prédateurs

Il n'existe pas de mention de prédation sur ce serpent marin.

Venin et morsures

MINTON et al. (1965) mentionnent plusicurs morts humaines lices a des
maorsures par ce serpent Elapidé. Une telle envenimation est décrite en détail
du Sri Lanka (AMARASEKERA ¢ al., 1994). Du lail de sa taille impressionnante,
ce serpent représente un réel danger pour 'homme mais sa rareté sur
I'ensemble de son aire de répartition en limite cependant l'impact.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Ce serpent est considéré comme rare au Sri Lanka (DE SILVA, 1994). Un scul
exemplaire de cetie espece est disponible pammi les 221 serpents marins de
Nouvelle-Calédonie conservés dans les collections du MNHN (abl. 2, p. 293).
La raret¢ de ce serpent en Nouvelle-Calédonie semble étre une constante de
lespece ; il est peu probable que les populations locales soient menacées.
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Lapemis curtus
(Shaw, 1802)

Common name
Short sea snake

This bulky sea snake can grow to lengths of more than 1.50 m, but

its average length is around 1 m. Its ventral plates are comparable to
the adjacent dorsal scales. Only one specimen from the New Caledonian
region is available. It is the most abundant species throughout most

of its geographic range. This ubiquitous and diurnal snake is
commercially marketed on a large scale throughout Southeast Asia.

Taxonomy

Two allopatric species were recognized in genus Lapemis, e, L. harduoickii
limited to the Indian Ocean and L. curtus which had radiated eastward, in
Southeast Asian and Australian waters. The distinction between these species
was based on the exient ol cephalic plate and ventral scale fragmeniation,
GRITIS and VORIS (1990) demonstrated that these traits varied clinally and that
the distinction between these two species was unwarranted. These authors
thus recommended pooling therm into a single species, L. curnus (the oldest
of the two binornes). Here we comply with this position, bul COGGER (1992)
and HEATWOLE and COGGER (1994) still use the binomen L. hardwickii
when referring 1o Australian populations. The shon sea snake (L. curtus) was
described on the basis ol a single specimen whose collection location was
not specified

Photo A. R. Rasmussen

Lapemis curtus.
Thailande, ile de Phuket.
Il n'existe pas

de photographie

d'un individu vivant
provenant de
Nouvelle-Calédonie,

Lapemis curtus.
Thailand, Phuket Island.
There are currently

no photographs

of living individuals
from New Caledonia.



Lapemis curtus
(Shaw, 1802)

Nom commun
Lapémide court

Ce serpent marin massif peut dépasser 1,50 m, mais sa taille moyenne
se situe autour de 1 m. Ses plagues ventrales sont comparables

aux écailles dorsales adjacentes. Un unique spécimen est connu de
Nouvelle-Calédonie. C'est |'espéce la plus abondante dans la majeure
partie de son aire de répartition. C'est un animal ubiquiste, surtout
diurne. Il fait I'objet d'une importante exploitation commerciale
dans le Sud-Est asiatique.

Systématique

On reconnaissait deux espéces allopatriques dans le genre Lapemis
L. hardwickii limilée a l'océan Indien el L. curius répartie plus vers l'est, dans
les eaux du Sud-Est asiatigue et d'Australie. La distinction se [aisail selon le
degré de ragmentation des plaques céphaliques et des écailles ventrales.,
GRITIS €1 VORIS (1990) onl montré que ces caracteres varient de fagon clinale
et qu'il n'est pas justifié de distinguer ces deux especes. lls recommandent
par conséquent de ne conserver que L. curtus, le plus ancien des deux
bindbmes, pour désigner celle espéce. Nous suivons ici cette position, mais
COGGER (1992) el HEATWOLE el COGGER (1994) utilisent toujours le binbme
L. harclwickii pour les populations australiennes. Le lapémide court, L. curtus,
a ¢1¢ décrit a partir d'un unique spéecimen dont la localité de collecte n'a pas
GI¢ spécifiée.

Description

C'esl un serpent massil avec de grandes écailles dorso-laiérales caraciéris-
ticues. hexagonales el juxtaposées. Ces ccailles sont forlement carénées chez
certains spécimens, surtoul a la partie inféricure des flancs chez les males
adultes. Les écailles ventrales sont petites et généralement indiscemables
ou difficilernent discemables des écailles voisines, principalement vers
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Photo MINHN/I. Ineich

Description

This bulky snake has large characteristic dorso-lateral scales that are hexag-
onal and juxtaposed. These scales are highly keeled in some spccimens,
especially in the lower side region in adult males. The ventral scales (110
240) are small and usually closely resemble the adjacent scales, mainly in
the caudal region (COGGER, 1975, 1992; GREER. 1997). The dorsal scales are
arranged in 23-45 rows midbody (COGGER, 1975, 1992: GREER, 1097). The
cephalic plates are regular, symmetrical and enlarged relative 1o the adjacent
scales. The only known specimen rom New Caledonia (MNHN 1094.31 14)
was mistakenly mentioned under the name Hydrophis omatus in one ol our
pPrevious reports (INEICH and RASMUSSEN, 1997). This [emale has a snout-vent
length of 59.8 cm (67.7 cm total length). The prelrontal touches supralabials
2 and 3 1o the right and lefi. 1t has eight supralabials and 1 1-12 infralabials.
Supralabials 1 and 2 1ouch the nasal, while the third touches the preocular,
and supralabials 3 and 4 are in contact with the eyes. There are 35 rows ol
dorsal scales around the nape. 39 at midbody and 33 anterior 1o the cloaca.
There are 25 rows ol scales around the broadest part of the tail. Alter about
12 preventrals, there are 1098 small and hard 1o distinguish ventrals, lollowed by
30 subcaudals. The side scales are clearly much higher than wide, hexagonal
and higher than the scales just above.

p. 246
Lapemis curtus.

Sans localité.

Cet individu adulte

est le seul spécimen

de |'espéce connu

de Nouvelle-Calédonie.

p. 247

Lapemis curtus.

Sans localité.

Vue de [|'ecaillure

des flancs au milieu

du corps.

Notez la présence d'ecailles
caractéristiques élargies
latéralement,

p. 246
Lapemis curtus.
Unknown location.
This adult is the only
known specimen

of this species from
New Caledonia.

p.247
Lapemis curtus.

Unknown location,
Lepidosis of the sides

and midbody region. Note
the presence

of characteristic laterally
expanded scales.



Photo MNHN/ . Ineich

l'arriére du corps ; on en dénombre | 10 a 240 (COGGER, 1975, 1992 ; GREER,
1007), Les ¢callles dorsales sont placées sur 23 a 45 rangées au milieu du
corps (COGGER, 1975, 1992 ; GREER, 1997). Les plaques céphaliques sont
régulieres, symétriques el agrandies par rapport aux écailles adjacentes. Le
seul specimen connu de Nouvelle-Calédonie (MNHN 1994.31 14) avail été
mentionneé par erreur sous le nom de Hydrophis omatus dans 'un de nos
travaux précédents (INEICH et RASMUSSEN, 1097), Cet individu, de sexe femelle,
mesure 59,8 cm du museau au cloaque et 67,7 cm de longueur totale. La
préfrontale touche les supralabiales 2 et 3 a droite et a gauche. Il présente
huit supralabiales et 11-12 infralabiales. 1.es supralabiales 1 e1 2 touchent la
nasale, la troisieme touche la préoculaire, et les supralabiales 3 et 4 touchent
I'eeil. On comple 35 rangées d'écailles dorsales au niveau de la nuque, 39
au milieu du corps et 33 en avant du cloaque. Au niveau de la plus grande
circonlérence de la queue, on dénombre 25 rangées d'écailles. Les ventrales,
petites et difficiles a discemer, sont au nombre de 198 apreés environ 12 pre-
ventrales. On compte 39 souscaudales. Les écailles des flancs sont netiement
plus hautes que larges, hexagonales et plus hautes que les écailles juste
au-dessus.

Coloration

Les adultes sont gris olive ou gris-brun dessus, généralement avec une série
de 30 a 55 marques légérement plus sombres placées le long du dos et
quelquelois jointives au niveau de la ligne veriébrale. Ces marques sombres
sont parfois présentes sous une forme incompléele de teinte noiratre chez les
Juvéniles et certains subadultes (HEATWOLE €l COGGER, 1994). La couleur
ventrale est uniforme créme ou jaune pale, la rencontre avec le dos se faisant
le long dune ligne vague en zigzag placée sur les flancs. La femelle de
Nouvelle-Calédonie posséde 52 selles sombres au milieu du dos qui s'élendent
un peu sur les flancs et environ 7 bandes sombres sur la queue dont l'extré-
mité distale est noire. Les selles sombres sont larges el séparées entre elles
par des bandes claires blanchatres trés étroites (moins dune écaille).
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Coloration

Adults are olive grey or greyish-brown dorsally. usually with a series ol 30-55
slightly darker markings spread over iis back that sometimes join around (the
vertebral line. These dark markings are sometimes blackish and incomplete
in juveniles and some subadulls (HEATWOLE and COGGER, 1994). Il has a
solid creamy or pale vellow veniral coloration. meeting the back along a
vague line that zigzags along the sides. The New Caledonian female has 52
dark saddle paiches midback that extend slightly along the sides and about
seven dark rings on the tail, which has a black distal tip. The dark saddle
paiches are wide and separated by very narrow (less than one scale wide)
clear whitish rings.

Body size
This is a relatively large sea snake that can reach 1.50 m in length

(HEATWOLE and COGGER, 1994), with a mean length of around | m (COGGER,
1075), GREER (1997) reported a maximum length of 1.28 m,

Sexual dimorphism

Sexual dimorphism has not been documenied  lor 1his species in New
Caledonia. Females are larger and bulkier than males.

Geographic distribution

Based on current knowledge. the geographic range of Lapemis curtus
exiends relatively continuously from the Persian Gulf to Australian waters and
New Caledonia (fig. 27). The exac! collection location of the only specimen
from New Caledonia in the MNHN collections is unknown,

Fig. 27
Répartition du serpent
marin Lapemis curtus.

Geographic distribution
of Lapemis curtus,



120° E 140° 160° 180°

Taille

Clest un serpent marin d'assecz grande taille ateignant jusqu'a 1,50 m
(HEATWOLE el COGGER, 1994), la taille moyenne se situant autour cu meétre
(COGGER, 1975). GREER (1997) signalc une taille maximale de 1,28 m,

Le dimorphisme sexuel de cetle espece n'a pas ¢té appréhendé en Nouvelle-
Calédonie. Les lemelles sont plus grandes el plus massives que les males,

Répartition géographique

Lapemis curtus, telle que nous reconnaissons ici cetle espece, est réparti
de facon plus ou moins continue depuis le golte Persique juscu'aux eaux
australiennes et a la Nouvelle-Calédonie (fig. 27). Le spécimen unique de
Nouvelle-Calédonie ne possede pas de localité de collecte précise.

160° W
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Habitat and ecology

In Australia, this snake occurs in unclear waters around sandy and muddy
seabeds. I is the main reptile caught in rawling nets west of Torres Strait
(COGGER, 1975). It is also found in clear waters around coral reefs and even
in some estuaries (COGGER, 1992), bul it prelers solt botioms (GREER. 1997).
This snake is generally diumal (MCCOSKER, 1975). Dillerent parasites and
phoretic organisms have been observed on s skin: hydrozoans. bryozoans.
molluscan shelliish and bamacles (see review in GREER, 19097).

Feeding

No information is currently available on the feeding habits of this snake in
New Caledonia. Elsewhere il feeds on a wide variety of fish, even pelagic
species, and probably small crustaceans. It is likely a diurmal fecder based on
the extent 1o which prey were found 1o be digested in autopsied specimens
(MCCOSKER, 1975).

Reproduction

NO data are available on the reproductive habits of (his viviparous snake in
New Caledonia. Elsewhere it bears 1-15 young (mean 5). The total length of
young ranges [rom 25.4 10 27.9 cm at parturition. Breeding occurs from
January 1o May-June around the Equator, and al later imes in more temperate:
regions (see review in GREER, 1997).

Predators

There are no documented cases of predation on this sea snake in New
Caledonia.




Habitat et écologie

En Australie, ce serpent occupe les eaux troubles des londs sableux el
boueux. C'es! le principal reptile renconiré dans les filets des chalutiers a
l'ouest du détroit de Torres (COGGER, 1975). Il [réquente ¢galement les eaux
claires des récifs coralliens et méme certains estuaires (COGGER, 1992). mais
préfere les substrats meubles (GREER, 1997). L'activilé principale de ce serpent
est diume (MCCOSKER, 1975). Différents parasites et animaux phorétiques
ont €1é observeés sur sa peau : hydrozoaires, bryozoaires, mollusques et
crustaceés cirripédes (voir la synthése dans GREER, 1997).

Alimentation

Aucune information n'est disponible concemant l'alimentation de ce serpent
en Nouvelle-Calédonie. Ailleurs, il consomme une grande variété de poissons,
y compris des formes pélagiques et probablement certains petits crustaceés.
L'étal davancement de la digestion des proies dans les spécimens autop-
siés suggere une alimentation diume (MCCOSKER, 1975).

Reproduction

Aucune donnée n'est disponible concemant la reproduction vivipare de ce
serpent en Nouvelle-Calédonie, Il donne naissance a une moyenne de 5 jeunes
{1 & 15). La taille des jeunes varie de 25,4 a 27.9 cm de longueur totale lors
de la mise bas, La reproduction se déroule de janvier a maijuin vers I'équateur,
puis plus tardivement au fur ¢l a mesure que l'on s'en éloigne (voir la synihése
dans GREER, 1997).

Prédateurs

Il n'exisie pas de mention de prédation sur ce serpent marin en Nouvelle-
Calédonie.
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Venom and snake bite

This species is not known to bite humans in New Caledonia. but its venom
is very 10xic.

Status of populations in New Caledonia

There is only one representative of this species amongst the 221 New
Caledonian sea snake specimens in the MNHN collections (table 2, p. 292). 1t
is one ol the most abundant sea snakes in Australian waters (COGGER, 1975;
HEATWOLE and COGGER, 1994) and also the most commercially marketed
species in Southeast Asia. We are currently unable 1o tell whether our sole
New Caledonian specimen is a vagrant that was accidenially separated rom
its original population or whether it belonged 10 a brecding population in New
Caledonia.




Venin et morsures

Ce serpent n'est pas responsable de morsure en Nouvelle-CalGdonie, mais
SON venin est puissant.

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Celle espece n'esl représentée que par un unique spécimen parmi les
221 serpents marins de Nouvelle-Calédonie a notre disposition (tabl. 2, p. 203).
C'est 'un des serpents marins les plus abondants dans les eaux austre-
liennes (COGGER, 1975 ; HEATWOLE el COGGER, 1994) el le plus utilisé
commercialement en Asie du Sud-Est. Il n'est pas possible pour le moment
de savoir si l'unique spécimen de Nouvelle-Cal¢édonie est un individu erratique
séparé accidentellement de sa population d'origine ou s'il appartient a une
population reproductrice en Nouvelle-Calédonie.
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Pelamis platurus
(Linné, 1766)

Common name
Yellow-bellied sea snake

Pelamis platurus is the most unique sea snake.

It can be easily identified by its dorso-ventrally flattened head,

its widely gaped mouth and pale-black striped tail.

It is usually two-colored, dark on the dorsal side of the body and
pale ventrally. It is a pelagic snake that can be encountered at sea.
This generalist feeder especially likes the larva of many fish which
it captures at the surface. It is dangerous, and its bite can have

a very serious outcome.

Taxonomy

Pcelamis platurus is the only species in ils genus., ‘This species was described
on the basis ol a specimen thal is now lost, and its collection location is
unknown.

Description

The scales ol this snake arc arranged in 47-69 rows midbody, with the

number of ventrals ranging rom 264 to 406 throughout its geographic
range (COGGER, 1992). In Fiji. this snake has 61-69 rows of scales midbody,
322-343 ventrals and 46-47 subcaudals, I has an especially elongated head.
which is an unusual feanue for a sca snake.

p. 254

Pelamis platurus.

Banc Gail, profondeur 6 m,
juin 1997.

p. 255, en haut.

Pelamis platurus.

iles Chesterfield, juin 1998
Ce serpent pélagique

est sans aucun doute

le plus facile a identifier
en Nouvelle-Calédonie.

p. 255, en bas.

Pelamis platurus.

La téte plate et une bouche
extremement agrandie
sont caracteristiques

de ce serpent. Le sillon
mentonnier, clairement
visible ventralement, est
rempli de petites écailles
juxtaposées. La premiére
paire d'infralabiales est
nettement agrandie et
en contact meédian.

p. 254

Pelamis platurus.
Banc Gail, 6 m depth,
June 1997.

p. 255, above.

Pelamis platurus.
Chesterfield Islands,

June 1998.

This pelagic snake

is undoubtedly the easiest
species to identify

in New Caledonia.

p. 255, below.

Pelamis platurus.

The flat head and
extremely large gape

are characteristic features
of this snake. The chin
groove is clearly visible
ventrally and filled with
small juxtaposed scales.
The first pair of infralabials
are quite expanded and
in median contact.



Pelamis platurus
(Linné, 1766)

Nom commun
Pélamide bicolore

Pelamis platurus est le serpent marin le plus original.
Il se reconnait facilement a sa téte aplatie, sa bouche largement fendue
et sa queue claire zébrée de noir. Il est généralement bicolore,

sombre sur la moitié dorsale du corps et clair ventralement.

C'est un serpent pélagique que I'on peut rencontrer en pleine mer.

Ce généraliste alimentaire consomme surtout les larves de nombreux
poissons qu'il préléve dans les eaux de surface. Il est dangereux,

et les conséquences de ses morsures peuvent étre graves.

Phato MNHN/IL Ineich Photo MMHN/ L Ineich
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Coloration

The belly and sides of this snake are bright yellow 1o yellowish-brown or
whitish in color, in sharp contrast wiih the solid black or dark brown back
coloration, which extends quite far ventrally. These two colorations meel
along a clearly defined mediodateral line. Bamring and black paiches are
embedded in a yellow 1o white background on the 1ail, olien occurring as
stripes that characterize this species and ditflerent individuals. Solid yvellowish
individuals can be observed In some populations (in the eastemmost
rcgions), but this coloration has not been noted around New Caledonia or
Polynesia (INEICH, 1988).

Body size

The mean total length of this snake ranges from 60 (o 90 crm. MINTON and
DUNSON (1985) reported a 98 cm long lemale rom the Chesterfield Islands.
In FFiji. GUINEA (1994) only collected female specimens, and documented a
snoul-vent lengih ranging from 45 10 55 cm. Moreover, New Caledonian
specimens available in collections are generally small, i.e. less than 50 cm
long. The maximum documented size lor this species is

(GREER, 1997)

113 cm long

Sexual dimorphism

Females are longer than males in this species

p. 256

Pelamis platurus

lles Chesterfield, juin 1998
Les marques zébrées
caudales tres evidentes

et la coloration permettent

d'identi rpent

du premier coup d'ceil

p. 257, a gauche

Pelamis platurus

llot Porc Epic, e
juin 1997

n surftace,

Chez ce serpent
presque toujours bicolore
en Nouvelle-Calédonie,

la lirni

te entre la coloration

dorsale sombre et

la colo n ventrale claire
peut étre clairement
delimitée comme sur

la photo de gauche ou
]':_‘!I'TI')i", moins nettement

marquee.

p. 256

Pelamis platurus.
Chesterfield Islands,
June 1998. This snake

is readily identified by
its very typical caudal
marks and its coloration.

p. 257, left.
Pelamis platurus.

p. 257, right.

Pelamis platurus.

Porc épic Islet,

at the surface, June 1997.

This snake is almost
always two-toned

in New Caledonia.

The interface between
the dark dorsal coloration
and the pale ventral
coloration is sometimes
clearly delineated (left)
but sometimes not (right).



Photo MNHN/|. Ineich

Systématique

Pelamis platurus est la
seule espece de son genre.
Le spécimen ayanl servi a sa

description est perdu, et sa localité d'origine n'est pas connue.

Description

Les écailles sont placées sur 47 a 69 rangées au milieu du corps, et le nombre
des ventrales varie de 264 a 406 sur l'ensemble de l'aire de répartition
(COGGER, 1992). Aux dles Fidji, ce serpent présente de 61 a 69 rangées
d'écailles au milicu du corps, entre 322 a 343 ventrales el 46 a 47 sous-
caudales. La 1éte est particuliererment allongée, ce qui lui confére un facies
caractéristique et unique au sein des serpents marins.

Coloration

La coloration du ventre et des flancs est jaune vil a jaune-brun ou blanchatre,
ranchant fortement avec celle du dos noir unitorme ou brun sombre qui
s'étend plus ou moins loin ventralement. Ces deux colorations se rejoignent
le long d'une ligne médio-laiérale irés nettement définie, Des rayures et des
laches noires sont présentes sur le fond jaune a blanc de la queue, souvent
sous la forme de zébrures caraciéristiques de l'espece et de chague individu,
Des exemplaires totalement jaunatres exisient dans certaines populations,
les plus orientales, mais cetle coloration ne semble pas se rencontrer en
Nouvelle-Calédonice et en Polynésic (INEICH, 1088).

Taille

La longueur totale moyenne de ce serpent se situe entre 60 et 90 cm.
MINTON €t DUNSON (1985) mentionnent une femelle des iles Chesterfield de
98 cm. Aux Tles Fidji, GUINEA (1994) ne collecte que des femelles. et leur taille
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Geographic distribution

This species is very widely distributed throughout most tropical and sub-
tropical regions in the Indian and Pacific Oceans (INEICH. 1988) (fig. 28), rom
Madagascar to the coasts of Central America. In New Caledonia, it has been
collected or observed around Noumca, ai Grand Reefl, in vata Cove, on
Porc-cpic Islel, in Prony Bay, in the southwestem lagoon (Banc Gail), in the
Lovalty Islands (Lifou) and the Chesterfield Islands. In the southwestem
lagoon. we are aware of only one zone where it thrives yearly from June to
Ociober at a sieady raie of abundance., i.e. al Banc Gail, locaied berween
woodin Canal and Porc-épic Islct near the mouth of Pirogues River. We also
observed it in winter on the outer Greal Barrier Reel, between Dumbéa and
Uito¢ Inlets. Occasionally we have seen specimens at 'Arégnere, Seche Croissant
and in Sainte-Marie Bay thal seemed 10 be lost or ill (ligs. 4 (0 8. p. 53-55).

Habitat and ecology

This snake is usually caplured in the open sea (GUINEA, 1994). In New Caledonia,
itis especially prevalent during the cool season (June 1o Ociober/November),
bul some specimens are occasionally observed during summer (a juvenile
was spotted in the middle of Prony Bay on January 10, 1997, and another
in Boulari Bay on March 11, 1998). This is clearly a pelagic sea snake. It
usually occurs near the surface and hunts in the open waters. especially for

Fig. 28
Répartition du serpent
marin Pelamis platurus,

Geographic distribution
of Pelamis platurus.



varie de 45 a 55 cm du musecau au cloaque. En Nouvelle-Calédonie égale-
ment, les individus disponibles dans les colleclions sont généralement de
petite taille, inféricure a 50 cm. La taille maximale connue pour l'espéce est
de 113 em (GREER, 1997),

Dimorphisme sexuel

La taille des [emelles est supéricure a celle des males.

Répartition géeographique

La res vaste répartition de cetle espece englobe la presque totalité des
zones fropicales et subtropicales des océans Indien ¢t Pacifique (INEICH,
1988) (lig. 28), depuis Madagascar jusqu'aux cotes d'Amcérique centrale. En
Nouvelle-Calédonie, ce serpent a éié collecté ou observé dans la région de
Noumca, au Grand Récil, dans I'Anse Vata, sur lilot Pore-Gpic, dans la baic
de Prony, dans le lagon sudtouest (Banc Gail), aux fles Loyaulé (Lifou) et aux
iles Chestertield. Dans le lagon sud-ouest, nous ne connaissons qu'une seule
zone ot il présente une abondance continue d'année en année entre juin et
octobre. Il s'agit du Banc Gail, situé entre le canal wWoodin et l9lot Pore-épic au
large de la rivicre des Pirogues. Par ailleurs, nous l'avons observe, toujours
en hiver, a l'exi¢ricur du Grand Récil, entre les passes de la Dumbcéa el de
I'UOE. Plus rarement, nous avons nolé la présence de spécimens cui sen-
blaient égarés ou malades a I'Arégnére, Séche Croissant et dans la baie de
Sainte-Marie (lig. 4 a 8. p. 53 a 55).

Habitat et écologie

Les collectes de ce serpent se font généralement en pleine mer (GUINEA,

1994). En Nouvelle-Calédonie, il apparail suriout au moment de la saison la

plus fraiche (juin a octobremovermnbre), mais quelques rares spécimens sont

aussi observes en Eté (un juvenile au milieu de la baie de Prony le 10 janvier  ;gg
1997 ¢t un autre en baie de Boulari le 11 mars 1998). Ce serpent marin pré-
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prey drifting in slicks. or corridors created by ocean currenis. we have also
observed it swimming at 35-50 m depth. It can swim very quickly both forward
and backward—a behavior thal confuses altackers. Ssome old individuals are
very large and not very alert. They are also often hampered in their movemenis
by the many bamacles attached (o their skin. This snake molts underwater,
which is quite unique—il coils up its body and abrasively rubs the coils
together to help shed the old skin.

Feeding

The yellow-bellied sea snake is an ecological generalist that leeds mainly ai
the surface (INEICH, 1988) in channels formed by the ocean currenis. lis leeding
habils have not been siudied in New Calcdonia. However, VORIS and VORIS
(1983) conducted an indepth study based on 235 gut contents, which were
found to include 21 families of fish.

Reproduction

This viviparous species bears two to eight yvoung ol aboul 25 c¢m in total
length. According 1o GREER (1997), this sea snake bears 1-6 young (mean 3),
In New Caledonia, GAIL and RAGEAU (1958: 454) reporied a 93 cm long
gravid lemale carrying three letuses thai was harpooned in April
1956G. In New Caledonia, SAINT GIRONS (1964 dissected a female
in July and noted that it was in a sexually dormant phase. This
snake breeds during the southem summer, bul there
could be a peak during the coolest months (see also

GREER, 1997). The young are 22-25.4 cm long at

parturition (see GREER, 1997), gy

Predators

This reptile is attacked by certain lish,
possibly octopuses (VAN BRUGGEN,
1961}, birds, and less commonly marine
mammals (INEICH, 1988).

p. 260

Pelamis platurus.
I'Aregnere,

profondeur 14 m.

Cet individu, dont la queue
est couverte d'anatifes,
présente une coloration
claire limitée a une seule
bande jaune latérale.
Notez la présence d'écailles
ventrales trés légérement
élargies.

p. 261

Pelamis platurus.
Noumea, Porc-épic,
profondeur 6 m,

23 juin 1997.

Ce serpent est un animal
de surface qui peut
quelguefois se rencontrer
en profondeur ou

sa capture est quasi
impossible tellement

il est agile, capable

de nager aussi bien vers
I'avant gu'a reculons,

p. 260

Pelamis platurus.
I"’Arégnére, 14 m depth.
This individual, with its tail
covered with barnacles,

is pale-colored with a single
lateral yellow stripe.

Note the presence of just
slightly enlarged ventral
scales.

p. 261
Pelamis platurus.
Noumea, Porc-épic,
6 m depth, June 23, 1997.
This snake is often found
close to the surface,
but is sometimes
viewed in deeper
areas, where
it is almost
impossible
to capture
because it is
highly agile
and able to swim
equally well forward
and backward.



sente un mode de vie franchement pélagique. Il vit le plus souven! en surfa-
ce el chasse en pleine eau ses proies qui dérivent dans des couloirs engen-
drés par les couranis marins et dénommeés « slicks » par les Anglo-Saxons.
Nous l'avons également observé en aclivilé entre 35 el 50 m de profondeur.
Il est capable de nager trés rapidement aussi bien en avant gqu'en arrieére, ce
qui déroute loul agresscur. Cerlains spécimens agés, dont la taille devient
importante, perdent un peu de leur vivacité. Ils sont, de plus, souvent géncés
dans leurs déplacements par de nombreux crustacés anatifes qui se fixent sur
leur peau. La mue de ce serpent esi originale car elle se déroule en pleine
eau : il enroule différents anneaux de son corps les uns contre les autres afin
de les [rotter entre eux pour ¢liminer l'ancienne peau.

Alimentation

La pélamide bicolore est un généralisie écologique qui s'alimente principale-
ment en surface (INEICH, 1988), dans les couloirs créés par les courants
marins. Son alimentation n'‘a pas été étudiée en Nouvelle-Calédonie. En
revanche, VORIS el VORIS (1983) ont réalisé une étude rés délaillée basée
sur 235 conlenus stomacaux. qui totalisent 21 familles de poissons.

Reproduction

Cette espece vivipare donne naissance a 2 a 8 jeunes qui mesurent environ
25 cm de longueur tolale. La synthese réalisée par GREER (1997) montre
qu'une portée comprend en moyenne 3 jeunes (1 a 6). En Nouvelle-Calédonie,
GAIL et RAGEAU (1958 : 454) mentionnent une femelle de 93 cm, gravide de
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Venom and snake bite

TAMIYA (1975) reported that the venom toxicity ol this species ranges lrom
0.00 10 0.5 mg/kg depending on the injection route (infravenous, intramuscular,
intraperitoneal), whereas the results obtained by MINTON (1983) indicate a
loxicity as low as 0.055 mg/kg via subcutaneous injection (table 1. p. 270).
BOLANOS €1 al, (1974} milked venom rom 90 snakes with a size range of
29-78 cm (mean 50 cm) and collected 0.38-4.40 mg of venom per animal.
SUTHERLAND (1983) pointed out that | ml of sea snake antivenin producced
by the Australian CSL laboratory was able 1o neutralize 0.1 mg of venom
from P. platurus. There have been several reported cases of humans being
bitten by this snake (€.8. sec MOENNER, 1990 and SOLORZANO, 1995),

Status of populations in New Caledonia

This species accounts for almost | 2% of the 221 New Caledonian sca snake
specimens in the MNHN colleclions (lable 2, p. 292). This pelagic snake has
a very broad geographic range and often occurs al high densities, which
means that it is one of the most abundant and widely distributed reptile species
in the world. It is not endangered in New Caledonia

Pelamis platurus.

Nouméa, en surface,

Ce serpent a provoqué
I'envenimation d'un marin
francais au large des
Seychelles, dans |'océan
Indien, et celle de pécheurs
et de surfeurs en Polynésie
francaise.

Le repli cutané ventral,
tout comme une nageoire,
permet a cet animal de se
déplacer plus facilement
dans I'eau.

Pelamis platurus.

Noumeéa, at the surface.
This snake envenomated
a French sailor off the
Seychelles, in the Indian
Ocean, and fishermen and
surfers in French Polynesia.
The ventral skin fold

acts like a fin to help

the animal propel itseif
efficiently through

the water.




rois foetus, harponnée en avril 1956, SAINT GIRONS (1964), toujours ¢n
Nouvelle-Calédonie, disseque une femelle en juillet et constate quelle est en
repos sexuel, La reproduction de ce serpent se déroule durant I'été austral,
mais un pic pendant les mois les plus frais n'est pas a exclure (voir aussi
GREER, 1997). A la naissance, les jeunes mesurent entre 22 el 25,4 ¢m (Voir
GREER, 1097).

Prédateurs

La prédation sur ce reptile concerne certains poissons, ¢éventuellement des
pieuvres (VAN BRUGGEN, 1961), des oiseaux et plus rarement des mamini-
[Gres marins (INEICH, 1988).

Venin et morsures

TAMIYA (1975) rapporte une toxicité du venin de cette espéce qui varie de
0,00 a 0.5 mE/kg selon le mode dinjection (intra-veineuse, intra-musculaire,
intra-péritoncale), mais les travaux de MINTON (1983) abaissent cetle valeur
jusqua 0,055 MEkE en injection sous-cutance (labl. 1, p. 271). Quatre-vingt-
dix serpents d'une longucur moyenne de 50 cm (29-78 cim) permettent de
collecter de 0,38 a 4,40 mg de venin par animal (BOLANOS ¢t al,, 1974,
SUTHERLAND (1983) signale que 1 ml du sérum anti-serpents marins procluil
par le laboratoire australien CSL. parvient a neutraliser 0,1 mg du venin de
P planrus. Plusicurs cas de morsures humaines par e serpent sont réper-
torics dans la linérature (voir par excmple MOENNER, 1990 ¢t SOLORZANO,
1 905).

Etat des populations en Nouvelle-Calédonie

Celle espece représente pres de 12 % des 221 serpents marins de Nouvelle-
Cal¢donic conserves dans les collections MNFIN (tabl. 2, p. 293). Connaissant
sa reés vaste répartition €1 ses densilés (ui peuvent élre élevées, ce serpent
pélagique est certainement l'une des espéces de reptiles les plus abon-
dantes el les plus largement distribucées a la surface de notre plancte. Elle
n'est pas menacée en Nouvelle-Calédonie,

263

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia






Venin, morsures
et envenimations

Venom, snake blte
and enveg

Hydrophis coggeri.




266

Venin,
maorsures et
envenimations

Venom,
snake bite and
envenomation

Since the pioneer siudies ol Gall. and RAGEAU (1958), it is widely (and erro-
neously) considered thal New Caledonian sea snakes are not very dangerous,
further supported by the fact that very few bites have been recorded. The
venorm toxicily experiments undertaken by these aulhors were quite skeichy
and the resulls limiled. but their research was innovative at the lime

FORNE (1888) described the carliest fatal snake bile in New Caledonia. and
for many years this was (he only reported human fatality, This detailed report
concems a bite perpelrated on May 15, 1888, al 7 hin the moming. The [irst
overt symptoms in the victim were visual disturbances that appeared 6 h after
the bite. In the evening, he vicim presented most of the classic symploms
ol neuroloxin envenomation: depressed appearance, dilated pupils, pale
distended longue, reduced respiratory frequency and armplitude, and gradual
cooling of the skin. The victim died at 22:30 h that night, Unforunately. the
sea snake responsible (or this deadly bite was killed and thrown back in the
sea on the evening of the accident. According 10 FORNE (1888), this species
was unknowrn in New Caledonia. but occurred "in large groups on the bottom
of the Nouméa roadstead, where it is seen every day by divers working on
the underwater wharl foundations'. The report drawn up at the lime also
mentioned 1hat tThe snake responsible for (his envenomallion case was not
listed in the camlogue of New Caledonian reptiles published by Bavay, who

Hydrophis major (juvénile).
{le aux Canards,
profondeur 6-15 m,

17 avril 1998.

Les fonds marins couverts
de sargasses abritent

de nombreuses proies
recherchées par ce serpent.

Hydrophis major (juvenile).
ile aux Canards,

6-15 m depth,

April 17, 1998.

Many prey sought

by this snake take shelter
in patches of gulf weed
on the seabed.




Depuis les premiers ravaux de GAIL el RAGEALI (1958), les serpents marins
de Nouvelle-Calédonie sont faussement répulés comme peu dangereus,
leurs morsures élant res rares. Les expérimentations sur la toxicité de leur
venin, que réalisent ces deux autewrs, restent res sommaires et leurs résultats
de portée limitée, mais ils constiluent a I'époque une recherche novatrice,

Pendant longlemps, le scul cas de morsure latale mentionné en Nouvelle-
Calédonie est celui décrit par FORNE (1888). Ce cas rappori¢ en déiail date
du 15 mai 1888, 7 h du matin. Les premiers symptomes, manifesics par des
iroubles de la vue chez le patient, n‘apparaissent (ue six heures apres la
morsure, Dans la soir¢e, la plupart des symptomes classiques des enveni-
mations par neurotoxines se discement clairement : lacics déprimd, pupilles
dilatées, langue pale el ¢talée, mouvements respiratoires diminués en
frequence et en amplilude, muscles en relachement et refroidissement
progressil de la surface cutanée. Le patient décede a 22 h 30. Le sempent
responsable de la morsure fatale a ¢Gié we, mais malheurcusement rejeté a
la mer le soir méme de l'accident ; d'aprés FORNE (1888), il s'agit d'une espéce
Jjusquialors inconnue en Nouvelle-Cal¢édonie mais qui existe pourtant « e¢n
rroupes nombreuses au fond des eaux de la rade de Nouméa, o il est vu
lous les jours par les scaphandriers travaillant aux fondations sous-marines
du quai ». Le rapport ¢tabli au moment des [aits mentionne également que
I serpent responsable de 'envenimation ne figure pas dans le catalogue des
reptiles de la Nouvelle-Calédonie élabli par Bavay, alors pharmacien en chef
de la marine (BAVAY, 1869). Ce serpent ne présente aucun annecau coloré
continu sur l'ensemble du pourtour du corps, ce qui exclut un certain
nombre despeces. Pres de quatre mois apres celle morsure, un deuxiéme
serpent, reconnu par les 1Iémoins comme appartenant a la méme espece
que celle responsable de la morsure [atale, est capturé. Ce serpent possede
une 1éle courte ¢l modérement large a peine plus grosse que le cou ; elle
est d'un vert foncé sur les plaques céphaliques puis devient gris cendré vers
le cou. La longucur du muscau au cloaque est de 1,035 m et celle de la
queue 0,115 m. Sa couleur générale est gris cendré, gris noiratre sur le dos
el jaune paille sur le ventre, sauf la ligne médiane ventrale constitucée d'une
rangée unique de petites plaques colorées de gris loncé a noir dont la largeur
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was the head naval pharmacist at the time (BAavay, 1 869). This snake had no
colored rings circling its body, thus disqualilying a number of species.
Another snake recognized by wimesses as the species responsible for the
human latality was capiured about 4 months later. This snake has a short
and moderately wide head that is only slightly larger than the neck. It is dark
green over its cephalic plates, becoming medium grey around he neck. It has
a snoul-vent length ol 1,035 m, with a 0.115 m 1ail. lis general body color is
medium grey, with a blackish-grey back and a straw-yellow belly, except for a
median ventral line formed by a single row of small 5-10 mm wide dark-grey
to black plates. This median ventral line begins a few centimeters behind the
lip ol the lower jaw and stops 7-8 mm before the cloaca, The ventral plates
are iregular, polvgonal and double keeled, whereas the dorsals are just single
keeled. There are 26 dark rings on the body. By elimination, the sea snake
responsible lor the bite reporied by par FORNE (1888) could only be Hydrophis
major. FORNE (Op. cit.) mistakenly overlooked this species, because he thoughi
that in this species "the nasal plates are separated by [rontal plates'—he
obviously misinterpreted the nomenclature for cephalic plales in snakes,

Toxins extracted [rom sea snake venom are mainly polypeptide neurotoxing
that have 60-74 amino-acid residues with four or five disullide bonds
(TAKASAKI, 1998). The amino-acid sequences ol several neuroloxing from
these reptiles have now been mapped. In mammals, these 1oxins usually
cause death by respiratory arrest {asphyxia), diaphragm blocking, or renal
deficiency associaled wilh high myoglobinuria33, In addition (0 neuroioxins,
sea snake venorns contain myotoxing capable ol inducing such systemic
mallunctions. The renal side eflecis of snake venom generally go unnoticed
because the envenomated animal s Killed belore these symploms appear,
but signs of severe Kidney mallunction can be observed when the bitten
animal survives (seldomly), and this condition is sometimes [atal. The [irsi
serious experiments on sea snake bites were carried outl by Reid, a British
doctor (REID. 1956, 1059, 1963, 1975 a, b, ¢, 1979: REID and LIM. 1957). In
some ol these studies, he had a sea snake (Enhycdirina schistosa) bite dogs'
lails. which he subsequently amputated al dilferent intervals. He found [hat
venom is very quickly disseminated throughout the victim's organism {within

33 présence de myoglobine
dans les urines des patients

La myoglobine, ssue de
la dégradation des fibres
rmusculaires, est constituee

de grosses molecules qui
s'accumulent dans les reins
en les bloguant.

The presence of myoglobin

in the patient's urine.
Myoglobin produced by muscle
fiber degradation comprises
large molecules that accumulate
in the kidneys and block them



variec de 5 a 10 mm ; cetie ligne médiane venirale commence a quelques
centimetres en arriere du sommet de la machoire inférieure et s'interrompt
7-8 mm en avanl du cloaque. Les plaques ventrales sont inrégulicres, poly-
gonales el bicarénées, alors que les dorsales sont seulement carénées, On
dénombre 26 bandes sombres sur le corps. En procédant par éliminations,
le serpent responsable de la morsure rapportée par FORNE (1888) ne peul
étre que Hydrophis major. C'est par erreur que FORNE (op. cit.) élimine cetie
espece, car il est faux que chez cetle espece « les plaques nasales sont
séparées par des plaques [rontales » ; cet auteur, de toute évidence, fail alors
une mauvaise interprétation de la nomenclature des plaques céphaliques
chez les serpents,

Les toxines extrailes des venins de serpents marins sont surtout des neuro-
loxines polypeptidiques qui comprennent 60 a 74 résidus d'acides aminés
avec 4 ou 5 ponts disulfures (TAKASAKL 1998). Les séquences en acides
aminés de plusieurs neurotoxines de ces repliles sont a présent connues,
Leur action sur les mammiferes aboutit le plus souvent a la mort par arrél res-
piratoire (asphyxie), lice au blocage du diaphragme, ou par défaillance réner-
le associée a une myoglobinurie®?® importante. En elfet, outre les neuro-
toxines, ces venins renferment des myotoxines capables de produire une
lelle perturbation. Géncéralernent, les effets secondaires des venins ne se
manifestent pas au niveau rénal car l'animal envenimé est mon avant mais,
dans les rares cas ou l'animal mordu survit, les troubles néphrologiques
visibles sont considérables et peuvent avoir une issue fatale. Les premicres
expérimentations séricuses sont failes par le médecin britannique Reid
(REID, 1956, 1959, 1963, 1975 a, b, ¢, 1979 ; REID €1 LM, 1957). Parmi celles-ci,
il fait mordre la queue de chiens par le serpent marin Enhydrina schistosa
pour ensuite 'armputer a différents intervalles de temps. Il constate, d'une part,
que le venin diffuse trés rapidement dans lorganisme (moins de 3 mn) et, d'autre
part, que plus de la moiti¢ des morsures ne sont pas suivies par l'njection
elfective de venin (morsures séches). Oulre les neurotoxines, certains venins
de serpents marins comprennent des phospholipases A5 myotoxiques. Les
quantités de venin obtenues par traite artificielle et leur toxicité pour quelques
especes de Nouvelle-Calédonie sont présentées dans le tableau 1,
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Species Mean weight of LDsp
venom (mg) per bite mg/kg
Alpysurus laevis 71,0 0.069:0.450 (8C)
0.13 (im)
Alpysurus dubaoisi .7 0.032-0:052 (sC)
Emyclocephalus annulatus 1.2 > 25 (S0)
Acalyptophis peroni 1.6 0.062-0.101 (sc)
Pelamis platurus 1.B 0.055-0.082 (sC)

0.09-0.44 (iv)

Sources: according 10 results obtained by MINTON (1983) in the: Coral Sea
ancl a summary af published dava ihat this auhor rovided

less than 3 miny and that no venom is delivered in more than hall of all sea
snake bites (called "blank bites" or "dry bilcs"). In addition 10 neuroloxins,
some sea snake venoms contain Imyoloxic A, phospholipases. The yields and
toxicities ol venom obtained [rom a lew New Caledonian sea snake species
by artificial milking are presented in table 1.

Are New Caledonian sea snakes dangerous?

The potential danger of a venomous snake depends on a wide rande of often
synergelic factors: aggressiveness. fang length, venom toxicity and dosage
delivered, the site of the bite, the healith status of the bite victim, etc. Venom
from these marine repliles is generally highly potent. Indeed, this venom
mus! be able to quickly immobilize the prey. otherwise it might escape into
crevices beyond reach of the snake. Despite the fact that some potentially
dangerous species are nol aggressive and never threaten 10 bite, and that
some species leeding solely on lish eggs and have an atrophied venom
apparatus and very weak venom (e.g. the lirlle-headed sea snake in New
Caledonia), extreme caution is recommended when any sca snake is encourn-
tered and handling should be avoided. In New Caledonia, people mistakenly
consider thal sea snakes are nol dangerous. In the Ryukyus archipelago
south of Japan, Laticaucla sea snakes are commonly collected barehanded
by local inhabitants who eat them. Like all laticaudids, these snakes seldom

Tableau 1

Poids moyen de venin sec
extrait artificiellement et
DLgg (ma/kg) de ce venin
établie sur des souris

pour quelques espéces de
serpents marins presentes
en Nouvelle-Calédonie :
(sc) injection sous-cutanée ;
(im) injection
intramusculaire ;

(iv) injection intraveineuse.

Table 1

Mean dry weight of
artificially extracted venom
and the LDsgq (mg/kg) of
venom (determined in mice)
from a few sea snake
species that occur around
New Caledonia:

(sc) subcutaneous injection;
(im) intramuscular
injectiom;

(iv) intravenous injection.



Espece Poids moyen de Dl50
venin (mg) par morsure mg/kg

Alpysurus laevis 71.0 0.069 a 0,450 (s0)
0,13 {im)

Alpysurus duboisi 7 0.032 a 0.052 (s¢)
Emydocephalus annuldatus 2 > 25 (sc)

Acalyptophis peroni 1.0 0,062 a 0,101 (sc)
Pelamis platrus 1.5 0.055 a 0,082 (sc)

0,00 & 0,44 (iv)

Sources : dapres les résultats obtenus par MINTON (1083) en mer de Corail
ot la synthese des données publices gu'il fournit,

Les serpents marins de Nouvelle-Calédonie
sont-ils dangereux ?

Le danger potentiel d'un serpent est fonction de trés nombreux facteurs qui
peuvent agir en synergie : agressivite, taille des crochets et toxicit¢ du venin,
quantité de venin injeciée, site de la morsure, étal de santé de la personne
mordue, etc. En regle géndrale, les venins de ces reptiles marins sont rés
oxiques. En effet, leurs proies doivent ¢étre rapidement immobilisées de
fagon a ce qu'elles ne puissent pas s'enfuir dans des crevasses inacces-
sibles au serpent, Méme si certaines especes potenticllement dangereuses
ne sont pas agressives et ne manifestent aucune intention de mordre, méme si
ceraines espeees ne se nourrissent quta partir d'oeuls de poissons el possedent
un appareil venimeux atrophié et un venin rés peu toxique (comme par
exemple 'émydocéphale annelé en Nouvelle-Calédonie), il est conscillé de
se mdctier de tous les serpents marins rencontrés el de ne pas essayer de
les manipuler. En Nouvelle-Calédonie, ces serpents jouissent d'une lausse
reputation concernant leur nature non  dangercusce. Dans l'archipel des
Ryukyus, situ¢ au sud du Japon, les serpents marins du genre Laticaica sont
fréquemment ramasses a mains nues par les habitants qui s'en nourrissent.
Comme tous les représentanis de ce genre, les individus capturés ne mordent
que res rarement, el beaucoup de locaux les considerent comme des animauix
non venimeux. Malheurcusement pour eux, ils semblent appliquer cetie
conception a l'ensemble des serpents marins, ce qui occasionne plusieurs
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bite when captured, and many local people think that they are nol venomous.,
Unfortunately this assumption is olten extended to inClude all sea snakes,
which resulis in several serious bites inflicted on humans by much less placid
species, e.g. Hydrophis spp. (ASANUMA ¢ al., 1999} In a single bile, some
specics can deliver a dosage ol venom capable of killing several people.
People should remain cautious around New Caledonia. Anyone at risk of
being bittlen by a snake should be aware ol the unaggressive tlemperament
ol Laticauda snakes—even though they are venomous—Dbut also that some
other sca snakes will attack and are very dangerous, Many sea snakes are
calm and placid (sea Kraits) while olhers. €.g. Hydrophis spiralis. arc highly
aggressive and will bite repealedly even when not provoked. Moreover,
divers should wear wel suits when diving in waters where many sca snakes
are known 10 occur—iheir short venomous angs (often less than 4 mm long)
usually cannot pierce through the thick neoprene

A siudy conducted in Malayvsia demonsiraled that out ol 100 people who had
gone 1o the hospital alter being bitten by a sea snake, around 68% had no
symptoms, 10% only had benign symptoms, and 22% presented signs ol serious
envenomation, with a mortality rate of around 2% (REID and THEAKSTON,
[083). In New Caledonia, only two (atal sea snake biles, both attributed 10
Hycdlrophis species, have been documented: one in 1888, described in detail
by FORNE (1888) (Hycirophis major)y, and another just as tragic accident that
occurred almost a century later involving a 13 yearold child who died at Ouvea
N January 1974 (RUAL, 1999), In May 2000, a 9 yearold child was scriously
envenomated on the beach in Citrons Bay by an unidentified specics, quite
likely a Hydrophis snake. The child felt an animal rub against and bite his (001
when he was swimming, but he thought it was a crab. The victim presented
typical cobra-like envenomation symploms (quick staggering gait. loss ol
sirength, blurred vision, drooping eyelids, respiratory disiress and general
paralysis) followed by a period of coma. The child was placed on a respirator
and intubated immediately aller he was admitted 10 hospital. All of the childs
muscles were paralvzed just 30 min afler being bitten. The New Caledonian

Emydocephalus annulatus
(juvenile).

Noumeéa, Seche Croissant,
profondeur 8 m,

25 février 1997.

Ce serpent marin diurne,
chez qui la fonction
venimeuse est atrophiée,
est la seule espéce

de Nouvelle-Calédonie

a ne presenter aucun
danger potentiel pour
I'"homme,

Emydocephalus annulatus
(juvenile).

Noumea, Seche Croissant,
8 m depth,

February 25, 1997.

The venom apparatus

of this diurnal snake

is atrophied, so it is

the only New Caledonian
species of this group that
has a very minor medical

impact.



morsures humaines graves chaque année par des especes bien moins
placides, comme par exemple celles du genre Hydrophis (ASANUMA et al.,
1000). Certaines especes sont capables, en une seule morsure, de délivrer une
quantité de venin sulfisante pour tuer plusieurs personnes, Il faut rester vigilant
en Nouvelle-Calédonie el constamment informer les personnes soumises al
risque des morsures du caractere non agressil des représentants du genre
Laticauda, cependant venimeux, mais aussi du danger bicn plus grave des
autres especes marines plus hargneuses. De nombreux serpents marins
sont calmes et placides (iricols-rayes) mais d'auires, comme par exemple
Hydrophis spiralis, sont particulicrement agressifs, cherchant a mordre a
plusicurs reprises a la moindre provocation. En outre, il est plus prudent,
durant les plongées dans les zones riches en serpents marins, de revétir une
combinaison : leurs crochels venimeux courts (genéralement moins de 4 mm)
ne parviennent pas le plus souvent a traverser |'épaisseur du néoprene,

Une ¢lude réalisée en Malaisic a montré que sur plus de 100 personnes
arrivées a I'opial aprés une morsure par un serpent marin, prés de 68 % ne
présentaient aucun symptome, 10 % ne manifestaient que des sympltomes
bénins el 22 % présentaient une envenimation sérieuse : la moralité se situait
aux alentours de 2 % (REID el THEAKSTON, 1083). En Nouvelle-Calédonie,
seules deux morsures fatales sont connues ; 'une en 1888, rapporiée en
détail par FORNE (1888) (Hydrophis major) ; la seconde, loul aussi tragique,
s'est produite sur un enfant de treize ans décédé en janvier 1974 a Ouveéa,
soit prés d'un siécle plus tard (RUAL, 1999) ; foutes deux sont attribuables au
genre Hydrophis. En mai 2000, un enfant de neul ans a &1é gricvement enve-
nimé sur la plage de la baie des Citrons par une espéce non identifiée, rés
certainement du genre Hydrophis. L'enfant a senti un animal lui froler le pied
puis le mordre pendant quil se baignait, mais il a pensé avoir a faire a un
crabe. Les symptomes typiques dune envenimation cobraique (démarche
rapidement vascillante, manque de lorces, vision double, paupiéres fermdées,
difficultés respiratoires puis paralysie générale) ont éé suivis dune période
de coma. Deés son arrivée a I'hopital, 'enfant a éi€ ventilé et intubé. Une demi-
heure seulement aprés la morsure, le garcon présentail une paralysie de
tous les muscles, Des contacts ¢troits avec le centre hospitalier australien
d'Adélaide, notamment avec le Dr Julian White, ont fait prendre conscience
aux médecins néo-calédoniens de la nécessité d'utiliser limmunothérapie.
Le sérum (s¢érum australien Tiger/Sea snake produit par les laboraloires
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physicians contacted the Adelaide hospilal in Australia and were advised
by Dr Julian White that it was essential 1o administer immunotherapy. The
antivenin  serum  (Australian Tiger/Sea snake serum produced by CSL
Laboratories3d) arrived in New Caledonia 2 days alier the accident, and the
child was saved afler several antivenin injeclions were adminisiered. The
freatment cost was quite high (750 000 CFP francs, i.e. around 40 000 FrFE, or
7 000 €) The boy came out of his coma on the evening of the first antivenin
injection. He remained in hospital lor 5 days. In November 2001, a 38 year
old woman was bitten on the inner side of her knee by an unidentified sca
snake at Noumea, prohably H. cogageri. The snake had coiled itsell around the
viclin's leg, The first signs of envenomation appeared | h later and she had
difficulty breathing alier 6 h. Respiratory assistance and immunotherapy were
absolutely essential to save he lives of these two viclims in the emergency
ward at the Nouméa hospital. without immunotherapy, the number of fatalities
due to sca snake bite in New Caledonia would certainly have increased to
(our.

What should be done
when bitten by a sea snake?

Snake bite treatment involves two steps, i.e. first aid. whereby the viclim is
given immediale reaiment in the field just afler being biten. and medical
treatment in a hospital.

First aid

First-aid procedurcs used 10 deal with cases ol sea snake bite have been
markedly improved, Previous standard technigues should no longer be usecl
(.4, lourmniquets or cutling around the bitc). The victinm should lirst be kept as
calm as possible. Then it is important 1o hamper venom disseminalion by
quickly applying a pressure bandage, as wide as possible, above and below
the punciure site. Pressuwre bandages are better than toumiquels because
they only block lymphatic and venous circulation, and they can be leli on the
bittlen arca lor an extended time. The bandage pressure, which is around
70 mmHg33, isolales the venom al the site of the bite. A wide crepe bandage
is ideal {Velpcau@) bandage), bul strips of clothing can also be used. The bitlen
limb should be resirained in a sling because any muscular movement will

Marques des dents laissées
par le serpent marin
(Hydrophis coggeri ?)
responsable de |a derniére
morsure, particulierement
serieuse, survenue en
Nouvelle-Calédonie
(novembre 2001).

Les traces des crachets
venimeux se situent

sur la partie supérieure.

Tooth marks left

by the sea snake
(Hydrophis coggeri ?)
responsible for the last
very serious bite case

in New Caledonia
(November 2001).

Traces of the venomous
fang punctures can be seen
on the upper part.

34 Commonwealth Serum
Laboratory, 45 Poplar Road,
Parkville, Victoria,

3052 Australie :
té : ) 1911,

89 1434

35 Qui correspond & un handage
serré, mais qui permet d'insérer
un doigt au contact de la peau.

Corresponding to a tight
bandage that is slack enough
for a finger to be shpped under
the bandage against the skin.



Photo Hépital G. Bourret/ S. Ribet -

CSIL.34) est parvenu sur le Territoire deux jours apres l'accident, et 'enfant a
Glé sauve grace a plusieurs injections. Le cotit du traitement a été considé-
rable (750 000 francs CFP, soil environ 40 000 francs ou 7 000 €). Le gargon
a repris connaissance le soir méme de la premiére injection de sérum.
L'hospitalisation a duré cing jours. En novemnbre 2001, a Noumdéa, une
femme agée de 38 ans a él€ mordue a la face inteme de son genou par un
serpent marin qui semblerait ¢étre H. coggeri. L'animal s'élait enroulé autour de
sa jambe. Les premiers signes d'une envenimaltion sont apparus apres une
heure el les difficuliés respiratoires au boul de six heures. Au service des
urgences de I'hopital de Noumdéa, le recours a lassistance respiratoire et 2
immnunothérapie s'est avéré indispensable pour sauver ces deux victimes
de morsure par serpent marin, Il ne fail aucun doute que sans l'usage de
limmunothérapie ces deux demi¢res morsures auraient trés certainement
port¢ a quatre le nombre des décees attribuables aux serpents marins en
Nouvelle-Calédonie.

Que faire en cas de morsure
par un serpent marin ?

Le traitement des morsures par serpents se scinde en deux ¢lapes, la premicre
se [ail généralement sur le terrain juste aprés la morsure (Premicrs soins) et
la seconde s'opere en milicu hospitalier.

Premiers soins

Les premiers soins consceultils aux morsures par serpents marins ont lait
l'objet de progres consicdérables. Des méthodes autrefois couramment utilisées
sont a présent a proscrire (garrots et incisions par exemple). La premicre
chose a [aire est de calmer le patient. Il faut ensuite rapidement empécher
la diffusion du venin en placant un large bandage compressil, le plus large
possible en amont et en aval du sicge de la morsure. Ce bandage compressil
est différent d'un garrot, car sa fonction consiste a ne bloquer que les circula-
tions lymphatique el veineuse. Contrairement au garrol, il peut rester en place
longtemps. La pression du bandage, d'environ 70 mm de mercure3s,
maintient le venin sur le site de la morsure. Une large bande de crépe est
idéale (hande Velpeau®), mais a défaut un veéterment peut sullire. [l faut ensuile
immobiliser le membre mordu au moyen d'une atielle car I'effort musculaire
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First aid procedures
in cases of sea snake bite

- Keep the victim still and calm in a prostrate or partially sitting position.

- Reassure him/her by explaining that a sea snake bite is not serious
if a pressure bandage is applied as soon as possible after envenomation
and followed up by immunotherapy even after several hours.

- Do not apply a tourniquet, attempt to suck out the poison, perform
incisions, excisions or any other radical techniques around the site
of the bite; do not place ice on the bite wound.

- Apply a pressure bandage (see description in the main text)
as soon as possible, and place the infected limb in a sling.

- When the victim has difficulty breathing,
the situation is life-threatening and mouth-to-mouth respiration
should be performed immediately.

— Contact the closest medical services or hospital.

~ The victim should be given water, but no alcohol or stimulant
beverages; soothe the victim with reassuring words.

Main symptoms
of sea snake bite

Sea snake bite symptoms first appear from 5 min to 8 h after a bite,

but usually about 2 h post-envenomation.

— The bite wound is relatively painless.

— Few signs of local inflammation.

- The victim is extremely drowsy, with a heavy head and limbs.

- Difficulty standing.

— Reflexes are impaired.

— Euphoria, anxiousness, various ailments, migraine headache.

- Ptosis (drooping eyelids) and facial paralysis.

- Muscular and articular pain, even when the legs or arms are lifted
by another person.

- Nausea, vomiting, abdominal pain and cramps.

- Extreme thirstiness.

— Blurred vision (often double; almost complete blindness
in the terminal phase).

- Slurred speech (difficulty speaking and swallowin.g saliva),

s hypersalivation.

— Difficulty breathing, followed by respiratory arrest.

Venin,
Farsures et - Myoglobinuria (mahogany-colored urine).

envenimations

Venom,
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Conduite a tenir
en cas de morsure

— Laisser la victime au repos, allongée ou semi-assise
en lui évitant tout effort.

— Rassurer la victime en lui expliquant qu‘une morsure par
un serpent marin n’est pas grave si on pratique rapidement
un bandage compressif qui permettra |'usage de I'immunothérapie,
méme apres plusieurs heures.

— Ne pas poser de garrot ni pratiquer de succion, d'incision, excision
ou autre agression sur le site de la morsure ; ne pas placer de glace
sur le site de la morsure.

— Mettre en place le plus rapidement possible un bandage compressif
(voir description dans notre texte) et une attelle.

— En cas de troubles manifestes de la ventilation, le bouche-a-bouche
est la seule chance de survie pour le patient.

— Prévenir les services médicaux ou hospitaliers les plus proches.

— Ne donner ni alcool, ni boisson excitante mais uniquement de |'eau ;
parler au patient pour le rassurer.

Principaux symptomes
des morsures

Les symptomes apparaissent entre 5 mn et 8 h apreés la morsure,
le plus souvent autour de 2 h aprés.

— Blessure engendrée par la morsure peu douloureuse.
- Signes d'inflamations locales absents ou peu importants.
- Fatigue intense du patient avec sensation de lourdeur de la téte
et des membres.
— Difficulté a se tenir debout.
— Perte des réflexes.
- Euphorie, anxiété, malaises divers, migraines.
- Ptosis (paupiéres difficiles a maintenir ouvertes) et paralysie faciale.

— Douleurs musculaires et articulaires, méme quand la jambe
ou le bras sont déplacés par une autre personne.

- Nausée, vomissements, douleurs abdominales et crampes.
- Intense sensation de soif.

- Vision confuse (souvent double ; au stade terminal la vision disparait

presque totalement).
- Elocution troublée (difficile de parler et d'avaler la salive), hypersalivation. o

— Difficultés respiratoires, puis arrét ventilatoire.
Les serpents

- Myoglobinurie (urines colorées en acajou). marins de
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accelerale venom dissemination. Once this [irst aid treaiment is properly
administered, there should be ample time (several hours) 1o gel the victim (o the
nearest medical center. Remember thal an absence ol symptoms in a snake
bite victim wearing such a bandage does not mean that there has been no
envenomation! The pressure bandage should not be removed until the victim
has been hospitalized. This type ol bandage is recommended for first-aid
reatment ol bites by any type ol sca snake in New Caledonian waters.
Pressure bandages are not as effeclive, however, {or biles on the trunk, head
or neck, but such cases are very uncommaon (less than 5% of all biles)

Hospital treatment

Once the victim is in hospital, there are two possible tvpes of treatment
depending on the severity ol the symptoms. An antivenin will be required
in serious envenomaltion cases. The broad-spectrum tiger snake (Notechis
scutatusysea snake (Enhydrina schistosa) antivenin (called "Tiger/Sea snake
antivenom"), produced by the Australian CSL Laboratories, is the most
elficient scrum [or the freatment ol envenomations delivered by marine
orphidians in the New Caledonia region. lis ellicacy has been confirmed tor
at least 12 sea snake species belonging (o the following genera (Ajpysurus,
Astrotia, Hydrophis, Lapemis, Laticaucia, Pelcimis and Praescutata). 1t is the only
currently markeled sea snake antivenin. The Japan Snake institute also has
a sea snake antivenin, but the Japanese govemmenlt has not yel authorized
ils use due 1o the high risk of side eflects (ASANUMA et al., 1999). when therc is
no sea snake antivenin (totally or partially specilic) available, elleclive resulls
can be obtaincd with a broad-spectrum Australian antivenin designed (o treal
bites ol lerrestrial elapids (WARRELL, 1994}, Note (hat immunotherapy3t
should be carried oul in a hospital 10 reduce the hazards associated with this
lype ol therapy (allergies, anaphylactic reactions). This therapeutic strategy
can slill be efflicient within 1-2 days alter envenomation. In very severe
envenomaltion cases when no antivenin is available, hermodialysis can prove
elfective because ol the low molecular weight of the neurotoxins involved
(6 800-7 OO0 Da).

Specilic updated information on sca snake antivenin and bite treatrments can
be found on the two lollowing websiles:

hitip/www.weh, sa. gov.auw/paedmyclintox/cslavh_antivenom_seasnake. html
hiip/amwww.emedicine. corm/emerg/topics43 . him

36 Spin d'une personne

envemmee par adrmimsiralior

de serum

Treating an envenomated
patient by serum administration.



augmente la vitesse de diffusion du venin. Ces premicrs soins opérés, on dis-
pose generalement de plusieurs heures pour conduire le patient vers le centre
meédical le plus proche. Attention cependant, 'absence de symptomes en pré-
sence d'un tel bandage n'est en aucune fagon un signe de non-envenimation !
Le bandage compressil ne doil éire enleveé qu'une fois en milieu hospitalier.
L'utilisation de ce type de bandage est a recommander pour toutes les
morsures par serpents marins en Nouvelle-Calédonic. Certaines morsures
localisées au tronc, a la 1éle ou au cou en limitent cependant l'application,
mais ces cas demeurent trés rares (moins de 5 % des morsures).

Traitement hospitalier

Une fois le patient en milieu hospitalier, le traiterneni peul étre de deux types,
en fonction de la gravite® des manifestations. Les envenimations les plus graves
nécessileront 'usage de sérum antivenimeux, L.e sérum le plus ellicace dans
les envenimations par ophidiens marins en Nouvelle-Calédonie est le sénum
polyvalent serpent-tigre (Notechis scutatusyserpent marin (Enhydrina schistosc),
labricqué par le laboratoire australien CSL et dénommé « Tiger/Sea snake »,
Son efficacité est reconnue pour au moins 12 especes de serpents marins
des genres suivants (Aipysurus, Astrotia, Hydrophis, Lapemis, Laticauda,
Pelamis et Praescutara). C'est le scul sérum anti-serpents marins actuellement
commercialisé. Le Japan Snake Instilute possede également un sérum anti-
serpents marins, mais son usage n'a pas cncore GI¢ autorisé par le gouver-
nement japonais en raison des risques importants  deffets  secondaires
(ASANLIMA ¢t al., 1999). En l'absence de sérum otalement ou pariellerment
destnéG aux morsures de serpents marins, on peut utiliser eflicacement un
sérum polyvalent australien destingé aux morsures par les Elapidae (erresires
(WARRELL, 19004). Rappelons que lmmunothérapie3 doil se laire en milieu
hospitalier aflin de limiter les risques lics a cete thérapie (@llergies, chocs
anaphylactiques). Elle peut encore s'avérer efficace un a deux jours aprés
I'envenimation. Dans les cas d'envenimations (rés graves et en labsence de
s¢rum disponible, le faible poids moléeulaire des neurotoxines incriminées
(6 800 a 7 000 daltons) permet 'utilisation eflicace de I'némodialyse.

On peul trouver une information actualisée sur les sérum anti-serpents
marins et les traitements des morsures sur les deux sites web suivants ¢

hip:/www.weh,sa. gov.aawpaedmyclintox/cslavh_antivenorm_seasnake.himl
hip://www.emedicine. com/emerg/lopics43.him
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Appendices

Appendix 1:
Sea snake abundance in New Caledonia

Sea snake abundance varies in New Caledonia and seems 1o be dependent
on dilfcrent 1actors: season, geodraphical location, vpe of substrate, depil,
elc. Here we present some data based on monthly observations recorded by
Pierre Laboute during his dives (sec figs. 4-8, p 5355, [or locations of sites
mentioned):

Noumea area (Port Ngéa) — January 1998 - 11-14 m
depth, grey sandy-silty seabed over an area of about
1 500-2 000 m2, 75 min dive: two Emydocephalus
annulatus, one Aipysurus laevis, a young Hydrophis
coggeri and three Acalyptophis peroni.

Basse la - March 13, 1998 - around 11 m depth,

flat rocky area overgrown with qulf weed, with coral
pinnacles and a few surrounding seagrass beds over
an area of about 1 000-1 200 m2: three gravid
Aipysurus laevis females, two A. duboisi and three
Emydocephalus annulatus.

Boulari and Magenta Bays - March 17 and 18, 1997 -
six dives along the coast at 5-26 m depth,

over a distance of 1 500-1 800 m, 3 h and 15 min
dives: only one Hydrophis ornatus encountered.

South of the Nouville satellite antenna (weather
station) — June 16, 1997 - 11-12 m depth, grey seabed
overgrown with Halimeda sp., Caulerpa sp. and
green seaweed with many Heteropsammia cochlea,
30 min dive: two Emydocephalus annulatus (one gravid
female and a juvenile), one Aipysurus duboisi and
one Hydrophis major juvenile, 42.6 cm total length,
that had ingested a 6 cm long goby (unidentified
species).




Annexes

Annexe 1:
Abondance en Nouvelle-Calédonie

L'abondance des serpents marins est variable en Nouvelle-Calédonie el
scemble influencée par différents facteurs : période de l'année, localisation
géographique des observations, nature du substral, protondeur, etc, Nous
loumissons cidessous quelques données, classées mensueliement, oblenues
par Pierre Laboute durant ses plongées (voir les lig. 4 a 8, p. 53 a 55), pour
la localisation des sites mentionnés)

Zone de Nouméa (port Ngéa) — janvier 1998 -
profondeur de 11 a 14 m, fond gris sablo-vaseux
sur environ 1 500 a 2 000 m?, plongée de 75 mn :
deux Emydocephalus annulatus, un Aipysurus laevis,
un jeune Hydrophis coggeri et trois Acalyptophis
peroni.

Basse la - 13 mars 1998 - profondeur d'environ 11 m,
surface rocheuse plane, couverte de sargasses

avec des pinacles et quelques herbiers autour,
d'environ 1 000 & 1 200 m?2 : trois femelles gravides
de Aipysurus laevis, deux A. duboisi et trois
Emydocephalus annulatus.

Baies de Boulari et de Magenta - 17 et 18 mars 1997 -
six plongées littorales comprises entre 5 et 26 m, soit
une distance parcourue de 1 500 a 1 800 m, durant

3 h et 15 mn de plongée : un seul Hydrophis ornatus
rencontré,

Sud de |'antenne parabolique de Nouville

(station thermographe) - 16 juin 1997 -

profondeur de 11 a 12 m, fond gris a Halimeda sp.,
Caulerpa sp. et algues vertes avec de nombreux
Heteropsammia cochlea, plongée de 30 mn :

deux Emydocephalus annulatus (une femelle gravide
et un juvénile), un Aipysurus duboisi et un Hydrophis

major (juvénile mesurant 42,6 cm de longueur totale .

ayant ingéré un gobie de 6 cm non identifiable). Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie
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Basse la - September 25, 1998 - 10-14 m depth,

area overgrown with seaweed (gulf weed and green
seaweed) with a few coral pinnacles, over a 900 m?2
area, dive of around 75 min: two Aipysurus laevis,
two A. duboisi, three Acalyptophis peroni, three
Emydocephalus annulatus and one Hydrophis ornatus.

North of Nakaé - November 26, 1998 — 12 m depth,
sedimentary area with seaweed and scattered coral
pinnacles, over a 150 m? area: two Emydocephalus
annulatus, one Aipysurus laevis, one Hydrophis
coggeri and two H. major.

Basse la area - December 10, 1998 - 10-14 m depth,

a 350 m radial line covered on the leeward side of
"five-mile reef" or "U reef”, located less than 3 miles
from Basse la where sea snakes are generally
abundant, 90 min dive: no snakes spotted despite
the abundance of fish and fish burrows.

Appendix 2: Tableau 2 :

“ = Abonda lati
Abundance in the sea snake collections Propimithan

de serpents marins

Specics e o de Nouvelle-Calédonie

dans les collections
L.ancauda colubrina 31 14.03% du MNHN (221 serpents).
Hyctrophis ornatus 27 12.22% Table 2:

Relative abundance

Alpysurus laeuis 27 12.22% of the 1lisaa snake

Pelamis plaurus 26 L1.76% species of New Caledonia
in the MNHN collections

Emuydocephalus annuilatus 22 9,95% (221 snakes).

Alpysurus cuboisi 22 0.95%

Laticaucta laticaudata 21 9.50%

Acclyprtophis peroni 15 6.79%

Hyclrophis coggeri 13 5.88%

Hycdrophis macdowetli 8 3.62%

Hycdirophis major 5 2.26%

Hyclrophis laboutei 2 0.90%

Lapemis curtus I 0.46%

Hyclrophis spiralis | 0.46%




Basse la - 25 septembre 1998 — profondeur de 104 14 m,
surface couverte d'algues (sargasses et algues vertes)
avec quelques pinacles, sur 900 m2, plongée de 75 mn
environ : deux Aipysurus laevis, deux A. duboisi, trois
Acalyptophis peroni, trois Emydocephalus annulatus
et un Hydrophis ornatus.

Nord de Nakaé - 26 novembre 1998 -

profondeur de 12 m, zone sédimentaire avec des algues
et des pinacles épars, sur une surface de 150 m? :
deux Emydocephalus annulatus, un Aipysurus laevis,
un Hydrophis coggeri et deux H. major.

Zone de |a Basse la - 10 décembre 1998 -
profondeur de 10 a 14 m, radiale de 350 m réalisée
sous le vent du récif des « cing milles » ou « récif U »
localisé a moins de trois milles de la Basse la et ou
les serpents sont généralement abondants, plongée
de 90 mn : aucune observation alors que les poissons
et leurs terriers y étaient trés nombreux.

Annexe 2 :

Abondance dans les collections

Especes nb %

Laticaucla colubrina 31 14,03 %

Hydlrophis omarus 27 12.22 %

Aipysurus laevis 27 12,22 %

Pelamis platarus 26 11,76 %

Emydocephalus annulaius 22 0,95 %

Alpysurus duboisi 22 9,95 %

Laticauda laticaudata 21 9,50 %

Acalyprophis peroni 15 6,79 %

Hydrophis cogeeri 13 5.88 %

Hydrophis macdoceelli 8 3.62 %

Hyeclrophis meajor 5 2,26%

Hydrophis laboutei 2 0,90 %

Lapemis curtus I 0,46 %

Hydrophis spiralis | 0,46 % 293
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Appendix 3:
Distributions throughout the New Caledonian
region including dependencies

Species New Caledonia  Loyally Chesterfield
Laticaucta colubrina + +
Laticaucta faticaudara + + -
Acalyprophis peroni + + Tableau 3 ;

; z Répartition des serpents
Alpysurus dubaoisi + + + marins sur |'ensemble

; p du Territoire
Alpysurus lacuis + + + " oire de

la Nouvelle-Calédonie

Fmuyclocephalus annulatus o + + (+ pr asence verlhee ;
- présence non vérifiée).

Huydrophis coaggeri + - +
HER we | Table 3:
Figerophis fabotiei - i + Sea snake distributions
| throughout the New
Hyclrophis macdocvelii + - 4 | Caledonian region
. _ including dependencies
Hyclrophis major + + > - (+ confirmed presence;
_ - unconfirmed presence).
Hyclrophis omeius + - -
Huyclrophis spiralis + :
Lapemis curtis + -
Pelamis platurus + + +

The low representation ol sea snakes around Chesterfield and Loyalty
Islands could be explained by the [act that [ew surveys have been conduc-
led in these areas.




Annexe 3 :
Répartition sur l'ensemble du Territoire
de la Nouvelle-Calédonie

LEsplces Nouvelle-Calédonie  Loyaut¢  Chesterfield
Leicaucla colubrina + o 3
Laticaudla laticauclata + + -
Acalyptophis peroni + - -
Aipysurus dubaoisi + + -
Alpysurus laevis 4 + "
Emuyclocephalus annudetius i+ + -
Huydrophis cogageri + s 73
Hycdlrophis laboutei - " +
Hydrophis macdowelli + - +
Hyycrophis maijor + + -
Hyeclrophis omatus - < 5
Hyclrophis spiralis + - z
Lapemis curtus + . .
Pelamis platurus + + +

La faible représentation des serpents marins aux iles Chesterfield et Loyaud
est probablement liée a la rareté des prospections dans ces zones.

295

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia






Index
Index

Les numeros de page en gras renvoient aux photos.

ADUCETUL S, o e BT
166

Acalyptophis peroni .............................. 35, 59, 67, 112, 113, 271, 291, 293, 295
34, 58, 66, 112, 113, 270, 290, 292, 294

A OIS G TS e e s S s S s sk e s 1
18
Alpystirus-Emydocephalus LISNES/GIouD ..o, 20
21

Alpysurus annulatus (voir Emydocephalus annulatus)

AIDYSUIUS CUDOISI ...vov oo 25, 38, 42, 44, 47, 57, 59, 67,
130, 131, 132, 133, 134, 136, 137, 138, 143, 271, 291, 293, 295

26, 38, 42, 44, 47, 56, 58, 66,

130, 131, 132, 133, 134, 136, 137, 138, 142, 270, 290, 292, 294

AlpYsUrus 1acuis ... 26, 30, 32, 34, 35, 39, 46, 47, 49, 57, 59, 62, 67,
140, 141, 142, 143, 144, 147, 150, 152, 153, 271, 291, 293, 295

26, 30, 32, 34, 39, 44, 46, 48, 56, 58, 66,

140, 141, 142, 143, 144, 147, 150, 152, 153, 270, 290, 292, 294

AIPINCUS S, e 121
120
AIMBIYEICOIIS SICINUIST et e aneenenn 127
126
AMBDIJOrMITIGHGTCAUEIAE vt an s B m s e e io 59
56
AMDIGOFAIIT IR v as o s i i s et s s s O
38
AIMPNIPIION SD. e VBT
166
AMUSSIUINTT DCIONI e, 138
138
TR Y0 01701 FEC e gy o Ty T D A g Y 213
214

297

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



298

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia

APCRIGITHCEGEY: s o i v S ot S5 S F ol S R e st B 3
214

ASIFOHE SIOKCST ooy et 23, 29, 59
24, 28, 58
ALTOSIOITIUS CONICIISIS e 148

Belep, fles /Islands ... 10, 74, 79, 145
70, 74, 78, 146

CArcNArbiNUS TEUCUS e e st e s s anrsanrannees 129
128

Cllletlhielys MBIUROIENINT oot i Sl s i i Feresanis 183
184

EEEIETIIG oo o s i s Eas T S S s bR B N 2 O ]
212, 290

Chestertield, iles / Islands ... 59, 61, 79, 103, 119, 132, 135, 137, 145, 165, 167,
169, 180, 181, 188, 192, 193, 203, 254, 256, 257, 259, 295

56, 58, 60, 78, 104, 118, 132, 136, 146, 164,

166, 168, 180, 188, 192, 202, 254, 256, 258, 294

OIS B v o vt & s o S T o B S S e a4 147, 167
146, 166

CHTRIHCINUS S e, AT
146

CTLIOCEMIEIS B, s iy B eI R v B easessves 121 125
120, 124

166

HEIETE KHNGE s covanmvnmnimesmansnssimsin s soanasse esmsmaanssm s m s s s aaemwes SO
206

IHSTEICT TIMO et 59, 207
58, 206

EChicing NEBUIOSE e e 89
88

EQreHU SQTIQ . oooiviiii oo e e eee e et et eeienae . 37, 95, 109
36, 94, 108




Emydocephalus annulatus ... 31, 35, 57, 59, 62, 67, 158, 159, 160, 161, 162,
163, 164, 165, 166, 168, 169, 171, 271, 272, 291, 293, 295

30, 34, 35, 56, 58, 62, 66, 158, 158, 159, 160, 161,

162, 163, 164, 165, 166, 168, 169, 171, 270, 272, 290, 292, 294

Emydocepnalus TITIE e 159
158

ENRYAIHTRA SCHISIONU ivviiviisivcinyvmssvisenmssivsgistormyississsimsantsiineiieens 29y 409, 279
28, 268, 278

20

GAleOCErdO CULIET ..., 33, 38, 95, 109, 129, 155, 171
34, 94, 108,128,154,170

GRAthanOden SPECIOBUS . ivvinssnmmiasmimamsinas 121, 188,229,230
120, 182, 228, 230

Group Aipysurus-Emydocephalus oo 21
20

B I R O LIS sn i s S e A A T e et bt T L s TV A R 90
20

GURGOIRGIOX JOURITIEUS somensvmmonsmaivarisivi i s mmsms e i i 90
' 20

GUIMINOTNOITX SEY . e, B
88

HOlIMEAQ v vnminnamammrminssinaniinsammnnnnaaane. 20, 193,213,291
26, 192, 212, 290

HEerpesies QUIOPLINCIAIUS oot eaieseeeeeeee e 39, 95
34,94

Hereropsommi €ochlea qnsunusmmmnaininsamsismuuanmaananuwns 291
290

Huon, fle/1sIand ..o e 19, 103
78, 104

O S s B R R T R A E s 2
20

HUerOpBIS BEICRICET civsnssmmranmuymaimiss s i s ta s fies st s 173, 189
172, 188

HUGrophis DIIUDCICUIGIUS e 189
188

299

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Caledonie

Sea snakes of
New Caledonia



300

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia

HUAIODRIS CHEITMCHEEINS 1o iaris a8 svinsos prinsm T S8 e 1A B SA S e s 08 PR i ch e ombgegsau a0
56, 58

Hydrophis cogageri ................ 26, 34, 35, 47, 57, 59, 69, 172, 173, 174, 175, 176,
177, 178, 180, 181, 182, 185, 189, 191, 193, 265, 291, 293, 295

26, 34, 47, 56, 58, 68, 172, 174, 175, 176,

177, 178, 180, 181, 182, 185, 188, 190, 192, 265, 290, 292, 294

HUGIODISQEQCHIS .. .- ovewem o smsssissmie b sinnn s smrmsnsseamrn i sy et o s 6da me iz rass 57,:59

Hydrophis labowtei ..........c..ccooooeveeeennno... 69, 188, 189, 192, 193, 195, 293, 295
68, 188, 192, 193, 194, 292, 294

Hydrophis macdowelli ..................... 59, 69, 196, 197, 198, 199, 200, 202, 203,
207, 209, 217, 293, 295
58, 68, 196, 198, 199, 200, 202, 203, 206, 208, 216, 292, 294

Hydrophis major ..o, 25, 57, 59, 62, 69, 206, 207, 209, 210,
211, 213, 217, 266, 269, 273, 291, 293, 295

25, 56, 58, 62, 68, 206, 208, 209, 210,

211, 212, 213, 216, 266, 268, 272, 290, 292, 294

Hycdrophis melanocepnaltis e, 173, 183, 193
172, 184, 192
Hydrophis omatis ..............ccoooceeeiieniennnn.... 44, 59, 69, 218, 219, 222, 224,

225, 228, 230, 231, 247, 291, 293, 295
44, 58, 60, 68, 218, 222, 224,
225, 228, 230, 231, 246, 290, 292, 294

Hydrophis omatus OCelllanis 219, 225
218, 224

Hyarophis proteribbis: i a5 sssiinni sini s sns s s ssminmen i isan i naivins 213
212

HYArOPNIS SP. oo ee e 21, 49, 181, 203, 273

20, 46, 180, 202, 272

Hydrophis spiralis ................... 23, 59, 69, 234, 235, 237, 240, 241, 273, 293, 295
22, 58, 68, 234, 236, 237, 240, 272, 292, 294

HEGIUrgQAICHIORIYX v i it smia s s i i nde i i i e i s 3
38

Lapermlis GRS soovm ranssissnsasaiaass 49, 69, 244, 245, 246, 247, 249, 293, 295
46, 68, 244, 246, 247, 248, 292, 294

EODCERIS IENEICIIN v smvmoriiss comioms i brvioes spear b v 5 et v e B S L s 245
244




Laticaudla colubring ... 25, 35, 37, 57, 59, 67, 70, 71, 73, 74,
75, 78, 79, 80, 82, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 93,

95, 97, 99, 101, 103, 105, 109, 111, 293, 295

24, 34, 36, 56, 58, 60, 66, 70, 72, 74, 75, 78, 79, 80, 82, 84, 85, 86, 87, 88, 90,

91, 92, 94, 96, 98, 100, 104, 108, 110, 292, 294

JSGTCOUTI TrORIONIE, <o vsimsnimmvmsinseinaiis sty 5ushis s i s 5o s s 0 oA S5 0 5000 o L 500 81
80
Laticauda faticaudata ., 24, 37, 39, 51, 57, 59, 67, 71, 75, 85, 87, 97,

98, 99, 101, 102, 103, 105, 106, 107, 109, 111, 293, 295
24, 36, 39, 51, 56, 58, 60, 66, 70, 75, 84, 86, 96, 98,
100, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 292, 294

LCIOSCIASITI Lo e ettt et e s e 173, 235

174, 234

I O IS B N G IS | i s e S S S e B I S s st 37,183
36, 184

BRI commonmmmarm s s s s e S E S 79; 103, 131, 135, 165, 213, 259
78, 104, 130, 136, 164, 212, 258

Lovalty Islands / Loyauté, lles ... .. 34, 37, 49, 52, 79, 81, 103,

131, 135, 145, 163, 165, 181, 259, 295
34, 48, 52, 78, 80, 104, 130,
136, 144, 146, 162, 164, 180, 258, 294

L Lo T = o T PR 1 | M I ')

30, 146

VLA 78
79

MunCIMGS COIBIMUS e s i SEaam SRR wssatisiasves 183
184

NEOROMGUCEIIS GZYSION  vonansvssmrawasun i adEnaisaaaasnny T
168

INEFOUNEY, cnvivimussmins i s v e oy v s % b S S R A e s A R e 18
18

ODREOCIEBITIEL o i s S S s T Fo e T P e T e TSR A SR S 37
36

OHSIFIOCIEALIS D avrmins oo s i s e o o Pa G S e ¥ S5 R R R 231
230, 231

301

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia



302

Les serpents
marins de
Nouvelle-
Calédonie

Sea snakes of
New Caledonia

OUVEA it r e s s e bie s snie s eenenie e 380, 49, 79, 145, 273
34, 48, 78, 146, 272

Pandion BAlQEIUS .. e, 37,95, 109
36, 94, 108

PEUIEIUEIONIIS o iy i s s S e s s v s s v s )
20

Paralileres PDIONUITIS oo et 138
138

Parupencus MUIASCIaiis: i imismessens sissiorivi fimiassines, 149
148

Pelamis platurus ... 15, 16, 17,119, 25, 27, 29, 37, 38, 39, 41, 57, 59, 69,
254, 255, 256, 257, 258, 260, 261, 262, 263, 271, 293, 295

15, 16, 17, 18, 26, 28, 38, 56, 58, 68, 254, 255, 256,

257, 258, 260, 261, 262, 270, 292, 294

Pins; e ces/PINe ISIaNG: wvivaimimumiimiedimasimivmiammmianiisoseres 149
PIOOBHS S0 i nsmmensmmimsia s isimmmsams st 1005 109 231

148, 184, 230
Prereleotris microlepis e 107, 123,125, 129,

123, 124, 126

SUIGIOS SASCIAES o i arsnimsssssmanaimmranan 108 1ad
166

SOIGISEITIISIN, o osmionics 5mss ) moaes sf s 0y sss 65 s e mai i e S b v s s ampaay oo 13
212

SRODUS DISPITUS ooovevvirsconniosivssaivenisssinsssssstomsstsiissss reisneassannsssyesnssseesspipss 109
146

SUrpHEsE: TEHIBIANA v sssm s s RS R R Sy 1D
78,104

VEIGCARUS IPOICICS onssivimoivs i sns somnivmavas sovsmis et R S TR SRR 105
106




Photogravure
Photoengraving
Pays d'Oc (Montpellier, France)

Acheve d'imprimer
Printed by
Imprimerie Fournié (Toulouse, France)

Dépot légal
Copyright
Mars 2002



Ivan Ineich, maitre de conférences au
Muséum national d'histoire naturelle, est
responsable des collections nationales de
lézards et de serpents. Depuis 1992, il est
egalement chercheur-associe a la Smithsonian
Institution a Washington. Il est lauréat
1988 du prix Malotau de Guerne décerné
par la Societe zoologique de France. C'est
un spécialiste des reptiles des iles du
Pacifique Sud

Pierre Laboute, ingénieur a I'IRD, est
considere comme ['un des meilleurs
photographes sous-marins du Pacifiqgue
et de I'océan Indien. Il a déja publié plu
sieurs ouvrages sur la faune marine du
lagon de Nouvelle-Calédonie. Ses obser
vations sous-marines et terrestres sur la
biologie et le comportement des serpents
marins en Nouvelle-Calédonie ont largement
contribue a en ameliorer la connaissance.

Institut de recherche
pour le développement

Maquette de couverture /
IRD/Michelle Saint-Léger
Photographie de couverture /
IRD/Pierre Laboute



IRD Editions

213, rue La Fayette

75480 Paris cedex 10
Diffusion

IRD, 32, avenue Henri-Varagnat
93143 Bondy cedex
diffusion@bondy.ird.fr

www.ird. fr

MNHN

Service des publications
scientifiques

Diffusion

57, rue Cuvier

75231 Paris cedex 05
diff.pub@mnhn.fr

www.mnhn.fr/publication/

Sea snakes thrive throughout the lagoons and:rﬁm

Omniprésents dans les lagons et sur certains flots, les serpents
marins font partie du décor, voire du folklore de la Nouvelle-
Calédonie. lls demeurent pourtant mal connus, aussi bien des
scientifiques que des naturalistes amateurs et confirmés,
notamment du fait de la difficulté a les observer dans leur
milieu de vie. Ce livre répond a de nombreuses questions
concernant leur systématique, leur biologie, leur mode de vie
ou encore leur comportement. Quel est leur biotope ? Quels
sont leurs modes spécifiques d‘adaptation au milieu marin ?
Que mangent-ils ? Comment distinguer les différentes espéces
entre elles ? Quelles sont les espéces les plus dangereuses et que
faire en cas de morsure ?

Aprés avoir retracé |'histoire évolutive du groupe et indiqué sa
position systématique au sein des autres serpents, Ivan Ineich et
Pierre Laboute en présentent les principales caractéristiques
physiologiques et biologiques. Les auteurs donnent ensuite une
description détaillée de chacune des quatorze espéces de
Nouvelle-Calédonie. La derniére partie est consacrée aux morsures
de ces animaux, dont le venin figure parmi les plus toxiques du
régne animal.

Avec 140 photographies sous-marines et terrestres inédites, ce
livre bilingue constitue le premier ouvrage de référence sur les
serpents marins de Nouvelle-Calédonie. Il répondra aux questions
de tous ceux qui s‘intéressent aux spécificités de la faune du
Pacifique Sud, qu'ils soient chercheurs, naturalistes, simples baigneurs
ou plongeurs chevronnés.

ne islets in
New Caledonia—so they are an innate part of the fabric and
folklore of this region. Despite this pervasive presence, scientists, as
well as amateur and recognized naturalists know very little about
this fascinating group of reptiles, chiefly because they are evasive
and hard to monitor in their natural habitats. This book provides
answers to many questions concerning their systematics, biology,
lifestyle and behavior: What biotopes do they inhabit? How have
they adapted specifically to the salt water environment? What do
they eat? How can different species be accura
What are the most dangerous species, and wha
when bitten?

The authors, Ivan Ineich and Pierre Laboute, first review the evo-

lutionary history of the group and highlight its systematic position
relative to other snakes, followed by a detailed description of
each of the 14 sea snake species of New Caledonia. The last part
focuses on bites of sea snakes, whose venom is amongst the most
toxic in the animal kingdom.

This bilingual volume is attractively illustrated with almost
140 unique undersea and onshore photographs and is the first
informative reference source on the sea snakes of New Caledonia.
It should satisfy the needs of a broad spectrum of inquisitive
readers—scientists, naturalists, recreational swimmers, expert
divers, etc—wishing to know more about the fauna of the South
Pacific region.
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