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LA PLAINE OCEANIQUE
ABYSSALE ET L’ASSAINISSEMENT
DES PETITES ILES: LE CAS DE LA

POLYNESIE FRANCAISE

Francis Rougerie *

Résumé

Alors que la fonction «ressource» de I'océan tend i attein-
dre ses limites (péche, aménagement des zones cotieres). la
fonction «réceptacle» commence seulement & étre utilisée de
fagon rationnelle, en particulier grace a la mise en service des
tuyaux-émissaires pour le rejet en subsurface des effluents
urbains et industriels non toxiques. De par ses dimensions. la
zone abyssale océanique constitue notre seconde planéte et
posséde un énorme potentiel de charge dont I'usage adéquat
peut alléger de facon significative les problémes de surcharge
des fles et des cotes, en particulier dans le domaine des dé-
chets urbains. A I'inverse de la modestie des superficies in-
sulaires émergées (4000km2 pour une centaine d'iles), la zone
océanique économique exclusive de Polynésie couvre une
surface de 4 millions de km2 avec une profondeur moyenne
de 4 km. La prise en compte de cet arriere-pays océanique,
dont la partie profonde est caractérisée par le froid, I’obscu-
rité totale et les hautes pressions. permet de proposer que la
plaine abyssale soit utilisée pour le stockage et I'enfouisse-

ment des déchets urbains.

Mots clés: Polynésie frangaise, abysses, déchets, océan, im-
mersion profonde, capacité de charge.

Abstract

The ocean resource function is near the limit point for
fisheries and coastal management, but the dumping function
start to be rationally used, specially with pipes for waste
thrown out. The size of the abyssal zone represent a second
planet with a considerable potential for waste dumping. This
can be a great solution to resolve island urban waste
treatment. Polynesian islands cover a small part (4 000 km2
for a hundred or so islands) of the Pacific ocean (4 million
km2), and this ocean where the deep part is cold, dark and
submitted to very high pressures, can be used for waste dum-

ping.

Key words: French polynesia, abyssal zone, waste, dumping,

stocking rate.

* IRD (ORSTOM), Observatoire Océanologique Européen, avenue St Martin, 98000 Monaco.
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Les abysses, notre
deuxiéme planéte

I existe, dans la plupart des
bassins océaniques et dans les
mers profondes, un découplage en-

tre la couche de surface (0-200 m) et
I’océan profond, au dela de 500 metres.
Cette stratification verticale de I’océan
assure une forte séparation entre la cou-
che éclairée, ou est photo-synthétisée la
matiere vivante, et la partie abyssale froide
et obscure, qui fonctionne comme un gi-
gantesque bio-réacteur de régénération et
d’accumulation sédimentaire. Tout rejet
sous la barriere de densité constitue donc
un aller simple et définitif vers les abys-
ses, ettoutdépdtd’une charge solide surla
plaine abyssale constitue I'équivalentd’un
enfouissement de type géologique.

Dans le cas des ordures ménageres et
déchets urbains, le respectde laloi et des
contraintes océanographiques implique un
processus d’immersion en rois €tapes:

* compressionde lacharge brute avec une
presse a ordures ménageres; production
de balles de une a plusieurs tonnes et de
densité proche de I unité, cerclées par
fil métallique pour éviter leur
délitescence.

* chargement de ces balles dans une barge
équipée d’une benne abyssale et trans-
portau proche large, pour atieindre des
fondsd’aumoins 3 km.

* descente de la benne jusqu'a SO0 mde
profondeur, ouverture automatique et
largage des balles.

Lasurpression (50 kg/em’ 2500 m) et
les basses températures (inférieures a 10
°Ca500metas°Ca 1000m.)conduisent
aune augmentation de ladensité des bal-
les, qui couleront jusqu’au fond et tendront
a s’enfoncer dans le sédiment
argilo-vaseux. Le rejet a partirdu méme
point permettra de créer un dépotoir abys-
sal sur une zone occupant quelques kn?,
etdonc facile a suivre au plan technique et
scientifique. Il est important de noter que
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les €léments contenus dans les déchets
ménagers (matieres orga-niques, méaux,
verres), et ceux qui seront produits par leur
décomposition éventuelle, ne peuventen
aucune maniere poser un probléme bio-
chimique pour le milieu océanique ou le
sédiment marin, ou ils sont naturellement
présents sous forme dissoute ou
particulaire: les fractions susceptibles de
se dégraderen présence d’oxygene (dé-
composition aérobie) enrichiront le réser-
voir marin en matiéres organiques, sels
minéraux et métaux dissous; les fractions
plus réfractaires (verres, plastiques) seront
progressivementenfouies al’intérieur du
sédimentet, sans contact avec I"oxygene,
subiront une tres lente décomposition ana-
érobie analogue a celle qui in fine conduit
au pétrole, aux phosphorites ou aux nodu-
les polymétalliques.

N’ oublions pas aussi que la matiere or-
ganiqueenfouie dans les abysses conserve
de ce fait une charge potentielle en gaz a
effetde serre (CO2, CH4), qui seront ainsi
durablement sequestrés en dehors de I"at-
mosphere.

Application du
concept de
I'immersion profonde:
le cas de la Polynésie

Ce territoire est avant tout une province
maritime avec seulement4 000 km® émer-
gés pour une zone océanique économique
exclusive de 4 million de km?, située au
centre d’un océan qui représente lamoitié
de la superficie de la planete. De plus les
profondeurs sont importantes, de4 kmen
moyenne au-dessus de la plaine abyssale.
Lesiles etatolls représentent les sommets
de chaines sous-marines, issues d’un vol-
canisme intraplaque alimenté par des
points chauds, puis ceinturés de récifs co-
ralliens au furetamesure de la subsidence
desfles.

LE PROBLEME DES DECHETS
URBAINS

Avec ses 150 000 habitants 2 haut ni-
veau de vie et une importation de plus de
90% de ce qui est consommé, Tahiti pro-
duit 1502 300 tonnes de déchets par jour.
Ces déchets sont déchargés dans des dé-
potoirsen plein air installés de tagon tradi-
tionnelle dans les parties moyennes des
vallées; la quasi-totalité des 10 grandes
vallées de I’ile (a I’exception de la vallée
de Fataua qui fournit I’eau de Papeete) et
des 60 vallées secondaires est ainsi défi-
gurée par ces dépotoirs fumants qui cons-
tituent des zones d’insalubrité permanente
(rats, moustiques, cafards; pollution des
riviéres, nappes phréatiques et lagons;
odeurs, fumées, obstacle 4 ’acces des
hautes vallées etc).

En 1987, la décision fut prise de cons-
truire 3 Tahiti une usine de traitement par
incinération- méthanisation (procédé
Valorga, Amiens). Lusine futconstruite a
proximité de Papeete, au fond d’un cirque
montagneux, etentraen fonctionnement
en 1991; cependant, apres une succession
de mal-fonctionnements (mauvais triage,



insuffisance de rendement de la
méthanisation, incinération incomplete) et
d’atteinte a I’environnement (odeur, bruit,
rabatterment des fumées surla ville), I"usine
est définitivement fermée fin 1993. Cette
usine auracotté 300 millions de francs, et
apres beaucoup d’agitation politique ef so-
ciale est actuellement en phase de démo-
lition.

[reste que le probleme des ordures est
plus aigu que jamais, et que les tentatives
de créer des dépotoirs a enfouissement
contrdlé en zones reculées se heurtent a
I"opinion publique des communes concer-
nées. Tahiti est malade de ses ordures,
comme d’ailleurs la plupart des centres
urbains des autres archipels polynésiens,
1les hautes (Moorea, Bora-Bora, Tubuai )
ou atolls (Rangiroa). Le probléme des ef-
fluents urbains est également posé etun
projetdevrait entrer en phase de réalisa-
tion: il s’ agitde créer un réseau de collecte
des eaux usées qui, apres traitement préli-
minaire, seront envoyées dans un émis-
saire pour unrejet dans I"océan a 80 me-
tres de profondeur, au droit de la digue du
portde Papeete. On pourrait imaginer de
coupler les deux futures usines de traite-
ment, celle pour les eaux et celle pour les
solides; c’est ce qui a été faita Monacoen
pleine ville, avec:

* traitement primaire des eaux;

* rejet par tuyau-émissaire de | metre de
diamétre a 100 m de profondeur

* incinération totale des boues, déchets ur-

bains et ordures ménageres en vrac (y

compris les matiéres plastiques et les

pneus); on s’ approche d’un degré zéro
de nuisance par triple nettoyage des fu-
mées.

Lelectricité produite correspond al’éclai-
rage urbain (3% du total); cependant, outre
la surface au sol occupée et les contraintes
du trafic des bennes de ramassage, le colit
de cette filiere, de I"ordre du milliard pour
chaque usine, rend ce choix iréaliste pour
des collectivités en voie de développement.
De plus le probleme resteraitentier dans les
autres lles et archipels.

L'IMMERSION-STOCKAGE ABYS-
SAL

Les fles de plein océan comme Tahiti
semblent particulierement adaptées a la
mise en oeuvre de lafiliere presse a ordu-
res- barge- benne abyssale. Le processus
se déroulerait comme suit:

* Lesordures amenées par les camions
de ramassage sont directement déver-
sées dans une presse a ordure ména-
gere installée en zone portuaire, et qui,
selon les modeles, peuten traiter [0a
50tonnes par heure.

* Lesballesd’ordures compactées et cer-
clées sontensuite déposées dans une
barge équipée d’une (ou de plusieurs)
benne abyssale. Les jus de pressage sont
également stockés dans la barge.

* Labarge autotractée gagne en quelques
heures la zone de rejet, sur des fonds
d’au-moins 3km.

* Labenne est descendue jusqu’a au-
moins 500 metres de profondeur par dé-
roulement de son cable porteur; le pan-
neau inférieur s’ ouvre auto-matiquement
sous I’effet de la pression, libérant les
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balles compactées qui vont continuer

leur descente jusqu’au fond.

* Les jusde pressage sont déversés en
surface ou refoulés en subsurface (et
favoriseront la croissance du plancton).
Une barge de 25 m de long pourrait ainsi

transporter les 1004200 tonnes d’ordures
quotidiennement produites dans I'le de
Tahiti. D’autres presses de plus faible ca-
pacité pourraient étre installées sur la pres-
qu’ile etsur I'ile voisine de Mooréa. Une
barge-benne abyssale pourrait ramasser
réguliere-ment les balles compactées en
différents sites et les amener au proche
large pour immersion. Le méme principe
peut s°appliquer aux iles sous le vent et
dans les autres archipels, chaque ile pro-
duisant des balles compactées ramassées
lors de latournée d’une barge.

Ladescente des balles et leur disperssion
seront fonctionde leur densité et de la force
des courants océaniques; celles-ci sont
faibles en profondeur, de I’ ordre de quel-
ques cm/seconde, ce qui fait que les balles
tendront as’accumuler sur une surface de
quelques km?, au droit du point de rejet.
Leurenfoncement dans le sédiment pro-
fond sera progressif, inéluctable et défini-
tif. impact sur les organismes benthiques
sera trés localisé, une partie de la charge
organique pouvant, avantenfouisse-ment,
étre colonisée par des bactéries aérobies
ou exploitée par des oursins, holoturies et
étoiles de mer.

Ce procédé garanti que les ordures du
jour seront dans les profondeurs océani-
ques avant leur pourissement a terre, ce
quiest le cas actuellement. Une résorption
des anciens dépotoirs pourra étre entre-
prise, assainissant défi-nitivement les val-
lées et bandes cotieres. Outre I’ impact
positif sur la pollution et les diverses nui-
sances associées, on peut penser que la
valeur des terrains ainsi récupérés sera
probablement supérieure au cofit total de
lamise en oeuvre de ce procédé.

En Juin 1993, apres une enquéte contra-
dictoire et une audition de plusieurs ex-
perts et scientifiques, le Conseil Economi-
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que et Social de Polynésie Frangaise avait
émis unavis favorable a un test de mise en
service de cette filiere presse a ordures-
barge -benne abyssale.

Malheureusement, et malgré la ferme-
ture de I’usine de traitement peu de temps
apres, les ordures ont continué a tre en-
tassées et a polluer I’envi-ronnement, au
point que ce probleme constitue un frein
majeur au développementde Tahiti, etune
source de vive tension sociale et politique.
Un premier pas vient toutefois d’étre fait
(octobre 1997) avec I'immersion de car-
casses compactées de voitures et de
«monstres» €lectro-ménagers a 30 milles
dans !’ ouest de Tahit, sur des fonds de 3,5
km. Plusieurs milliers de tonnes de fer-
railleet de plastiques composites ont ainsi
rejoint la plaine abyssale, soulageant
d’autantlaplaine cotiere. Un projet de cons-
truction d’une barge-benne est aI’étude,
et pourrait aboutiren 1998.

Conclusion

Ll existe cependant un probleme d’ordre
psychologiquedans|'utilisa-tion de I"océan
profond, un sorte de tabou diffus basé sur
une mauvaise connaissance des réalités
océaniques. I1 faut donc que les autorités
politiques et scientifiques fassent un gros
travail d’information et d’explication. De
nombreux plaisanciers et pécheurs se po-

sent en défenseur d’un océan idéal, de-
vant garder sa pureté originelle, sans réali-
serqu’ils rejetient eux aussi beaucoup de
déchets solides et liquides (la flottille mon-
diale est de I ordre du million d’unités) et
que lacoque de leur béateau est enduite
d’unredoutable poison antiplanctonique !

Lamiseen service des tuyaux-émissai-
res a constitué une premiere application
du concept de rejet océanique en
subsurface, et a montré son efficacité. 11
reste simplement a ajouter que ce qui est
vrai pour lesrejets liquides I’est également
pour les rejets solides. On commence &
bien connaitre les contrainteset les incon-
vénients des traitements des déchets a
terre, ainsi que les limites du recyclage, de
I'incinération (émission de gaz toxiques et
aeffetde serre) ou du stockage dit controlé
(emprise au sol, percolation des eaux, pol-
lution des nappes etc). Dans ce contexte
tendu, etdans la perspective d’un double-
menten S0 ans de la population mondiale
(dont lamoitié habite a moins de 200 km
desrivages), il parait légitime de proposer
queI’océan profond soit mis a contribution
pouraider leshommes a mieux gérer leurs
déchets, encomplément aux multiples pro-
cédés utilisés a terre. Et pour les iles et
zones cotieres déja surchargées, et bor-
dées d’océans ou de mers profonds, I'im-
mersion océanique peut constituer I'acces
aunnouvel espace, une nouvelle ressource
pour le siecle a venir.
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