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INTRODUCTTION

La Section d'Agronomie de 1'I.,R,C.T. au Camercun s'est
préoccupée, depuls sa création en 1953, des problé&mes de mise
en valeur des sols par des méthodes culturales appropriées. En
particulier au cours de la campagne 1967 une premiére série
d'essais au champ par la méthode soustractive a permis de mon-
trer la possibilité de déterminer assez rapidement les déficien-

ces minérales dans la zone cotonniére du Nord-Cameroun.

Parallélement des études pédologiques ont &té entrepri-
ses par 1'ORSTOM dés 1950 et ont permis d'inventorier les sols
du Nord-Cameroun. C'est ainsi que toutes les régions situées au
Nord du 10° paralléle ont été cartographiées 3 1'échelle du
1/100.000e et qu'actuellement se termine la reconnaissance pédo-
logique 3 1'8chelle du 1/200.000e des zones situés entre le
8° et le 10° paralléle Nord (Bassin camerounais de la Bénoud).
Ces études, exprimant en elles-mémes la répartition régionale
de groupe de sols bien caractérisés, ne sont pas une fin en soi.
Elles doivent contribuer & la détermination de techniques cultu-
rales adaptées a8 chaque unité pédologique pour une culture bien

définie.

Une collaboration plus étroite entre Agronome de

1'T.R.C.T. et Pédologue de 1'0.R.S.T.0.M. s'est révelée d&s lors
indispensable, pour préciser les relations éventuelles entre les
déficiences minérales, présentes ou 3 venir au bout d'un certain
temps de culture plus ou moins intensive, et la naturc pédogéné-
tique des sols. Ces études ont pour but la généralisation des
résultats obtenus sur des essais ponctuels multilocaux, judi-
cieusement choisis, & toutes les unités pédologiquement sembla-
bles. Ceci permettra de contribuer 8 la planification de l'emploi

des engrais.

Pour tenter de résoudre cec probléme, trois méthodes d'in-
vestigation ont été retenues : analyses pédologiques, analyses
foliaires et essais au champ par la méthode soustractive. Les
résultats analytiques et les rendements comparés aux diverses caté-
goriecs de sol doivent permettre de préciser dans quelle mesure les
déficiences mindrales observées sont liées 3 la naturc pédogéné-

tique des sols.
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1.~ LE MILIEU NATUREL
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Limitée au sud par les contreforts du haut plateau de
1'Adamaoua (8° de latitude Nord) et au nord par la bordure méri-
dionale du lac Tchad (13° de latitude Nord), la région &tudiéde

couvre une superficie d'environ 100.000 kmz.

Quatre entités géographiques peuvent &tre distinguées.

La_région_de_la_Bénoué ; vaste cuvette dont le centre
est constitué par de grandes plaines alluviales et dont les bords
s'élévent progressivement pour former les pénéplaines de Guider

au nord et de Poli Tcholliré au sud.

—— e e e B e . - — - —— e s e ———

de 900 m d'altitude, le long de la frontiére nigérienne, qui se
fragmente en massifs isolés délimitant de hautes plaines vers la

Bénoué et le Diamaré.

La plaine du_Diamaré : cn pente tré&s faible vers

l'est et le nord-est et parsemée, surtout dans sa partie oc-

cidentale, de petits reliefs 1isolés.

La plaine _du Logone vaste plaine inondable présentant

un paysage particulicr de prairie gramineenne, les yaérés.

Le climat du Nord-Cameroun est caractérisé par une sai-
son sé&che dont la durée croit progressivement du sud (5 mois)
vers le nord (9 &4 10 mois) et une saison des pluies qui a son
maxiumum en aotut. La pluviométrie annuelle variec de 1500 mm en-

viron au sud 3 moins de 500 mm sur le lac-Tchad.

La population ecst irréguliérement répartie. La densité
- . 2 . . .
moyenne de O 3 5 habitants/km~ dans la Bénoué, peut atteindre

50 h/km2 dans le Margui Wandala.



12, Les différentes catégories de sol

Nous rappelons ici briévement les caractéristiques des
principaux sols du Nord-Cameroun cultivés en coton ainsi que

leurs superficies approximatives au Nord du 9° paralléle.

121 Les sols peu évolués d'apport.

- Caractéristiques physico-chimiques.

Ils sont caractérisés par une certaine irréguralité dans
la morphologie des profils due & la nature et 1'age des matér? aux

alluvions récentes ou anciennes.,

La granulométrie est variable, i1l faudra rechercher les
séries les moins sablcuses (Ganze, Mokosse, Sava). Ce sont des
sols poreux, 3 cohésion faible et généralement profonds. Ils
sont tré&s faciles 3 travailler. La nappe phréatidue permct le

plus souvent une alimentation correcte en eau.

Le taux de matiére organique est assez variable, les
sols les plus pauvres &étant les plus sableux, la décomposition
rapide de 1'humus étant facilité par la trés bonne aération du

profil.

Le pH est légé&rement acide 3 neutre, en relation avec
un complexe absorbant bien saturé. Sur les alluvions récentes le
taux de phosphore total n'est jamais inféricur 3 0,5 %, et peut
2tre supérieur 3 1 Zo, sur alluvions anciennes ce taux cst net-
tement plus faible. Les réserves minérales sont bonnes en par-

ticulier en potassium.
- Localisation et importance relative,

Les_alluvions récentes se limitent strictement aux abords
des mayos les plus importants. Elles ne recouvrent en général
que des bandes de faible largeur. Elles représentent toutefois
des superficies non négligeables dans la région de Mora (plaine
de Guétalé et vallée de la Moskota) et dans la région de Garoua

(vallée de la Bénoué et du Mayo Kébbi).



Les_alluvions anciennes forment de vastes zones d'épan-
dage plus é€loignées des mayos. Dans la région de Mora, ce matériau
est grossier au nord et beaucoup plus fin au sud. Dans la plaine
du Diamaré ces alluvions peuvent évoluer assez rapidement et
donner naissance 3 des sols hydromorphes ou halomorphes ; on
aboutit alors, en particulier dans la région de Rogo, & des ir-
brications pédologiques difficilement cartographiables & moyenne
échelle. Dans les régions de Garoua, les alluvions anciennes,
souvent caillouteuses en surface, sont a dominance de sables

grossiers, avec des intercalations et lits sablo-argileux assez

fréquentes mals d'étendues restreintes.

Superficie totale : 2500 kmz.

122 Les vertisols

- Caractérisation physico-chimique

La granulométrie de ces sols dépend dans une large me-
sure de la nature du matériau originel mais leur texture est tou-
jours fine (30 3 50 7 d'argile). Le pourcentage relativement éle-
vé d'éléments fins 1ié 3 la nature gonflante des argiles, confére
i ces sols une faible perméabilité et une forte capacité de re-
tention pour l'eau. Enfin leur structure plus ou moins compacte
peut entrainer des engorgements de profondeur nuisiblesda la cul-

ture du cotonnier.

Le bon drainage est déterminant, aussi de faibles varia-
tions topographiques ou granulométriques peuvent avoir une in-

fluence non négligeable sur la culture du coton.

-

Les teneurs en matiére organique sont trés moyennes(0,8 a
1,5 Z).

Le pH¥ souvent légérement acide en surface (6,5 a 7) de-
vient alcalin en profondeur (7,5 & §,5) en corrélation avec un
complexe absorbant bien saturé surtout en calcium et magnésium,

par contre le potassium est souvent faible. Les réserves minéra-

les sont fortes mals le phosphore total est déficient.
- Localisation et importance relative,

Leur superficie est .trés importante mais seuls les ver-



tisols lithomorphes situés sur les plateaux en légére pente,
bien drainés exté&rieurement, sont favorables & la culture coton-

niére.

Dans la plaine du Diamaré, ils sont localisés principale-
ment autour des collines de roche verte de Maroua et dans la
région de Kaélé. Au sud de Guider ces sols sont localisés aux

synclinaux crétacés (shistes ou marnes).

Superficie des séries favorables : 1400 kmz.

123 Les sols ferrugineux’trdpicaux

- Caractérisatiocn physico-chimique.

De nombreux groupes ou sous—groupes sont représentés au

Nord-Cameroun, nous retenons ici que les plus importants,

Le matériecl sableux peut &tre d'origine soit éolienne

soit alluviale.

Tous ces sols sont sableux avec une dominance nette de

sable fin. Ils sont trés perméables.

Le pE acide en surface (5,3 3 6) augmente faiblement en
profondeur (6 @ 6,3). Les teneurs en matidre organique sont va-
riables mais généralement peu élevées avec un taux d'azote assez
faible (0,2 7Zo.). Le complexe absorbant, moyennement saturé, ne li-

bére que 3 3 4 wméq/100 g de bases échangeables.

Ces sols ont un potentiel de fertilité trés faible
du fait de leur trop grande perm@abilité, leur faible capacité

de retention pour l'eau et leur pauvreté chimique.

Assez largement étendus dans le sud du bassin de la
Bénoué, ils sont caractérisés par leur couleur dominante rouge et

1'absence de concrétions.

Leur texture est sablo—argileuse avec prédominance de
sable grossier. La teneur en matidre organique est relativement
faible (1 %). Le pH proche de la neutralité en surface (6,8) di-

minue graduellement en profondeur. Le complexe absorbant saturé
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& 60 7 a une capacité d'échange comprise entre 5 et 10 méq/100 g.

Les Féserves minérales (15 & 20 m&q/100 ¢).sont moyennes, le po-
tassium &étant bien représenté (2 3 3 méq/100 g).
Ces sols ont des qualités physiques et chimiques correc-

tes, toutefois il faudra prendre des précautions contre l1'Brosicn

sur les pentes les plus accusées.

Sols_lessivés_a _concrétions.
Ces sols se développent sur de grandes surfaces pénéplanées,

parsemées de lambeaux cuirassés et d'affleurcments rocheux.

Leur texture est variable, le plus souvent argilo-sableuse.

L'horizon concrétionné peut apparaltre a faible profondeur.

La teneur en matiére organique est tré&s variable. Le pH
compris entre 5,5 et 6 s‘abaisse nettement entre 15 et 40 cm.
Le degré de saturation est compris entre 80 7 en surface et 30 %
dans 1l'horizon lessivé. La capacité d‘'échange, varie de 4 2 20 mé&./
100 g suivant la texture du sol., Les réserves minérales sont de
1'ordre de 10 3 15 méq/100 g sans déséquilibre entre les dif-

férents cations.

La fertilité de ces sols est variable suivant la profon-
deur de l1'horizon concrétionné, le pourcentage d'argile et

l1'importance du lessivage.

- Localisation et importance relative.

Les sols ferrugineux peu lessivés sur sables sont loca-
lisés principalement au nord de la plaine du Diamaré et surtout
a 1l'est recouvrant des superficies trés importantes dans la ré-
gion de Mayo-Danai. Ils sont formés soit sur alluvions, au nord-
est du Mora, scit sur sable d'origine éoliennc. Superficie totale :

3000 kmz.

Les sols peu lessivés sur socle se localisent au département
2

de la Bénoué. Superficic totale : 1600 km™.

Les sols ferrugineux lessivés 3 concrétions ou indurés
s'étendent sur des surperficies plus ou moins importantes dans lec
sud-est de la plainc du Diamaré principalement autour de Mindif.

.. 2
Superficic totale : 850 km .



124 Les sols rouges troplicaux

- Caractérisation physico~chimique

Leur texture est variable suivant le type de roche-mére
sablo-argileuse 3 argilo-sableuse sur gneiss ct embréchite, ar-

gilo-sableuse a4 argileuse sur micaschistes et roches vertes.

Les taux de matid&re organique sont souvent appréciables
(1 3 2,5 7). Le pH est faiblement acide sur l'ensemble du profil.
Le taux de saturation est élevé (70 4 100 7), mais la répartition
des bases est relativement variable, en particulier le rapport
Mg/Ca (0,15 38 1). Les réserves minérales sont fortes en parti-
culier pour les sols sur micaschistes ou roches vertes, par con-

tre le phosphore total est faible.

Ces sols ont un bon potentiel de fertilit@& tant par
leurs qualités physiques que chimiques. Toutefols ils sont sou-
vent peu épais et trés sensibles 3 1'érosion. La présence de

cailloux, souvent tré&s nombreux, pcecut géner la mécanisation.
- Localisation et importance relative

Dans la plaine du Diamaré ces sols, d'extension assez
réduite, sont localisés principalement sur les massifs de roche
verte et leur piedmont, ainsi que sur les micaschistes au sud
de Kaélé&. Plus au sud, ils recouvrent des superficies plus im-
portantes, en particulier dans la région de Guider et Bidzar
(sur micaschistes ou gneiss) et de Bibemi (sur amphibolo-schiste ou
amphibolites). Autour de Bidzar le paysage est accidenté et les
sols rouges alternent avec des sols peu évolués. Aux environs de
Guider et au Nord-Est de Bibemi le paysage est ondulé et les sols
rouges tropicaux alternent avec des vertisols, des sols peu &vo-
lués et des sols ferrugineux, les sols rouges occupant le sommet
des interfluves.

Superficie totale : 500 km2.

125 Les sols halomorphes

- Caractérisation physico-chimique.

Nous pouvons diviser ces sols en deux grandes catégories

les sols a tendance halomorphe (sols gris)

les sols halomorphes proprement dits (Hardés).



Ils représcntent de grandes superficies, localisées sur-
tout au sud du cordon dunaire, et se sont principalement dévelop-

pés sur alluvions, ou sur matériaux colluvionnés.

Sableux en surface, lc profil s'enrichit progressivement
en argile vers la profondeur surtout pour les sols sur colluvions.
La présence du sodium agit déja notablement sur les propriétés
physiques. En surface ces sols sont trés battants formant de
légéres croltes trés caractéristiques qui entralnent aux premidres
pluies un ruissellement important et donc une érosion non négli-
geable. A plus ou moins faible profondeur apparait un horizon

compact, peu poreux et trés peu perméable.

La levée du semis est souvent contrariée soit par la
battance du sol soit par un engorgement superficiel. D'autre part
l1'eau pénétre trés difficilement en profondecur et le cotonnier

risque de souffrir d'une séchercsse relative.

Le pH légérement acide en surface devient neutre ou par-
fois franchement basique en profondeur. Le taux de mati@re organi-
que est généralement faible. Le complexe absorbant est surtout
saturé par le calcium et le magnésium. La principale caractéris-
tique est la présence de quantité non négligeable de sodium, gui

entraine des rapports Ca/Na déséquilibré (supérieur & 0,1).

Les réserves minérales sont bonnes et en général bien

équilibréeg,le taux de phosphore par contre est tres faible.

Les sols halomorphes proprement dits

Ces sols ont les mémes propri&tés que les précédents
mais beaucoup plus accusées. En particulier l'horizon sableux 2.
sablo-argileux de surface peut €tre complément €rodé, la com-
pacité et 1'imperméabilité est tr&s forte et entrainec une &rosion

intense.

Actuellement la récupération de ces régions "hardés"
(stériles) fait l'objet de travaux de rccherches, de la part des
Instituts spécialisés, visant 3 mettre au point des techniques

culturales appropriées.



- Localisation et importance reclative.

Ils occupent des superficies trés importantes en par-
ticulier dans la répgion de Mora et sur tout le pourtour du
Diamaré. Dans le nord Béncué ces sols recouvrent des surfaces
trés nombreuses mais peu &tendues. Quelques taches importantes

sont également 3 signaler au sud-est du Mayo Danail.
" Sudperficie totale :

Sols @ tendance halomorphe : 2600 kmz.

Sols halomorphes : 500 kmz.

126 Les sols hydromorphes

- Caractérisation physico-chimique

Certains sols hydromorphes 3 pseudo-gley présentent un
drainage externe correct et peuvent dans certaines conditions

8tre cultivés en coton.

Leur texture sableuse en surface devient sablo-argileuse
4 argilo-sableuse en profondeur. Il en résulte un bon drainage in-
terne dans 1l'horizon superficiel et un stockage d'eau important
en profondeur. Les teneurs en matiére organique sont comprises
entre 1 3 2 Z, Le pH varie entre 6 et 7. Les bases échangeables
sont bien représentées (15 3 20 méq) et les réserves minérales

sont bonnes (15 a8 25 méq.).

- Localisation et importance relative,

Ils sont localisés principalement dans le sud Bénoué ot

ils recouvrent des superficies importantes,



13, PRINCIPALES ZONES COTONNIERES.

La culture du coton s'étend actuellement sur une centaine
de milliers d'hcctares répartis assez irrégulidrement entre le
8e et le lle paralléle de latitude Nord. Du point de vue écologique
six grandes zones sont étudiées succintement afin de définir les
conditions du milieu naturcl dans lesquels se développe la culture

cotonniére.

131. Plaine de llora

Située a la limite Nord des massifs montagneux Mandaras,
elle se prolonge au Nord par la grande plaine argileuse du Logone.
Un important Cordon dunaire divise cette zone en deux régions
distinctes, l'une au Nord est formée sur alluvions anciennes,
1'autre au sud sur un complexe d'alluvions plus récentes. Les
alluvions anciennes se présentent sous forme d'alignement sa-
bleux exondés, orientés Nord-Ouest Sud-Est, séparés par de lar-
ges zones déprimées argileuses le plus souvent inondées. Les
alluvions récentes, provenant d'un ralentissement des cours
d'eau di & la présence du cordon dunaire, sont trés hétérogdnes.
Cette zone de remplissage alluvial est également parsemée de

dunes sableuses noyant ga et 13 quelques inselberge.

Les_roches-meres.

Le substratum de cette région est constitué presque uni-
quement de roches meubles (pédiments, alluvions, sables dunaires).
Ces matdriaux transportés proviennent des massifs montagneux du
Margui-Wandala formés essentiellement de granit et de migmatite

(gneiss tré&s granitisé).

Le climat est du type soudano-sahé&lien : pluviosité faible,
forte &vaporation, température moyenne élevée. La pluviosité

correspond 3 peu prés 4 la limite Nord de la culture séche du coton.

Précipitations mensuelles moyennes :

N!DgTotal !

| Station ' J ! F ! M ! AT M ! J t J! Al S 101! i
| ooooilll R B B e e e B e |momtommpmmmy 2000l
! MORA 1 Ot 1 ! 11 131 59 1 91 1185 1265 t 121 117 t 0! O ! 753 !

L'intensité et la répartition de la pluviosité peuvent

varier de facon importante d'une année & l'autre.
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Les Sols.,

—— e —

La nature alluviale ou colluviale de la plupart des
roches~méres induit dans cette région une grande hétéropéneité

pédologique due en particulier 3 1'3ge et 3 la texture du ma-

tériau originel,

Les meilleurs sols sont les sols peu évolués d'apport
qul occupent des surfaces relativement importantes. Les vertisols
surtout étendus au nord du cordon dunaire sont mal drainés et de
ce fait peu favorables en général & la culture du coton. Les sols
ferrugineux sont localisés principalement aux dunes. Enfin les
sols halomorphes recouvrent des superficies importantes au sud

du cordon dunaire.

.. 2 . < . .
Superficies en km des différentes classes de sols &tudiés.

!' Peu évolués ! Ferrugineux !Sols a tendance! Sols !
! alluviaux ! tropicaux (dunes)! Halomorphe ! Balomorphes!
fomm o m e e e m o e ]
! 600 ! 350 ! 450 ! 200 !
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132. Le Diamaré

Morphologic.

SituCe cntre les Monts Mandara 4 1'Ouest et la plaine du

ilayo Danal a 1'est, cette ré&gion comprend trois grands ensembles

- des glacis de pédiments, plus ou moins &tendus et aplanis,

en bordure des Monts lMandara.

- Une plaine & pente trés faible ,dominée par quelques petits
massifs et inselberg isolés dans la région de Maroua-Mindif, ou
parsemée de buttes sablecuses allonpées (anciennes dunes) alter-
nant avec des dépressions hydromorphes dans la région de Kalfou-

Moulvoudai en bordure du Mayo Danal.

- Une pénéplaine (région de Kaé&lé&), présentant des pentes
faibles 3 moyennes et parscmée de petits massifs pranitiques &

allure d'inselberg.

Les roches~-mcéres.

Les massifs montagneux et les inselbergs,de nature graniti-
que, ont donné naissance d des arénes de décomposition. A la base

de ces massifs des pédiments plus ou moins grossiers se sont

étalés sur des &tencdues relativement importantes.
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Plus au Sud en particulier dans la région pénéplanée de Kaélée,
les roches métamorphiques sont représentées par des micaschistes et

des gneiss plus riches en calcium que les granites des massifs.

Enfin une grande partie de cette région a &té recouverte par

des alluvions d'dge et de granulométrie variée.

" Climatologie

Le climat est du type soudano-sahélien.

La pluviosité varie de prés de 900 mm au Sud et 3 1'Ouest,

a 750-800 mm au Nord-Est,

Précipitations moyennes mensuelles :
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Les sols.

Dans la plaine de Maroua des épandages lacustres anciens,
sur lesquels se .d3veloppent de vastes vertisols, sont recouvérts,
le long des mayos, d'alluvions plus récentes. Plus au Sud, dans
la région de Kaélé, gominent deé vertisols peu développés souvent
bien drainés extérieurement, Dans la partie Sud-Est du Diamaré,
on observe d'iImportantes buttes de sable rouge donnant des sols
ferrugineux tropicaux alternant avec des sols beiges hydromorphes
et des vertisols dans les dépressions. Enfin quelques taches de
sols rouges tropicaux sount localisés autour du massif de Maroua

et au Sud de Kaélé dans la région de Mboursou.

Superficiecs en km2 des différentes classes de sols étudiées

ludslVertisols!Terrugineux!Fe; rugineux! '3 tendance!Halomor-!
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133. LE MAYO DANAI

Morphologie

La région du Mayo Danal se présente comme une vaste plaine
n'ayant pratiquement aucun relief important. Le point le plus élevé

ne domine que d'une trentaine de métres le point le plus bas.

Au Nord s'étend une importante dépression, entre le Logone
et le mayo Guerléo, correspondant en majeurepartie au dépdot d'un
ancien lac quaternaire, elle est limitée au Sud-Ouest par le grand

cordon dunaire.

La partie Sud est principalement formée de larges bandes
sableuses séparées par des dépressions de direction Nord-Ouest

Sud—ESt .

Les roches—-méres

La majeure partie de la région est recouverte de maté&riaux

néogénes et quaternaires,

La partie Nord est surtout de nature argileuse, au contraire
la partie Sud est essentiellement sableuse, les argiles des dépres-
sions €tant dues 3 un alluvionnement fluvial récent. Le long du Logonc
et du Guerléo les rives sont surélevées en bourrelets diis &4 des ap-
ports alluviaux subactuels principalement sableux au Sud-Est et li-

moneux au nord.

Climatologie.

Le climat de cette région est du type soudano-sahélien. En-
viron 90 7 des précipitations se concentrent sur quatre mois de

1'année (Juin & Septembre).

Précipitations moyennes mensuelles.
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Les Sols.

Les sols du !ayo DANAI sont pour la plupart dé&favorables
d la culture du coton., Dans les zones soumises a4 l'inondation
les sols -sont trés argileux et nécessiteraient des travaux de
drainage importants. Sur les sols sableux les rendements sont

fonction de la plus ou moins bonne répartition des pluies.

Superficie en km2 des différentes classes de sols &tudiés.

! Peu évolués ! Ferrugineux ! A tendance !

! alluviaux ! peu lessivé ! Halomorphe !

! ! sableux ! !

S | mmm e | e e 1

! 1 ! 1
100 1 100 60

134. NORD BENOUE.

Morphologie.

Cette région peut €tre considéré&e comme une pénéplaine
limitée au Nord-Ouest par les contreforts du plateau de Mokolo,
largement ouverte au Nord-Est sur la pénéplaine de Kaélé et bor-

dée au Sud par la vallée de la Bénoué.

Parsemé de massifs montagneux culminant & 1000 m environ,

cet ensemble a une altitude moyenne comprise entre 300 et 500 m.

Les roches-méres.

Les ectinites s'é@tendent largement sur la partie Est,dans
la région de Bidzai. les micaschistes prédominant sur les gneiss.
Plus & 1'Ouest c'est le vaste domaine des migmatites puis des
granites vers le plateau de Mokolo. Enfin des formations sé&di-
mentaires argileuses crétacées s'@tendent dans de petits syncli-

naux de faible importance.

Climatologie

Le climat se rapproche beaucoup du type soudanien en par-
ticulier dans le secteur montagneux du Nord-Ouest exposé& aux vents

humides.



Précipitations moyennes mensuelles
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Les Sols,

Les sols de cette région sont en général peu développés et
souvent trés caillouteux. Seuls les sols rouges troplcaux et cer-
taines catégories de vertisols semblent favorables & la culture du
coton, En ce qui concerne leur superficie ces sols ont été regroupés

avec ceux de la région Centre Benoué.

135, CENTRE BEOUNE

Morphologie.

Nous limitons cette région au bassin sédimentaire de la Bénoué,et
aux vallées alluviales de la B&noué et du Mayo Kébbi. L'altitude
moyenne est comprise entre 150 m & la fronti@re nigérienne et 250 m
environ en amont de Lagdo. Les pentes sont trés faibles et les lits
majeurs des fleuves sont en grande partie inondés en saison des pluies,
De vastes plaines de comblement alluvial sont bordées de terrasses
quaternaires sableuses sur-élevées., La Bénoué et le Mayo Kébbi entailla ..
profondément les alluvions sableuses anciennes et déposent dans la

basse plaine, ainsi créée, des sédiments principalement argileux.

Les roches-méres,

Les plaines alluviales sont enti&rement recouvertes de formations
meubles en majorité sableuses sur les hautes terrasses dominant d'une
dizaine de métres les plaines alluviales plus récentes de texture géné-

ralement argileuses.
Des formations sédimentaires gréseuses s'@tendent de chaque
coté de la Bénoué et descendent au Sud jusqu'd Rey Bouba le long du

Mayo Rey et de la Vina.,

Climatologie.

Le climat est du type soudanien : pluviosité moyenne annuelle

de 980 mm répartis sur cing mois & six (Mai 3 Septembre).



Précipitations moyennes mnensuelles.
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Les Sols.,

Dans les vallées les sols formés sur alluvions sont assez
variés : peu évolués d'apport, vertisols, hydromorphes., Sur les

crés dominent largement les sols ferrugineux tropicaux.

Superficies en km2 des différentes classes de sols Etudiés

( Nord et Centre BENOUE )

| Peu &volués ! Vertisols ! Fe ine ! Rouges ! A tendance !
! Alluviaux ! ! rrug ux o Tropicaux! halomorphes!
e e - e e bt D Dy e == e e et !
! 700 ! 250 ! 1500 ! 450 ! 300 !
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136, SUD BENOUE.

Morphologie.,

D'une altitude comprise entre 300 m et 600 m cette région
se présente comme une pénéplaine trés disséquée par de nombreux
cours d'eau et dominéepar de nombreux massifs plus ou moins

importants (llonts Atlantika, Hossérés Gode, Tcholliré etc...).

Les roches-méres.

Les formations géologiques comprennent en particulier les
schistes et micashistes de la région de POLI ainsi que des ectinites
et migmatiques. Au Sud-Est de Tchclliré nous rencontrons des forma-
tions plutoniques comprenant des granites d'dges et de composition
diverses. Enfin des formations sédimentaires gréseuses s'étendent

de chaque c6té du Mayo Rey.

Climatologie

Le climat est ici du type soudano-guinéen : précipitations an-
nuelles moyennes comprises euntre 1100 et 1300 mm réparties sur 6 a 7

mois de 1l'année.



Précipitations moyennes mensuelles
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Les Sols.

Les sols les plus importants sont soit du type ferrupgineux

soit du type hydromorphe & pseudogley.

Les sols ferrugineux trés &tendus au Sud et Sud-Ouest sont
soit du type lessivé & concrétions soit du type lessivé rouges

comme dans la région de Madingrin.

Les sols hydromorphes 3 pseudogely soat largement repré-

sentés dans la vallée du Faro et la région de Poli,



2, METHODOLOGIE EXPERIMENTALE

Le réseau d'essai a été implanté@ sur diverses catégories
de sols, choisies pour leur représentativité régionale, leur im-
portance socio-économique et leur aptitude jugée 3 priori favorable
i la culture cotonniére(graphique et tableau N° 1),Dans la mesure
du possible plusieurs essais multilocaux ont &t& implantés sur une
méme catégorie de sol, cette derniére &tant soigneusement caracté-
risée par la description morphologique détaillée et les analyses
physico chimiques du profil., La classification précise des sols est

donnée dans le tableau N° 4,

Les méthodes d'investigation choisies pour analyser les re-
lations possibles entre les déficiences minérales et les diverses

catégories de sol sont :

L'étude des profils culturaux
Les analyses de sol
Les analyses foliaires

Les essais au champ par la méthode soustractive.

21. Profil cultural.

L'étude des profils culturaux est effectuée systématiquement
sur chaque type p&dologique afin de préciser 1'influence des carac-
téristiques physiques des sols et celle de la fumure sur le dévelop-

pement racinaire des cotonniers,

Des fosses d'observations sont creusées dans les lignes de
bordure des parcelles sans engrals et des parcelles & fumure NSPK,
les parois de cette fosse &tant situées d 30 cm environ des plants
choisis. Le systéme racinaire est ensuite minutieusement dégagé et
décrit au fur et 3 mesure de la progression du front d'observation.
Lorsque tout le plant est dégagé des mensurations plus précises de
diamétre et longueur sont effectuées. Il est & noter que trés souvent
les extrémité des racines ne sont pas représentées sur les graphiques

car elles n'ont pu @tre correctement observées.

22. Analyses de sol.

Des échantillons pédologiques ont été analysés pour caractéri-

ser les différents sols et vérifier leur représentativité effective.
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TABLEAU N° 1

-~ IMPLANTATION DES ESSAIS

-7 EVOLUES

L LUVIONS

FERRUGINEUX
TROPICAUX

i

|

' TROPICAUX

!

/VERTISOLS

HALOMORPHES

|
|
|
|

AYPORTS SUR

! Zone
1Cotonniére

{Maroua
{

! ___________
{Kaélé-Guider

!Tcholliré
!Touboro

!Raélé-Guider

!Maroua
'

e e
1Kaélé~Guider

e e - ——
:

Pluviométrie

!moyenne!

- ——

- - -

année
d'essai

735

Localité N°
! ________________

!Yagoua 1

!Doulo 2
!INguétchewé 4
!Guétalé 5

IDjaodé 7

IMémé 6
________ | [ DR S Y
{Madaka S

!Balaza 9

!Maroua 11
!Zongoya 14
________ I e
!Doyang 16

!Lara 18
________ U
!Guidiguis 19

!Yagoua 21

!Taala 22
________ R
!Fignolé 28
________ e r——— e
'Madingrin 30
!Touboro 31
U
!Mboursou 23

!Bidzar 25
!Diamletina 26
e ————

'Adjia 10

!Meskin 13
________
!Zakalang 17

!Lam 24
________ PR
27
________ | e e
!Kitchimatari 3

Djaodé 7

!Zongoya 5

9

1800/1000!Badjouma

!'Ziling
!

—————— - - —— e - —

Campagne
1967! 1968! 1969
! !
_____ | ! - e
! X ! X
t X !
X ! !
! ! X
! ! X
LD G
_____ s f e
tox !
t x !
X ! !
X ! !
_____ [ [
LD X
x ' x
_____ [
! x !
! ! X
! ! X
_____ [ [P
! x !
_____ | [P [P
! ! X
! ! :
_____ | [P
!X
!ox !
x !t x !
_____ [P [
!ox !
x ! !
_____ K N D ——
! x !
! x !
————— I LS E T
X ! x !
_____ mmmmm e d
! I X
!t x !
_____ | [ I |
LD GRE
! ! X
!
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Par ailleurs des prélévements agronomiques ont
effectués, sur les parcelles sans engrais, a8 raison de six é&chan-
tillons élémentaires par parcelle, et représentant les quinze
centimétres superficiels du sol (zone d'enracinement maximum du
cotonnier d'aprés les observations des profils culturaux ). Les

déterminations physico~chimiques suivantes ont &té réalisées :

Granulométrie ct pH
Matiére organique et Azote
Bases échangeables
Potassium Total

Phosphore (Olsen - Truog - Total)

23, Analyses foliaires

Les échantillons foliaires sont prélevés d'aprés un pro-
tocole général IRCT établi par Monsieur BRAUD (1968). Au début de
la floraison (minimum de 30 fleurs ouvertes sur chaque parcelle
élémentaire) on procéde, avant 9 heures, au prélévement de 30
feuilles, par parcelle, opposées i une fleur ouverte le jour du
prélévement. (stade physiologique de la feuille bien déterminé),.
Aprés ringage les feuilles sont sé&ch&es 3 1l'air. Les analyses ont
été effectuées par le laboratoire agricole et de Coopératif

Viticole de Montpellier,

Les dosages portent sur :

Org. en 7Z de matiére sé&che, dosé& sur le limbe

en 7 de matiére séche, dosé sur le limbe

N

S

P en % de matiére séche, dosé sur le limbe
B en ppm de matidre séche,dosé sur le limbe
K

en 7 de matiére sé&che, dosé sur le pétiole.

Les niveaux critiques retenus sont les suivants :

4,0 7 pour l'azote
0,30 Z pour la surface et le phosphore
3,0 Z pour la potasse

15 ppm pour le Bore.

24, Essais au champ par la méthode soustractive

Ces essais, réalisés selon la méthode soustractive (BRAUD

1968) sont destinées & répondre aux deux questions suivantes :
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- La nutrition minérale est-elle facteur limitant ?
- Dans l'affirmative quelle est la nature et l'impor-

tance relative des éléments minéraux déficients,

Ils comportent les objets suivants

! Année 1967 et 1968 ! Année 1 969 5
Sy SOy Sy PSSOy,
: ] Témoin sans engrais : Témoin sans engrais :
! 2 NSPK ! NSPKB !
b3 sPr (<) : NSPK (-B) :
! 4 NPK (-S) ! NPKB (-S) '
s NSk (-P) ; NSKB (-P) ;
' 6 NSP (-K) : NSPB (-K) :
1
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A partir de 1969 des symptOmes foliaires rappelant ceux de

-~

la déficience minérale en bore nous ont amené 3 inclure cet &l&ment
dans 1'étude ; parallélement l'azote s'@tant révélé comme déficient
dans la plupart des sols du Nord—-Cameroun nous avons substitué

1'objet (-B) a 1'objet (-N).

La comparaison entre les objets 1 et 2 montre l'importance de
la nutrition minérale en tant que facteur limitant, La comparaison

successive des objets 3 3 6 4 1'objet 2 permet de déterminer la na-

ture et l'importance relative des déficiences minérales.

La composition de la fumure utilisée dans les différents

traitements figure dans les tableaux 2 et 3.

TABLEAU N°® 2 - FUMURE NSPK (B) utilisée.
; ! Unités 3 1'hectare !
! Essails R ettt itttk !
! ! N ! S ! PO ! K,O ! B.O ]
| - ! ------- | . !__.._2_§.--_-! _____ 2 _____ !.-—-—-2---:—3 —————— 1

] ] 1 1 ] g
, 1967-1968 ) 87 | 48 | 81 | 141 i - |
! 1969 ! 92 1 32 93 ! 96 ! 2,3 !



TABLEAU N° 3 -

FUMURE UTILISEE DANS LES DIFFERENTS

22 -

TRAITEMENTS,

e S ey G G S b S T e e e e fm M e e A A e e e e e e e o W M M SN e e A Geh W b D S mm e e e e e e Aw e = A e S me - ——

1967 - 1968

!
!
!

-
!
!
!

.Témoin

;Formule
Formule
.Formule

sans engrais
compleéte HSPK

)2

!ITriple

—— s e A - —— e o - S e e A ad SR = . e T = .

—— D — - - e - - - S - R - - T e S S D G D D e S G e M e e SR G e A SR SR M M M S W M e mm wm S e e

tPhosph!
!Urée!

!Témoiln

!Formule
{Formule
!Formule
!Fornule
!Formule

SPK, =B
NPK, -s
NSK, ~-P
NSP, ~K
Objets

sans engrails

compléte NSPKB
NPKB, -
NSKB, -
NSPB, -
NSPK, -

tt X wn

NH

/ ha

1 1 ¢
brer %59,
! !

- mom——- ===
1 T -
235 -
© -, 300
: 235 ' -

! o B
] T ”

SO K_1{ !

4 2!KCL !Borax

————— | [P, R P

-~ ! - ! .o

200! -1t 5

-1 160! 5

200! -t 5

-1 -1 5

200! - ! -
1

Dispositif expérimental

Parcelles é&lémentaires

Méthode des blocs

Fisher

a4 6 répétitions,.

4 lignes de 30 m fumées, dont seulement

les 2 1lignes centrales sont testées pour les rendements et les

€chantillons foliaires. Ecartement : 90 x 30 cm,démariage & 2

plants par poquets.

Variétés

Variéteé

1967
1968,

et A 333.
BJA 592

HL 1
1969

(En 1967 des parcelles élémentaires de 3 lignes furent utilisées

dont 1

ligne centrale testée).

Les essals sont récoltés en deux passages, le premier i

1'ouverture d'environ 2/3 des capsules vers le dé&but Novembre, le

deuxiéme passage 3 l'ouverture compléte des capsules mi Décembre.

Les deux lignes centrales sont récoltées séparément pour

servir au contrdle des manipulations. Les rendements en coton-

graine sont exprimés en Kg/ha et en pourcent de la formule NSPKB,

La protéction phytosanitaire a té aussi bonne que possible

(traitementghebdomadaires).



3. RESULTATS EXPERIMENTAUX

L'observation des systémes racinaires nous suggére quel-

ques idées générales :

- Aprés la germination les pivots se développent verticale-

-~

ment dans la couche de sol dé&ji humectée par les pluies ;

a

puis ces pivots se divisent ou se tordent, leur pénétration
verticale paraissant &étroitemert liée & la descente plus

ou moins rapide du front d'humectation. Par contre dans

les sols 3 nappe phréatique ; peu profonde en pleine sai-
son des pluies, la pénétration racinaire verticale est
brusquement arrétée par l'horizon engorgé et ne reprend
progressivement qu'en fin de saison pluvieuse avec la

descente de la nappe.

- La structure des sols joue un role tr&s important. Les
racines secondaires, et parfois méme les pivots, con-
tournent le plus souvent les unités structurales. Lors-
que le sol est trés compact, naturellement ouv artificiel-
lement (semelle de labour) la croissance des pivots du
cotonnier peut €trec totalement arrétée, des pivots se-
condaires prennent alors naissance et filent horizon-
talement pour redescendre verticalement lorsqu'ils ren-
contrent une structure plhs favorable, une fente de re-

trait ou un passage d'anciennes racines.

-

- Le développement végétatif des cotonniers sur les par-
celles fumées est accompagné d'un chevelu racinaire
abondant., Les pivots, de diamétre réguliérement plus forts
avec fumure, n'ont cependant pas tendance & s'enraciner

plus profondément que sur les parcelles non fumées,

= Enfin sur tous les essais la majorité& des racines se-
condaires est localisée entre O et 15 cm de profondeur.
D'autre part nous observons une absence totale de racines
dans les billons lorsque le semis a &té effectué 3 plat
(comme il est recommandé sous climat sec). Le buttage
aprés la levée est cependant indispensable, non pour ac-
coitre l'enracinement, mais pour permettre un bon drainage
du terrain et ainsi éviter 1l'asphyxie du collet des coton-

niers.



32, Résultats_analytigues.

Les résultats des analyses pédologiques et foliaires ainsi
que les rendements coton graines sont rassembl@s respectivement

dans les tableaux 4 - 5 et 6.
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TABLEAU XN©° 5

— Analyses

Foliaires

——

!

! ! I

! !

!

!

!

! ! ! ! !

! Type e §ZOne oo-iEssayénna% No :Néqn fso ;s(-s)fpo :P(ep): Ko iK(—K): Bo | BB !
, Ssol tonnidre . . : : :
{—- i ! ! ! ! l l l ! ! ! ! |
1Peu évol ! Mera  1Yagoua 6813,8313,31 10,7010,35 10,6310,30 16,2415,16 122 | — |
! évolué | !Yagoua 6913,27! -  10,80!1,20 10,4610,40 16,4016,00 115,8118,0 !
! sur ! 1Doulo 6814,4414,52 10,8510,64 10,2610,23 15,7215,92 123 | = 1
[Alluvions [ Waguétohi 6714,381 -  10,5810,40 10,4810,36 13,3612,32 |= | = 1}
] ! 1Guétalef913,82) ! 10,23 ! ! ! 15,56 ! ! !
t ! !Djaodé 6913,78!1 —~ 10,7610,61 10,4510,36 14,0014,68 114 113,5 !
t ! IMémé  6813,8513,55 10,8810,48 10,3410,30 15,5215,80 121 | — 1
! l l l l ! l l ! ! ! l ! |
| ! Maroua IMaroua 6713,461 - 10,5910,43 10,4010,28 12,1011,02 1= | — |
1 ! 1ZongoyabT13,621 -  10,6010,48 10,2410,20 14,2713,80 1= 1 - 1!
1- e ] ! ! ! ! ! ! ! ! [ e
I"ERRUGI~ 1Kaélé 1Doyang 6913,49! -  10,4510,30 10,2510,22 15,8015,12 117 110,51
IMEUX Tro— IGuider ILara  6713,841 - 10,3610,27 10,2810,24 13,4612,62 1= | - 1
lpicaux ! ILara  6814,3614,28 1048610474 10,2410,21 13,6013,86 114 1| = |
}- l l ! ! ] l l l ! l l ! |
t IKalfou IGuidiguis68!3,8313,63 10,2210,13 10,1810,15 14,2013,00 113 ! t
! ! | Yagoua 6912,901 -  10,3810,36 10,2010,18 14,2415,56 | 9,0110,0 1
! ! Taala 6913,261 -~ 10,6410,47 10,5310,40 15,5612,80 112,0114,5 !
{ ] ! l 1 ! ! ! l l ! ! ] {
1 1Faro IFignolé6813,5513,31 10,2710,19 10,2210,19 16,2416,00 116 | — |
t ITcholli~-1Touborn 6912,881 1 - 10,22 1 ! ! 15,88 1~ 112,01
| Iré Toub.! ! ! ! l ! ! ! 1 l ! !
! ~1 l l ! ! ! —+ ! ] l I ] !
1 ROUGESTRO~1Kaélé—~ [Mbmmsew 68 3,0313,31 10,2310,22 10,1610,12 15,5213,60 121 | - !
|PICAUZ lGuider !Bidzar 6813,9914,08 10,2310,16 10,2610,22 14,8012,40 128 | -« |
1 t IDiamleti6713,52! 1052210424 10,2010,16 13,1412,46 1= 1— 1
! ! IDiamleti 6814,2813,99 10,4410,33 10,1810,14 16,08!15,92 113 | - !
] ] l ] 1 ! ! l ! 1 l l ! {
o I, ! l ! l l ! ! ! ! l ! {
[VERTIQOLS Maroua (ADTTA 6814,04!3,67 10’8410942 10520,0,17 12’4612’10 !26 LT
" l lMeskine67l3,68l - 10535,0,30 10,26!0,18 !3,2613,70 =T

1

i iBénoué :Badjoum367:3,76i - io,41:o,23 io,28io,26 :3,18§2,oo :— i - {
! ] ! I ! ! | l ! ! l l ! {
{Halomor— IMora IKitchi 6914,041 -~ 10,6110,29 10,1710,18 16,2615,44 | 8,0! 7,5 !
! 1 IDjacudé 6814,2814,32 10,9010,66 10,3210,32 15,8013,92 123 ! !
{ ] l l ! ! l l { ! ! ! ! l
! IMaroua [Zilling 6914,14! - 10,8010,67 10,1510,12 15,80!5,80 110,01 9,5 1
] l ! ! ! ! ! ] ] ] ] ] ] l
No So Po Ko Bo : Teneurs respectivement en N, S, P, K, B des

parcelles sans engrais,

Nej = Sg = P—p - K-y s B-B : teneurs respectivement en N,S5,P,K,B

des parcelles carencées,




TABLEAU N° 6 Production ~ coton graine

Fype delZecne ! IT émcinl ! Formules incomplétes l { iESS%;F
ICoton- IEssai/année!NSPKB! sans! ! ! ! ! ld, s IcQV.Iutibﬁé
Inidre | lkg/halengr, 1= ¥ 1= § 1= P |= K I= B IP 1%~ (pourle
| | légal | 1% T 1% T 1% T 1% T 1% T 1 o051  1°2L0ul
! ! 1100 %! 1 ! ! ! ! 1% T 1  Feyene
. l l 1 ! l 1 l ! 1 ! [———1
FPou 1Mora 1Yagoua 681 2409! 54++! 58++! 95+ ! 88++! 92+4+! ~ | 5,21 5,51 x
Evolud ! Yagoua 69! 10521 56++! — 185 187 1 96 183 1| 20,3120,2] x
sur al~ 1Doulo 681 1861! 83+ ! T8++1 93 1 99 I 98 1 -=x ! 13,5111,6] x
luvions! INguétchiwdf7! 22281 82++! 88++!1 94 1 97 1102 | —x | 10,3! 54! =
! IGuétale 691 21221 (86)! 1 87++! 1201 1 99 1 7,61 7,31 =
! IDjaoudé 691 19961 84++! 194 192+ 1 99 | 894+l T,6! 6,11 =
! I Mémé 681 20241 T3++!1 6T++1 96 192 1 96 1 = 1| 12,0111,5! =
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! J—1
| Maroua !Madaka 681 2040! T7++! 79++!1 99 1102 | ~ I — 1| 13,7114,5! =
1 1Balaza 681 14741 60++! T2++! 92 1 T9++1 112 | =~ 1 15,4115,11 =
! IMaroua 671 13371102 | 97 | ! 1118 1| — 1 n,s.122,41
: :Zongoya 671 11791 66++1 T7++! 98 1 70++! 113 1| - 1 11,0112,5! =
aEamanmen - l ! 1 ! 1 ! ! l l e[ e
PERRU- 1Kaélé — lDoyang 68! 1255! 86 1 99 1105 1 66+ ! 117 | 1 20,6115,91 =
TEUX 1Guider IDeyang 691 17170 6%++1 -~ 1 87+ 1 75++1 98 ! 97 1 11,4111,01 x
P ROPT~ | ILara 671 9701 72+ 1 75+ 1105+ 1 83 1104 | - ! 25,0127,5! x
AT : ILara 68! 10071139 1 114 182 188 | 83 | XX | 259!21,2! x
! l ! l ! ! l ! l ! I- ~—
IKALFOU |Y¥agoua 691 3187! 55++1 = 1 94+ 1 95+ | 108 1103 ! 7,7! 7,01 x
iTaala " ITaala 69! 23571 52++! =~ 1105 1 90° ! 102 1101 ! 10,7! 9,5! x
! ! l ! ! l l ! ! l -1
IFare IFignolé 68! 22431 69++1 7T9++1106 ! 79++! 105 ! - ! 17,11 6,11 x
! ! ! ! l l ! ! ! ! e
TohoTliré IMadingriné9l 27781 51++1 —~ 1 82++1 98 I 98 1 98 | 7,81 7,51 x
ITouboro ITeuboro 691 13841(78)++ 1100 1 —~ 1104 1103 1 8,61 7T,L! x
- 1 ! ! ! 1 ! ! ! H ! ! ! e
OTOES 1Kaélé—  IMboursou 681 18561 30441 44++1 83++! 46++]1 121 | - 1 13,6116,11 x
IROFI~ !Guider [IBidzar 68! 2007! 42++! 56++1 T2++1 68++1 109 | - 1| 10,8!12,4] =
CAUL ! IDiamletimfTl 18791 584++1 82++! 90+ | 56++] 108 | — ! 10,0! 6,1! x
! Mamletina 681 26591 44++1 53++1 78++! 53++1 94 | 1 13,2!15,7! =
e ! l ! l l ! ! ! 1 | —
TERI-~ ‘Maroua 1Adjia 681 17041 T4++1 98 1 99 I 81+ ! 98 | - ! 18,0!24,41 x
coLs | IMeskin 671 13161 60++!1 62 1 85++1 94 1 97 ! I 8,21 981 x
I ! { l l l ! ! ! 1 ! -]
1Kaélé =~ 1Zakalang 681 14591 39++! 52++1 96 | 39++! 99 | ! 9,4111,1! x
IGuider !Lam 681 11741 48++! 8L++! 99 | 37++l 126 | XX 1 19,4119,9! x
i l l l ! ! ! l ! ! 1 !
1Bénoué 1Badjouna 67! 15741 TO++! 62++1 90 1 84+ 1 110 ! - 1 15,0! 8,61 x
i 1Bad jouna 681 10961 50++! 55++1102 | 62++1 93 1| X 1 24,1117,41 x
] l l ! l | ! 1 ! ! ! I-
1ALOe IMora  IKitchi 691 5331 56441 = 1104 ! 50++! 104 1 64+ | 27,5129,01 x
ORPHE | 1Djaoudé 68! 1067! 84 1 110 1102 ! 92 ! 82 I X ! N.5.120,0!
IMaroua !Zongoya 68! 11091 74+ ! 73+ 184 1 7821 96 | X | 20,2120,11 x
! 45+! 93 1102 ! 19,1123,5! x
1 ! !

1 1Z4i1ling 691 1287! A7++1 = 1 97
!

! l ! l ! l 2




4 - INTERPRETATION ET DISCUSSION DES RESULTATS

41. Relation_-_Analyses_pédologiques_~-_Type de_sol = Fertili-

.~ ——— — o — —— - - —— - - = v wm T e . ——

411, Caractéristiques physiques.

Si nous reportons sur un graphique triangulaire les
textures des sols des différents essais (graphique N° 3) nous

pouvons faire les constatations suivantes :

- Les sols se regroupent en plusieurs types de texture :
argileuses, argilo sableuse fine, sablo argileuse fine et sableuse
fine. Seuls deux essais sont situés sur des sols de texture sablo

argileuse grossidre (dadingrin et Touboro).

- Ces types de texture correspondent grossidrement aux

grands types de sols &étudiés :

Texture argileuse : vertisols et sols halomorphe
Texture argilo sableuse fine : sols rouges troplicaux

Texture sablo argileuse fine (sols peu évolués Alluviaux
( sols 3 tendance halomorphe

Texture sableuse fine :{sols ferrugineux

Toutefois certains essals font exception, ainsi le ver-
tisol développé& sur colluvions de "roches vertes” 3 Adjya est~il
sablo argileux alors que les sols peu &volués alluviaux de Madaka et
Yagoua (Mora) sont argilo sableux. Les sols ferrugineux de Madingrin

et Touboro sont & dominance de sables grossiers.

Nous pouvons dire toutefois qu'en régle générale, pour
les sols cultivés en coton, les vertisols, les sols Halomor-
phes et les sols rouges tropicaux sont de texture argilo-sa-
bleuse 3@ argileuse, alors que les autres sols étudiés sont sablo

argileux & argilo sableux.

La structure des sols jouent &galement un rGle impor-
tant qul sera mis en partie en évidence par l'étude des profils cul-
turaux. Les structure fines se développent en particulier sur les
sols peu &volués alluviaux et les sols ferrugineux tropicaux, alors que
ies structures massives se rencontrent dans les sols halomorphes et
les vertislls et &galement dans les sols peu &volués sur alluvions

anciennes argileuses comme sur l'essai de Madaka.
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Graphique N°3. Texture. Type de sol
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412. Profils culturaux

L'importance du développement racinaire joue un rdle
non négligeable dans la mtrition minérale, compensant partielle-
ment la pauvreté chimique du sol, ou sa sécheresse relative en

surface.
Trois types d'enracinement sont observés (graphique N°

Type I - Développement du pivot trés important (2 a8 3 métres),.
Racines secondaires tré&s longues et abondantes, prospectant un grand
volume de sol., Cas des sols ferrugineux tropicaux developpés dans un

matériau sableux dunaire.

Type II - Développement normal du pivot (40 3 50 cm) quelquefois
contournés ou tortueux par suite de la présence d'éléments gros-
siers, Racines secondalres relativement nombrecuses, bien développées
et réguliérement réparties. Cas des sols peu évolués alluviaux, fer-

rugineux tropicaux et rouges tropicaux.

Type 111 - Développement trés faible des pivots (10 cm) et dia-

métre trés forts des collets. Racines secondaires de diamétre
important, nombreuses mais souvent courtes, ne prospectant qu'un
volume de sol réduit., Cas des vertisols, sols alluviaux hydromorphes,

sols ferrugineux hydromorphes, et sols halomorphes.

En résumé nous avons la relation sulvante :

Développement racinaire important sols ferrugineux
sur dunes.

Développement racinaire normal Sol peu évolué allu-
vions. Ferrugineux
Tropicaux. Rouges
tropicaux.

Développement racinaire faible Vertisol
Alluviaux hydromorphe
Ferrugineux hydromor-
phe '
Balomorphes.
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413. Propriétés chimiques. (Tableau 4)

Matiére organique : Les différences dans les précé&dents culttraux ou

dans la végétation naturelle peuvent expliquer cu'aucure relation
simple ne semble exister entre le taux de matiére organique ou

d'azote et la classification pédologique. -Le Rapport C/N, permet-
tant d'estimer qualitativement la plus ou-moins bonne minéralisa-
tion de la matidre organique, ne semble pas non plus en relation

8troite avec la classification pédologique.

Des études plus précises, sur la mati@re organique

dans les sols, devraient permettre de préciser ce probléme.

Phosphore : Les résultats analytiques montrent que les sols de
tous les essais sont plus ou moins pauvres en phosphore total i
part ceux situés sur alluvions récentes.. Aucune relation n'a

pu étre mise en évidence avec la classification pédologique.

Par contre l1'étude du phosphore Olsen modifié DABIN
(1963) et des rapports Pols/NT 2t Pols/PT nous permet de regrouper

les résultats obtenus comme suit :

Pols . > 50 ppm Pols / N. > 0,1 Pols /PT > 10 7
25 ppm < Pols < 50 ppm 0,35 < Pols / N C,1 Pols/PT > 10 7
< Pols 25 ppm Pols/NT < 0,05 Pols/PT < 10 %

Le tableau N° 7 montre alors que ces divers groupe sont
en relation avec la classification des sols &tudiés. En particu-
lier le rapport Pols/PT est toujours inférieur a 10 7 pour les
vertisols et les sols rouges tropicaux. Cette constatation rejoint
l1'hypoth&se de DABIN (1970) suivant laquelle "les proportions
relatives des différentes formes de phosphore dépendent essentiel-
lement de la nature du sol et de son "pH". Il apparalt alors
important de dliterminer la vitesse de "retrogradation” des fumures
phosphatées appliquées au sol. Divers essais ont é6té déja realisés

par DABIN pour &tudier ces transformation dans les sols tropicaux.

Quelques cxceptions sont toutefois 2 signaler : l'essail
dea Yagoua sur sols ferrugineux tropicaux sur sables dunaires
qui a une teneur en phosphore anormalement éleyé, et le vertisol
d'Adjya qui, comme tous les sols développé&s sur "roches vertes',

est relativement riche en phosphore Olsen.
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TABLEAU N° 7
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MEME
MADAKA
DoACDE
bOJLoO

LARA
GUIDIGUIS
FIGNOLE
MADINGRIN
FOUBORO

FALA

DOYANG
YAGOUA (69)
KITCHMATARI
DJAODE
ZONGOYA
ZILLING

—— o ————— —— v -

MBOMSON
BIDZAR
DIAMLETINA
ADJYA
ZAKALANG
LAM
BADJOUMA

PEDOLOGIQUE
Pols/N :gglz/
________ A,
0,24 ' 18
0,56 | 14
0,16 ! 25
0,23 i 17
0,18 ' 22
0,10 i 15

e
0,09 ! 18
0,11 : 21
0,05 'or2
0,17 : 12
0,07 3 7
0,14 ! 16
0,00 | 6
0,54 ' 29
0,04 i 9
0,09 ! 10
0,10 3 12
0,08 ! 11

_________ i_______

0,06 ! 9
0,04 :
0,03 ! 8
0,05 i 13
0,05 ! 7
0,05 : 6
0,05 ! 6

!

!

!

- RELATION PHOSPHORE OLSEN -

CLASSIFICATION
!
!
______________ ! - —y - = - —— -
Peu
Pols >50 évolués
Pols/N >0,2 d'apport

Pols/PT>10

—— A . - ———

32

< 0,1 T
Pols/PT >10
Pols <25

Pols/TT < 1

0]

b G At s b smm Sws vab G=® sum G emp Sum e=® smm
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En nous référant aux travaux de DABIN (1967) nous pouvons

faire les remarques générales suivantes :

Les sols peu évolués d'apport sur alluvions, et en par-
ticuliers sur alluvions récentes sont assez bien pourvus en
phosphore Olsen. Les besoins relatifs en azote sont relativement
importants. Le pourcentage de phosphore Olsen par rapport au

phosphore total est correcte.

Les sols ferrugineux tropicaux et les sols halomorphes
sont plus pauvres en phosphore Olsen. L'équilibre relatif entre
l1'azote et le phosphore semble satisfaisant ainsi que le pour-

centage de phosphore Olsen par rapport au phosphore total.

Les vertisols et les sols rouges tropicaux sont trés
pauvres en phosphore Clsen. Le rapport Pcls/NT dénote un désé-
quilibre en faveur de l'azote qui doit accentuer dans une cer-
taine mesure la déficierce en phosphcre. Enfin une faible partie

du phosphore total est extraite par la méthode Olsen.

Potassium.

Nous caractérisons le sol au point de vue richesse en
potassium par le pourcentage de potassium Zchangeable par rapport
3 la somme totale des bases échangeables, (S), le rapport Mge/Ke

et le potassium total (KT).

Les résultats analytiques obtenus sur les sols des dif-

férents essais peuvent se regrouper comme suit :

Ke/S %>2,5 3< Mge/Ke < 10 KT-51 meq/100g
Ke/S 7% ~ 2 20< Mge/Ke < 40 Kp >1 meq/100g
Ke/S 7 < 1 20< Mge/Ke < 40 Ko >1 meq/100g.

L'étude du tableau N° 8 met alors en &vidence un rela-
tion entre ces différents groupes de valeur et la classification

des divers types de sols é&tudiés.

Si nous estimons, un peu empiriquement, qu'un sol bien
équilibré du Nord-Cameroun doit présenter les rapports :

Ke/S > 2 7 3 < Mg/K < 25 Ke >1 meq/100g

nous pouvons alors faire les remarques suivantes :

Les sols peu évolués alluviaux sont bien pourvus en

potassium et les risques de déficience sont faibles durant les

premiéres années de culture.
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TABLEAU N° 8 - RELATION POTASSIUM - TYPES DE SOLS

! ! Ke 'Xe/S 7% !Mg/Ke ! KXr ! ! !
! !meq/100g! ! Imeq/100g! ! !
R ittt lmmmmem o lemmmm R i e R ittt R et T !
IMEME ! 0,5 ! , ! 3,4 Y 10,7 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
1 YAGOUA 1 0,6 : . 1 3,3y 7,3 y : )
'pouLo !' 0,4 ! LA ' 4,2 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
!BALAZA ! 0,2 ' 4,1 '3 ' 2,7 ! !Sols peu évoluds!
! ! ! ! ! ! 'alluviaux !
! ! ! ! ! ! ! . !
yDJAODE y 0,3 y 4 i 6,6 - ; K/S % >2,5 !Sols.Ferruglneux!
!DOYANG ' 0,12 ' 1 '15 ! - 13 <Mg/R <10 yTropicaux :
! ! ! ! ! ! !Sols Halomorphes!
! ! ! ! ! ! ! !
'YAGOUA ! 0,3 ! 5 ! 4,3 1 - ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
'FIGNOLE ' 0,2 ! 3,2 '10 12,3 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
yTALA ;0,2 ! 3,8 , 5 ! - ! ! |
1ZONGOYA !t 0,23 ! 2,4 ! 8,9 1 , ! ! !
! ! , ! ! . ! ! ! !
!DJAODE | 0,34 ' 5,3 | 38,5 : 4,4 ; : '
IKITCHIMETARI! 0,1 ! 3 !t 9 ! ! ! !
! ! t ! ! ! ! !
 ZILLING ! 0,4 ; 2,6 | 6 ; ! : !
R e T L fmm R R | it R e !
'MNOURSOU Yo,z 2,1 a0 oy : : !
! R t %27 iKe/s T 2 !Sols rouges !
! ! ! ! ! ! ! Tropicaux !
!BIDZAR ! 0,15 ' 1,7 140 ! 2,7 120 <Mg/K <40 ! !
! ! ! ! ! ! ! !
 NDIAMLETINA | 0,28 , 1,8 122 | | g s | | |
! ! ! ! ! ! T ! '
T T T I T TTTTTTTT Tt !
1ADJYA t 0,23 ! , 136 !, 1Ke/S % < 1 ! !
! ! ! ! ! ! ! !
ZAKALANG . 0,21 . ;25 . 3,4 ;20 Mg/K <40 | Vertisols '
ILAM ! 0,11 ! , 139 ! , ! ! !
! . ! ! ! ! ! ! !
;BADIOUMA y 0,15 1, 121 ;19 | Kp > 1 | :
i ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
i ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! 1

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ]
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Les sols ferrugineux sont bien équilibrés et les risques
de déficiences paraissent faibles sauf toutefois pour DOYANG qui

présente un rapport Ke/S tré&s faible.

Les sols halomorphes sont bien pourvus en potasse sauf

dans le cas de Kitchimatari.

Les sols rouges tropicaux et les vertisols sont moins bien
pourvus,en particulier la teneur en potassium échangeable par rap-
port 8 la somme des bases est médiocre pour les premiers et trés
faibles pour les seconds. De plus le rapport Mge/Ke, compris entre
20 et 40, dénote une possibilité de déséquilibre entre les cations
qui risquent de perturber la nutrition minérale. Par contre les
réserves en potassium sont assez bonnes. Des précautions doivent
donc €tre prises en ce qui concerne la funure potassique en attein-

dant que la poursuite de ces études précise les besoins véritables.

414, Fertilité naturelle

Nous entendons ici par fertilité naturelle 1l'aptitude na-
turelle d'un sol 3 fournir des récoltes plus ou moins abondantes
et réguliéres de coton, les conditions extrinséques au sol (climat,
techniques culturales, variétés génétiques...) étant supposées
favorables. Nous nous limitons de plus ici, au point de wvue riches-

se minérale, aux éléments majeurs NPK.

Les relations mises en évidence précédemment, entre cer-
taines analyses physico~chimiques et la classification pédologique,
nous permettent de donner une estimation qualitative de la fertili-

té des différents types de sol &tudié.

Peu évolués _d'apport : Les propriétés physiques sont faborables

sauf pour Madaka qui a une texture un peu lourde entrainant des

phénoménes d'hydromorphie de surface et de sécheresse en profondeur.

La teneur en azote est correcte, sauf sur l'essai de Balaza.
Le potassium est bien représenté. Les taux de phosphore sont bons

quoique un peu plus faibles sur les alluvions anciennes.

-

Dans l'ensemble ces sols ont donc une bonne fertilité.

Vertisols. Ils ont une fertilité& naturelle médioccre tant par
leur propriétés physiques que par leur faible teneur en azote potasse

et phosphore. Le sol d'Adjya toutefois a des teneurs en azote et
phosphore beuacoup plus satisfaisantes et ses propriétés physiques

sont plus favorables ; rappelons que ce sol se développe sur une

roche mére spéciale (roche verte de Maroua).




- 36 -

Les_sols_ferrugineux_ tropicaux : leurs propri&té&s physiques

sont favorables sauf si un horizon concrétionné apparalt 3 faible

profondeur, ou si leur texture est trop sableuse.

L'azote est plus ou moins déficient. Le potassium est bien
représenté mais avec des ré@serves médiocres sur LARA et Fignolé. Le

phosphore est un peu déficient et ses réserves sont faibles.

La fertilité de ces sols est donc moyenne malgré les ré@serves
parfois faibles en éléments majeurs.,

Les_sols_rouges_troplcau
sols sont favorables quoique la présence fréquente de cailloux puisse

@tre dans certains cas un inconvénient certain.

Les teneurs en azote sont médiocres en particulier sur l'essail
de Mboursou. Le potassium est relativement bien représenté mais le

rapport Mg/K indique un dé&séquilibre défavorable. Le phosphore est
faible.

Les_sols _halomorphes : la mauvaise structure de ces sols géne
beaucoup le développement racinaire et entraine des phénomé&ne d'hydro-
morphie de surface et de sécheresse en profondeur. Les teneurs en
azote sont tré&s médiocres. Le potassium est bien représenté. Le phos-

phore par contre est faible.

Les propriétés physiques trés défavorables et la déficience

en phosphore entraine une fertilité naturelle trés faible,

42, Relation Analyses-foliaires - Type de sol

Le tableau N° 9 récapitule les résultats des dosages effec~-
tués sur les feuilles des parcelles sans engrais. En portant sur un
graphique les différentes valeurs obtenues pour un &€lément donné sur
un type de sol défini (graphique n° 4), et en précisant sur ce gra-
phique la moyenne et 1l'&cart type de ces valeurs, des relations plus

ou moins étroites semblent se dégager.
421, L'Azote.

Les teneurs des feuilles en azote organique sont trés dis-
persées, en particulier syr les sols ferrugineux tropicaux et les
sols rouges tropicaux. Les sols halomorphes, par contre se distin-
guent par une dispersion plus faible et des taux d'azote dans les -

feuilles supérieurs a2 4 7 de la matiére sé&che,
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!Analyses foliaires parcelles sans engrais!

9 - RELATION ANALYSES FOLIAIRES

Tableau N°
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La relation entre ces analyses et les types de sol est donc

trés l3che.

422. Le soufre,

La dispersion des résultats est encore trés importante Toute-
fois 1le graphique montre que les teneurs en soufre des feuilles sont
beaucoup plus faibles sur sols rouges tropicaux (<0,30 Z) que sur
sols peu &volués alluviaux et sols halomorphes (>0,50 7). Pour les

autres types de sol les résultats ne permettent aucune conclusion,

423, Le phosphore.

Les résultats sont plus homogénes pour cet &lément. Les
teneurs les plus faibles se rencontrent sur les sols rouges tropi-
caux et les sols halomorphes, elles augmentent légérement sur les
vertisols et les sols ferrugineux tropicaux et atteignent des va-
leurs les plus &levées sur les sols peu évolués alluviaux (exceptions

faites des essais de DOULO et ZONGOYA 67).

424, Le potassium

La dispersion des résultats est du méme ordre de grandeur que
pour le phosphore. Les teneurs les plus faibles s‘observent sur les
vertisols, elles augmentent sur les sols ferrugineux, peu &volués
alluviaux et rouges tropicaux et sont les plus élevées sur sols

halomorphes.
425, Le Bore

Les résultats sont trop peu nombreux pour nous permnettre de

tirer des conclusions statistiquement valables.
426, Conclusion.

Le graphique n°® 5, représentant le taux moyen de chaque

élément par type de sols, suggére les remarques suivantes :

Sols peu évolués d'apport alluvial : Les teneurs en azote sont un

peu faible, celles des trois autres &€léments sont satisfaisantes,

Sols ferrugineux tropicaux : Lecs teneurs en azote et saufre sont
faibles, celles en phosphore sont médiocres et celles en potasse

satlisfaisantes,.



GRAPHIQUE N°S:teneurs foliaires moyennes (%MS) enN.SPK_Types de sol
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e Niveau critique



- 39 -

Sols rouges tropicaux. Les teneurs en soufre sont trés faibles

celles en phosphore et azote sont faibles, celles en potasse

satisfaisantes.
Vertisols : Les teneurs des quatre &léments sont faibles & médiocre.

Sols halomorphes : Seules les teneurs en phosphore sont faibles,

les teneurs des trois autres é€léments sont trés satisfaisantes.

43. Relation production coton-graine ~ Types de sol,

T - — - e M n e  m  m — — — m a Te fve T G e A - e = A e - e . e W — -

o . G G - - v S D T i e S e G e e v = M Tt S . S = e e T G b v . ——

La productivit@ naturelle est défirnie par les rendements
obtenus, dans les conditions de milieu et de techniques culturales
précisées dans les méthodes expérimentales, sur les parcelles sans
engrais, et la productivité potentielle par les rendements des

parcelles 3 fumure NSPK (B). (Tableau N° 10).

Les relations avec les types de sol sont représentées

dans le graphique n° 6.
Productivité naturelle.

Il ressort du Tableau n° 10 que nous pouvons regrouper
les essais en trois grands groupes : productivité naturelle
bonne, moyenne et faible. Le graphique n° 6 montre qu'une relation

avec les types de sol s'&tablit comme suit

s i - —— - - — . G — = v — g B e S e A e G e o Sy e S Sm e Mt R Mt e s W W e T Ter bu T e e e e mm e o e o= —

;Peu dvolués alluviaux

'Ferrugineux tropicaux !

——————————————————————————————————————— | mm——pm e e e e |
5 ‘Vertlsols '

Faible (600 a 800 Kg/ha) iSols halomorphes :

Quelques exceptions sont toutefois 3 signaler :

Lara 67 : faible productivité quil ne correspond pas &

celle observée sur un essali de 1968,

YAGOUA 69: faible productivité ne correspondant pas aux

rendements obtenus en 1963.

Adjia : Forte productivité due au matériau originel de

ce vertisol.



Productivité potentielle.

Nous pouvons également regrouper les rendements obyrnud

sur les parcelles NSPK (B) en quatre grandes catégories : produc-

tivité potentielle forte, moyenne, médiocre et faible. Le graphi-

que

o . . - . -
n- 6 montre qu'une relation existe entre cette productivité

potentielle et les types de sols étudiés :

tie

lai

e e G 0 G = A T n Fm S e e S S G G T G T W W M R e WD Gt S G T e T e S e G G B G ds S e S G = TS SR R e e W G S S G e

! Productivité potentielle ! Types de sols !
: ! ____________________________________ o s i ] v e = e e 1
! Forte (2000 Kg/ba) ! Rouges tropicaux !
L ettt D et e D L Dt e e e e !
! Forte & Moyenne (1400 & 2400 kg/ha) ! Peu &volués alluviaux !
! ! !

Ferrugineux tropicaux
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I1 est important de constater que la productivité poten-
lle, des sols rouges tropicaux est beaucoup plus élevée que ne

ssait présager leur productivité naturelle.

- Importance de la nutrition minérale en tant que facteur limitant.

pro
de
qui

fac

tan

sol

VI
1t

La comparaison entre la productivité naturelle et la
ductivité potentielle, définice précédemment, va nous permettre
savoir dans quelle mesure la richesse minérale des scols (en ce

concerne les éléments NSPK B) peut @€tre considéré comme un

teur limitant la productivité en culture cotonniére,

Le tableau n° 10 et le graphique n° 6 montre que 1l'impor-
ce de la nutrition minérale varic nettement avec les types de

»
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mportance de la nutri- ! !

ion minérale \

_______________________ | e om e ot e o e e ¢ s > o —— - — = — = —— = v — = ]
Trés fort ! Rouges tropicaux !
_______________________ f e e e e e e |
Moyen ! Vertisols !
_______________________ | e m e — ]
Moyen & fort ! Ferrugineux tropicaux !
----------------------- e e e m e
Moyenne 3 faible ! Peu évolués alluviaux !



TABLEAU N° 10 - PRODUCTIVITE ET TYPES DE SOLS

! ! Rat !Rdt (sans!Rdt sans'!surplus de ! !
! Station ! (NSPK) l!engrais) l!engrais !production ! <ypes de sol !
! ! ! !72 NSPK !par la ferti! !
! ! ! ! !listation ! !
e e | | . [P !
! Guétaléd 69! 2122 ! 1819 ! 86 ! 303 ! Peu évolués !
! Djaods 69! 1996 ! 1669 ! 84 ! 327 ! !
! Doulo !' 1861 ! 1554 ! 83 ! 307 ! alluviaux !
! Nguetchewé !' 2228 ! 1832 ! 82 ! 396 ! !
! Madaka ! 2040 ! 1571 ! 77 ! 469 ! !
! Méné 68! 2024 ! 1480 ! 73 ! 544 ! !
! Balaza ' 1474 ! 887 ! 60 ! 587 ! !
! Yagoua 69! 1052 ! 589 ' 56 ! 463 ! !
! Yagoua ' 2409 ! 1291 ! 54 ! 1118 ! !
e e e e | S S ! !
!'moyenne ' 1912 ! 1410 ! 73 ! 502 ! !
! Ecart type ! 137 ! 140 ! 4 ! 83 ! !
S | S R U !
! Doyang 68! 1255 ! 1072 ! 86 ! 183 ! Ferrugineux !
! Touboro 69! 1384 ! 1077 ! 78 ! 307 ! !
! Lara 67! 970 ! 696 ! 72 ! 274 ! Tropicaux !
! poyang 69! 1717 ! 1187 ! 69 ! 530 ! !
! Fignole 69! 2243 ! 1539 ! 69 ! 704 ! !
! Yagoua ' 3187 ! 1741 ! 55 ! 1446 ! !
! Taala !' 2357 ! 1217 ! 52 ! 1140 ! !
! Madingrin ' 2778 ! 1415 ! sl ! 1363 ! !
| RS [ ! !
! moyenne ! 1986 ! 1243 ! 66 ! 743 ! !
! Ecart type { 276 ! 113 ! ! ! !
S [, . !
! Djaodé 68! 1067 ! 902 ! 84 ! 165 ! !
! Zongoya 68! 1109 ! 818 ! 74 ! 291 ! Halomorphe !
! XKitchimatari ! 533 ! 298 ! 56 ! 235 ! !
! Zilling ! 1287 ! 606 ! 47 ! 681 ! !
| S [P [P OO | !
! moyenne \ 999 ! 656 ! 65 ! 843 ! !
! Ecart type ! 162 ! 134 ! 8 ! 115 ! !
U | O | U [ !
! Adjia i 1704 ! 1263 ! 74 ! 441 ! !
! Badjouma 67! 1514 ' 1100 ! 70 ! 474 ! Vertisols !
! Meskin, ! 1316 ! 786 ! 60 ! 530 ! !
! Badjouma 68! 1096 ! 554 ! 50 ! 542 ! !
! Lam ' s ! 561 ! 48 ! 613 ! !
! Zakalang !' 1459 ! 565 ! 37 ! 8%4 ! !
e cm—mm—m———— e | [P SRR, !
! moyenne ' 1387 ! 805 ! 56 ! 582 ! !
! Ecart type ! 96 ! 126 ! 5 ! 66 ! !
| . e P DU RSP
! Diamletina 67! 1879 ! 1084 ! 58 ! 795 ! !
! Diamletina 68! 2659 ! 1184 ! 44 ! 1476 ! Rouges !
! Bidzar ! 2007 ! 852 ! 42 ! 1155 ! Tropicaux !
! Mbourson ! 1856 ! 563 ! 30 ! 1293 ! :
R | IR B . ! !
! moyenne ! 2100 ! 915 ! 43 ! 1180 ! !
! Ecart type : 187 : 148 : 5 : 144 ! 5

o - — - — ————— " —— S b0 B G TP S e G R S ey e v e G T R e e G W e G e e A G S e TR e S ey NS e G W T G A e e G0 e G e WP e S - o ——



Graphique 16, PROBUCTIVITE . TYPES DE SOLS
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Les sols peu &volués alluviaux ont une réponse moyenne i
faible aux engrais. Il semble que dans les conditions de milieu et
de technique culturale considérée, la fumure minérale ne soit
pas le facteur limitant le plus important. Toutefois le surplus de

récolte obtenue avec les engrais est appréciable (3CC i 500 kg/ha)

compte tenu du niveau de la fertilité naturelle.

Les ferrugineux tropicaux présente une grande variabilité
dans la réponse a8 la fumure, cette dispersion des résultats provient

en partie des essais en tachés d'erreurs signalés précédemment.

Les vertisols ont unc réponse forte & la fumure minérale,
qui constitue ici un facteur limitant important. Toutefois les
surplus de récolte sont moyens, ceci, associ@ 3 une productivité
naturelle faible, nous montre que d'autres facteurs limitants re-

lativement importants doivent agir sur les rendements.

Les sols rouges tropicaux ont une réponse a8 la fumure
trés forte associée 3 des surplus de rendement &galement tré&s forts
(800 a 1200 Kg/ha). L'emploi des engrais doit donc &tre vivement

encouragé sur ce type de sol.

Les sols halomorphes ont une réponse moyenne 3 faible i la
fumure,associée 3 des surplus de récolte trés faibles (200 Kg/ha).
Le potentiel minéral du sol ne semble pas €tre le facteur
limitant le plus important. Ceci peut s'expliquer par les qualités
physiques défavorables de ces sols. L'essai de ZILLING, sur lequel
des méthodes culturales mieux adaptées ont été effectuées, montre
d'ailleurs une réponse nettement plus forte & la fumure et un sur-

plus important (680 Kg/ha).

En résumé la nutrition minérale joue le rdle de facteur
limitant plus ou moins important sur tous les sols étudiés sauf
sur les scls halomorphes sur lesquelles des fagons culturales

appropriées doivent &tre mises au point.

432, Etude des déficiences minérales en taunt que facteur limitant

La méthode soustractive nous permet de préclser la nature
et 1'importance relative des déficiences minérales, en ce qul concerne
les &léments N, S, P, K et B, sur les essais pour lesquels la nu-

trition minédrale est facteur limitant,



L'Azote,

Les rendements des parcelles (- N) exprimés en 7Z des par-
celles NSPK (B) (TABLLAU N° 11) montre que tous les sols &tudiés
sont plus ou moins déficient en azote. Deux essais font toutefois
exception, DOYANG et ADJYA. Pour DOYANG un épandage tardif de 1l'en-
grais (a4 la floraison) a pu masquer l'action de 1'azote ; en ce qui
concerne Adjya nous avons vu précédemment (fertilité naturelle) que

ce vertisol était bien pourvu en azote et matidre organique.

Tableau n® 11 ~ RENDEMENTS DES PARCELLES (- N) en % de NSPK ET
DIMINUTION DE RENDEMENT DN .A SOUSTRACTION DE
L'AZOTE.
Peu évolués alluviaux ! Vertisols ! Rouges Tropicaux i
--------------------------- e it e ittt
Station ! QRdt! 7 Rdt! Station ! wRdt!Z Rdt ! Station ! \\Rdt!Z RAtf
!Kg/ha! ! 'Kg¥ha! ! !Kg/ha! ;
b R lmeem e e e - e me e ke i it et Lo Pwm
INpuétchéwé ! 268 ' 884+ !'Adjia ! 41t 98 !'Diamletina 67! 344 ' 82
iMadaka ' 417 ' 79+ !Lam ! 228 '+ 81 ,!Bidzar 11074 t 56!
fooulo ! 413 ! 78+ !Meskine ! 505 ' 62 ,!pDiamletina 6811237 ! 53
It ieza ! 415 ! 72+ !Badjouma 67 ! 592 ! 62 _!Mboursou 11045 ' 44 °
Cidne 68 ! 667 ! 67+ !Badjouma ! 490 + 55 ! i ! |
aoua 11027 ' 58+ !Zakalang 68 ! 692 !t 52 ! ! { !
_______________ e et B il il koo S [PEPEDEY SPIP P (g ST
Jloyenne ! 534 ' 74 !Moyenne ! 540 ' 68 !'Moyenne ! 925 1 5°
: Ferrugineux ' ! Halomorphe !
g g U o SRSy U |
! Station ! \(Rdt ! 72 Rdt ! Station ! Rdt ! 7 Rdt !
! 'Kg¥ ha ! ! ! ¥g/ha ! !
e fme e R S B et L T - o '
!Doyang 68 ! 22 ! 99 ! Zongoya ! 300 ! 73 + !
'Fignolé ' 476 to79+ 1 ] ! !
'Lara 67 ! 246 75+ ) ! ' !
. e U F e U e e o !
!Moyenne ! 248 ! 84 ! Moyenne ! ! !
! ! ! ! ! L !
+ Valeur significatives 3 P = 0,05

-~

La relation entre les types pédologiques et la réponse i
1'azote ne semble pas trés &troite, ceci provient du fait que la
teneur en matidre organique dépend en grande partie de la végéta-
tion naturelle ou des antécédents culturaux. Toutefois le tableau
n® 11 nous permet de dire qu'en ré&gle générale les sols peu évolués
alluviaux et ferrugineux tropicaux sont moins déficients que les
vertisols et surtout les sols rouges tropicaux ; ces derniers sont
trés sensibles 3 l'action de 1l'azote, les rendements sont en moyen-

ne réduits de moitié lorsque cet €lément est absent de la formule de

funmure.




Le soufre.

b

) Lg‘tableau n° 12 nous montre que la majeure partie des
sols &tudiés ne sont pas déficients en soufre.

TABLEAU N° 12 - RENDEMENT (- S) EN % NSPK (B)

tBadjouma
!Badjouma
f
!
!

!Moyenne

68
67

e - D - SR S D D S D D S W0 ms G ap e ms S5 At e e S . G WS ma . e S G = e G G - G . G G - — —

Station ! \\Rdt!Z Rdt
'Kg/ha!
________________ | [ pIUR R,
Yagoua 68 ! 142 ' 95
Yagoua 69 ! 154 ' 85
Doulo !t 129 ! 93
Nguetchéwé ! 133t 94
Guétalé 1 271+ 87
Madaka vt 23 !t 99
Balaza Ty ' 120t 92
Djaode 69 ! 120 ' 94
Memé 68 1 78 t 96
_________________ !_____!______
Moyenne ! 130 ! 93
Ferrugineux ! y4Rdt
8 !égyha
_______________________ [ [,
Doyang 68 1 56
Doyang 69 1 224
Lara 67 ! 49
Yagoua ! 191
Tala ! 115
Fignole ! 135
Madingrin ! 502
Touboro ! 2
______________________ [,
Moyenne ! 70

ble une déficience marquée par une chute de rendement de 20

en l'absence de soufre. Ceci peut provenir du fait que tous

Seuls les sols rouges tropicaux accusent, dans leur

sais ont &té conduits aprés débroussement. La poursuite des &tudes,

sur les essais en culture continue,

ce probléme.

Le Phosphore.

Les rendements des parcelles sans phosphore par rapport

devrait permettre de préciser

aux

parcelles 3 fumure compléte permettent de regrouper les sols sui-

vants leurs types pé&dologiques comme le montre le tableau n° 13.

! Rouges Tropicaux
! ________________________
!QiRdt!Z Rdt ! Station P \\Rdt!Z Rgt
!Xg/ha! ! 1Kg/ha!
oo e e e i
! 13 ! 92 !tMboursou ! 313 1
! 200 ! 85+ !Bidzar ! 563 !
! 61 ! 96 !Diamletina 68! 589 !
! 11! 99 IDiamletina 67! 186 ,
! 24 ) 102 1 ! !
! 63 ! 90 ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
P ———— = R et lm———- !
! 71t 94 I!Moyenne ' 414 8
Halomorphes ! wRdt ! 7 Rdt
'Kg/ha !
_____________________ ! —— - - - - ! ———— - — - -
Kitchimatari 21 Y 104
Zongoya ! 176 ! 84
Zilling ! 39 1t 97
1 1
! !
! !
! !
! !
————————————————————— !-———__!_—————__
Moyenne ! 65 1 95
ensem~-
a 30 %
ces es-




|

{ !
| !KgY¥ha! !Kg/ha! !XgYha!
Riutututalatabelae bt - e mmmmm e 1——~-- L i o m e P ~———= P o=
ladaka ! 45 1 102 1lestine ! 81 1 94 Bidzar ! 633 1 68
oulo vt 26 Y 99 tAdjia ' 323 1 81 !Diamletina 67! 816 1 56
guétchiwé t 71 ! 97 !Badjouma 68 ! 420 ! 62 tDiameltina 6811239 1 53
jaodé - . 69 ! 82 ' 92 1Zakalang ! 887 t 39 1I1Mboursou 11008 t 46
émé: 68 ! 152 ¢ 92 !lam ! 724 Y 37 1 ! !
Yagoua 68 ! 305 ! 79 !Badjouma 67 ! 259 ! 84 ! ! !
alaza -~ ! 307 ! 88 1 ! ! ! ! !
agoua - 69 ! 154 4 79 ¢ - ! ! -1 !
mmmmre——————— ledmim e @F = | mro o ————— JT— TSR I I
[Moyenne- 131 -+ 92 ! Moyenne ! 449 ' 66 ! Moyenne ! 924 ' 56
e e e e e e e e g
Ferrugineux ! Sols Halomorphes
_____________________________________ | e, e e, e, e e, ———————————-
Station ! Rdt ! 7 Rdt ! Station ! Rdt ! 7 Rdt
! Kg¥ha ! ! ! g/ha !
iaiainiainieiabeinbsiabainb e St o ——— e e bt e ittt el
Madingrin ! 65 ! 98 ! Zongoya 68 ! 244 ! 78
Yagoua i 170 ! 95 ! Kitchimatari 1t 265 ! 50
Taala 1 242 ! 90 ! Zilling 1709 ! 45
Lara 67 ! 167 t 83 1 ! !
Fignolé 1 461 ! 79 ! ! !
Doyang 69 ! 423 ! 75 ! ! !
Doyang 68 ! 433 ! 66 ! ! !
__________________ T e ey Uy S
Moyenne ! 280 ! 84 ! Movenne ! 406 ! 58 |
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TABLEAU 13 - RENDEMENTS DES PARCELLES (- P) en Z N S P K -
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Peu évolué alluviaux Vertisols Rouges Tropicaux

i ]
] t

Station I \\Rdt!7Z Rdt ! Station RdttZ Rdt 1 Station 1 dt!ZRdt
] ]

Les sols peu évolués alluviaux sont bien pourvus en phosphore,

Les sols ferrugineux tropicaux sont un peu plus déficients,
la chute de rendements due 3 1l'absence du phosphore peut atteindre

20 a 30 Z.

Les sols rouges tropicaux, les vertisols et les sols halo-
morphes accusent des déficiences trés fortes. Les rendements peu-
vent €tre réduit de 40 3 50 7Z en l'absence de phosphore. Seuls les
vertisols d'Adjya et de Meskine, développés sur roches vertes, mon-

trent une déficience beaucoup plus faible.

Le potassium

Les réponses au potassium sont pratiquement nulles sur

tous les essais comme le montre le tableau n° I4.



TABLEAU H° |4 -RENDEMENT - K ecn % NSPK

T A S G e S e B e m e T S e T e S G G B S e e M e e G Ge T S e e e e W M W e G A A S R e e e S . Ay S e G . R - . ——

Peu évolués alluviaux ! Vertisols ! Rouges Tropicaux
____________________________ | e e e e e ——— e —————
Station ! WRdt!7Z Rdt ! Station ! Rdt!Z Rdt ! Station ! 2dtiZ R-
1Kg/hal ! tRg¥hat ! 1Kg/hat
--------------- I L T ety [Py Sy IO [P U [ S Uy S U UG I
Méme ' 83 ' 96 'Zakalang o131 99 !Mbourson ! 383 ! 121
Nguetchewé ! 46 1 102 !Lam ! 302 ' 125 'Bidzar ! 182 1 10¢
Yagoua ! 218 ! 92 !Badjouma 68 ! 79 ! 93 !piamletina 68! 153 ! 94
Guétalé ! 13 ! 1061 !Badjouma 67 ! 151 ! 110 !'Diamletina 67! 160 ! 102
Doulo ! 31 ' 98 'Adjia ' 34 ' 98 ! !
Balaza ' 182 1 112 'Meskine ' 33t 97 1 ! !
Djaodé ! 193 ' 99 1 ! ! ! ! !
--------------- R et el e TE Ty PUFSU RN PR, U
! ! ! ! 1 t ! t
Moyenne ! 41 ; 99 ,Moyenne y 49 , 104  Moyenne . 143 | 108
Ferrugineux i Halomorphes |
—————————————————————————————————————— f o e o e e e e e e v e e e e e -
Station ! Rdt i 72 Rdt ! Station ! Rdt ! 7 Rdt
! KEVha ! ! ! KgYha !
——————————————————— e e ettt bbb bRtk Bl
Doyang 69 ! 41 ! 98 ! Zongoya ! 42 ! 96
Lara ! 41 ! 104 ' Kitchimatari ! 24 1 104
Yagoua ! 267 ! 108 I Zilling ! 87 ! 93 l
Madingrin. ! 43 't 98 1 ! !
Fignole !' 116 ! 105 ! ! !
Tala ! 52 ! 102 ! ! !
Doyang 68 1 211 ! 117 ¢ ! !
Touboro ! 65 !' 104 8 ! !
__________________ g g U
Moyenne ! 83 ! 104 ! Moyenne ! 35 ! 98

Le potassium ne semble donc facteur limitant sur aucun
sol, ceci peut provenir du fait que les essais ne sont cultivés de
fagon intensive que depuis un an. La poursuite des études devrait
permettre, sur les essais en culture continue, de préciser ce pro-~

bléme potassium.

Le Bore,

Cet élément n'est inclus dans les essais soustractifs quc dc-
puis 1'an dernier aussi les résultats peu nombreux ne permettent-ils

pas de conclure valablement.

Le tableau n° 15 montre seulement des déficiences significa-~
tives sur les essais de Djaodé et de Kitchimatari. Signalons toute-
fois que sur tous les essais &tudiés ici des symptOmes de déficiences

ont &été observés sur les pétioles.



TABLEAU N° 1|5 - BENDEMENTS B EN Z NSPK

e e G G = G e v T e W S M o W e s W S e e e e e Mt S S R e G e S W S B S w e S S s M v A B e e N e - — e S

Peu évolués alluv. ! Ferrigneux Halomorphes
___________________________ | o o e o e o o et e o e e e o e e o e e e e e | o e o e - — e o e o o O o]
Station ! dt! 7 Rdt! Station ! \Rdt!7 Rdt ! Station ! dt!Z Rdt
'Kg¥ha! ! !XgYha! ! tKg¥hal
-------------- e e et R el it i Bl el B e
Yagoua 69 ! 178 ' 83 tiDboyang 69 !' 58 ! 97 tKitchimatari ! 189 ' 64
Guétaleé !t 27 % 99 1Yagoua/K ! 89 ! 103 1Zilling ! 26 ! 102
Djaoudé 1 224 ) €9 'Taula ! 30 1 101 f ! !
! ! !Madingrin ! 58 ! 98 ! ! !
! ! !Touboro ' 42 1t 103 1 ! i
-------------- R o toeto bl [E TS URyRy SRy WU NU SR [ GRP R |00 0SSy g |G S
Moyenne ! 143 ! 90 !Moyenne ! 9 ! 100 !Moyenne vt 81 !t 83

433, Récapitulation

La nature des déficiences minérales et leur importance relative
est en relation assez &troite avec la classification p&dologique pour
1'élément phosphore. Pour 1l'azote cette relation existe encore mais
devient plus ldche. Enfin le potassium ne semble pas, en premiére année

de culture intensive @tre un facteur limitant,

Pour le soufre les déficiences apparaissent sur les sols
rouges tropicaux, en ouverture aprés une jachére longue durée ; sur

les autres sols le soufre ne semble pas facteur limitant.

Les symptOme foliaires de la déficience en bore sont signalés
sur tous les sols étudiés. L'importance sur les rendements est assez
faible. En culture intensive le bore peut devenir rapidement facteur

limitant.

Nous avons repré&senté dans le graphique ¥M° 7 les déficiences
moyennes en chaque élément par type de sol. Ce graphique permet de
mieux saisir l'importance relative des &€léments &tudiés en tant que fac-

teurs limitants,

Sols peu évolués alluviaux : Déficience en azote. Les autres
éléments ne sont pas des facteurs limitants de premier

ordre.

Sols ferrugineux tropicaux : Déficience en azote et phosphore.
Sauf dans quelques cas exceptionnels les autres €l&ments

ne sont pas facteur limitant,
Vertisols : Déficience forte en azote et phosphore.

Rouges tropicaux : Déficience tré&s forte en azote et phosphore,

déficience secondaire en soufre.



Graphique N° 7. DEFICIENCES MINERALES .TYPE DE SOLS

Alluvions FerrugineuX
. Rd'-N=100% Rd-N
_\\\
=y AN
\
QJ
v
Rt K=100% 5 RAT-S2100%  RA-K Rd' -5
. ,_./ JU S
Rd' - P =100% Rdt-p
Vertisols Rouges tropicaux
Rd* - Rdt N
Rdt-K Rd*-5 Rdt K@Rdf S
t_
Rd-P Hatomorphes Rd*-p
Rd'-N

Rdt-K 9 Rd'-5
P

Rdt-

Les rendements sont exprimes en % des rendements N S PK .
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Sols halomorphes : Déficience forte en phosphore et moins

forte en azote, Il faut rappeler ici que la nutrition

minérale n'est pas le seul facteur limitant, la cor-

rection des déficiences plest pas suffisante pour

obtenir de bons rendements.

434 - Autres facteurs limitants

- Alimentation hydrique.

La partie nord de la zone cotonniére se trouve dans les

conditions de pluviométrie limite pour la production (voir chapitre

climat). La période pluvieuse est courte, et de plus l'intensité
des pluies trés forte. Ceci entraine un ruissellement important
et une infiltration faible, d'autant plus que certains sols (peu
8volués alluviaux, halomorphes) sont trés battants. C'est ainsi
que sur ces sols l'épaisseur de l'horizon humide ne dépasse pas
10 3 15 cm, ce qui freine beaucoup le développement racinaire et
donc l'alimentation en eau de la plante. Par contre sur les sols

sableux la quantitéd d'eau infiltrée est abondante, ceci 1i& 3 un

développement racinaire important (voir profil cultural) permet une

alimentation hydrique plus correcte.

Toutes lcs techniques culturales doivent concourir & faci-

liter 1'alimentation hydrique des cotonniers.

-Le sarclage est trés favorable.En effet les mauvaises herbes con-

curencent les cotonniers vis & vis de l'eau, mais également de

l1'assimilation des éléments minéraux et de la lumiére.

-~ Le buttage doit concourir lui aussi 3 augmenter 1l'infiltration
de l'eau dans le sol, il évitera dec plus les effets nuisibles

de 1'eau stagnante sur le collet des cotoniers.

Un essai conduit 3 Maroua sur sol alluvionnaire sabloneux

met en évidence l'influence des fagons culturales et en particulier

du buttage sur la production.

labour a la charrue
houage manuel
houage manuel
houageLmanugl

2 sarclages + 2 buttages (entretien parfait) H

2 sarclages + 2 buttages (entretien parfait) : 2179 kg/ha:
4 sarclages sans buttages (entretien parfait) : 1563 kg/ha:
5 sarclages tardifs sans buttage (mauvais entretien ) : 1023 kg/ha:

2276 kg/ha: 1CC %

9% %
09% +
4 554+

[P

Les semis doivent @tre effectués le plus tdt possible méme au ris-

que d'@tre obligé de répéter les semis non réussis. En effet le
cotonnier a un cycle végétatif, s'é@talant sur 140 & 170 jours, pocu

influencé par les facteurs extrins&ques ; or la durée moyenne dc la



saison pluvieuse est comprise entre 90 jours pour les régions septen-
trionales et 50 jours pour les régions méridionales. Si 17on

estime que suivant la nature du sol son humidité peut se mainteni-
une trentaine de jours, nous voyons qu'il est indispensable deo

semer dés les premiéres pluies.

Un essai de date de semis conduit & Maroua en 1968 sur
sol alluvionnaire sableux illustre l'effet de la date de scmis sur
les rendements. Les semis ont été effectués échelonnés dans 1le
téemps;etr aprés une pluie importante comme le font d'habitude les

planteurs indigénes.,
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! semis le 6 juin ! 1943 kg/ha de coton-graine ! 100 % !
! semis le 15 juin ! 1763 " " " ! 91 7 !
! semis le 3 juillet ! 1170 " " " ! 60 7 ++ !
! semis le 15 juillet ' 750 " " " ! 38 % ++ !
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4. RELATION ANALYSES PEDOLOGIQUES - PRODUCTION COTON-GRAINES

La comparaison des rendements des différents objets et des
analyses pédologiques doit permettre de tester la valadité des mé-
thodes analytiques employées. La mise en évidence d'une relation
étroite permet dans un deuxiéme temps de proposer une é&chelle de

fertilité pour 1'élément considéré,

Parmi les éléments minéraux concernés par cctte &tude, seuls

l'azote, le phosphore et la potasse ont été dosés dans les sols,

441, L'Azote.

Les rendements des parcelles (-N) ne sont pas en relation
avec le taux d'azote total des sols. Ce fait paralit tout a fait
normal puisque la nutrition azotée des plantes ne peut se faire
qu'a partir de la fraction minéralisée. Nous avons donc checrcher a
faire intervenir le rapport C/N, représentant grossi&rement la plus
ou moins bonne minéralisation de la matiére organique, mais ceci ne
donne aucun résultat satisfaisant d'autant plus que le nombre d'essai

comparable devient alors trop réduit.

Des études ultérieurcs devront donc tester des méthodes
analytiques plus adaptées au probléme de nutrition minérale (N mi-

néralisable, W nitrique, N ammoniacal ...).

442, Le phosphore

Trois méthodes analytiques ont été employées, pour le
dosage du phosphore dans les sols, représentant le phosphorc total,

le phosphore TRUOG et le phosphore OLSEN modifé.
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Seul le phosphore OLSEN est en relation avec les rende-
ments des parcelles n'ayant pas regu cet élément dans la fumurc.
Le coefficient de corrélation est dc 0,840 ct l'ajustement 3 une

fonction hyperbolique nous donne la relation :

t _ 1088
Rd (- P) = 107,8 Pols
La moyenne des différences significatives, 38 P = 0,05,

des rendements des parcelles (- P) exprimés en 7 des parcelles ¥5¥..,
est comprise dans l'intervalle 14,7 + 2,8, c'est & dire entre 11,9
et 17,5. Ces calculs statistiques nous permettent de définir une
zone critique 82,5 7 < Rdt (- P) «<88,1 % au—-dessous de laquelle 1la
déficience en phosphore est responsable de la chute de rendemcnt.
L'ajustement de la courbe montre alors que cette zone critique

est atteinte pour 43 < Pols < 55 ppm. Il est important de souligner
que cette relation semble indépendante du type de sol et donc quc

le phosphore OLSEN représente bien le phosphore assimilable, indé-
pendamment des conditions du milieu pédologique, pour la culture

cotonni&re et sur les types de sols étudiés au Nord-Cameroun.

Différentes formes de phosphore.

Pour essayer de préciser la partie du phosphore total
utile aux plantes nous avons &tudié les différentes formes sous
lesquelles se trouvait cet é€lément dans le sol. Il ressort des ré-
sultats que le phosphore d'inclusion et organique domine largement
dans tous les sols, leur somme est comprise entre 40 et 80 7 du
phosphore total, sauf dans les vertisols ol les formes calciques,
voisines de 40 Z du phosphore total, sont trés importantes. Si nous
comparons le phosphore OLSEN aux autres formes nous pouvons déceler
unecertain® concordance entre ceclui-ci et la somme (phosphore soluble
+ Phosphate d'alumine et de fer). Il semblerait donc que ces formes
soient les plus assimilables par les plantes puisqu'elles sont en
concordance avec le phosphore OLSEN et donc avec les rendements.
En particulier les vertisols, malgré des teneurs élevées en PCa, sont

déficients en phosphore.

Enfin nous avons étudié 1l'interaction azote-phosphore. Le
rapport Pols/N total a &té comparé aux rendements des parcelles
sans phosphore ou sans azote. (Tableau n® 16). Les résultats montrent
que les sols présentant une réponse faible 34 P et moyenne d N ont
un rapport supéricur & 0,1, par contre les sols 3 réponse forte aux

deux €léments ont un rapport inférieur 3 0,05.
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443, Le Potassium

Les réponses a la fumure potassique sont pratiquement
nulles sur tous les essais, il est donc impossible d'établir des
relations entre les analyses pédologiques et les rendements. Lo-
giquement ces résultats tendent & montrer que tous les sols &tudiés
sont bien pourvus en potasse. Toutefois il ne faut pas oublier que
l'expérimentation concernant cette &étude ne porte que sur une année
de culture cotonnié&re intensive. Il nous faut donc &tre beaucoup
plus prudent et ne pas tirer de conclusions trop hatives. Nous
avons montré précédemment ( § 4122) que certains sols accusent
analytiquement des déficiences, ces derniéres pourraient bien se
matérialiser par des chutes rendements dans quelques années. Scule

la poursuite de cette &tude permecttra de préciser ce probléme.

45 - Relation analyses foliaires - Production Coton-grains.,

451 =~ L'azote

Nous avons déja souligné plus haut la grande dispersion
des résultats analytiques. Il nfexiste pas de relation entre ces

résultats et la production coton-graine.

452 - Le Soufre

TABLEAU N° 17 - RENDEMENT DES PARCELLES (- S)~ANALYSES FOLIAIRES

e s e W . - A - he - e S T M e S M S P M e e T W M G M R S A e e R S M e M A S e M G G S G M YRS T e M T M e hea

! Peu évolué alluviaux ! Vertisols ! Rouges tropicaux !
L b bkttt I e T B it ettt ettt !
! Station ! S IRdt Z!Station ! S IRdtZ! Station ! S Indt 7 1!
[ | |- | mmmmmm e e e [ [ [ p— R
1Yagoua 681 0,35 ! 95 !Adjia 1 0,42 ! 99 !Mboursou t 0,22 ¢+ 83 !
'Yagoua 691 1,20 ! 85 !Meskin ! 0,30 I 85 !Bidzar i 0,16 + 72 !
!Doulo ! 0,64 ! 93 !Badjouma 67! 0,23 ! 90 !Diamletina ! 0,24 ! 90 !
INguetchewé ! 0,40 ! 94 ! ! ! !Diamletina ! 0,33 !t 78 !
iGuetale 69! 0,23 { 87 ! ! ! ! ! ! !
ibjaoudé 69! 0,61 ' 94 ! ! ! ! ! ! !
erné 68! 0,48 ' 96 ! ! ! ! ! ! !
‘oonaoya ! 0,48 ' 98 ! ! ! ! ! ! i
D e e e  p— P, e Ry [ [  J— ]
doyenne ! 0,53 ' 93 !'Moyenne ! 0,32 ! 91 !Moyenne ! 0,24 ' 81
Ferrugineux ! Halomorphe

_________________________________________ | o e e e o e e e e - ——— = e e e
i Station ! S ! Rdt ! Station ! S ! Rdt !
e e lm—m————— l——rme - l—m e e L i
iZoyang 69 ! 0,20 i 87 - !Kitchimatari ! 0,29 !' 104 !
iLara 67 ! 0,27 ! 105 {Djaodé 68 ! 0,66 ! 102 !
iLara 68 ! 0,74 ! 82 'Zilling ! 0,67 ! 97 !
1Yagoua 1 0,36 ! 94 ] 1 1 i
iTaala 1 0,47 ! 105 i 1 1 1
1tFignolé 1 0,19 1 106 1 ! 1 1
1tTouboro 1 0,22 ! 100 1 1 1 1
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GRAHIQUE N°9 Rendement des parcelles-S -Analyses foliaires
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Le graphique N° 9 montre que la pente de la courbe de réponse
au soufre est trés faible, confirmant 1'absence de déficience soufrée
trés marquée au Nord-Cameroun. Les teneurs inférieures au niveau cri-

tique (0,30 7 MS) sont exceptionnelles.

453. Le Phosphore

TABLEAU N° 18

RENDEMENT DES PARCELLES (-P) - ANALYSES FOLIAITES

i Siction ! P ! Rdt ! Station ! P ! R4t ! Station Y P } Do

[ rmmmmme e == fm——— e i e - e e - P ———=- R R
.vagoua 68 ! 0,63! 88 !Adjia ! 0,20! 81 !Mbourson 1 0,161 45 i
YYagoua 69 ! 0,46! 87 !Meskin ! 0,26! 94 !Bidzar ! 0,26! 68 1
idoulo ! 0,26' 99 !'Badjouma 67 ! 0,28' 84 !piamletina t 0,20! 56 :
'Nguetchewé ! 0,48! 97 ! ! ! !'Diamletina ! 0,187 53 !
ICuetald ! ! 98 ! ! ! ! ! ! !
'Djaodé 69 ! 0,45! 92 ! ! ! ! ! ! !
fZongoya 67 ! 0,24t 70 ! ! ! ' ! ! !
| tadaba bbb l~——m= e L et Bt | mm——— | R et T L e R it
!Moyenne ! 0,31! 90 !Moyenne ! 0,20! 86 !Moyenne ! 0,16 56 i
i Ferrugineux ! Halomorphe ! Schistes !
| e e e - - ———— | L e | e b !
!3tation ! P ! Rdt ! Station ! P I Rdt ! Station ! P ! Rdt O}
[P p—— R pap—— PP mmm e R [J— | mmm e i
iDoyang 68 1 0,251 75 1Kitchimatari 0,17 1+ 50 ! Babouri 10,49 1 78 i
Ilara 67 t+ 0,28t 83 t Djaoudé 10,32 t 92 ! ! !
!Lara 68 1 0,241 88 t Zilling ! ! ! ! ! !
1Yagoua 1 0,201t 95 1 ! ! ! ! ! i
tTaala ! 0,531t 90 1 ! i ! 1 1 1
tFignole t 0,221 79 1 ! ! ! ! ! !
mmmm e —=—=- === oo e e fmmmmm mmmemm e e e - P !
1Moyenne ! 0,241 85 ! Moyenne 10,21 + 62 ! ! ! !

Le graphique N° 10 montre une relation étroite entre les

rendements des parcelles (- P) exprimés en 7 des rendements obtenus

sur les parcelles !MSPK et la teneur en phosphore (Po) des feuilles
des parcelles sans engrais. Cette teneur P fournit une information
sur la richesse initiale en phosphore du milieu indépendamment de tout
apport de fumure minérale. Le coefficient de corrélation est de
0,745 et 1'ajustement 3 une fonction hyperbolique nous donne la re-

lation :

(-P) = - 9,36

Po

Rendement 115,74

La zone critique des rendements (-~ P) au-dessous de laquelle
on observe une réponse significative au phosphore est comprise entre
82,5 et 88,1

ceci permet de définir un niveau critique du phosphore

compris entre 0,28 et 0,34 7 MS.

I1 devient alors possible de recueillir des informations
nombreuses sur la déficience en phosphore en effectuant un grand

nombre de prélévements foliaires sur des champs qui n'ont pas encore

wnrt1 A'snorad e
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45 , Le Bore

Les résultats expérimentaux sont encore trop
pour pouvoir &tablir une relation entre les dosages

Bore et les rendements des parcelles - B.

Toutefois a8 la Maison Rurale de Touboro nous

faire 1'observation suivante sur 1'évolution de la

peu nombreux

foliaires de

avons pu

déficience cn

bore :
! Précédent Cultural ! SymptOomes de déficience
g g g
!Débroussement f-faibles symtomes sur pétioles, sans
1

influence sur rendements

Débroussement - Coton fumé

Débroussement-Coton-Coton-Sorgho

-Arachide -Symptdnes tr&s nets sur

!
1
!
!
: .
]
]
!
Débroussement-Coton-Coton-Sorgho
]

-Symptdomes trés nets sur

ments allant 3 zéro sur
plants stérilisés.

-symptomes nets sur pétioles, sans influ-
ence sur rendements apparente,

pétioles,malfor-

mations des sommets en fin de végétation,
action certain sur les rendements.

pétioles, mal-

formation des sommets en fin de végéta-
tion, nombreux plants stérilisé&s par
tiches, influence direct sur les rcnde-

les taches 2

Bien que la déficience en bore soit maintenant bien connuc
1

par ces symptdmes fo

iaires, elle ne semble pas encore avoir grand

incidence sur les rendements. L'exemple de Touboro montre cepen-

dant que la nutrition en cet Elément doit &tre &tudié plus spécia-

lement.,
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5. CONCLUTUSTION

Cette €tude a permis de préciser l'existence de relations
assez étroites entre les déficiences minérales, mises en &videncc
par la méthode soustractive, les analyses foliaires et pédologique
d'une part et la nature pédogénétique des sols d'autre part. Ces
résultats soulignent l'importance des travaux pédologiques, en
particulier les cartes dressées depuis plusieurs années dans le
Nord-Cameroun apparaissent cormme des documents indispensables i

la planification de l'emploi des engrais.

L'étude de la productivité@ naturelle a montré que cette

derniére était :

- bomne sur les sols peu &volués alluviaux (1410 kg/ha)
- moyenne sur les ferrugineux tropicaux (1240 kg/ha)
- faible sur les vertisols, sols rouges tropicaux ct

sols halomorphes. (800, 910 et 660 kgs/ha).

La productivité potentielle des sols rouges tropicaux
(2100 kg) montre que la faiblesse de leur productivité naturelle

est due pour une trés large part aux déficiences minérales.

La fumure minérale entraine unc augmentation dec rendement :

~Forte sur les sols rouges tropicaux (1200)
~Bonne sur les vertisols et les sols ferrugineux (740 kg)
-Moyenne sur les sols pecu évolués alluviaux (500 a 580 kg)

~Faible sur les sols halomorphes (340 kg).

La nature et 1'importance des &l&ments qui joue un rodle
dans la nutrition minérale sont précisées dans le tablcau suivant

en fonction de la nature pédologique des sols.
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Cette étude portant sur des sols aux caractéristiques
trés différenciées (cing classes pédologiques sont représentées),
semble mettre en évidence une influence importante de la nature
pédogénétique des sols sur la nutrition minérale du cotonnier en
particulier en ce qui concerne le phosphore. Ce résultat ne
préjuge nullement de l'influence des techniques culturales in-

tensives pouvant €tre pratiquées dans 1'avenir.

Nous proposons pour le phosphore les niveaux critiques

sulvants :

Po dans les feuilles : 0,30 + 0,03 7 MS

Polsen dans les sols ¢ 50 + ppm.

La planification de 1l'emploi des engrais au Nord-Cameroun
peut donc dés a présent s'appuyer sur les cartes pédologiques. Les
analyses foliaires et de sol sont susceptibles d'apporter des
informations supplémentaires pour préciser 1'influence des techni-
ques culturales sur l'é&volution des déficiences minérales en fonc-

tion des différentes classes de sol étudiées.
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