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RESUME

Les résultats dcs mesurcs ceh petites parcellces de 100
& 250 n2 entre Abidjan et Ouagadougou, montrent gque 1l'érosion
et le ruissellement sont négligecables sous végétation natu—
relle (forlt ¢t savane) mais qu'ils peuvent crolitre de fagon
dangercuse dés que le sol est dénudé ¢t mis en culture.
Ltauteur constate alors quc le défrichement ¢t la culture mé-
canisée n'aboutissent pas nécessaircecment & dcs catastrophes
et propose quelques réglcs conservatoires permcttant d'at-
teindre un nouvcl équilibre favorable & une agriculturc in-
tensive,

Partant d'un schéma de bilan hydriquc sous climat
tropical humide (bassc C8te d'Ivoire) et sous climat tropical
sec (région de Ouagadougou), il montre que les problémes de
funmurce d'entretien scnt bceoucoup plus conplexes sous climat
humide & cause des pertcs suitc & un drainage abondant.



INTRODUCTION

Tout le mondc sait aujourd'hui quc la mise en culture
des terres vierges entralne nécessairement la destruction dlun

équilibre naturel.

Cependant, nombreux sont lcs gouvcrnements qui sont
amenés a étendre les surfaces cultivécs pour fairc face al'asug-
mentation de la population ¢t pour élevcr son niveau dc vie.

On peut donc se demandcr cc qui arrive au niveau du
sol au point de¢ vue érosion, bilan hydrique ¢t bilan chimique
si on défriche une forét, unc savanc arbustivc ou arborée.

Enfin, lc défrichement étant un mal nécessaire, on
peut tenter d'en limiter les déglts et préconiser des méthodes
de culture modernc gui sauvcent lc capital foncier tout en per-
mettant de tirer du sol un rapport honnéte ¢t permanent.

Nous préscntcrons ici un survol rapide et incomplet
des résultats obtcnus sur petites parcelles d'érosion de 100
3 250 m entre Abidjan et Ouagadougou, par 1'ORSTOM avec la
collaboration des instituts spécialisés (C.T.F.T., I.F.A.C.,
I.FeCeCey T.R.AT. et I.R.C.A.).
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CHAPITRE 1 - EROSION ET RUISSELLEMENT DANS LE MILIEU NATUREL
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Rappeclons d'abord qu'il existe dcux causes a l'érosion
hydrique : l'éncrgie cinétique dcs gouttes de pluic ¢t celle
du ruisscllemcnt. Avcc la pente, l'importance de l'énergie
du ruisscellcmcent augmentc tandis que celle des pluics diminue.
(ZINGG : 1940).

L'exprcssion de ccs deux causcs peut-&tre considéra-
blement modifiée en fonction des facteurs tcls quc l'érosivi-
té du climat, la résistance du sol & 1l'érosion, la couverture
végétale, la pentc ct les pratiques antiérosives : certains
de cecs facteurs pcuvent &tre liés tels que climat et forét,
pcntc et type de sol.

Nous essaierons, dans les limitcs de nos essais, de
faire ressortir les facteurs les plus importants.

11. LA FORET

111. A Adiopodoumé, sous forlt sccondaire sempcrvirentc, nous

avons mesuré des érosions infimes s'élevant & 30 kg/ha/an,
sur dcs pecntes de 12 % et & 200 kg pour des pentecs de 22 %.
Le ruissellcment rcste négligeable et inféricur & 1 % du bilan

hydriquc annuel (ROOSE, 1968).

112, A la station IFCC prés dc Divo, sous vieille forét semi-

N,

décidue 1l'érosion attcint 400 & 600 kg et lec ruisscllcment
0,5 & 1,5 % pour unc pentc dc 9 % (ROOSE ¢t JADIN, 1969 ;
ROOSE, 1970).

Donc, quelle que soit la pente, érosion et ruissclle=-
ment sont trés réduits sous forlt malgré dcs précipitations
élevées et trés érosives.

La couvcrture végétale dc ccs formotions est trés abon-
dantc et intercepte presque cntidrecment 1'énergie cinétique
des gouttes de pluie. De plus, la litiére, ménc si elle n'at-
teint pas 1'épaisseur de celle des for8ts froides ¢t tcmpérécs,
joue un rdle important pour protéger la porosité decs horizons
superficiels humifeércs parcourus par un véritablc matelas de
fines racines qui maintiennent la structure.



12. LA SAVANE

\ 121. A la station IRAT de¢ Bouaké, nous avons mcsuré sous une
\é> gvieille jachére en savane arbustive dense des érosions de
" ' 150 kg/ha/an aprés passagc précoce du feu et de 1l'ordre de
ﬂy}gt// 50 kg sans feu, et des ruisscllements de 0,3 % par rapport au
, bilan hydrique annucl (ROOSE, BERTRAND ¢t LEBUANEC, 1972).
Signalons que, dans cette zone, les précipitations sont & 1la

fois moins importantes (1.200 mm) et étalées en dcux saisons
es pluies : le climat est donc moins érosif.

122. Dans lc périmétrc du bassin versant dc Waraniene, preés

\

de Korhogo, l'érosion passe de 100 kg & 200 kg les années ol

. )( le feu ravage la savanc arbustive épuiséc par les culturcs ré-

p pétécs antéricures aux csgais,., Dans ce cas, c'est l'horizon
gravillonnaire qui remplace la couverture végétalc trop faible
pour protégecr lc sol. L'horizon humiférc supcrficiel est pro-
bablencnt déja décapé et il nc part plus que 1la terrc fine
remontée par les tcrmites ct autres animaux fouissdurs ou
par l'homme cn cas dec culture. Par contre, le ruisscllement
peut dépasser 20 % lors de ccrtaines pluics et attecindre 5 %
du bilan hydrique annuel.

123. Dans la savanc arborée classée de Gonsé, prés de

Quagadougou ;5 lc sol c¢st ferrugineux tropical fortcmcent lessi-

vé ¢t la pente inféricurc & 0,5 %. L'érosion restc faible :
50 & 150 kg/ha/an s'il passec wn feu précoce mais lc ruissel~
lement dépasse 10 % pour ccecrtaines pluics et 2 &4 3 % du bilan
hydrique annucl (ROOSE, BIROT; 1970).

On voit donc quc¢ dans l'aire dcs savanes, tent que la
couverture végétalc cst abondante, 1l'érosion est aussi faible
que sous forét, car les pentcs y sont génédralement plus fai-
bles. L¢ ruissellcment y est légérement plus élevé.

Tant que les fcux de broussc et le pdturagc ne sont
\qu 'occasionnels, ces phénoménes d'érosion restent limités
e» ‘d'autant plus que la couverture du sol est souvcnt assurée

ar un horizon gravillonnaire,
W _,../




CHAPITRE 2 -~ LE DEFRICHEMENT.
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21. INTERVENTIONS DE_L'HOMME

Lors d'un défrichement, l'homme intervient & trois
niveaux d'une fagon plus ou moins radicale.

211, I1 détruit la végétation, la brile plus ou moins complé-
tement et réalisc ainsi une minéralisation accélérée de la

matiére organique. L'action du fcu cst encore discutée. D'une
part le feu détruit de nombreux ennemis des cultures et donne
un séricux coup de fouct tecmporaire & la fertilité du sol.
Mais d'autrc part, l'usage abusif du fcu constitue un gaspil-
lage de matidres fertilisantes organiques et minéralcs (lixi-
viation).

- 212, I1 décape l'horizon humifére ou détruit sa structure

Y par lc passage répété des cngins lourds qui, ch cas de cul-
ture annuellc, rangent la végétation sur des agdins. Il enléve
donc au sol unc partie de son potentiel de fcertilité.

o b sPulon
213. Il dénude le¢ sol se dégradc sous l'action de la

température et surtout de 1l'éncrgiec cinétiquc des Qies la=-
quelle n'cst plus %is&ipée par le couvert végétal.

22. INTENSITE DE L'INTERVENTION

Les résultants de cette intervention scront trés divers
en fonction des tcchniques de défrichement et du mode dtuti-
lisation agricole ultérieur (culture annuelle ou pérennc, né~-
canisée ou traditionnclle).

221, Le défrichement manuel est certainement lec plus con-

servatoire. En milieu traditionnel on obscrve rarcment les
signes dt'érosion sur un terrain fraichement défriché et cecei
pour trois raisons : on défrichc exclusivemcnt en saison sé-
che, le sol reste jonché dc débris et la structure de 1lthori-
zon hunifére n'est pas détruite. Au Maroc, on défriche des
maquis sur des pentcs attcignhant 60 % en vue d'y planter des
pins : toute la végétation est détruite mais on nc touche pas
aux racincs moyennant quoi on ne constate pratiquemcnt aucun

phénoméne d'érosion.
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En culture arbustive modernc (cacao, hévéa, €tCevs)
ol toute la forét est défrichée puis rangcée cn andins paral-
leéles aux courbes dc niveau, 1'influence du défrichemcnt sur
1'évolution du sol est minimc. Que ce soit dans notre parcclle
d'hévea dc la plantation IRCA de 1'Anguédédou ou cclle de
cacao de la station IFCC prés de Divo, nous n'avons constaté
qu'unc augmnecntotion insighifiante de l'érosion ¢t du ruissel-
lenient la premidre année aprés défrichemcnt.
On pouvait s'y attcndrc puisque seulcs les lignes de planta-
tion (cn courbe de niveau) ont été dénudées.

221, Lec défrichenment mécanisé - sans précaution conservatoire

en vue des cultures annucllcs (intervention maximale) a souvent
une influencec catastrophique. On pcut le reconnaltre plusicurs
années apreés lc passage des bulldozer & l'importance des au-
dins (non isohypses), & la maigreur des cultures qui manquent
dleau et d'éléments fertilisants (décapagc de 1l'horizon humi-
fére) et & 1'état déplorablc du sol & la fois tassé et sans
structurc. L'érosion y trouve un tcrrain de choix pour s'y
développer ¢t il n'cst pas rarc qu'on doive lcs abandonner
aprés quelqucs années de culture infructueusc.

23. PRECAUTIONS CONSERVATOIRES

Lc principe dc basc consiste & dégrader le moins pos-
sible l'horizon humifeére. Les précautions conservatoires peu=-
vent se résumcr commc suit

1 ne défricher nécaniquement quc lcs sols fertiles ni trop
légers, ni trop pentus (voir § 25.)

2 ne travaillcr qu'en dehors dcs périodces pluvicuses
3 rcspecter lthorizon humifére

4 implanter lcs amdins (largeur 5 & 10 métres) en courbes
de niveau 3

5 recouvrir le sol le plus rapidement possible.

24. POSSIBILITE_DE_RECUPERATION

Si, malgré ccs précautions, l'thorizon humifére a été
détruit,

il semble possiblc dc¢ le rcconstitucr en 3 ou 4 ans
par une culturc dc¢ plante de couverture ou simplement par le
recru forcstier,




Dtapres TALINEAU (note 1), travaillant sur les essais

b- de 1'IRCA a l'Anguédédou, lecs différcnces des propriétés phy-
?;k{g siques ¢t chimiques dcs horizons superficiels du sol consta-

o s e iy

téecs entrc divers typcs dc défrichements manuels et mécaniques

¢// jont pratiquement disparu en trois ans.(#””%”‘““‘“d“‘huﬂwvw

‘ Nous avons pu obscrver par aillcurs, une plantation

§ de palpior de¢ la savanc de Dabou sur sol trés érodé rattraper

. en 4 ans sa Vvoisine sur sol idechtique mais non érodé, moyen~

2 nant une culturc intercalairc de Pueraria et des apports subs—
\ tantiels d'engrais minéraux.

\

extensives surtout anhhuelles,

Ceci n'est évidemment pas applicable & des culturcs

25. REGLES D'APTITUDE A LA CULTURE MECANISEE DANS LE CENTRE
DE_LA _COTE D!IVOIRE

Sur lcs sols ferrallitiques sur granite et sur schiste
de cette région on fait intervenir trois fructeurs pour déter-
nminer 1l'aptitude & la culturc mécanisée : 1la pente, la texture
¢t la profondeur de l'horizon meuble non hydromorphe.

I1 est entendu quc la culture mécaniséc doit se faire en ban-
des suivant le scens général des courbes de niveau.

251. La pente
I1 faut éviter de défrichcr et cultiver mécaniquement
des pentes supéricurcs & 7 %

- hrj ) -~ De O & 4 % les risques A'ércsion grave sont faibles et
Vﬁ;&”ﬂﬁLJ‘ on peut tracer dcs bandes isohypses de 50 métrcs de large ré-—
7 /:jiiff duites & 30 métrcs si lc sol est trop sableux. ’
F“gw,/// ~De 4 & 7 % les risques d'érosion sont sérieux s il

faut réduirc lz largeur dcs bandes & 30 métrcs et écarter les

gsols trop sableux.

252. La texturc

La détachabilité dces sols sablcux étant élevée, 1lt'éro-
R R S,

sion crolt treés ropidemcnt avee la pente. Par aillcurs, les
sols ferrallitiques sont souvent appouvris en éléments fing

Note 1. TALINEAU (J-C.) Communication orzle Novembre 1971.



surface ¢ il faut tcnir compte & la fois de la teneur en col-
loTdcs (argile + limon + matidres organiques) et de 1l'épais-
scur de cet horizon appauvri.

En résumé, il faudrait écarter les sols trop légers

(A + L + MO inféricur & 20 %) sur plus de 20 cm situds sur
des pentecs de plus de 4 %.

253. la profondcur de l'hori.on meuble exploitable

Cette profondeur pcut &tre limitée par une nappe gra-
villonnaire, une carcpace ou un horizon hydromorphe. Par sé-—
curité, il fout écarter pour la culturc mécanisée les sols
dont l'horizon exploitzble cst inférieur & 40 cm d'épaissewr
(prévoir 10 cm pour l'érosion et le tassement ¢t 20 & 3Q cm

de profondeur de labour).

Les nappes gravillonnaircs usent lcs instruments et
limitent 1o réscrve hydrigque du sol : elles exercent un effet
dépressif sur lcs rendements dés qu'on observe.plus de 60 %
de grovillons. Certcins essais (JADIN : communication oralc
en octobre 1971) montrcnt cependant que le cacaoyexr peut
avoir dgs rcndements treés satisfaisants sur des sois peu pro-
fonds sur nappe contenant 80 % de gravillons : cec. s'expli-
querait par la concentration en éléments fecrtilisants déhs la
terrc fine intergrovillonnairec. i ‘
Cependant dés que la nappe gravillonnaire est tassée ou durcie
(carapace) e¢lle constitue un obstacle net & l'enracinement.

Lthydromorphie peut étrec totale, partielle, de longue
durée ou trés temporaire. L'observation du profil racinaire
sous végétation naturelle pcut nous donner des indjcotions
sur l'importance dc cet obstacle. I1 faut cependant noter que
le défrichement entrainera presque nécessairement Qné remontée
de la nappe car l'augmentation du ruisscllement squs culture
ne compense gueére la diminution de l'évapotranspirdtion
(CHARREAU ¢t FAUCK en Casamance ; 1970). o

Remarquons la possibilité de compensation en cas de
facteur limitant ¢ c'est ainsi qu'on tolerera des pentes
plus élevées sur des sols riches ct profonds que sur des
sols légers ou superficicls.



TABLEAU 1 - EROSION (t/ha/an) ET RUISSELLEMENT (% DES PRECIPITATIONS ANNUELLES) SOUS

DIVERSES COUVERTURES VEGETALES ENTRE ABIDJAN ET OUAGADOUGOU.

STATION

Pente

E R O 8 I
tonne/ha/an

0O N

ﬁ

RUISSELLEMENT
% des pluies annuelles

Adiopodoumé (1954/1970)
(ORSTOM)

forét secondaire semper-—
virente

milieu naturel} sol nu

culture

i

ps

milieu naturell sol nu

} culture

] 60 & 90

—

b 42

$100 & 170

0,14

Divo (1967-1970)
(IFCC-ORBTOM)
forét semi-décidue

1750 mm : 4 saisons

1500 & 750

0,7

b e e e e e e e e e e s e

Bouakdé (1960-1970)
(IRAT-ORSTOM)
Savane arbustive dense

1200 mm : 4 saisons

e e —— i e e s = =

Korhogo (1967-1970)
ORSTOM )

Savane arbustive claire

1400 mm : 2 saisons

- e e i e e i i i et Mot S e s e
—_——— e e

T T ———————_———

(CTFT-ORSTOM~-IRAT)
Savane arborée claire
850 mm : 2 saisons

Ouagadougou (1967-1970) “

b=

e

S e e e s e S s e e e e s e e

o

40 & 60




CHAPITRE 3 - L'EROSION ET LE RUISSELLEMENT SOUS CULTURE.
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Le tableau 1 montre 1l'évolution de l'érosion et du
ruissecllement lorsqu'on passe du milicu naturel au sol nu et
de 1la a différentes culturecs.

Les expérimentotions s'étendent & trois sitecs écologi-

ques bien connus :

- la zone d'Abidjan est rccouverte dec forét sempervircnte se-
condaire et regoit en moyennc 2.100 mm de précipitations
répartis cen quatre saisons ;

~ la zone de Bouaké est couverte d'une savanc arbustive sou-
dano-guinécnne, elle regoit 1.200 mm répartis en quatre
saisons

- et enfin, lo zonc de Ouagodougou couverte d'une savane arborée
claire soudano-sahélienne : elle regoit en moyenne 860 mm
par an répartis en deux saisons.

311. Rupturc d'équilibre

Cec tableau appelle toute une série de conclusions.

Si on compare les résultats des mcsures de l'érosion
et du ruissellemcnt sous culturc et sous milieu naturcl, on
constate qu'on 2 du rompre un équilibre pour que 1l'érosion
passe

de 20 kg & 90 tonnes/ha/an & Adiopodoumé,

de 50 kg & 26 tonncs/ha/an & Bouaké,

de 50 kg & 8 tonncs/ha/an prés de Ouagafougou.

312. Dangcr maximum d'érosion

Les résultats obtenus sur sol nu sont un point de re-
pére universel qui indique guels sont les dangers maximums
dtérosion en fonction de 1la pentc ¢t de la résistance du sol
4 1l'érosivité du climat.

Il montrec aussi quels sont les dangers maximums d’é-
rosion que l'on court, si l'on pratique un défrichement mé-
canique sans aucune précaution conservatoire.
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On peut remarguer qgue les dangers d'érosion sur sol
dénudé sont largement supéricurs aux dangers moyens sous cul=-
ture. On a donc tout 2vantage & replanter les parcellcs aus—
sit0t aprés le défrichemcnt afin qu'elles soient couvertes:
de végétation avant l'arrivée dcs grosscs pluics.,

313. Erosivité du climat

On peut noter que si on montc du sud au nord, les
pentcs cultivables sont moins inclinécs et lt'érosivité du
climat diminue cn méme temps que les précipitations. Clest une
réglc asscz génércle, mcis qui comporte dcs exceptions loca=-
lisécs : par exemple, & Korhogo, et Odienné ol 1l'érosivité
du climat est nettecment supéricure a4 cellc dec Boucké parce
que les précipitations annuelles y sont supéricurcs ¢t sur-
tout ellcs sont concentrécs en unc seule saison des pluies.
Cependant, dans la nesurc ol les sols sont moins profonds
dens le nord (parce que l'altération y est moins active), les
précipitations plus rarcs ct 1'érosion plus sélective vis~-a-
vis des colloldes ct des éléments fertilisants, les pratiques
conscrvatrices de l'cau marqucnt bien sur les rcndements des
cultures.

314. Varicbilité des phénoméncs d'érosion sous culture

In variabilité du ruisscellcmcnt et de 1l'érosion mesu-
rés sous culture, permet A'@tre cxtrémemcnt optinmiste. Si les
pertcs en terre ¢t en cau sont sévéres dans lcs cas les plus
défavorablecs on pcut notcr qu'il existe des plantes cultivées
selon des méthodes culturales telles qu'on tend vers un nou-
vel équilibrc ol 1l'érosion et le ruisscllcment sont ramenés
& deg valcurs prochcs de celles qu'on constate dans le milieu
naturel.

En vue d'augmentcr le rendement du milieu haturel on
n'cst donc plus forcé dc détruire le capital foncicr ¢ il
gsuffit d'appliquer lcs méthodes modernes de culture intensive
a caractere conscrvatoire. ILa lutte antiérosive ne doit donc
plus &trc présentée comme une séric d'interdictionsdlexploi-
tation (c'est ce qu'on appelait le Service de Défense ct

Restauration des Sols), mais bien commec des techniques moder-—
nes d'exploitation rationnelle des terrecs et des caux au méme
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titre que llirrigation, le drainage et l'utilisation des en-
grais.

32, METHODES CONSERVATOIRES

Il existe d'excellents manucls ol les méthodes de con-
servation des eaux et dcs terres sont déecrites en détail (voir
en annexe 2). Il n'cst peut-&tre pas inutile de¢ rappeler les
principes fondamentaux qui permettent de sélectionner celles
qui conviennent & chaque cas particulier.

321. Les méthodes biologiguces consistcnt & utiliscr les mo-

yens biologiquecs offerts por la nature pour réduire 1l'érosion
&4 des proportions acceptablcs. Il s'agit de développer 1la
couverture végétale vivante ou morte ¢t l'enracinemcnt en vue
d'absorber l'énergic des gouttes de pluie et celle du ruis-
gsellemcnt.

I1 st'agit en d'autres termes de choisir des plantes a dévelop-
pement vigoureux ¢t rapide, de semer t3t, & forte densité,
sur un sol bicn préparé, d'utiliser des doscs suffisantes
d'engrais, de lutter contre les maladies c¢t les inscctes et
de laisser sur placc le plus possible de paillec et autres dé-
chets de culture, de répandrc un léger paillage au cas ol la
couverture vivante serait insuffisante. Il s'agit en sommec
d'intengifier et de rationaliser l'exploitation du sol.

322, Les méthodes mécaniques consistent & réduire 1'incli-

naison ou la longucur de la pentc cultivée en vue de freiner
ou d'arréter complétement le ruissellement. Ce sont les ter-
rasses, banquettes et fossés d'absorption totale ou de diver-
sion, lc¢ labour et lc billonnage en courbes de niveau, l'al-
ternance de bandes cultivées et protégées, les bandes d'arrét
et les haics.

La plupart des culturcs ne peuvent rentabiliser les
importants terrasscements, d'ailleurs & notrec avis fort peu
utiles en Céte d'Ivoire. Par contre, la culture en courbes
de niveau semble devoir &trc¢ retenue comme fondamentale pour
les culturcs annuelles. Les cultures arbustives pcuvent sten
passer a condition que le sol soit protégé de fagon continue
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soit par le couvert des arbres (cas du cacao, soit par une
plante de couverture (cas du palmier et des arbres fruitiers,
de 1'hévéa).

En région tropicale humide et spécialcment en basse
C8te d'Ivoire, il est peu logique de vouloir rctenir toutes
les eaux atmosphériques. En effet, il existe au moins une pé- .
riode de l'année (généralement en juin ou juillet) ol 11
pleut 700 mm en trois semaincs. Les plantes peuvcent souffrir
dthydromorphie et il est donc raisonnable de prévoir 1ltéva-
cuation des excés d'eau tout en limitant les pertes en terre.

Par contre, méme avec plus d¢ 2.000 mm de pluie par
an, les culturcs peuvent souffrir de sécheresse. Les résecrves
d'eau du sol s'épuisent rapidement et lt'expérience montrec que
les remontécs capillaircs des caux accumulées en profondeur
ne suffisent pas a alimenter le pouvoir évaporant des
feuilles.,

La réglec de la conservation des eaux peut donc s'ex-

primer ainsi : retenir les caux des premiéres c¢t des derniéres
pluies, mais prévoir 1l'évacuntion des excés temporaires en
limitant les pertcs en terre,
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CHAPITRE 4 - EVOLUTION DES TERMES DU BILAN HYDRIQUE.

e — N L N N N L S I o S e e o e e e e

Que devicnnent les différents termes du bilan hydrique
lorsqulon défriche le milicu naturcl pour y introduire des
cultures ©

Partons de 1l'équation générale du bilan hydrique
d'un sol :

Pluie = Ruis. + Drainage + EIR + var. Stock d'eau du sol .

Raisonnons sur chacun des tcrmcs lorsque varie la couverture
végétale en dcux stations cxtrimes : Abidjan dont on connait
le climat tropical humide c¢t Ousgadougou caractérisé par un
climat tropical scc.

Sur lcs grephiquces 1 et 2 on a porté les variations
mensuclles des précipitations et de 1'évapotranspiration po-
tcntielle (ETP) colculée dl'aprés la formule de TURC. Rappelons
que 1'ETP c¢st la quantité d'eau qu'un gazon pcut évapotrans—
pirer lorsqu'il est continuellement bien alimenté en eau par
une nappe a faible profondeur.

411. Cas d'une foré8t seccondarisée sous climat tropical

humide.

I1 y a deux périodcs ditecs "saison des pluies" (voir
figure 1) ou les précipitations dépassent largement 1'évapo-—
transpiration potcnticlle (ETP) et ol l'on constote du drai-
nage au-dela de¢ la zonc exploitée par les racines.

Lorsque les précipitations dépasscnt largemcnt 1'ETP,
on constate quc 1l'évapotranspiration réelle (ETR) est voisine
de 1'ETP.

Par contrc, c¢n saison séche, 1'ETR reste inférieurc & 1'ETP

¢t égale a 1la pluie moins le ruissellemcnt plus les varia-
tions du stock d'cau du sol., On voit donc que 1'ETR sous forlt
suit schématiquenent le trait discontinu de la fige 1 ¢t in-
tégre 1la surfoce sousjacente & ce troit. I1 faut cependant
corriger ce total en ajoutant les variations du stock d'eau
depuis la fin de 12 saison des pluics Jjusqu'a 1la fin de 1la
gaison séche qu'on pecut cstimer & environ 200 rm sous forédt
(voir ROOSE et coll. 1970 ; HUTTEL, 1971). On obticnt alors
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un ETR de¢ l'ordre de 1.216 mm soit 58 % dcs précipitations
totales. De mlme, il fout soustraire ces 200 mm du drainage,
car au début de la saison des pluics, il faut d'abord rccons-—
tituer les réserves d'eau du sol avant gu'on puissec constater
du drainage.

Ie drainage rectifié s'éléve & 863 mm soit 41 % des précipi~
tations annuelles.

412. Cos d'un défrichement et d'une culture sous climat

tropical humide. .

Le ruissellement passe dc 1 % sous forét & 40 % sur
sol nu ¢ il dcsccnd cnsuite & moins de 20 % sous culture

Cependant, la couvcrturc végétale n'étant plus con-
pleéte toute l'année, 1l'évapotranspiration va baisser sérieu-

gement.,

Donec, selon le type de défrichemcnt et de culture,
le sol sc desséchcra par rapport au sol sous la forét voisine
(fort ruissellement) ou au contrairc lec drainage augmentera
(ruissellcimcnt et ETR modérés) ce qui cst lc cas le plus
fréquent.

421. Cas d'une savanc en région tropicale séche (région

de Ouagadougou) .

Les précipitations sont concentrées cn unc scule sai-
son humide (voir fig. 2) mais ellcs sont benucoup moins im-
portantes : 860 mm en moycnne. Par contre, lc pouvoir évapo~
rant d¢ l'2ir ¢t donc 1'ETP sont beaucoup plus élevés.
D¢ plus, lecs sols sont souvent neu profonds et limités en
profondeur par unc cuirasse. Les variations du stock dteau
sont trés brutales mais ne dépasscnt pas 150 mm cntre le ma-
xinum de saison des pluics ¢t lc profil sce au point de flé-~
trissement (atteint 1 mois aprés la fin des pluics).
Le drainage recctifié scra donc cxtrémement réduit.

Sous la savane arboréec de Gonsé on o trouvé :
Pour des précipitotions moyennes de 8§O mn, un ruissellenent
de 2,6 %, un ETR rcctifié de¢ 91 %, un drainage rectifié de
6,5 %
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422, Mise en culture sous climat tropical sec

Pour cultiver ces terres, on mct lc fecu aux herbes
et on y plante sorgho, mil, mais, coton & grand éecartement.
Le sol sc¢ trouve donc particllcmcnt dénudé pendant une bonne
partie dc l'année.
Le ruisscllcrmcnt peut atteindre 20 & 40 %.
L'évapotranspiration est glnée par le manque d'eau du sol plus
que par le faiblc développcment des plantes. Le drainnge est

pratiquencnt nul.

Par contre, si on supprime lc ruissecllemcnt par un anénage—
nent antiérosif, on pcut constater une légére augmentation
du draincge, mais surtout unc augmentation de lt!'évapotranspi-
ration qui se traduit par une trés nette amélioration des

rendements.

Dans lc¢s régions tropicalcs séches des aménagements
visant & conscrver la totalité des ecoux de pluie se justi-
fient donc & condition que lcs sols soient suffisamment per-
méables.
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CHAPITRE 5 - EVOLUTION DES PERTES CHIMIQUES.

—— e w—

. e i —

Envisagcons maintenant trés rapidement ce qu'il se
passe au niveau du bilan chimique., Pour cela, il faut tenir
~compte & la fois des apports et des pertcs.

51. S0US CLIMAT TROPICAL HUMIDE

511. La forét dense humide vit pratiquemcnt en équilibre

avec l'horizon humifére supcrficicl. Lc cycle cst extrémement
rapidc entre ce quc puisent les racincs dans le sol, la chute
des fcuilles et lo minérolisation dc la litieére.

Les pertcs chimiques par drainage sont relativement
faibles a4 cause des tcncurs médioercs des caux cn éléments
fertilisants (voir ROOSE -~ JADIN 1969 ; ROOSE et coll. 1970).

Les pertes sont pratiquemcnt compensées par les ap-
ports dus & la pluic, au pluviolessivage au niveau de la
frondaison, aux rcmontécs biologiqucs et & 1'cltérotion des
minérocux résiduels de la roche (micas hydratés principale-
ment).

512. Ia misc en culturc entralne des boulversemcnts impor-—

tants car les ecaux dc drainagc trés abondantcs de ltordre de
800 & 900 mm) sont susceptiblcs de sc charger en éléments
fcrtilisants d'autant plus quc 1lc sol a une trés faiblc capa-
cité de rétention dcs cations ¢t d'autant plus égalcrient que
lcs doses dtengroig sont élcvécs.

Protiquement tous les apports d'engrais non fixés par
les racineg avont 1z grandce saison des pluics sont lixiviés
par les eaux de draoinage ¢t de ruissellcnent.

C'cst ainsi quc nous avons pu mettrc en évidence dans
un essai comnmun avee 1'IFAC que dons une banancraie irriguée
d'Azaguié en moyecnnc sur trois années, lcs caux de¢ ruissel-
lement et de¢ drainage ont entrainé 70 % des apports en chaux
et magnésie, 50 & 60 % des apports de¢ potasse ¢t azote et
seulemcnt 7 % des apports en phosphore (GODEFROY, MULLER,
ROOSE ; 1970).
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Scul lc phosphore pecut donc faire l'objet d'une fumure
de fond. Pour les basces ¢t l'azotc, lcs apports doivent Etre
fractionnés et présentés lorsquce les plantes sont en plcine
croissance, c'est & dire ecn dehors des périodes les plus plu;
vieuses (manque de lumiére) ou lcs plus séches.

52. S0US CLIMAT TROPICAL SEC

521. Sous savane, les cycles sont différents :

Dtune part il n'y a pas de litiérc mais lc feu de
broussc precsque annuel minérclise les pailles.
'~ D'autre part, lc drainage est nettement moins élevé
sans quc les tcneurs des caux de drainage en éléments fertili-
sants soient plus fortcs. Les pertcs sont trés réduites.

522. Les problémes dtutilisaticn des engrois cn région tro=-

picale séchc sont donc becaucoup moins épincux puisquton

ne doit pas craindre lecur entrainemcnt par les eaux de drai-
nage (voir tableau 2).

I1 suffit de compenscr lcs cexportations des éléments
minéraux par les récoltcs et par 1l'érosion. Il fout cependant
gignoler que dans ces zones séchcs ou la population est sou-
vent trés dense ¢t ol il manquc de combustible, les pailles
sont souvent utilisées & dcs fins domestiqucs : ccla entralne
unc grosse exportation dc potasse qu'il est souvent difficile
& compecnser vu lc prix des engrais (POULAIN et ARRIVETS, 1971).

TABLEAU 2 - Fertilisation annuelle d'entretien sous climat
tropical humide et scc.

! - 'Précipi-! n ! ! ! ! !
] Station 1 tation 1Culturcn Cal 1 Mg Oy Ko Oy N 1 P205 1
mm/an

! ! ! " ! ! ! ! !

tAzaguié (IFAC) prés 1 1 " ' 1 1 1 !
d'Abidjan )

!Sol jaune ferralliti- ! 1850 1banane w 470 | 308 y 563 1 430 1 37

tque remanié 1 ! 1 1 1 1 1 !

! (1) ' ! " ' ! ! ! !

1Soria (IRAT) prés de ! mO & 1 0a 1 30 &) 304 2524,
Ouagadougou . 850 céréale 18 20 90 100 50

1Sol ferruginecux tropi-~! ! " ! ! ! ! !

jcal

(2) ! ! " ! ! ! ! !

(1) GODEFROY, MULLER, ROOSE (1970) j (2) IRAT/H.Ve (1971).
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CHAPITRE 6 ~ CONCLUSIONS.

En Afrique, nombreuscs sont les expérienccs de misc en
culturc mécaniséec qui sc.sont soldées par un échec.

On cn a conclu que leés sols tropicaux sont extrémcment
fragiles et qu'il convient de ne les travailler que superfi-
ciellemcnt pour évitcr lcs phénoménes d'érosion catastrophiques.

Or, nos résultats en parcelle d'érosion (ROOSE ct des
TUREAUX, 1971) en accord avec ceux dc CHARREAU (1969, 1970) et
BERTRAND (1967) montrcent gue les sols ferrallitiques se clas-—
sent parmi les plus résistants (K = 0,05 & 0,10) de 1l'échelle
d'érodibilité des sols établic por WISCHMEIER et scs collabo-
ratcurs (SMITH et WISCHMEIER, 1962 ; WISCHMEIER et MANNERING,
1967).

Par contre, l'agressivité des pluics tropicalcs cst
trés forte. En C3te d'Ivoire,clle varie de 460 (Bouzké) &
1.200 (Abidjan) (R en unités américaines) alors que dans la

Grande Plainc dcs USA ellc crcit de 150 a 800.

Dtolt on pcut conclurc & l'importance du choix dcs mé-
thodcs conservatoircs qui doivent nécessairemcnt en Afrique
Occidentnalc accompagner l'exploitation agricole intensive au
néne titre que l'utilisation rotionnelle dcs engrais ou de
1'irrigation.
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