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ASPECTS THEORIQUES DE LA DYNAMIQUE D'UNE JACHERE EN

MILIEU TROPICAL HUMIDE,

D. PICARD

INTRODUCTION.

Le systeme agricole traditionnel en C6te d'Ivoire exige
une grande quantité de terre puisqu'en moyenne seulement 2/7e

de la superficie des terres arables est cultivée.

La pression démographique oblige, dans certaines régions,
& envisager des rotations ol la phase jachére est notablement
raccourcie ; la pression des faits socio-économiques, elle,
empéche l'intensification retionnelle des autres facteurs de
production.

I1 n'existe pas d'expérience suffisamment longue pour
savoir dans quelle mesure la production agricole peut &tre main-
tenue dens une rctation ol la jachére est ramenée & 2 ou 3 ans
mais o, par exemnle, les cultures sont fertilisées a un niveau

inférieur & celui des exportations.

Par contre, le systéme traditionnel, pratiqué dans de
bonnes conditions, a fait ses preuves et peut servir de point
de référence pour tester toute modification du systéme.

I1 est donc intéressant d'en bien connaitre les méca-—
nismes et en particulier ceux des intersctions sol-jacheéere fo-
restitre ou sol-jachére herbacée.

Cette note vise, dans une premiere étape, a étudier les
aspects théorigues de la dynamique des jachéres, forestieres
ou herbacées, et & recenser les principaux facteurs mis en jeu
dans ces interactions.
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I - LES DIFFERENTS STADES D'UNE JACHERE, oA PLACE DANS LA ROTATION,,
La végetation d'une jachére peut &tre soit forestiédre,

soit herbacée, naturelle (essentiellement graminéenne) ou semée

(graminée ou légumineuse). Quatre phases peuvent &tre distingudes

dans une rotation jachere-culture :

- 1l'implanteticn de la jachere,
- le régime d'équilibre,
- la remise culture,

- la culture,

La premiére phase correspond a l'installation de la végé-~
tation. C'est une période de croissance rapide des plantes pendant
lagquelle il y @ colonisation du sol par les racines, consommation
importante et immobilisation d'éléments minéraux.

-

La deuxieme phase correspond a2 une stabilisation de la
biomasse : on tend vers un équilibre approximatif entre, d'une part,
la croissance des parties jeunes de la végétation et la mort des
parties dgées, leur chute et leur réincorporation au sol. A cette
phase, correspond une immobilisation de quantités trés importantes
d'éléments mincreux, en jachere forestiere. Les possibilités, de
ce point de vue, d'une jachére herhscée, sont beaucoup moins

élevées.

La troisieme phase est la destruction, par l'homme, de
la végétation existant, pour faire pousser, pendant la quatrieme
phase une nouvelle récolte.

La longueur de la premiére phase est trés liée & la na-
ture du couvert végétal.

Des résultats de BARTHOLOMEW et al. (1953) on peut tirer
le graphique (figure 1) de 1'évolution de la biomasse,en fonction
du temps, des jachéres forestiéres et sraminéennes (les courbes
d'immobilisation des éléments minéraux ont sensitlement la méme
formg¢, sauf celle concernant le phosphore gui continue & s'accu-
muler au deld de 8 ans dans les troncs) . ,Pour la forét, on peut
considérer gue la premiére phase dure environ 8 ans. Au dela,



la biomasse continue & croitre, mais de facon trés faible.

Bes auteurs ne donnent qu'une seulc valeur pour les gra-
minées mais il est vriisemblable que la premiére phase n'aura
duré que 6 mois a 1 an.

Dans le cas d'une jachére herbacée naturelle, cette phase
peut durer plus longtemps si la nature des especes se développant
varie en fonction du temps, (MOREL et QUANTIN, 1964). Ia lon-
gueur de la deuxiéme phase est directewment liée & la décision
de ltagriculteur, & cette nuance prés qu'en l'absence d'interven-
tion humaine et du feu, la jachére herbacéc évoluera vers une

jachére a formes ligneuses, arbustives puis arborées.

_ Le mode de destruction de la végéiation pour la remise
en culture est directement 1ié a la nature de la végétation.

En cas de couvert forestier, l'agriculteur est obligé
de détruire sans 1l'enfoulr l'essentiel de la végétation, ou,
tout au moins, ne peut pas en tirer parti. Soit une partie des
arbres restera, soit tout sera abattu. Aprés abattage, la végé-
tation sera ou brilcée ou andainée en bordure de champ. Cette
phase correspond donc 2 une disparition trés importante de ma-
tieére organique. En cas de brllage, il y aura, cependant, apport
important d'éléments minéraux par les cendres.

Dans le cas de la jachére herbacée, au contraire, ltagri-
culteur peut, au choix, mais non sans contraintes, enfouir tout
ou partie de la végétation, briler sur place ou exporter la
totalité des parties aériennes.



II - LES FACTEURS MIS EN JEU.

Le schéma figure 2 indique les principaux facteurs con-
cernés par l'interaction climat-sol-plantc de jachére. Pour le’
sol, ce sont essentiellement :

— la matierc organique,

-~ l'azote,

- la teneur en éléments échangeables des différents minéraux
et essentiellement le phosphore et la potasse,

~ la structure,
- llactivité biologique.

Le r8le de protection du sol par la plante de jachére est
pris en compte dans ces différentes rubriques.

la Figure 2 résume les schémas d'évolution et les princi-
pales causes de modification, durant les différentes phases de la
jachere, de ces facteurs.

21. La matiere organique.

y a géncéralement accumulation

[

Au cours de la jachere, il

de matiére organique grossiere dans et au-~dessus du sol.

Les termes du bilan de la matiere organigque sont les sui-
vants (tableau 1)

1 1
! Apports ) Pertes )
! ! !

! Litieére. ! Décomposition, minéralisa- !
y Racines. 1 tion. !

y Matidre végétale enfouie '

. ¢ Ruissellement.
lors de la remise en culturew

TABLEAU 1 ~ Termes du bilan de la matiére

organique du sol sous jacheare.



Durant 1a phase d'installation de la jachere, les apports
sont faibles mais la mindralisation rapide, si le sol est encore
mal protégé par 1z végétation.

Durant lo 2e phase, il y a apport important de matiere
organique par 12 litieére et par les racinces et la minéralisation
de l'humus se poursuit plus lentement,le sol étant bien protégé.
Les données & connaltre pour l'établisscuacnt du bilan sont

- la quantité de litiére formée psr unité de temps,

— le coefficient isohumique de la litiére (quantité d'humus
formé par unité de poids de litiére),

- la teneur initiale en humus,

- la vitesse de minéralisation de 1l'humus.

Lors de lz remise en culture par brilis, l'essentiel de
la masse végétale au—dessus du sol disparzit, il n'importe de
connaitre gque ls vitesse de minéralisation de l'humus formé pen-—
dant les premiércs phases, la quantité dc¢ racines et leur coeffi-
cient isohumiquc. Lors de la remise en culture par enfouissement,
il faut détcrmincr en outre la quantitc Gec matiére organique

enfouie et son coefficient isohumique.

22, L'azote.

Le cycle de 1l'azote est étroitecment associé a celui de

la matiére organique.

Les termce du bilan de l'azote minéral du sol sont les

suivants (tablecau 2).



GAINS ! PERTES !

e

Minéralisation de¢ la matigre Absorption par les plantes.

! organique et de 1'humus, !

' , Lixiviation sous forme de¢ ni-

! : trate.
1Fixation d'azote atmosphérique 1 Ruissellement. !

1 — par les bactérics du sol I Pertes ner volatilisation lorst
- . . . | T 1 1 -
1 - par les bactérics symbiotigues iie;a 269329081t23n82§~%2 mi !
des légumineuses. TG orannique erossiere e
! & ! de i'humuu, lors de la trans-!
, Tformation ce la forme ammonla-

* cale en 1o forme nitrlque, ‘
1

o

!Apports par les eaux de pluies

! . . . b . - .
* =~ solt d'ammonicgque formé lors® PFixation d'azote ammoniacal

! des orages. ' sur les orgiles. !
~ soit de substanccs lessivées

! ‘- ! Pertes »noar volatilisation lors!

des feuilles. At

) du brilasc de la jachere, par,

‘Passage de l'azote ammoniagal ) blocage évcntuel lors de l'en~

! des argiles sous forme échangeat fouisscmcnt. !
bleo ! 1}

TABLEAY 2 - Termes du bilan de l'azote sous Jacheére.

L'aliment:tion azotée de la culturc suivant la Jjacheére
dépendra essenticllciient des teneurs cn wetiére organique et en
humus dans le sol ¢t de leurs vitesses de décomposition, ainsi
que de la vitcsse de transformation de l'azote ammoniacal en
agote nitrique. Ccs vitesses de transformation dépendent de 1l'hu-
midité et de lo température du sol, de son activité biologique.

I1 faut cncore gue les périodes de demande importante des
plantes coincident avece celles de libérotion marquée d'azote

minéral.

23. Le phosphore,

Schématiquement, le phosphore du sol se présentc sous
trois formes, l'une peu échangeuble, l'autre échangeable, la
troisieme en solution.

Les termes du bilan, pour les deux premiercs formes, sont les

suivantes (tablcau 3).
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!
!
!

Phosphore peu échangeable ! Phosphore échangeable !

! ;{ ! S " !
jRétrogradation du ‘Passage & 1'é-,Passagc scus forme ~ Absorption.
phosphore échangcat tat échangea-" échangceble ! ' ’
ble, ; ble. ! de P fixe. { !

' i " Rétrogradation)

Apport par la ma- ! iReprise ¢n rrofon- !
tiere organique ' , deur por approfon- '
enfouie, : * diggeicnt de l'enra<+ Ruissellement

o—

I cincmcnt. i

-

'!Apport por brilage !

y de 1la jachere. 1

Y=Y

TABLEAU 3 - Termes du bilan du phosphore dans le sol
sous jachere.

La jacheéere permet essentiellericnt de mobiliser du phos-
phore sous forme pcu ¢changeable pendent toute la durée de la ja-
chére pour le rcmettre a la disposition de lz culture suivante
soit d'un coup si la jachére ect brlléc soit plus lentement mais
sous une forme facilement accessible si la jachere est enfouie.
D'autre part si la jacherec est d'asscz longue durée les racines
peuvent atteindre des zones non exploitées par les racines des
cultures et remettre dans le circuilt une certaine quantité de
phosphore.

Les phénoméncs de lixivietiorn jouent tr&s peu pour cet
é1ément. De mémc lo capacité d'échange c¢n phosphore du sol ne
peut pas &tre modifiéc de fagon import-iate, les sites d'échange
étant (pour les gols ncidcs, cas le plug fréquent) soit sur les

argiles soit sur les hydroxydes de fcr ¢t d'aluminium.

24, Le potassium,

Pour le notassium, on peut aussi distinguer trois formes
dans le sol,l'unec faiblement échapngeablc, l'autre échangeable,

la troisiéme soluble.

Les tcrmes du bilan des deux preniercs formes sont les

suivantes (tableau 4).



Potassium peu échangecable [ Potasgium échangeable
= ‘ ! : :
Gains ! Pcrtes ‘ Gains ! Pertes
RétrogradationiPassage sous forméPassage sous forme 'Lixiviation et
1 échangcablece y e€changeable, i ruissellement.

o— o— e sem  e=m s

o—

- o-m

' | . ;Absorption.
. o ‘Par augmentation de -
Retrogradat10n1 1 la CEC du s=ol, !

-

! 'Approfondisscacnt de
! 1 la zone prospcctée
par les racines,

o

-~
s

! tLavage des feuilles
\ par les caux de

. - pluiee

! ! !

 Exudats racinaires.

P—

o

! !Brilage de le jachére!
ou décomposition de

i ! - .
la matiere srganique,

TABLEAU 4 - Tcrmcs du bilan de potagssiw: dans le sol
sous Jachere,

La jachérc,a,vis 2 vis du potassiwa le méme rdle de mobi-
lisation gue pour le phosphore, bien quec lcs mécanismes soient
légeérement différcnts., S'il y a 1a aussi immobilisation et re-
prise en profondecur vpar la végétation, puis libération lors de
la remise en culture, il pcut y avoilr cncore relentissement des
pertes par lixiviction dés que le couvert cst bien installé et
augmentation dc¢ la capascité d'échange cn cations du sol par aug-
mentation dec la tcneur en matidre organiguc, ce quil permet de

déplaeer 1'équilibre
K pcu échangeable ——) X échangoable

en faveur du K échangeable.

o

-

YR Y T = o o—

—



25. Structure.

La structure du sol "résulte de 1o fagon dont sont asso-
ciés les constituents ¢lémentaires™ (HRNIN et al., 1969, p. 31).
Flle dépend étroitecucnt de la texture, de la teneur et de la

forme de la matiérc organigue.
£ q

En phase jochére, la structure du scol et sa stabilité
sont modifiédes dans un sens favorsble par Llaction des racines
et de le faune du sol, por 1l'évolution de la matiére organique ;
dans un sens défavor:ble, par l'action de l'eau (effet splash,
effet d'inbibition).

L'amélioration de la structure en nhase jachére peut

entidrement disparslitre lors de le remise en culture.

26. Faune du sol.

Ia faune du sol a une importance considérable sur la
transformation de 12 matiere organique e¢t sur la structure des
sols. L'influence d'unc jachére sur 1l'évolution de cette faune

est peu connue.

En ce qui concerne la macrofaune (vers, fourmis, termite...)

il est vraisembleblc gue les technigques culturales (insecticides,
nematicides..., notziument) perturbent son développement et que
celle-ci a une activité supériecurc en période de jachére. Par
contre, les opérations de remise en culturc (feu, labour ...)

ont une influence bénéfigue sur ltactivité de le microfaune,

alors que, en phasc jacheére, les racines des graminées tropicales
pourraient exuder dcs substances toxiques pour les bactéries

nitrificatrices du sol, blogquant la nitrification.
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CONCLUSION.

L'expéricnce dc¢ plusieurs dizaines G'années montre qu'en
milieu traditionnel, 7 a4 15 ans de jJjacheérc forestiére permettent
d'assurecr 2 a 3 ans de cultures avec deg rendements acceptables.
Mais dés que la durce de la jacheére diminuc, les rendements bais-
sent. L'arriere cffet favorable de la jJjachére apparait donc
directement 1ié a sa durée. Ceci n'est pas surprenant, 1l'accu-
mulation nette de matiére organiquc étant un phénomeéne lent,
l'immobilisation d'éléments minéraux parecillement et la méthode
de remise en culturc étant elle-méme grossec consommatrice & la
fois de matiere organique et Ad'éléments minéraux, perdus par
volatilisation lors du brilage ou par impossibilité de remettre
en circuit rapidement ceux fixés dans les troncs et les grosses
branches si le bois cst andaind.

Les méthodces d'intensificetion vigent & raccourcir la
durée de la jachére ¢t a remplacer le rccru forestier par un re-—

cru herbacé naturcl ou par une jachere »nlantée.

Sans autre modification gue le rzccourcissement de 1la
durée de la jachérc ¢t le substitution dtune végétation herbacée
4 la végétation dc Torét et cn utilisant le feu pour détruire
la jachére, il est peu probablc d'obtenir des résultats intéres-—

sants.

Cependant, dans le cas de la jacheérc forestiere, aucune
intervention de l'thomme n'cst possiblc pour modifier le cycle
croissance rapide - croissance ralentic - mort-chute au sol...
Par contre l'homme pcut intervenir sur la jachére herbacée (ce
ne sera plus, alors une jach&re au sens strict). En fauchant et
en laissant sur place (ce qui n'est pas toujours possible, car
la repousse peut pourrir sous la masse végetale laissée au sol)
au moment de la fin de la premiere phase, il pourra maintenir
la croissance rapide cn permanence, ce gul favorisera le déve-
loppement de 1l'enracinement, augmentera lcs immobilisations,
accélerera la réincorporation au sol dc¢ la metidre végétale
produite, racines comprises (au moins pour une jacheére a

graminées) .
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I1 pourra cncore cnrichir 1l¢ sol ¢n matiere organique
et récupércr 1l'csscnticl dos éléments immobilisés lors de la
remise en culturc par l'enfouissement de 1~ jochére (en la com=-

binant éventuellemcn®t avec l'apport d'eongrais).

_ I1 pourra nussi transformcr la jachérc en sole fourragere
il faut alors tcnir compte de nouveécux frctcours { influence de
la fauche ou du péturags, des cxportations, dc la fertilisation

minérale ou orgunigue par les animaux),

3

Les interventions complémcntairces weuvent ainsi permettre
de maintenir la fertilité des so comuiz 1ic pcrmettait le sys-

téme traditionncl.,
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QUELQUES DEFINITIONS

(d'aprés le Burcau Technique du Comits de Lizison Inter~Instituts)
JACHERE : terrc en rcpos, hors culturc ¢t hors pidture, qui a été
précédemment cultivée ¢t sur laqucllc 1'homme n'intervient pas

(recru naturcl) (exprcssion équivalcntc : JACHERE NATURELLE),

JACHERE CULTIVEE : torrc hors culturc ¢t hors pdture o 1'homme

intervient por des facgons culturslces (démontage de la dernigre
culture et semi d¢ plantes améliorentcs, d'engrais, rabattage,
ete : pas d'cxportation végétale).

PLANTE AMELIOwANTE ¢ plentc cultivéc ou conservée uniquement dans

lc but d'améliorcr les carsctéristicuce physiques et chimiques

du sol ou de¢ Je protéger, sans autr: spéculation. Elle peut Etre

soit "engrais vcert” soit plantc dc protection", soit de '"jacheére
cultivée",

N.B. ¢ certaincs plantees cultivéces zvec cxportation ou de jachére
noturell. pcuvent également améliorcr les qualités gu sol.

ENGRAIS VERT ¢ plentc améliorante cultivéc et destinéde a €tre

restituée au sol sous forme de matiérec fraiche dans le but d'élever

son nivesu dc fertilité. En gérnéral dc courte durée et en posi-

tion de culturc dérobée.

PLANTE DE PROTUCTION ¢ plante améliornntc laissée en végétation

dans lc but &'éviter la dégradation 4r sol. Clest soit une plante

de couverture gcoit unc plantce d'ombroge.

PRAIRIE TEMPORAIDE NATURELLE : terre foisant pertiec d'un assole-—

—al

ment et dont l¢ couvert végétal naturcl cst utilisé pour 1l'ali-

mentation dce ~nimoux : jochere naturcllie exploitée por piture
ou par fauchc, cn général a base de graminées et (ou) de légu-

mincuses.
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PRATRIE TEMPORAIRE ARTIFICIELLE : terre foisant partiec d'un asso-
lement et dont lc couvert végétal obtecnu par secmis ® o5t utilisé

pour l'alimcntotion des animaux @ joachérc cultivée exploitée

par pature ou par fouchc ecn général & basc de graminde et (ou)

de légumineuscs.

*® gsemis au sens lorgzc s de graines ou de boutures.
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FIG, II:

0 | |
EVOLUTION DES PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DU SOL SOUS ET APRES JACHERE
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