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Cette publication représcnte unc contribution du gouvernement du Sénégal
(Centre de Recherches Océanographiques de Dakar-Thiaroye, Dircction de 1'Océano-—
graphie et des P&ches Maritimes du Ministére du Développement Rural) au Projet

PNUD/FAO "Btude et Mise en valeur des ressources en poissons pélagiques',



Sur lcs cbtes oucst-africaincs, 1'exploitation industrielle des poige
sons pélagiques n'a débuté gque depuis peu de tempse. D'abord axée sur les
thonidés, cllc nc s'intéressc auvx petite pélagiques cbticrs qu'a partir de
1960, Cependant POSTLIL en 1954 et BLANC en 1957 signalaient déja les impor—
tantes potentialités que dcvalcent rccéler les eaux sénégalaiscs, d'ailleurs
bien connucs des thonicrs frangais qui venaient y capturer dc préférconce leur

appatoe

En 1962 apparaft & Dakar le premier sardinicr @ le "Fils de la Vicrge'.
Jusqu'en 1967, ce fut la scule unité & cxploiter réguliérement les petits
pélagiques et CHAMPAGNAT (1967) notait qu'en 1966 cclle—ci scmblait avoir
atteint son efficacité maximalc avec3d8 marées dans 1'année ct 8.800 tonnes

mises & terre. La sardinclle ronde (Sardinella aurita C.ctV.) rcprésentec 2

peu prés la moitié des apports annuels ct, de 1966 & 1970, au moins 40.00C
tonnes de cectte cespécce furent débarquéces a Dakar. Ces débarquements sont iné—
galcment répartis dans lc temps et il est possible dc considérer deux saisons

de pé€che, l'une en saison froide, l'autre en saiscn chaude et dessaléc,

Bien que 1l'on comnaissc de micux cn micux les sccteurs de p@che, les
habitudes et lc comportemont du poisson, le rendcment par jour de mer dimiruc
depuis 1968 ct cctte tendance qui ne fait que s'accélérer, particulidremens
depuis la fin de 1970, est confirmée par les résultats du premier trimestre
de 1971. Ce pourrait &tre lc contrccoup des importantes capturcs de Sardincila
aurita réalisées par dos flottes ccgontiellement européennes entre le Rio de
Oro ¢t los Bissajos, mais il ¢st cncorce trop t8t pour prouver vne surexploi-
tation des stocks de poisgons pélagiques existants, dont seulement une treés

faible partic est exploitée par les sardinicrs dakarois.

I. PHYSIONOKMIE GENERALE DE LA PECHID SARDINILRE DAKAROISE

La flottc sardiniérc qui ne s'ost développée qu'd partir de 1967,

reste peu importantc, Cing unités étaicnt en service en 1970 ¢t toutcs sont
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d'ancicns thonicers ou chalutiers rcconvertic cn sardinicrs. Ce sont de petits ba--
tcaux dc 20 & 25 métres de longucur, d'unc puissance dc 250 CV cnviron, déquipés
d'un "Power Block", qui facilitc la remontéc dc la scnne 4 bord. Celle—ci mesurc
de 450 & 600 métrcs de long ct posséde unc chute de 30 & 55 mdtres. Chaque unité
peut conscrver cnviron 30 tonncs dc polssons on cau de mer réfrigéréc ct, a proxi-—

mité de Dakar cn saison froide, embarquer 15 tonnes supplémentaires sur lc ponte.

- -

Les bancs de poiscons pélagiques sont repérés a vue ou au sondcur. Deux
unités possédent un sondeur oricntable manucllement (Basdic SIURAD). La p&che
diurnc,; nc devicnt nocturnc qu'en de bréves périodes, en février cn général. La
prisc par calée cest importantc, dépassant fréquemment 15 tonnes et jusqu'a la fin
de 1970, les sardinicrs sortaicnt pour la journée, rarement plus dc 17 hcurcs. En
1969, la durée moycnnc dc la maréc fut de 11 hcurcs et la prisc moycnnc par calée

de 9,5 tonncs.

Jusqu'en 1971, lcs rendements obtonus ont été importants, mais la
commcrcialisation du poisson, lc mode de conservation a la mcr et 1lcs cxigences
du marché local furent autant de factcurs limitatifs. Les sardinicrs sont {cnus
dc rontrer chaque soir pour alimenter lc marché local, mals sa saturation cn
cecrtaines périodes ol toute la production ne pcut Ctrc absorbée, ainsi quc les
faibles capacités dec stockage des frigorifiques du port, amcna dés 19€8 une 1li-
mitation volontaire des apports a 20 tonnes par jour ct par batcau cn avril ct
mai. Parallélement, les sardiniers choisissaient lecs cspéces ot les catégories.
Ainsi lcs poissons de grande taille, les sardines rondes, lcs chinchards, lcs
pomadasiidés, les cthmaloscs sont préférds aux maquercaux, a la sardine platce
Toutes ces conditions devraicnt évoluer cn 1971 par suite de la raréfaction du
poisson ¢t en raison des possibilités offcertes par de nouveaux marchés tant cu-—

ropéens qu'africainse.

II. COLLECTE DES DONNEES

A) - Prisc=Effort-Prise par unité d'cffort

Les renscignements, fournis dircctement par les commandants des sar—
diniers ou collcctés a partir des cahiers dc bord,; portent sur les points suivants
— Tonnage débarqué en tonnes par cspécc ct par catégoric

— Nombre de calécs — Nombre de caldes nulles

coofeee



-3 .

~ Position des calées : sonde ot position & la cbte

— Durée de la sortic a unc deri-hcure prése
Accesegoirement, nous connaissons lc touncsc par calée; mais non systématiquement,.
Toutcs ces données sont cnsuite regroupdes par quinzaine ¢t les indices suivants
calculés

Prisc par espéoe/Nombre de calées

— Prise mar espéce/Temps passé cn mer (en 1/10é de jours de mer)

— Prisc par espéoe/Nombre de marées

Nembre de oalées/Nombrc dc marées.

Bn théorie, pour les cecspéeccs pélagiques, la meilleurc unité d'cffort est
proportionnelle au temps consacré a la rechcrche du poisson rapporté & la surfacc
cxplorée. En pratique, l'insuffisancc des données récoltécs nous a conduit & lui
substitucr ces indices plus grossicrs dont CHAMPAGNAT a analysé en 1966 la signi-
fication. 11 rctenait commc unité dfcffort la prisc par quinzaine rapportéc au nom—
bre dc calées. Cependant cet indicc qui reste remarquablement stable sur 5 ans
(Fig. 5), traduit la vulnérabilité du poisson aux engins de p&che ct lc volume des

bancs plutdt que son abondance récllec,

La prise, rapportéc au temps effectivement passé on mer, généraloment
adoptéc lors des études sur les poissons pélagiques, refléte micux l'abondance rcla—
tivce. Au Sénégal, les mardes étant courtes ct la rccherche du poisson commencant
dés la sortie du port, jours de mer ct jours de pEche sont pratiquement confondus.
Néanmoins cet indice rcstc influcncé, suivant la saison, par la proximité ou 1'é-
loignement progressif des licux de p&che ¢t il fauwdrait le pondérer par un factcur

qu'il n'cst pas possible d'estimer actucllemento.

En vuc de faciliter 1l'cnalysc des données recucillices, cing scctceurs de
p8che ont été définis, eux—mBmes subdivisés en carrés statistiques de 15 milles de
c6té (Carte 1)e Les secteurs T ot II restent les plus fréquentés, les autros
n'étant visitds, solén la saison, quc lorsqu'il n'cst pas possible de trouver de

poisson dans les doux premicrs.

B) — BEchantillonnagc au port

Depuis 1966, un échantillonnage régulicr des captures est cffecctué lors

des débarquementss D'abord limité aux scules sardinclles, il permet de séparor les

ooe/nno
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deux cspéces (Sardineclla aurita ct Sardinella cba), confonducs sous une m@me ru—

briquc dans les cahicrs de bord ct les carnets dec marcyagce. 1l s'cst progressi-

vement étendu & partir de 1968 aux autres cspéces,.

Les poissons sont mesurés au demi-centimétre inféricur et danz cctte
notc, toutes les tailles sont cexprimées cn longucurs & la fourche (LF), bicn que
la longucur standard (LS) ait été utilisée Jjusqu'cn juin 1967. Ces deux longucurs
sont liécs par la relation LF = 1,026 LS + 3,523 (cn cm).

Les poissons sont cnsuite groupés e¢n classes de taille de un centimetre.
Par excmple dans la classe 24 sont inclus tous lecs individus compris entrc 240 et
249 millimétres. Les diagrammecs de fréquencce ainsi obtenus, pondérés par les quan—
tités miscs A terre sont regroupés par quinzaine (Fig.6), puis dans un sccond

temps par mois ot rapportés a 1'cffort de plche. (Fig.7 et 8).

C) - Echosondage — Zones dc concentration

Les sardiniers dakarois n'exploitent qu'unc trés faible surfacc du pla-—
tcau continental sénégalais (Cartc 1) et c'est pourquoi dos campagnes d'déchosondage
ont été cntrepriscs d'abord avec 1'ARFANG on 1968, puis avec le LAURENT AHMARO en
1969 ct 1970+ 11 s'agissait de délimiter des zones préférenticlles de concentration,
d'identificr les traces cenregistrées par les sondcurs et d'étudicr lc comportement
des cspécess Scule la premiére partic de ce programme a pu Ctre entreprisc par suitc

du défaut dc moycns do capturce

Lors decs campagnes d'échosondage, la zonce a étudicr était parcourue le
plus rapidement possible. Les sondcurs (SIMRAD) restaicnt on marche continuc et lcs
bandes, soigncuscment annotées, étaicnt dépouillées & terrcs A partir deos échotra=—
ces, quatrc types dc zones de concentration furent définics en 1968, la détection

isoléce étant rarc aussi bien en surfacc qu'en profondeur.

e Zoncs sans traccs de poisson pélagique.

e Zonecs avec du poisson con essaim ou dispersé ¢ Traces fines, allongées
pouvant aller d'un cssaim dense & une dispersion asscez grandc. Petits

bancse

ceef e
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s Zonces & bancs compacts, bicn définis. Plus de 10 bancs pour 2 milles
marins. Traccs denscs, importantes, fusiformes lc plus souvent, lar-—

gcs au-dessus des petits fondse

e Banc isolé ou rcposant sur lc fond. Traces denscs dont la basce rcposc

sur le fond, souvent par pctits fonds,

Les renseignements ainsi obtcnus étaicnt reportés sur la cartc ainsi que la routc

parcourue ct lc tracé des isothcrmes de surfacec.

A partir de 1969, le LAURTNT AMARO étant dotdé de sondcurs verticaux
trés précis, nous adoptf@mes unc autrc classification,; élaborés lors d'un séminaire
3 Abidjan en 1969 (Stago de formation ¢t dc standardisation accoustique du 3 au
7 févricr 1969). On a défini ainsi plusicurs catégorics d'échotraccs, chacunc avec

une écheclle d'intensité allant de 1 a 4.

I, Couchecs diffusantes - Couchc A ¢ Plancton

Couchc B : Poissons dispcrsés

Couche C ¢ Pctits bancs

Couchc D : Bancs cn formation ou ¢n dislccation.

1T, Bancs mesurant plus d'un quart d'cncablure
4 catégorics suivant l'importance des bancse.
Dans ccs doux classifications; tous les termes de passage existent entre les diver-

scs catégorics.

En 1968, une bonnc couverturc du plateau continental au sud de la
Presqu'fle du CapVert put &tre réaliséc pendant lc premicr scmestre, maisl'activité
de l'Arfang fut réduitc au minimum au cours du sccond scmestre par suitc d'ecnnuis
mécaniquese A partir de 1969, les campagnes d'échosondage s'étendirent progressi-
vement vers le nord jusqu'd la hauteur du Cap Blanc. Les renscignements obtenus a
bord des sardinicrs dakarois qui fréquentaient les zones parcourucs, aupres des
navires étrangcrs et du "THUE JUNIOR", navire scicntifique du "Regional Fisherics
Survey in West Africa',; permirent de compléter les obscrvations effectuées ct

d'identificr les différentes cspéces roncontrécse.

ceofves



IIT., HYDROLOGIE DE LA PETITE COTE

Jusqn'a préscnt; la p8che deo Sardinclla aurita par les unités dakaroiscs

s'effcctuc au sud de 1la Presqu'fle du Cap Vert, le long de la Petite C8tc jusqu’'a
1'embouchure du fleuve Gambic. Cette zonc, trés abritée, cst protégée des influen-—

ces du large.

Analysant lcs conditions hydrologiques de la Presqu'fle du Cap Vert,
ROSSIGNOL ct ABOUSSOUAN (1965) décrivent trois saisons hydrologiques caractérisées
par la préscnce de trois des catégories d'eaux superficielles sur les quatre défi-

nies par BERRIT (1951) pour lc Golfe de Guinéce :

— Saison froide et saldéc. "Eaux canaricnncs"
T & 24°C et S > 35 %o

— Saison chaudc et saléc. "EBaux tropicalcg"
T S 240 et S > 35 %

— Saison chaude et dessalée."Baux guindenncs"

T > 24°C et 3 <: 35 %o

La saison froide, qui s'étend dc janvier & mai, cst sous 1l'influence des
alizés qui sont alors bien établis ct soufflent trés réguliércment. lls provoguent
lc long de la Petite C8tc un fort "upwelling' caractérisé par des rcmontées d'caux

salées (S. supéricurc & 35 %o) ot froides (T. comprise cntre 15° et 19°C).

La transgression des "eaux tropicales" débute cn mai, avec l'atténuation
des alizés qui nc soufflent plus quc par intermittence. Blles ont cenvahi le platcau
continental sénégalais on juillet ct sont remplacécs a partir de scptembre par les
"caux guinéenncs" qui arrivent du sud ¢t qui nc semblent pas dépasser la Presqu'fle
du Cap Vert. Le rcfroidisscment, dt & la réapparition des alizés, débutc cn novembre
ct 1' "upwelling" c8tier on formation repoussc cn décembre les "eaux guinéennes"

vers le large ct lc sude

Cc schéma général pcut subir de profondes modifications avec d'impor-
tantcs répercussions sur la p@che. Cn peut distingucr des années froides ou chaudes,

caractérisées, sur la Petitc C8tc on particulier, par l'extcnsion, la contracsion

Y
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ou m8me l'abscnce d'unc saison marine. Ainsi en 1968, les '"ecaux canarienncs" res—
térent jusqu'en juillet le long des c8tes sénégalaiscs; tandis que lcs "ecaux gul-~-
néennes" ne dépassérent pas la hautcur de la Cambic (Tableau II Figed). En 196G,

la saison chaude et salée commcnga dés la fin du mois de mai ¢t les "ecaux guinéen-—

nes" débordéront largement la Presqu'fle du Cap Vert en septombres

IV. ANALYSE DES RENDEMENTS

1) Allure généralc de la p&che de Sardinella aurita

Sardinella aurita représentc chaque année cnviron 50 % des débarquements

de poissons pélagiques cBtiers (CHAMPAGNAT, BOELY) et se p8che pratiquement toute
1'année avcee dcux maxima, trés nets, l'un de janvier 2 juin et 1l'autrc on octiobre
et novembre (Fig.1 ct 2)e Les meilleurs rendcments s'observent, au cours de la
premiérc période, en saison froide, dars les "eaux canaricnnces" oll cette espéce
représcnte environ 65 % des mises 3 terrc. Ces rendements sont supéricurs & Ttonnes
par calée ou a 20 tonncs par jour de mere. S. aurita se capturc en cettc période aux
alentours de 1a Presgu'fle du Cap Vert ¢t cn baie de Goréc, dans lcs scctcurs I et
IT A (Carte 1), ct c'est au cours de ce scmestre que 1l'on trouve les grandes sardi-
nelles rondes, de taille supéricurc a 25 centimétres, qui scront dc plus en plus

recherchées 3 partir de 1968 (Fig.6).

Les rendements les meilleurs sc situent dlavril & juin, au cours du
second trimestrc (Figo3)u A ce moment, lcs sardinclles rondes de toutes tailles onw
vahisscnt lc platcau continental sénégalais c¢t la baic de Gorée. L'abondance du
poisson & proximité de Dakar cxplique la faible durée des marées et en avril-mal se
situe en général la limitation volontairc des apports; le marché local ne pouvant

absorber toute la productione

Les S. aurita précédent la transgression des "caux tropicales" et dispa-—
raissent dés qulelles sont établics sur les cBtes sénégalaises. De juillet &
scptembre, les apports cen sardinclles rondes sont intermittonts ot faibles. En
octobre ¢t novembre, eclles pcuvent réapparaltrc en grande quantité au—dessus des
petits fonds dans le secteur II (carte 1). ct n'entrent pas en baie de Gorée. Les
rendements sont plus faibles qu'cn saison froide. la prise par jour dc mer avoising
néanmoins 20 tonnes, ¢t il faut tonir compte de 1'éloignement des lieux de p€che,

cos/oon

gii augmente d'autant la durée de la marée,
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2) Variations annuelles des rendements

D'une année a l'autre il existe d'importantes variations dans les rende-
ments obtenus sur la sardinelle ronde et; comme TROADIC (1964), GHENO, POINSARD
(1969) au Congo et IMARCHAL (1967) en C8te d'Ivoire, nous avons essayé de relier
celles~-ci aux données hydrologiques, relevées quotidiennement en baie de Gorée
au~dessus des fonds de 4 métres. En fait, comme le montrent ces différents auteurs,
aucune relation ne peut &tre clairement établie, m8me si l'on note la préférence

de Sardinella aurita pour les eaux froides.

Toutefois la situation paraft plus complexe au Sénégal que dans ces deux
pays. De trés bons rendements peuvent &tre réalisés aussi bien en saison froide
qu'en saison chaude et dessalée qui toutes deux, sont caractérisés par la présence
de masses d'eaux cOtiéres : les "eaux canariennes" et les "eaux guinéennes'. &

l'arrivée des "eaux tropicales" venant du large, Sardinella aurita tend & dispa-

raftre.

C'est toujours en saiscon froide que les apports sont les plus importants,
les rendements les plus élevés et les plus stables. S. aurita commence a disparaftre
dés que la température des eaux en surface dépasse 24°C (Fige1 = 3 — Annexes I et
II). Ceci est particuliérement net pour les poissons de taille supérieure & 25 cen—
timétres, capturés en 1968 jusqu'en juillet, année olr la saison froide fut longue,
alors qu'ils disparurent dés le mois de mai en 1969, année 3 saison froide trés

courtee

Par contre, d'une année 3 l'autre, les rendements obtenus en saison chauv~
de et dessalée sont trés variables et leur importance semble dépendre de l'extensicn

des "eaux guinéennes" sur la Petite C8te (Tableau II, Fig.4). On n'a observé de

: : 1968 : 1969 E 1970 :
. T° . Sdo . PUE . M0 . Sdo , PUE , T° ., S% _ FUD .
s Aofit IT 2 26.1 ¢ = 3 18.5 2 28,0 ¢ 34.87: Gufd t 278 ¢ 35.60 ¢ 0.3 ¢
: Septembre I : 27.1 : — ¢ 8.3 3 28.4 3 33.,96: T2 2 27.6 2 35.67 ¢ 0.4 ¢
: Septembre IT 3 27.4 ¢ = ¢ 8.9 : 28,9 2 33.29: 14.4 = 2841 ¢ 35.29 : 1.6 ¢
¢ Octobre I ¢ 277 ¢ 35.67 ¢ 19.7 : 28.0 ¢ 33.563 13.7 ¢ 28.7 ¢ 34.89 : 11.1 =
¢ Octobre IT 2 274 2 3577 2 9.4 & 26.9 ¢ 34.25: 33.6 : 25.8 1 35,20 1 10.2 :
: Nobembre I 2 22,0 2 35.66 3 21.9 = 24.8 ¢ 34.81: 34.3 ¢ 23.8 7 3542 ¢ 5.0 ¢
: Novembre II : 22.4 : 35.68 3 15.0 ¢ 24.0 3 35.07: 32.2 : 23.6 ¢ 35.34 = 8.4 :
: : : : : : : * : : :
$ Moyenne H : : : : : : 2 : 2
: annuelle s..002 20°9 &~ 3 24,2 ¢ 22°7 @ - 2 20.1 3 22°6 ¢ - 2 15.2 2

Tableau Il.~ Températures et Salinités en baie de Gorée
Prise par unité d'effort D,e/o.o




-1 -

trés bons rendements en octobre et novembre qu'en 1969 alors que c¢es eaux avaient
dépassé largement la Presqu'fle du Cap Vert. les sardinelles rondes étaient alors
capturées dans des eaux chaudes dont la salinité n'excédait pas 34 %o (BOELY 1971).
Par contre en 1968, les "eaux guinéennes" n'atteignirent pas la Petite C8te, en
1970, elles n'y firent qu'une bréve apparition, et, ces deux années, les rendemenis
observés en octobre et novembre restérent inférieurs & la prise moyenne par unité
d'efforte

12.18/11/196 8

30/9.111011970
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Fige 4 -~ Extension des eaux guinéennes sur la Petite C8te et la
Presqu'fle du Cap Vert en 1968 -~ 1969 et 1970.

Deux saisons de p8che dont les paramdtres hydrologiques sont bien disw
tincts, se succédent don¢ sur la Petite C8te du Sénégal et ceci nous conduira plus
loin & émettre 1'hypothése de la succession de deux populations de sardinelles ron-
dese Malgré d'importantes variations mensuelles, Sardinella aurita représente tou-

jours 50 % des apports annuels sur cing années successives (Annexe IV) et il est

ceefoee



difficile de distinguer une année meilleure qu'une autrees 11 faut descendre au
niveau de la saison pour faire cette distinction, mais un oycle d'obzervation
beaucoup plus long reste néceszaire pour déterminer des tendances précises, En
effet, une saison froide longue (1968, 1970) sera plus productive qu'une saison
froide courte (1969), mais, comme en 1969, il est possible que cette courte sai-

son froide soit compensée par une importante saison chaude et dessalée,

3) Evolution des prises et des rendements

L'efficacité du "Fils de la Vierge" paraissait déjad avoir atteint son
maximum en 1966 (CHAMPAGNAT). Ceci, joint & l'augmentation du nombre des sardi=-
niers, laissait prévoir une diminution de la prise par unité d'effort pour les
années suivantes. Les apports par unité en Sardimells aurita stagnent déji en
1967 et diminuent & partir de 1968 (Annexe IV, Pig.5).

IF‘ ]: gy_;aurs(a
h
500 —._ Eftart C
—— Effort M
5004 {10000 T/Gf T“M - - T/CF
h
W . T . T/IM
400 te —. Tunite
e 1500 30
. Ttota
300 o
3000 0 o 1000 r.."'(J
200
5_»500 !0
100
0 A & ¥ - v v — v L
1966 1967 1968 1969 1970
Fige 5 <« Evolution annue.lc dec r“;*ov, des effcris et des rendements

C = Nombre de calées - Ji = Jours de Mer - T/CF = Tonnage par calée
T/JX = Tonnage par jour de mer
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La prise annuelle par jour dec mer passe de 25 tonnes en 1967 & 15 tonnes
en 1970, Cette chute des rendements, qui atteint 40 % entre 1968 et 1970, nc peut
pas 8tre seulement due & l'augmentation du nombre des sardinierse A partir d'aolt
1970, la pé&chc dcvient mauvaise aussi bicen pour Sardinella aurita que pour les au-
tres espéces habituecllement mises & terre, (Annexe IV) et cette tendance, au vu
des résultats du premier trimestre de 1971, s'accélére. Bien que ce soit encore
difficile & évalucr; la p€che sardiniére dakaroise doit commencer & ressentir le
contrecoup de 1lteffort considérable de p8che déployé depuis 1969 sur les cBtes sé=
négalaise ¢t mauritanienne par des chalutiers et senneurs européens. L& aussi, pour
ces flottes,; i1l semble que les rendements en sardinelles rondes diminuent & partir

de 19700

Ve COMPOSITION PAR TATLLE DES APPORTS

La figure 6 représente par année et pour chaquc quinzaine la composition
par taille des mises & terre, pondérée par les tonnages débarqués. Sur les figures

7 et 8 cette composition par taille est rapportée mensuellement & 1l'cffort de pEchee

1) Recrutement & la p&che

L'apparition des jeunes dans la pE8cherie se fait vers 15 centimétres
et de plus en plus, les sardiniers évitent de capturer des sardinelles d'une
taille inférieure, celles—ci se conservant moins bien et étant difficilement com=—
mercialisables. La plupart du temps, ces jeunes sont p8chés en baie de Gorée et
jusqu'au Cap de Naze, et n'apparaissent maintenant dans les prises que lorsqu'il

n'est pas possible de trouver d'autres catégories de poissonse.

Abondants de décembre & juin, ceux—ci disparaissent ensuite. Plus
rarement on trouve des poissons d'une taille inférieure & 15 centimétres de jan-
vier a mars en général. lls correspondent aux naissances d'octobre et novembre,
seconde période de reproduction de la sardinelle ronde (BOELY — CHAMPAGNAT -
CONAND 1969) sur les cOtes du Sénégal. Les poissons de taille supérieure & 15
centimétres capturés en janvier seraient nés d'avril & juin. Cette premiére
période de reproduction se poursuivrait d'ailleurs le long des cBtes mauritae

niennes jusqu'au mois de septembre (CONAND — FAGETTI 1971).
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On note (Fige6) que trés peu de poissons en dessous de 18 centimétres
furent capturés pendant la saison froide de 1969. Les poissons de grande taille
étaient alors trés recherchés, mais les apports de petites sardinelles en prove-—
nance de la baie de Gorée et destinés aux usines de farine étant eux-mussi trés

faibles, on ne peut exclure l'hypothé&se d'une reproduction perturbée en 1968.

2) Les reproducteurs

Sardinella aurita peut se¢ reproduire & partir de 18 centimdtres et les

reproducteurs peuvent 8tre classés en deux groupes de taille : poissong compris
entre 20 et 25 centimétres et poissons au-dessus de 25 centimétres. Ces dernicrs
n'apparaissent que de janvier & juin, exceptionnellement en juillet (1968). Pen—
dant les mois. les plus froids, de janvier & avril, ils se tienncnt aux accores du
platean continental et ce n'est qu'a partir de 1968 qu'ils furent capturés régu-
liérement, leurs zones de concentration étant mieux connues. A partir d'avril,
avec le réchauffement des ecaux, ils envahissent le plateau continental et commen-—~
cent a4 se reproduire avant de disparaftre. On ne retrouve des poissons de cette

taille de juillet & septembre, qu'au nord du Cap Timiris (19°N) (TIMERTOWSKI-BOELY).

Le premier groupe (20 a 25 cm) est présent toute l'année dans les mi-
ses & terre, mais en petite quantité de janvicr & mars et de juillet & septembree
Ses maxima d'abondance se situent d'avril et juin et d'octobre a novembre, lors
des deux périodes de reproduction, cqui correspondent avx nériodes de transition
entre les saisons hydrologiques. De juillet & octobre, la classc dominente, pcu
abondante toutefois, a son mode & 21 centimétres, sauf en 1968 ou il sc dénlace
a 22 cm, la croissance ayant pu durcr plus longtemps par suite d'unc saison froide

exceptionnellement longucs

La diminution des rendements des sardinicrs dakarois s'observe ncttement
(Fige7 et 8) quand on rapportela composition par taille des apports & 1l'effort de
p8che, (Milliers d'individus par jour de mer). De 1965 & 1970, de moins en moins
d'individus sont capturés par unité d'effort,; sauf en 1969 pour la classe de modc

21 pendant les mois dc mai, octobre et novembrce
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On suit aussi d'une année & l'autre une évolution dans la taillec des in-
dividus capturés. In 1966, la p8che sardiniére cxploita surtout de jcunes individus
de taille inféricure a 20 centimétres. A partir de 1967, les classes de mode 21 ot
22 dominent ncettcment dans les apports. Halgré une recherche accruc,a partir de
1968; des individus de grande taille, leur pourccentage dans les tonnages du premier

semestre décroft (Tableau III) réguliérement dés 1969 ct ces poissons, malgré leur

£ 1967 : 1968 : 1969 : 1970

Tonnage total 2 3.961 ; 6,200 ; T.240 ; 11.539

Tonnage Sardinclla aurita : 2.981 ; 4,310 ; 4.647 ; T7.027
Tonnage Sardinella aurita ; : ; ;

grande taille 2 654 1 2,657 & 24471 3.094

Pourcentage : 16.5 : 42.8 : 3441 : 26.8

Tableau 11T — HMises & terre au cours du premier semestre

importance pondéralc,; nc¢ représcntent finalement qu'unc faible part numérique des ap—
ports. La p8che dakaroisc s'adresse donc surtout aux jeunes ot c'cst une de ses ca-
ractéristiques par rapport & la p8che étrangére qui cxploite surtout des poissons de

plus grande taille (FAIK 1966 — EIWERTOWSKI 1970).

V1. LA PECHE ETRANGERE SUR LES COTES SENEGALO-MAURITANTENNES

Depuis 1960, des pays curopéens, cn particulier 1'URSS, s'intéressent aux
poissons pélagiques sur les cdtes ouest—africaines entre 10°N ct 26°N. Mais ce n'est
qu'a partir de 1969 qu'un cffort de pfche intonse sur les sardinclles s'est dénloyé,
avec la mise en service de senncurs chez les soviétiques et l'arrivée de flecttes
norvégiennes et sud-africaines. Tandis que les chalutiers polonais, bulgares ou al-
lemands travaillcnt isclément, congélent et transforment eux-m&mes lcur p8che, lcs
chaluticers ¢t scnneurs soviétiques, sud-africains c¢t norvégicens opéront cn pctites

flottes d'une dizainc d'unités rattachécs & un navire usinc de fort tonnage. Sauf
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pour la flotte polonaisc, on nc possédc que des données statistiques particlles
(Tableau IV), mais on pout cstimer & 200.000 tonnes en 196% a 400.000 tonncs en

1970 le tonnage minimum de sardinclles capturécss

: : URSS : AllcmeEst : Bulgario : Pologne :S. afrioain:'.norvégien:
iTotal ':sard.ifrotai: Sard.iTotaliSard.iTotal: Sard.i Sard. Sard.
:1967 :130,0 ? 4.9 - :40.0 0.5 - -
;1968 ;292,3 ; ? ; 5.0 E ? 210.1 ; 1.8 533.3 ; 1.6 ; - ; - E
:1969 ;541.4 ;138.6; 3¢9 ; ? ;28°1 ; 567 ;4003 ; 2.6 :; 48,0 ; - .;
:1970 ; ; ;27,0 ; 0.1 ; ; ;29°8 ; 1.4 ; 2000 ; 50.0 :
Tablcau IV —-_;;ptures annueclles ¢n millicrs de tonnes des flottes étrangéres

entre 10°N ot 26°N

Tant quc les poissons pélagiques sont p&chés avec des chaluts semi-—péla—
giques ou pélagiques (Polonais, Russcs jusqu'cn 1969), lcs sardincllcs nc représcn—
tont qu'un faible pourccntage des priscs annuclles (Tableau IV),uno grandc partiec

dc cclles—ci sc composant de chinchards (Caranx rhonchus et Trachurus §E) ou de ma-—

quereaux (Scomber colias) suivant les objectifs des nations exploitantes.

L'apparition d'um@rubriquc sardincllcs dans les statistiques soviétiques
en 1969 ct l'augmentation brusque de lcurs capturcs (1/5é des prises totalos)
corrcspondent & la misc cn service des scnncurs. Cette rubrique peut recouvrir plu-—

sicur#pcspéces dans cecs statistiques ¢ Sardinclla aurita, Sardinella cba, probable-

ment Sardinella madcrensis au nord de 24° dc latitudce nord ct peut-Ctrc parfois

Sardina pilchardus. Ccpendant Sardinclla aurita rcpréscentce la majorité des capturcs,

du moins au sud dc 24° dc latitudec nord. Cc sont en général los sardinellces de gran-—
de taille (¥ 25 cm) (FAIK 196€ - BIWERTOWSKI 1970), dites "océaniques", les chalu-

tiers ¢t senneurs opérant principalcement aux accores du platcau contincntals

coef oo
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DA

: K &R : CHALUTIRRS POLONATS
: s P.U.E : P.ULE : PJUE = P.U.E :
: : Total : Se. aurita : Total H Sardinelles
S 1967 1 5447 : 27.2 : 19.9 . 0.3 .
P 1968 1 479 . o4 .22, 101 :
F 1969 1 379 f 0.1 T 11 :
f 1970 P 21 D 5.2 N S T 0.8 :

Tableau Vo = Prise annuelle par unité d'effort (en tonnes par jour
de mer) des chalutiers polonais et des sardiniers dakarois,

11 est difficile de suivre 1'évolution de ces différentes p&cherics.
Néanmoins d'aprés les renseigncments obienus auprés des capitaines de chalutiers
ou de senneurs, les rendements seraicnt cen baisse depvis 1969. Cependant aucun
chiffre ne peut & l'heure actuelle confirmer ou infirmer cette information, sauf
pour la flotte polonaise oi l'on constate une baisgedec la prise par unité d'ef-
fort & partir de 1968 (Tableau V), mais qui est loin d'atteindre 1'ampleur de
celle enrcgistrée par les sardiniers dakarois., L'analyse des rendements mensuels
polonais par sectcur statistique (EIMERTOWSKI - BOELY 1971) montre aussi que les
prises de sardinelles diminuent surtout & partir de septembre 1970, ce qui est

en corrélation avec les observations faites & Dakar (Fig.9).

V. ZONES DE PECHE ET CYCLE DIL SARDINSLLA AURITA

Les données dont nous disposons permettent maintenant de préciscr la

localisation de divers lieux de p&che et de concentration de Sardinells aurita,

mais on ne peut aborder cette question sans parler du cycle de l'cspéce, déja
csquissé dans une précédente publication (BOELY, CHAMPAGNAT, CONAND 1969). Les
deux types de p8che que nous vcnons de voir sont complémentaires, les sardiniers
dakarois cxploitant plutdt les jeunes, proches des cBtes, les navires hauturiers
étrangers les individus 8gés, plus au largc. 1l scemble d'autre part que nous som-—
mes en présence sur les cbtes du Sénégal de deux populations en rclation avec les
différcentes masses d'eaux qui se succedent sur ces cOtes : une population

"génégalo=-mauritanienne" et unc population "guinéo-sénégalaise',

vesf oo



Distribution spatio-temporelle de labondance des sardinelles
du Cap Juby au Cap Vert
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1) Population'sénégalo-mauritaniennen

Trois zones préférenticlles de concentration de sardinclles rondces de
grande taille furent identifiées en 1968, 1969 et 1970 dec janvier & avril aux
accores du platcau continental sénégambicn. L'unc s'étend du sud de la Presqul!Tie
du Cap Vert jusqu'd la hautcur de Joal. C'est la mieux connue, car particllemens
exploitée par les sardiniers dakarois. Une autre sc situc au nord dc la Prosquf
fle du Cap Vert & partir de 15°15'" et 1la troisiéme au large de la Gambic cnire
12°30 et 13°30 de latitude nord (Carte 2)e Ces deux derniéres sont cxploitées
par les chaluticrs ¢t senncurs étrangers et les concentrations dec batcaux pcuvens

dépasser 100 unités dans un rayon de 30 milles marins (1970-1971).

Se aurita se tient en bordure des centres dc remontécs d'caux froides
d'une part cn dehors de 1l'isotherme de surfacc 17°5 ¢t d'autre part cn des caux
riches cn zooplancton, principalemcnt en copépodes et amphipecdes. Lors du ré-
chauffement des eaux, c¢lle cnvahit lc platcau contincntal, puis disparais dcvla
Petite C8tc en juin, sauf circonstances cxceptionnelles (1968), pour réapparal<ze

cn Janvier de l'année suivantce dans les apports sardinierse

Jusqu'ad ces derniérces années, il n'était pas possible de préciscr lc
devenir de ces poissons de grande taillc. Leur absence totale dans les priscs
chalutiéres et dans les priscs artisanales dc juillet & décembre c¢xcluait un en--
foncement vers le largce au-dessus du plateau continental ainsi gque lcur disper-
sion. Les premiéres sardinelles de grande taille sont & nouveau capturécs en
faible quantité & partir du 15 décembre par la p8che artisanalc aux alentours
de la Presqu'fle du Cap Vert. Ces grands individus devaicnt alors sc déplaccx
bicn plus loin vers le large ou bien entamer un mouvement quelconque de migration.
En 1969 et 1970, on les rctrouva plus au nord dc mai & novembre, soit sur lc=
cbtes sud-mauritanicnncs (mai~juin), soit sur les c8tes du Rio dc Oro (juillet).
dans des conditions hydrologiques comparables, en bordurc d'"upwellinghvclticra.

(Car‘te 3)-

POSTEL (1960), rcprenant BIANC, (1957) signalait déja que les cardi-
nclles rondes de taille moyenne (21 cm) qui arrivaient en mai et juin sur ls

Petite C8tc et en baic de Gorée, venaicnt du large et du sud. Cettec obscrvation
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qui s¢ limitait aux abords immédiats de la Petitc C8tc, cst confirmée par 17 3tude
dcs positions successives de p8chce des sardinicers dakarois en facce dc lo Pren--
qu'fle du Cap Vert cn avril et mai. On note un mouvement apparcnt dee bancs vers
lc nord, qui peut &trc rapide, puisqu'on a pu cstimer a 25 milles marins la dis-
tance minimale pouvant &trc parcouruc par un banc cn urs journde (obscrvation

personnelle), ce qui conccric avec les données de SCHMIDT (1971).

Ceci, joint & 1'examen des positions successives (Cartc 3) des [lottes
étrangércs qui suivent la masse du poisson et & l'analysc détaillée decs capiurce
polonaiscs en 1969 et 1970 (Fig.9) (BIHERTOWSKI ~ BOELY i971), laissc cntroveiv
la possibilité d'une migration dcs sardinelles rondes cntre les Bissajos et 1z
Rio de Oroe. Cette espece stabilisée entre 21° ct 24° dc latitude nord de juilies
a4 octobre, ferait mouvement vers lc sud & partir de novembre jusqu'd le haatcur
de la Gambie ol elle resterait de févricr & avril, et rcefzrait le chemin inverse

dés la fin d'avril,.

51 cc schéma cst valable pour les poissons dc¢ grande taille, il doit
1'&tre aussi, mais avcc une amplitude moindre, pour les jounes qui restent pras
dc la c8te. Dc juillet & septembre, on nc trouve quc pcu de sardinclles rcndcs

Cli

IS8T

d'unc taille de 21 centimétres,; pas de poissons cn—=dessous de 19 cm b tr

(%]
3

de jceunes prés des cBtes,; bien que la reproduction vicnne d'avoir licu. Par con-
trc, on pcut chaluter quclques individus de taille moycnnc (21 om) ot ics sovid—
tiques ont p&ché cen aoflt au sud de Dakar dc petites sardineclles renven cur les
fonds de 50 métres. 11 sc pourrait que les sardineclles qui vicunncat 4o mal*re
s'enfoncent vers le large dans des caux plus froides ct que la majourc parsic

decs poissons de taille moyennc suive le mouvement vers lc nord le long des citese

11 se confirmc que lecs poissons composant cctie population; cuc l'on
peut aussi appcler  d'"caux froides", sc tiennent dans des caux dont la tcmpé—

rature de surfacce est comprise cntre 18°C et 24°C, Les meillcurs rendements sont
obtcnus a la limitc des "caux canaricnncs' ct des "eaux tropicales'; lors des
périodes de transition, c'est-d—dire cntre 22°C et 24°C. Au deld dc 24°C les
poissons commencent a quitter la zone de p@che ct gagnent des caux plus prepicess
Ces seuils de 18°C et 24°C ne sont pas infranchissables et tout au n us Limitent

unc zonc optimale de vice Ainsi, Sardinella aurita peut sc rencontrcr en nrofon-—

deur avec des températurcs dc l'ordrc de 12°C (SCHMIDT 1971). Malgrd tout, ces

ooo/ooo
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poissons scmblent suivre 1lc balanccment des "caux canaricnnes" cntre le Rio de

Oro et 1lc Cap Vert.

11 reste cependant & détcrminer si ce mouvement le long du platcau

continental est réel ou bien s'il n'est qu'apparcnt, Sardinclla aurita s'cn-

fongant vers lc large au cours de la saison chaude avec unc composante de
direction nord. Déja cn saison froide, ccttc cspéce n'cst pas inféodée au

platcau continental ct clle pcut &trc capturée cn dchors de celui-ci

(ELWERTOWSKI 1970-1971, SCHMIDT 1971), & plusicurs dizaincs de milles au decla

de cclui-cis A cettc ozcasion SCHMIDT a observé des déplaccments verticaux et
nycthéméraux de¢ grandc amplitudc, dépassant 250 métrcsmaig touteo ces obsorvationg
furent cffcctuées entrce 18°30'N et 19°30'N et on ne pcut saveir si c'est un

cffet du hasard ou si clest dfl & unc topographic particuliérc & cettc région.

Cc rythme, lcs poissons montant en surface de nuit ¢t rcgagnant lc fond de jour,
cst bicn connu des p&cheurs, mais au-dessus du platcau continental, et se remarque
surtout chez lcs poissons 8gés. On nc peut donc exclurce & priori l'hypothésc que
lcs sardinelles s'enfoncent vers la haute mer en saison chaude, rccherchant les
caux aux conditions hydrologiques ct trophiques plus favorables. (KOLESNIKOW ct
MRATOW 1970)

2) Population'"guinéo-sénégalaisc"

Alors quc 1l'cxistence de la population précédentc paraft probable, il
cst difficile de statucr sur lcs sardinclles rondes que l'on rencontrc dans 1cs

priscs c¢n octobrce ct novembre dans les Ycaux guinéennces'". Nous nc possédons que

\O

peu de¢ données sur cclles—ci, qui nc sont apparucs cn grande quantité qu'en 196
(BOELY 1971). En 1970, cllcs nc firent qu'un trés bref séjour le long de la
Petite C8tc en octeobre ct restérent bicn plus au sud, cn dessous de la Gambic,
ot cllcs furcnt cxploitécs par de nombreuscs unités étrangéres, eon dchors de la

zonc d'action dcs sardinicrse.

la classe dominante a son modc & 21 centimétres ct des poissons dc
taillc supéricurc a 24 centimétres n'apparaissent pas dans les priscs des sar-
dinicrs dakarcis. Ces individus rcstont prés des cbtes,; au-dessus des fonds de

10 & 20 metres et ils sont proches de la reproduction ou cn rcproduction,.

cosfoeo
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L4 aussi nous avons un mouvoemcnt apparcnt lc long de la cBte, vers le
nord cn scptembre et octobre ot vers le sud & la fin dc novembre. La limite d'cx-
tension de ces sardinelles scmble 8trce la Presqu'fle du Cap Vert et clles n'en-
trent pas con baic de Gorée, sc stabilisant cntre le Cap dc Naze ct M'Bour dans
lcs scotours II A et B. (Cartc 1). Les chercheurs soviétiques pensont qu'il
cxiste un stock guinéen, bicn séparé d'un stock sénégalais qui scrait la popula~
tion de¢ saison froidc, 11 sc¢ pourrait gquc ces individus apparticnnoent & cc premicr
stock qui suivrait 1l'ecxtcnsion des caux guinéenncs lc long des cBtces africaincs et

vicndrait du sude

CONCLUSION ET RESUME

Depuis 1969, aussi bien pour les flottes hauturidres qu'au Sénégal, on
assiste & une diminution des rcondements obtenus sur la sardinelle (§§£gi§gll§
aurita C. et V.) sur les cBtes oucst-africaines entre 10° et 269N, Cecttc tendance
qui n'a fait que s'accélérer & partir du sccond secmestre de 1970, jointe & 1'aug—
mentation des coltts d'exploitation, a amené les flottes sud-africaincs & abandone—
ner ces licux de p&che en 1971 (Pishing News International 1971). Néanmoins, mal—
gré la chutc des rendements enregistrée par les sardinicrs dakarois entre 1966 et
1970, les poissons pélagiques c8tiers rcprésentent cncore un potentiel économique
important pour le Sénégal qui n'en tire & l'heure actuelle que peu de profit. En
effet, en tenant compte des apports artisanaux, au maximum 15.000 tonnes de sar—
dinellces rondes ont été mises & terre on 1970 dans cc pays, alors gu'on estime a

400,000 tonnes au minimum les captures cffectuées la mEme année sur cette espeéce

entrc les Bigssajos et le Rio de Oro par des nations non riveraines.

Ces deux types de pche paraissent complémentaires, la pE€che dakaroise,
cbtiere,; s'adressant surtout aux jeunes, la p&che hauturiérc & des poissons plus
ggés aux accores du plateau continentale. Au Sénégal, les meillcurs rendements ct
les deux tiers des apports en sardinelles rondes s'observent en saison froide,
pendant le premier semcstrc. Ce prélévement, ainsi que celui de la p&che hautu-
riérc, s'effectue principalement aux dépends de sardinelles quec l'on peut appeler

de "saison froide" ou "population sénégalo-mauritanienne',

uno/oou
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Ces poissons se déplacent apparemment entre le Rio de Oro ¢t les Bissa-
jos, cette migration scmblant liée au déplacement des "eaux canaricnnes' froides
et salées. Néanmoins, des études ultérieures, telles que le marquage, sont néces—
saires pour déterminer la réalité de cc mouvements. 11 est possible qu'il ne soit
qu'apparent, les poissons g'enfongant cen saison chaude vers le large en rccher-s
chant des conditions de vie plus favorable, comme clle peut déja le faire cn sai=-

son froide,

11 scmblc se confirmer, d'aprés l'analysc détaillée des seccteurs de
p8&che polonais, l'existence dans cctie population d'au moins deux groupes (Fig.9)
1'un "sénégalo—mauritanien®™ qui sc déplaccrait centrc le Cap Blanc ct lc Cap Vert

et un autrc "proprement mauritanien" qui sc déplaccrait lui cntre 24°N ct 19°N,

Capcndant si le mouvement de migration nord-sud est réel, on pcut for-
muler unc autre interprétation des deux grands scctcurs de p8che délimités on
mars—avril par BEINERTOWSKI (1971) ¢ Cap Vert — Gambie et Cap Timiris — Cap Blance
In effet il est possible que 1l'on assiste seulement cen saison froide A une phase

de dispersion dec Sardinella aurita correspondant a 1l'extcnsion maximale dcs eaux

canariennes, suivie d'unc phasc de¢ regroupement des poissons sur les c¢8tes du

Rio de Oro en été, pcut-8tre méme & l'extérieur du platecau continental,

A cOté de cette population "sénégalo-mauritanienne', apparaisscnt =n
octobre ct novembre dans les eaux de Petite COte du Sénégal des sardinelles dont
l'origine serait "guinécnncs". Ces pcissons qui nc sont capturés que par inter-—
mittence sur les c8tces sénégambiennes, suivraient l'extension des "caux guinden-—

nes' sur cces cltes,
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1966 - 1970,

Températures au wharf de¢ Thiaroyc et Prisc par unité d'effort

pour les poissons de grande taillc

Annexe TI1 o=
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; Prise ;Prisc ; % ; Effort ;Tonnage de ; Prisec par jour';Prise

: totale :S. aurita :S.auritas tS. aurita de mer spar calées

: : H : : ¢par sardinier: : :S.avsita:

: : : tcalées :jours tTotale:Se.aurita 2

: H : : tde mer 3 : H M
1966 : 8.806 5 4.247 i 42.8 1 996 3 15949 1  Ae24T & 55a1 & 26,6 t  4a3
1967 ¢ 8.500 3 4.237 : 49.8 715 8 15545 2 4.237 s 547 v 2702 % 59
1968 ; 14,000 ; 7.062 3 5044 3 1.176 ; 29243 ; 3457 ; 479 ; 24.2 ; 6e1
1969 ; 18.311_; 9,698 ; 52,9 ¢ 1.922 ; 482.7 ; 2.811 ; 37.9 ; 20.1 ; 500
1970 : 17.173 ¢ 8.389 : 48,8 2 1.643 3 55044 ¢ 1.915 : 31.2 3 15.2 : el

439 04 A3 OH6 o8 20

Anncxe IV.= Sardinella aurita. Tonnage

et Prise par unité d'effort annucls




Ier trimestre:2éme trimestre:3eme trimestresdéme trimestre

e e® @

e 86 88 CO 4% e GB QP 80 TP 60 20 3O 6 O3 GO G4 88 00 eo ee

Ce 66 89 ¢e 68 30 DO B 30 e

1966

1967

TONTAGE 1591 1534 526 596
P.U.E Calées 941 6.8 1.5 2.5

JoMe 4440 4403 12,3 12,8
TONNAGRE 888 2095 €19 635
P,U.E t_Calées 6.9 100 341 3,6

Jels

257

£1.0

16.2

1301

1968

TON

=

AGE

1796

2615%

1483

1167

20 a0 oo o0 [eo o8 Jeo co Joo c3 |c6 00 |se eo [ae ob |e0 o0 oo o0 oo

1969

ce o0 |ee s fce c3loas ce |se ee Jee ee |co o3 |ed co |06 ce fee ee [ee oo e

1970

00 00 50 0% 00 OO 08 OF 60 06 60 OO 60 OF CO 00 C3 €0 &6 CO 05 PO CO 60 A8 @6 60 ¢80 0D O

P30 3

es 00 |60 o0 o0 oo 00 o3 [0e 00 @6 04 o 006 (00 00 se S0 00 20 00 S0 e 96 0 @0 e @0 Ce 20 o0 e

:
P.U.Ej; Calées 8.1 li 845 3.7 :: 4.8
: JeMe 2649 i 48,0 2047 ; 113
TONNAGHE : 2637 : 201 2% 1322 : 3727
P.UE : Calées‘; 9.4 i 5.0 1.9 .; 7.0
.: JeMe : 2545 i 245 : 9¢5 li 23.6
TON § AGE '; 3308 : _3721% : 253 ’: 1107
P.UE : Calées : 9.1 : 6.5 ': 0.6 ': 4,3
R T A P 16 8.8
TONNAGE : 10220 ; 11978 : 4203 : 7232
P.U.E : Calées : 8.7 : 740 : 2,0 : 5.0
SOt 277 1 351 1 9.3 15.0

6% ua co o6 00 @0 oo

Annexe Vo=

Sardinella aurita

Prise et Prises par unité d'effort trimestrielles
(*) = Limitation des apports





