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PRESENTATION GENERALE

Le milieu sahélien peut &tre considéré dans un sens général comme
un écosystéme défini par des conditions spécifiques d'aridité :
caractére saisonnier et sporadique des pluies, longueur de la saison
séche, intensité de 1'évaporation, forte variabilité des précipita-
tions, précarité de la réserve en eau du sol, couverture végétale
d'allure steppique... C'est une zone présentant des caractdres fluc-
tuants pour ce qui concerne les variables &cologiques, ol les équi-
libres biologiques sont fragiles et peuvent &tre rompus 3 tout moment.
De telles conditions climatiques imposent des limitations sé&véres &

1'exploitation de cette zone.

Pour parvenir 3 une utilisation plus rationnelle du milieu sahé-
lien, il est non seulement nécessaire de comprendre le réseau d'inter-
actions complexes et dynamiques qui se manifestent au niveau de cette
entité, mails encore de saisir les relations entre 1'homme et son
milieu. Cela suppose une bonne connaissance de la structure et du
fonctionnement de 1'écosystd@me,de la variation des ressources en fonc-—

tion des aléas climatiques.

Cependant et afin de pouvoir dégager des lignes directrices de la
planification de ces zones & conditions marginales, il est nécessaire
d'aboutir a une approche multidisciplinaire des interactions de

1'écosystéme.

C'est dans cet esprit qu'a &té &laboré, a l'initiative de la Délé-
gation Générale 3 la Recherche Scientifique et Technique. frangaise,®
un programme de recherche intégré dans la région de la Mare d’'Oursi

P

(Haute-Volta), considérée comme représentative des contraintes géné-

% Comité L.A.T. de la D.G.R.S.T. : Action conjointe et concentrée :

Lutte contre l'aridité en milieu tropical (Mali, Haute-Volta, Niger).



rales du sahel voltaique. Des chercheurs de différentes disciplines

se proposent d'y dresser un inventaire des ressources des milieux
physiques et biologiques, de .leur exploitation par 1'homme, et de
définir 1'évolution de ces différentes ressources en fonction des fac~

teurs écologiques.

C'est dans le cadre de ces travaux que prennent place les recher-
ches entreprises par les sections AGRONOMIE et BOTANIQUE de 1'ORSTOM.
Le théme de recherche de ce groupe de travail est 1'étude de la pro-
duction de formations végétales sahétiennes en fonction des variables
écologiques et plus particuliérement du bilan hydrique. Deux program-
mes paralléles mais complémentaires ont &té développés sur différentes

unités édaphiques :

- le premier porte sur les caractéristiques de la végétation,

- le second est relatif au cycle de 1'eau,

Les études relatives 3 la végétation accordent une attention
particuliére & la structure, la composition floristique, la produc-
tion et & la dynamique des formations végétales retenues. Les obser-

vations sont menées 3 deux échelles :

- la premidre, l'échelle stationnelle, permet d'analyser plus
finement 1'évolution qualitative et gquantitative de la végétation,

et la dynamique de la production,

- la seconde, 1'échelle du bassin-versant, permet d'établir un
bilan annuel de la production, d'en suivre les variations interannu-
elles et de tester la validité de 1'extrapolation de certains résul-

tats obtenus a grande échelle.
Le programme concernant le cycle de l"eau s'attache 3 déterminer :

- les caractéres hydrodynamiques des sols (densité, capacité de

rétention, perméabilité...)

-~ les flux de transfert de 1'eau dans les différents milieux

(précipitations, évapotranspiration, dynamique de 1'eau dans le sol...)



Les observations sont réalis@es dans le détail au niveau station-

nel, mais des coefficients de passage permettant 1'extrapolation des

résultats 3 plus petite &chelle seront déterminés.

Ces deux programmes se proposent d'élaborer ultérieurement une
fonction de production de la matiére végétale en fonction des varia-

bles écologiques notamment climatiques et &daphiques.

Le caractére prévisionnel qui en ré&sultera devrait permettre aux
planificateurs d'organiser 1'aménagement et 1'exploitation des poten-

tialités agropastorales ainsi définies.



INTRODUCTION

Ce rapport compléte les publications de LEVANG (1978) et TRAORE
{1978) sur les études relatives a la végétation. Il porte plus parti-
culiérement sur les observations effectuées a grande échelle sur la

dynamique de la production de matiére séche de formations sahéliennes.

La production d'un couvert végétal est la résultante de facteurs
extrinséques (énergie, eau, éléments nutritifs, anthropie...), et de
facteurs liés & son organigation (structure, établissement, composi-

tion floristique...).

Le but de ce travail est de déterminer le r6le d’'un certain nom-
bre de ces facteurs intrinséques, afin d'essayer de cerner, a plus

long terme, le fonctionnement de ce systéme complexe.

Les observations sont menées sur six unités de végétation, qui
couvrent plus de 50% de la superficie du territoire étudié et qui re-
coupent le maximum de variabilité édaphique. Des parcelles de un hec-
tare ont été mises en défens, mais &tant donné la forte pression
exercée par les activités humaines dans ce milieu, les observations

sont aussi effectudes & 1l'extérieur de ces stations protégées.

Le premier chapitre de ce rapport est consacré a l'étude descrip-
tive des unités de végétation retenues, tant sur le plan structural
que floristique. Nous ne reviendrons cependant pas sur les caracté-
ristiques physicochimiques et hydrodynamiques des sols et le micro-
climat qui sont exposés dans SICOT-GROUZIS (1979, en cours de publi-

cation).

Les différents éléments relatifs & la production de graines et a

l'établissement des plantules sont rapportés dans le deuxiéme chapitre.
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Le dernler chapitre traite de la dynamique de la production et
rassemble les résultats se rapportant au cycle de biomasse, & la

productivité, & la contribution floristique.

L'ensemble de ces résultats concerne le cycle végétatif de l'an-

née 1977.

Les relations entre les facteurs de production et les termes du
bilan hydrique du sol, théme de recherche de notre groupe de travail,
ne sont pas abordées ici car elles seront exposées ultérieurament

dans une publication commune.



CHAPITRE 1

ETUDE DESCRIPTIVE DES UNITES DE VEGETATION

La végétation de la zone étudiée comporte une strate herbacée &
base de plantes annuelles (graminées essentiellement) & cycle court
et une strate arbustive plus ou meoins lache. Ces formations sont ce-
pendant loin d'étre homogénes et, sous de mémes conditions climati-
ques, les variations dans la nature du sol les rendent trés polymor-

phes.

C'est cette grande diversité et le souci de rendre comparables
nos résultats avec d'autres études régionales, qui nous ont conduit
& caractériser précisément les unités de végétation sur lesquelles
s'établira ce travail. Les observations portent principalement sur la
physionomie de la végétation, la floristiéue, la définition et la
cartographie a grande échelle des groupements herbacés liés aux mi-
crovariations des facteurs écologiques. Le dénombrement, la cartogra-
phie et la structure des populations ligneuses ont par ailleurs été

notés.



Groupement

TOUTAIN 1976

Superficie

Physionomie  Type de sol (LEPRUXN 1977)

;niveau de production

]

Utilisation du pAturage Utilisation agricole

i
| Ams i Sol peu &volué 4 facies brun rouge sur sol i~ paturage de saison séche ﬁend a 8tre cultivé
} 57 1 Formation brun rouge subaride bien différencié, hydro{ he plus en plus.
! !
i (oursi) % herbacée morphe. E
i % ~ cordon dunaire. - a. pr. : forte.
. L S _ : S
. Cep % : Sal ferrugineux tropical, peu lessivé peu Terrain priviléglé pou
; . 2,47 F. herbacée é différencié sur sables éoliens de 1'exg ! les cultures. Station
: ! :
; {(koiel) % P E ancien. en jachdre.
% ? ; ~ piémont. !
| | — +— :
Ase ; T, complexe Sol ferrugineux tropical lessivé pour gra- i* part.de fin de saison des
:
1 4,37 herbacée nite & migmatite d gros grains. §p1uies. Part, arbustif en !
(Gountoure) ligneux~bas - glacis & plaguage sableux. E§aisou séche. ;
- pr. moyenne a faible. :
Sgr f Sol! brun subaride modal entiérement déve- } part.de fin saison des
20,77 % F. herbacée loppé sur gabbros. ‘ ;pluics.
(kolel) E - glacis. ' !— pr. faible & moyenne.
! e L -
t i i
Sgl : Sel brun subaride modal sur matériau d'al- i
8,97 F. hevrbacée tération de roches basiques. ? - n -
(kouni) ? : - glacis.
I ‘ - e et e e it e e 4
|
Spt : F. complexe Sol brun subaride vertique peu &épais sur - paturage de début de Tend A 8tre cultivé en
: 107 i herbacée migmatite. salson des plules. Sorgho depuis 1973,
(winde) ; ! ligneux hauts - bas fonds. - pr. forte.
| ! :

Tableau T - Principales caractéristiques des milicux étudiés.




1 . CHOIX D&S UnIvis DE VE_aTATION ETUDIEES

La premniére étude botanique consacrée i la région (TOUTAIN, 1976)
reconnait 23 groupements vigétaux, sans tenir compte des niveaux de
dégradation. Cette grande diversité, ainsi que les objectifs poursui-
vis et les impératifs matériels (fréquence des rele:'s, importance et
difficulté des déplacer=uts...) ne permettent pas une &tude exhausti-
ve. Le choix des sites dc mesur2s a été prizcipalement dicté par
1l'importance de 1'un’té au niveau du secteur d'étude (TOUTAIN, 1976),
la physionomie de la végétaticn, la nature du substrat édaphique
(LEPRUN, 1977 a et b) et 1'utilisation agricole et/ou pastorale
(BARRAL, 1977).

L'ensemble de ces considZrations nous a condult A retenir six si-
tes de mesures dont lec principales caractéristiques sont résumées
dans le tableau 1. Ce sont, d'aprés les définiticns de TOUTAIN
(1976) :

- Ams : "Fomation des péné€plaines dunaires du Nord-Ouest de
1'Oudalan & Aristida rmtebilis et Schoecnefeldia gracilis, avec Guiera

N . =®
senegalensis ~t Acacia seneqgol"

- Cep : "Formations sableuses en piemont d'inselberg 3 Cenchrus
biflorus, Schoenzfeldia gracilis, Acccia raddiana et Acacia nilotica

var. adanssnii'

- Spt : “"Formations cdes dépressions et talwegs a Schoenefeldia

gracilis, Pentewn leetun avec Acacia seyal et Combretum aculeatum'

# Bien que 1'utilisation de critéres écolcgiques pour la classificati-

on des formations végétales soit critiqueble (DESCOINGS, 1976) nous

garderons et utiliserons les difinitions de TOUTAIN (Poc.cit.)
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:Th;rophylc, G: Géophytc, H: H;:micrthophytc, Ch : Chamaephyte, P: Phon;:rophytc



- Ase : "Formations sur sol mince plus ou moins sableux 2
Schoenefeldia gracilis, Chloris prieurii, Aristida adscensionis, Pa-
nicum laetum, Combretum glutinosum, Ziziphus mauritiana et Balanites
aegyptiaca

- Sgr : "Formations de glacis 3 Schoenefeldia gracilis et Acacia

raddiana

- Sgl:: "Formations de glacis i Schoenefeldia gracilis et Acacia

laeta"

L'ensemble de ces unités couvre plus de 50% de la superficie du
territoire &€tudié. Sur chaque site une parcelle de un hectare est
implantée et protégée de 1'action du bétail, par un grillage de type
URSUS posé en Avril 1977.

2 . ETUDE DESCRIPTIVE

L'ensemble de la formation sera d'abord décrit . Les strates

herbacée et ligneuse seront ensuite examinées séparément.

2.1 - ENSEMBLE DE LA FORMATION
2.1.1 - SPECTRE BIOLOGIQUE

les spectres biologiques (proportion, relative des types biologi-
ques) sont représentds pour les différents groupements sur la fig.l.
L'examen de ces histogrammes, montre que les thérophytes, représen-
tent plus de 507 des espéces et jusqu'd 767 dans le groupement Sgl.
Les phanérophytes constituent, selon les formations, 10 & 357 des ta-
xons. Leur importance s'accroit dans les milieux édaphiquement plus

humides (Ase, Spt), ce qui est tout 3 fait comparable & ce que 1l'on



observe lorsque 1'humidité atmosphérique augmente (CORNET et POUPON
1977) . Les géophytes et les hémicrytophytes sont dans 1'ensemble peu

représentés.

Ces carcctéres expriment bien le paysage de steppe arbustive, et
traduisent la meilleure adaptation &cologique aux neuf mois de saison

séche.

2.1.2 - FLORISTIQUE

Le nombre d’espéces rencontrées dans les différents milieux (Ta-
bleau II), varie de 26 pour le groupcnent le plus pauvre (Spt) a 89
pour le groupement le plus riche (Ase). La flore des sols légers est
plus importante que celle des sols lourds. Cent trente sept espéces
ont été repertoriées sur l'ensemble des six unités, ce qui représen-—
tent 257 des 550 espéces récensées par TOUTAIN (1977) sur 1'0.R.D.
du sahel.

Q-atre espéces cont ccmmunes aux 6 grouperents (Tablern II), dont
3 thércphytes et un gtophyte. Ce sont Schoenefeldia gracilis, espéce
ubiquiste de la région, Dipcad? taccazecarnum trés commune au Sahel
sur les sols limoneux ou sableux en voie de dégradation (TOUTAIN,
1977), Alysicarpus ovalifolius, papilionacée trés commune des forma-

tions sah&liennes surtout sableuses et Casstia obtusifolia.

Neuf espéces, parmi iesquelles deux ligneux, sont communes aux

sols sableux, et une seule ecpéce se retrouve sur les sols lourds.

Le table- II dorne aussi, les espéces exclusives i chaque grou-~
pement. Leur nombre est cncore plus &levé sur les sols sableux que
sur les sols lourds. Les taxons exclusifs au groupement Ams sont re-
présentés par des dicotylédones précc-es a cycle court (2x. Liméum
viscosum) ou par des chemacphytes (Cassia italieca, Indigofera diphyl-
Za...)..Les espéces propres au groupement Spt sont des plantes hygro-
philes, caractéristiques des dépressions engorgées d'eau pendant la

saison des pluies (Echinochloa colona, Aesckynomene indica, Cyperus



TABLEAU II. - LISTE FLORISTIQUE.

Famille : Groupement

Espéces - v
- Ams Cep Ase Sgr Sqgl

+

GRAMINEES  * Andropogon gayanus Kunth. o+
* Andropogon gayanus var. bisquamulatus (Hochst.)
‘Hach.,
‘Aristida adscensionis L.
Aristida funiculata Trin. et Rupr. 2 Joc 1
‘Aristida hordeacea Kunth. _
W Apistida mutabilis Trin. et Rupr. A 1 2=3
1 Brachiaria !ata (Schumach) Hubb. ‘ + + +
* Brachtaria ramosa (L.) Stapf.
“X Bracehiaria xantholeucsa (Kack. Stapf. et Schinz)
. Cenchrus b1 lorus Roxb.
'Cenchrus prieurii (Kunth) Maire.
Chlorts lamproparia Stapf.
* Chloris prlosa Schumach. |
. Chloris prieurii Kunth. +
* Chioris virgata Sw. !
Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv. 52
Y Dtgitaria argilacea (Hitch. et Chose) Fernald. ]
Y Digitaria korizontalis Willd. 3 i +

+ oo+
o — N
N

=~

+ -+
w

R N
+

*i Echinochloa colona (L.) Link.

VEragrostis cilianensis (All.) i
| Eragrostis elegantissima Chiov
Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv. :
Eragrostis tremula Hochst. ex. Steud. S+ +
Loudetta togoensis (Pilger) Hubb. ; o+

Panzcum laetwsn Kunth.

* i Panicum  So. ,
Pennicetum pedicellatum Trin. ro+
Scheenefeldia gractlis i1-2
Sporcbolus festivus Hochst. ex. A. Rich i
Tragus berteronianus Schult. 3 loc 1-2
1 Tripogon minimus (A. Rich) Hochst. ex. Steud.
*y Urochloa trichopus (Hochst.) Stapf. + +

“r
o

+
+

e
o

[\
N
N

N+

CYPERACEES * | Bulbostylis barbata (Rottb.) C. B. LL.
! Cyperus conglomeratug Rottb. +
' ® ' fyperus esculentus L.
; “  Cypverus rotundus L.

: “ Pimbristylis hisptdula (Vabl.) Kunth. +
“ Kyliinga Sp. : +

+

CESALPINIEES | Bauhinia rufescems Lam. 4 +

‘ * i Cassta rtalica (Mill.) Lam. ex. F.W. Andr. +

Cassia mimosoides L. +
| Cassia nigricans Vahl. +

#% Cassia obtusifolia L. + 0+ + + +

i Pildostigma reticulatum (D.C.) Hochst. [ 5




TABLEAU II. - LISTE FLORISTIQUE (Suite).

; - ~
: Famille Espéces Grouogment y
ams jCep | Ase |Sgr |Sgl
, MIMOSACEES Acacta laets R. Br. ex. Benth + + 2 5 +
Acacta nilotica var. adansonii (Guill. et Perr)
0. Ktze. + + 2z
CAcacra senegal (L.) Willd. + ] + +
Acacta _seyal Del. ' 3 + 2 I 5
Acacra raidia?a Savi . b4 1 5 1 +
chhroﬁ hays cinereg_(L.) Wight. et Arn. + i 2
|
- PAPTLIONACEES ¥ Aecchynomone indiea . | 4
BRR Alysicarpus ovaliifolius (Schum. et Thonn)J.Léon. 2 ! 2 1 + + +
* Dalbergia melonogylon Guill. et Perr. ‘ +
T Indigofeva asiragelina D.C. + | + *
R Indigofera diphylla Vent. +
B Indigofera secundiflora Poir. + 2 0+
[ Indigofera senaqaﬁenpz” Lam. +
”;Iﬂdiaofkwa 3esszliflora D.C. 4
‘Rhynchosta minima var. memmonice (Del.) Cooke 7 + +
“\Tephrosta linzaris (Willd) Pers. co+
Tephrcsia purpurea (L.) Pers. by +
| i Tephrosia wnifiora Pers. 1 1 + +
! Zornia glochidiata D.C. F/41OC 2 3
ACANTHACEES “Peristrophe bicalyeulata (Retz.) Ness ? +
3i0icii.t 2 vevitietllata (Forsk.) €. Christ. '
|
ATZOACEES ‘Jayekia pharnaceoides 1. 2 +
? “Lmexm pterocarpum (Gay.) Heimerl. o1 + [
: R Limewn visceosum (Gay.) Fenzl. b2
*® Trranthena pentandra L. ! +
gMQZbugo midteaulis  Lam. [ + + +
 AMARANTHACEES Achyrantnes argenteq Lam. 'l loq Itoc
HAmaranthus graccizans L. t + +
} %\ Pomdiake involucra (K \oq.) ttooq. § +
i #iPypalia loppacea (L.) Juss. ; +
" | i
(AMARYLLICADEES | Pancratium trianihum Herb. |+ L+
| [Sp. non déterminée +
| : |
ARACERS fiSkylochibon hypogaeus Lepr. P+
% o
ASCLEP TADACEESS S Qg latroris procerg (Alt.) Aic. ; + -+ +
XiCar sLiuma vetrospieiens (Ehrenb.) N.E. Br. : +
iLeptadenia hastata (Pers.) Decne. f + +
§Le0n4q0nb0 Dgru7:%an£'ﬂ (Forsk.) Necne. + +
|17noﬂocaWU_o Sp. : | +
‘ i
BORAGINACEES “;Heliotropium bacet ferun Torsk. g .+
: He lrotropium strigosum Willd. i ] b+ + + +
i ' i
) }




TABLEAU II. - LISTE FLORISTIQUE (Suite).

) Groupement
Famille Especes ams |Cep | Ase |Sgr | Sgl | Spt
BURSERACEES Comniphora africana (A. Rich) Engl. + 2
CAPPARTDACEES Cleome monophylla L. + +
Gynandropsts gynandra (L.) Briq. + +
Maerua crassifolia Forsk. + + +
Maerua angustifolia D.C. +
¥|Boseia salteifolia Oliv. +
CARYOPHYLLACEES Polycorpaea corymbosa (L.) Lam. + + +
“\ Polycarpaea eriantha (Hochst.) ex A. Rich. +
Polycarpaea linearifolia (D.C.) D.C. + +
COMBRETACEES Combretum aculeatum Vent. + 2 + 2
Combrztum glutinosum Perr.ex D.C. + +
*Gurera senegalensts J.F. Gmel. 1 + 3
COMMELINACEES **|Clommeiina forskaler Vahl + + +
CONVOLVULACEES *|Evolvulus alsinoides (L.) L. +
- {Ipomea coscinosperma Hochst. + + + + +
®\Jacquemontia tarmifolia (L.) Griseb. +
“|Merremia pinnata (Hochst.ex Choisy) Hallierf. +
CUCURBITACEES Citrullus colocynthis (L.) Schrad. + + + +
Cucumis figarei Del. ex Naud. + +
Cucwnis prophetarum L. + +
“!Sp. non déterminée n° 507 +
*!Sp. non déterminée n° 488 +
“1Sp. non déterminée n°® 487 +
EUPHORBTACEES Buphorbia aegyptiaca Boiss. + + +
®\Phyllanthus pentandrus Schum. et Thonn. +
GERANTIACEES Monsonia senegalensis (Tuill. et Perr) +
LILIACEES ® Dipeadi taccazeanum (Hochst. ex A. Rich) Bak + + + + + +f
*|Sp. non déterminée n° 281 : +
MALVACEES “|Abutilon Sp. +
*|Cienfuegosta digitata Cav. +
*|\Sida alba L. +
“187ide cordifolia L. +
Sida ovata Forsk. + + +
MENISPERMACEES *|Tinospora bakis (A. Rich) Miers. +
NYCTAGINACEES Boerhaavia repens L. + + + +
PEDALIACEES  **|Ceratotheca sesamoides Endl. + |+ +
Sesamum alatwn Thonn. + 0+



TABLEAU II. - LISTE FLORISTIQUE (Suite).

Famill Espéces Groupement
amille Lspece Ams | Cep [Ase [Sgr [ Sgl | Spt
POLYGALACEES Polygala erioptera D.C. + +
PORTULACACEES * |[Portulaca foliosa Ker—Gawl. +
Portulaca oleracea L. + +
RHAMNACEES Ziziphus mauritiana Lam. + + + +
RUBTACEES Borreria chaetocephalla (D.C.) Hepper. + +
“|Borreria radiata (D.C.) +
*NBorreria stachy dea (D.C.) Hutch. et Dalz. +
¥ [Kohautia senegalensis Cham. ex Schlecht. +
STERCULIACEES |Walteria indica L. + + + +
TILIACEES Corchorus tridens L. + + + +
“Grewia bicolor Juss. +
® Grewrta flavescens Juss. +
*Grewia tenax (Forsk.) Fiori +
* Brewia villosa Willd +
ZYGOPHYLLACEES |Balanites aegyptiaca (L.) Del. 5 2 5 + +
Iribulus terrestris L. ] 2 ] 1 +
Nombre total d'espéces : 57 156 |89 |38 42 |26
Nombre d'espéces exclusives : 11 ' 8 126 3 5 6
ols sableux Sols lourds
Nombre d'espéces communes 3 : 9 ]
Nombre d'espéces communes : 4
NB: ~ Les chiffres indiquent le coefficient d'abondance-dominance.

- Pour les ligneux (binomes soulignés) les chiffres indiquent
1'abondance (proportionnelle & la densité).

~ Loc. signifie localement.

®  espéce exclusive.

espéce commune aux sols légers ou lourds.

amepas

“% espéce commune aux 6 groupements.
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Fig. 2 SPECTRES FLORISTIQUES DES STRATES HERBACEE ET LIGNEUSE
Gr: graminees, Cyp @ cyperacees, Leg @ legumineuses, A : autres familles

P papihonacccs, C: cesalpiniacees, M: mimosacees.
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rotundus, Dicliptera verticillata...).

La plus grande diversité se retrouve dans le groupement Ase oi
26 espéces sont exclusives. Ce caractére est di & la plus grande va-
riation des facteurs écologiques dans ce milieu. Signalons en parti-
culier la présence de plantes caractéristiques des sols squelettiques
telles que Grewia bicolor, Grewia flavescens, Dalbergia melanoxylon,
Caralluma retrospiciens...).

La proportion des différentes familles est représent@e sur la fig.
2. Pour tous les groupements om peut souligrner 1'importance des gra-
minées (F > 207). Les légumineuses contribuent par leur présence 3
environ 207 de la communauté, excepté dans le groupement Spt ol elles
représentent plus de 407 des esplces. On remarque en outre que la pro-
portion des graminées est équivalente 3 celle des familles diverses
sur les sols lourds (Spt, Sgl, Sgr), tandis que sur les sols légers
(Cep, Ams, Ase) elle est environ deux fois plus faible. La diversité
floristique signalde d 1'échelle spécifique est confirmée au niveau

de la famille.

2,2 - LA STTATE HERBACEE.

2.2.1 - SPECTRE FLORISTIQUE

L'examen des spectres floristiques de la strate herbacée (fig.3.)
montre encore 1l'importance des graminées puis qu'elles constituent
25 a 507 ces espéces des différents groupements. La proportion de
cette famille est comparable (Sgr) ou supérieure 3 celle des familles
diverses dans les groupements de sols lourds. Pour ce qui concerne
les légumineuses, il n'y a pas d'importantes modifications par rapport
au spectre floristique de 1'ensemble de la formation. On note toute-
fois 1'absence de Himos2es au niveau de la strate herbacée. La diver-
sité floristique préc@demment décoite est confirmée par 1'analyse des
spectres floristiques herbacés: c'est le groupement Ase qui est le

plus diversifié.
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Fig. 3 SPECTRES FLORISTIQUES DE LA STRATE HERBACEE
Gr: graminees, Cyp: cyperacees, Leg: lequmineuses, A: autres familles
P :popilionqcécs, C: cEsoIpinioc;cs, M: mimosacees.

@ nombre de familles.
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2.2.2 - STRUCTURE HORIZONTALE ET UNITES
DE VEGETATION A GRANDE ECHELLE.

Les formations étudiées qui paraissent homogénes & petite &chelle
sont en fait constituées d'une mosalique de groupements reflétant les
microvariations des conditions &cologiques., Plusieurs problémes d'étu-
de de la végétation soi* 1liés 3 l'existence de ces microgroupements,
tels que relation milieu végétation, structure horizontale, stabilité
de ces groupements, stratification de 1'échantillonnage. Pour répon-
dre 3 un certain nombre de ces questions, nous avons &té conduit 2
définir des unités de v@gétation & grande échelle, et & les cartogra-

phier sur 1l'hectare de référence.

La distinction de ces unités est asée sur des critéres intrin-
séques d la végétation (présence des espéces hauteur, recouvrement,
phénologie) et des critéres extrinséques 1iés aux conditions de mi-
lieu (microtopographie, texture du sol, humidité...). Ces derniers
critéres sont, dans 1'état actuel du travail, appréciés, mais seront
quantifiés lors d'une &tude portant sur le déterminisme et la stabi-

1lité des unités de végétation & graade échelle.

Les obcervations ont &té réalisécs dans la deuxiéme quinzaine du

mois d'Octobre 1977. Deux stations n'ont pas &té décrites:

- la parcelle de bas-fond oii une certaine homogénéité de la stra-

te herbacée était décelée,

- la parcelle de dune (Ams) détruite a cette époque par un feu

de brousse.
2.2.2.,% = 77 GRCUPEMINT Cep (Carte 1)

Cing unités de végitation ont &té reconnues dans ce milieu: trois

d'entre elles occupent 96,87 de la surface de référence (S.R.).
Unité 1 -~ Etendue (E) 757 de la S.R.

Espéces : Cenchrus biflorus (5) dominant, avec
Brachiaria zantholeuca (3)
Schoenefeldia gractlis (1)

Aristida mutabilis Q)



Carte: 1 ORGANISATION DE LA VEGETATION

PARCELLE DU PIEMONT KOLEL {(Cep)

. . Groupement a Cenchrus biflorus, Brachiaria
xantholeuca, Aristidg mutabirs S=75 %

Groupement a Aristida mutabilis, schoenefeldia
gracilis, Cenchrus biflorus. Sz 9,5 %

Teroiiaas Groupement a Indigofera secundiflora, Alysicarpus
Loty ovalifolius et Zornia glochidigta. S = 12,3 %

Groupement sciapile a Brachiaria lata,
Digitaria_horizontalis et Achyranthes argentea.
$=0,3%

Groupement localise aux anciennes souches
a Cenchrus biflorus. S= 0,4 %

Sol nu. 5= 2,5

Echelle
0 ) Zp m




au moins en surface.

Hauteur (d):15 & 20 cm.

Recouvrement (R):40 a 6907

iz

Ecologie (Ec):microbuttes sableuses, sables grossiers tout

Unité 2 - E : 12,37 de la S.R.

Espéces : Indigofera secun diflora (5)
Alysicarpus ovalifolius (5)
Zornia glochidiata (4)
Indigofera astrogalina (+)
Aristida mutaehilis (+
Cenchrus biflorus (+)

H : 20 3 40 cm.

807%:
Ec

crodépression.

Unité 3 -~

E :

aze d'écoulement, mais surtout zone d'épandage en mi-

Le bilan hyvdrique parait y &tre plus favorable.

9,57 de 1la S.R.

Espéces

Conchruc biflorus  (4)

Schoenefeldia gracilis (4)

étre parfois la dominante.

Cenclirus biflorus (3)
Digitaxia horizontalis (4)
Lrachiaria lata (2)

Ipomeca vagans (+)

H: 75 3 %0 cm.
R: 7531077,

Ec : souz-ombrage; unité sciaphile.

s Lrisiida mutabilis (5) dominant avec

: cette derniére peut

H: 30 - 40 cnm.

R : 50 & 757%.

Ec : se situc gfnéralement 3 1'aval de 1l'unité précédente.
Unité 4 = E : 0,37 de 1la S.R.

Espéces : Achyranthes argentea (5)



Carte. 2 ORGANISATION DE LA VEGETATION

(PARCELLE ASE DE GOUNTOURE)

Groupements de microbutte sableuse. 8459 %

Q?\l\;);g groupement a Aristida mulabilis, A. funtculata
N Brachiaria xantholeuca

2 . . . Ases facies apprauvri du groupement prccedent
6. &% /
' q L 3 T 7 %
. . TN . . g S S ) )
g ( e e e S ? /,{,%/ LA Groupement de microdepression: $=256 %
X s kil - 3
* ’ * * s 9% <.’
. R R . . . . ") 4 . R groupement 5 Zornia qlochidiata, Aristida ads-
. . . . . . . @ censionis, Panicum laetum, Eragros-
® . 47 . . . . . tis pilosg,Tripogon mintmus
B A
Cot e e e e B ¢ A A AN Ao A B eerrrres . ‘ . .
. . . . . . . . . N i facies apprauvri du groupement precedent

5%
%

. . . . . . @ groupement a Chlori's prieurii, Brachiara latg,

. . . . . . Pupaha lappacea.

. . . . . % 5:.28 %

@

T T o v Tos = Pluviometre totalisateur

. = 7
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Unité 5 - E : 0,47 de la S.R.
Espéces : Cenchrus biflorus.

H = 100 cm.
R : 90%.
Ec : ancienne souche; présence liée apparemment i 1'accu-

mulation de débris groasiers.

Le sol entiérement nu occupe 2,57 de la S.R. La surface du sol
est ''glacée", ce qul ne favorise pas la pénétration de 1'eau et la

germination des semences.
2.2.2.2- LE GQOTPEMENT Ase (Carte 2)

Deux grandes unités peuvent &tre distinguées dans ce milieu : cel-
le liée aux microbuttes sableuses et quli occupe prés de 467 de la S.R.
et celle des microdépressions, s'étendant sur environ 267 de l'aire

inventoriée. Dans le détail cinq unités ont &té reconnues.

Unité 1 - E : 28,27 de la S.R.

Espéces : Schoenefeldia gracilis (5)
Aristida mutabilis (3)
Dactyloctenium aegyptium (3)
Aristida funiculata 3
Brachiaria xantholeuca  (2)

Zornia glochidiata (1)

D'autres espéces sont présentes mais sont peu abondantes.
Ce sont : Cenchrus biflorus (+)

Tragus bertczonianus (+)

Pandiaka involucra ()

Chloris pricurii +

H : 30 - 40 cm.
607 .

Ec : plaquages sableux.
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Unité 2 -~ E : 17,7% de 1la S.R.

Espéces : On a pratiquement les mémes espéces que précé-
demment, avec parfois une population presque monospécifique d'Aristida

funteulata.

H: 20 - 30 cm.
R : 30 - 407.

Ec : plaquages sableux.

Unité 3 - E : 19,6%Z de 1a S.R.

Espéces : Schoenefeldia gracilis (5)
Zornta glochidiata (5)
Eragrostis pilosa (4)
Sporobolus festious 3)
Pantceum laetum 2)
Aristida adscensionts (4)
Tripogon minimus +

Loudatia togoenstis +

H: 70 - 80 cm.
R : 807.
Ec : micrvodépressions correspondant aux zones d'épandage

plus riches en éléments fins et surtout plus humides.

Unité 4 - E : 67 de la S.R.

Espéces : c'est un facies appauvri du groupement précédent.
On a pratiquement les mémes espéces avec des coefficients d'abondance,
dominance différents : Tripogon minimus devient la dominante. De méme,
Loudetia togoensis peut étre prépondérante. Par contre Schoenefeldia

gracilis est moins représentée.

H: 5 2 40 cm.
R : 20 a 307%.
Ec : microddpressions - la surface du sol est plus ou moins

encroutée.



Carte 3 ORGANISATION DE LA VEGETATION

(PARCELLE Sgi GLACIS DE KOUNI-KOUNI

Groupement a Schoenefeldia gracilis
Sz 90,7 %

Groupement a Aristida adscensionis, S. gracilis
et Urochlog trichopus-S = 1%

.

\

Groupement a Aristida funiculata, Aristida
adscensionis et Aristida hordeacea-5S = 0,6 %

IEERERERE! Groupement a Schoenefeldia gracilis
Panicum laetum et Polygala erioptera S=3,8%

Q Sol nu avec cailloux de quartz $z2,7 %

Sol nu S=1%

n Acacia laetq,

® Acacia seyal
o Acacia raddiana
Echelle :

N




Unité 5 -
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E : 0,47 de la S.R.

Espéces : Chloris prieurii (5)
Pennisetum pedicellatum (2)
Brachiaria lata (2)
Puppalia lappacea.

H : 50 cm.

R : 75 - 1007%.

Ec : sous—ombrage.

Le sol entiérement nu occupe 287 de la S.R. La surface est glacée,

ce qui empéche la pénétration de 1'eau et la germination des semences.

Cette imperméabilité serait dii, selon BOUDET (1972) i la destruction

de la structure du sol.

2.2.2.3 - LE GROUPEMENT Sgl (Carte 3)

Quatre unités de végétation ont été retenues dans ce milieu.

Unité 1 -

Unité 2 -

E : 90,77 de 1la S.R.
Espéces : Schoenefeldia gracilis (5)

H: 10 2 15 cm.
20 a 257 mais peut étre parfois voisin de 57.

Ec : glacis.

E : 17 de 1a S.R.

Espéces : Aristida adscensionis (5)
Schoenefeldia gracilis (2)

Urochloa tricopus @)

H : 60 cm.
R : 80%.

Ec : microdune ou “nebka"” provoqué par 1'accumulation d'élé-

ments fins et de débris divers au niveau d'anciennes souches ou arbres

morts.
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Unité 3 - E : 0,67 de la S.R.

Espéces : Aristida funiculata (5)
Aristida adscensionis (2)
Aristida hordeacea (n

Schoenefeldia gracilis (1)

Cette unité peut &@tre constituée presque exclusivement d'Aristida

funiculata.

H : 30 cm.
R : 80 7.
Ec : sables grossiers en surface. Elle se distingue de 1la

précédente & cause de sa hauteur, et 1'absence d'obstacle.

Unité 4 - E : 3,87 de 1la S.R.

Espéces : Schoenefeldia gracilis (5)
Panicum laetum (3)

Polygala erioptera (2)

De trés nombreuses espdces constituent cette unité; seules les

plus importantes ont é€té signalées.

H: 60 a 100 cm.

R : 907.

Phénologie : les végétaux ont une croissance beaucoup plus
rapide et une floraison plus précoce par rapport aux autres unités.

Ec : zone d'épandage & bilan hydrique plus favorable.

Le 8ol entiérement nu représente 3,77 de la S.R. Cette proportion
semble faible par rapport & la physionomie générale de la végétation.
Notons cependant que 90% de ce milieu est constitué par une unité ayant

un recouvrement moyen de 207.

2.2.2.4 - LE GROUPEMENT Sgr (Carte 4)

Quatre unités ont été identifiées.

Unité 1 - E : 60% de la S.R.



Carte: 4 ORGANISATION DE LA VEGETATION

(PARCELLE Sgr GLACIS KOLEL)

Groupement de microdepression a Schoene-

Aristida_hordeacea.5=2,8 %

. I Groupement sciaphite a Aristida_adscensionis,

Echelie :

—




Unité 2 -
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Espéces : Schoenefeldia gractlis (5)
Aristida adscensionis (4)
Aristida hordeacea (1)

H: 153 25 cm.

R : 357.

Ec : glacis.

E : 12,77 de 1a S.R.

Espéces : on a les mémes espéces que précédemment, mais

Arigtida hordeacea est plus abondante.

H : 30 a 40 cm.
R : 60%.

Ec : glacis mais en zone plus humide; se situe g&nérale-

ment autour des microdépressions.

Unité 3 -

E : 2,87 de la S.R.

Espéces : Schoenefeldia gracilis (5)
Panitcum laetum (5)
Aristida adscensionis (4)

Tephrosia uniflora.

H : 60 a2 100 cm.
R : 907%.

Phénologie : croissance plus rapide et floraison précoce

par rapport aux autres unités.

Unité 4 -

Ec : zone d'épandage 3 bilan hydrique plus favorable.

E : 0,27 de la S.R.

Espéces : Aristida adscensionis  (5)
Urochloa tricopus (4)
Pennisetum pédicellatum (1)

H : 40 3 60 cm.
R : 807%.

Ec : sous-ombrage.
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Le sol en ‘iérement nu représente 23,87 de la S.R. Cette propor-
tion relativement &levée est due & 1'influence du grillage qui a cons-
titué un obstacle & la dispersion des semences lors du ruissellement

du début de saison des pluies.

2.3 - STRATE LIGNEUSE.

La strate ligneuse est souvent distingue de la strate herbacée
pour la commodité des observations.Ces deux éléments de l'écosystéme
sont cependant Btroitement 1i&s. C'est pourquoi, nous avons tenu COmp=
te de cette strate dans la définition de notre milieu. Une &tude suc-
cincte portant sur les densités des ligneux, la structure des popula-~

tions et la distribution spatiale a donc &t& réalisée.

2.3.1. COMPOSITION FLORISTIQUE, DENSITE
DES LIGNEUX ET EXPLOITATION.

Le tableau 3 donne 1la liste des espéces rencontrées dans les dif-
férentes parcelles,leur densit? et le nombre de rejets pour les espé-

ces multicaules.

Quarante quatre individus ont &té dénombrés sur la dune. On y
rencontre 8 espéces, mais Balanites aegyptiaca constitue 757 du peu-~

plement ligneux.

Sur 1'hectare de référence du piémont sableux, on compte 7! indi-
vidus et 38 rejets constitués essentiellement pour ceux de PiZlZostigma
reticulatum. Quatre espéces sur les 12 présentes forment 697 du peuple-

ment.

La plus forte densité (630 individus. ha-y) est observée dans
le groupement Ase, oli 1'on note aussi un nombre élevé de rejets (149
dont 124 pour Guiera senegalensis). La diversité floristique y est par
ailleurs grande puisque 22 esp@ces ont &té recensées. Cing espéces con-

tribuent 3 83,47 du peuplement.

Le groupement Sgr compte 58 individus par hectare et 18 rejets d'

Acacia raddiana. Ce taxon constitue prés de 577 du peuplement ligneux.
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' : Groupement
Espdces :
‘ Ams ° Cep ° Ase ° Sgr * Sgl * Spt
Acacia Laeta : CA(): 13+ 7 wAD : 3
Acacia ndlotica var. adansonid : : : 1 : 3 : 95 (13):
Acacia senegal t 2 (1) : 9 : : 1 :
Acacia seyal : $10 (2): 8 : 8 :2 2284 (6) @
Acacla naddiana : $13 (4): 46  :33 (18):3 (4) 2 :
Balanites aegyptiaca 33 (6); 10 212(13); 1 1
Bauhinia rufescens : : 2 (D 2 : :
Boscda Salicifolia : : T 1 :
Calotropis procera 1@ 52 1 s :
Combretum aculeatum : : 1 : 67 % & 3 : : 94X
Combretum glutinosum : 1 (1) O B : :
Commiphonra africana 1 (5 : 70 (2» : :
Datbergia mekanoxylaon : : .3 (5% : :
Donostachys cinerea : 1 s 7 : s : :
) : : e : :

Grewia bicolon : : : 3 s : :
Grama fLavescens s s : 1 : :
G’LW tenax 2 H : 1 H
Grewla villosa : : s 1 :
Grewia Senegalensis : & (3 2 : 133(124) :
Leptadenia hastata : : c o2 1
Leptadenia pyrotechnica : : s 1 :
Maenua crassifolia s 1 s ;21 (1) : ;1
Maerua angusidfolia : s 1 s :
Pikéostigma neticulatum : 16 (25) : :

: Tdnospona bakis : : : :
Uziphus maurnitiana 1 27¢4) ¢ 2 : 4

Total

2 44
:(20)

: 72

:(38)

®
°
°

630

58
2(149)  :(18)

12
:(21)

¢ 485
:(19)

X Rejets non dénombrés. Entre parenthéses le nombre de rejets.

-1 -

TABLEAU III. - DENSITE DES LIGNEUX (n. ha ).



- Groupement
E

spéces Ams Cep Ase gr Sgl Spt
dcacia laeta 5,6 (85)
Acacia nilotica var. adansonii 23
Acacia seyal 37,5 25 19
Acacia raddiana 10,4 33
Balanites aegyptiaca 46 17,4(30
Combretun aculeatun (55) (68)
Commiphora africana 4(24)
Guiera senegalensts 7,6(12)
Maerua crassifolia (45)
Liziphus mauritiana 20,8(17
Ensemble de la population 43 3 11 24 16,5

; (25) |(10) (13,5)

TABLEAU 1V. - Effet de l'exploitation {pourcentage
d'arbres élagués ou surpaturés dans

les différents groupements) .
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C'est dans le groupement Sgl que la densité est la plus faible
(12 individus. haml). On atteint 27 individus 3 1‘'hectare si 1'on
tient compte des arbres morts constitués par 3 Acacia seyal - et 12
Acacta nilotica var. adansonii. Remarquons que ce sont les espéces
les plus hygrophiles qui ont disparu et 1'on peut supposer qu'elles
n'ont pas résisté & la péjoration des conditions hydriques des der-

niéres années.

Quatre cent quatre vingt cing individus de 9 espéces ont &té dé-
nombrés sur la parcelle de bas-fond. Trois espéces forment plus de
97% du peuplement ligneux (Acacia seyal, Acacia adansonii et Combre-
tum aculeatum). On peut noter la dominance particuliérement nette

d'Acacia seyal qui regroupe 58,6% des individus.

Nous avons par ailleurs mesuré l'effet de 1'exploitation de la
strate ligneuse en dénombrant les individus &lagués et ceux ayant
une morphologie reflé&tant le surpaturage par le bétail (forme rabou-
grie) . Les résultats sont portés sur le tableau 4. Il apparait que
1'exploitation est variable selon les groupements considérés; elle
peut &tre tré&s forte, telle que sur la dune od 437 des individus de
la station ont 2té Zlagués. Des espéces comme Balanites aegyptiaca,
Acacia seyal, Ziziphus mauritiana, Acacia raddiana, Acacia adansonii
sont particuliérement touch&es. L'influence directe du bétail sur la
strate ligneuse est loin d'étre négligeable, puisque 10 3 257 des in-
dividus en subissent les conséquences selon les groupements étudiés.
Certaines espéces sont particuliérement recherchées. Ce sont par ex-
emple Combretum aculeatum, Macrua crassifolia, Commiphora africana,

Acacta laeta.
2.3.2 - ETUDE DES POPULATIONS.

Le diagramme de classes de taille établi pour 1'ensemble des li-
gneux des 6 groupements est représenté sur la fig.4. Nous avons pré-
féré pour caractériser la taille, prendre la circonférence du tronc

34 la hauteur car :

- le surpaturage induit pour certaines espéces une morphologie
particuliére telle que forme rabougrie pour Combretum aculeatum,

Maerua cressifolia, Balanites aegyptiaca.
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~ certaines espéces lianescentes sont difficiles a mesu-

rer (Combretum aculeatum).

Précisons que la circonférence du tronc est mesurée & envi-
ron 20 cm du sol parce que de nombreuses espéces sont ramifiées
dés la base. Par ailleurs, seule la plus grosse tige a été re-

tenue pour les espéces multicaules (POUPON et BILLE, 1974).

L'examen de la fig.4 montre que la répartition des ligneux
en fonction de la circonférence du tronc est, sur la dune (Ams).
bimodale. Le premier mode correspond 3 la classe des jeunes
individus et le deuxiéme 3 la classe 50-60 cm. La forte morta-
1lité au sortir de la premiére classe semble indiquer 1l'action
des facteurs contraignants. Dans 1'ensemble, la population se

régénére bien.

L'aspect des diagrammes de classes de taille des groupe-
ments Cep, Ase et Sgr est grossiérement hyperbolique, ce qui
semble indiquer um bon &quilibre de la population ou tout au

moins une bonne régénération.

I1 est prudent de ne pas interpréter la courbe relative au
groupement Sgl car celle-ci a été &tablie 3 partir de 12 indi-

vidus seulement.

Si 1'espdce dominante confére parfois a la population son
image, comme c'est le cas pour Balanites sur la dune, il exis-—
te souvent des différences significatives entre espéces (fig.S).
Ainsi, 1la distribution des fréquences d'dcacia adansonii, Aca-
cta seyal et Combretum aculeatum (fig.5) sont non seulement
différentes entre elles, mais encore se distinguent de celle
obtenue pour 1'ensemble du peuplement ligneux, de la station
(fig.4, Spt). La forte porportion de jeunes individus est die

essentiellement a Combretum aculeatum.

La distribution des fréquences pour Acacia adansonii est

normale. Cette espéce se régéndre difficilement puisqu'on ne



Frequence (%)

Fréquence (%/a)

Fr;quence {7s)

~-50

Acacia adansonii
(sph
r-es
LO ¥ ~ 1//;::’—'9
0 20 40 60 110120 cm
ST
Combretum
aculeatum
% (Sph
25
"O T ¥
C 3 1015 20 cm
Ofee] :
Commiphora
,\/\ africang
A {Ase)
25
]
l.o ~h—r—! -
0 20 40 60 ¢m

Fig. 5

_ S0
Acacia seyal
(sph)
T 25
r———A
T L T + ? 4 UJ
0 20 40 60 80 100 ¢m
: . 50
gs—s’,f{ Balanites aeqyphaca 1
-\\f\\f\\ (Asc)
254
R > OJ
Q0 20 40 60 B0 cm
: . 501
Balanites aegyptiacao
(Ams)
25+

s, e,

T l

20 40 6 80 100 130140 cm

REPARTITION DE QUELQUES ESPECES EN FONCTION

DE LA CIRCONFERENCE A LA BASE



trouve que trés peu d'individus dans la classe inférieure. La
répartition pour Zcacta seyal tend vers une loi log. normale

tronquée. Cette espéce semble aussi ce régérérer difficilement
alors que TCUTAIN (1978) luil donne un grand pouvoir de régéné-

ration en observant la dynamique de la population aprés une

année de mise en défens.

La répartition des fréquences en fonction de la circonfé-
rence de Balanites aegyptiaca et Commiphora africana du grou-
pement Ase (fig.5) s'’ajustent assez bien 3 une fonction hyper-
bolique (tout au moins les premiéres classes). Ces deux espéces
se régénérent bien. Leur population est équilibrée et se renou-

velle assez rapidement.

Les courbes de fréauences ont été interprétées différem—
ment par les auteurs : action du feu (MENAUT, 1977), action
des préZdateurs (WESTMAN et ROGERS, 1977), action des facteurs
€daphiques (BOUXIN, 1977), influence mécanique du vent (POUPON
1977) . Bien que ces courbes constituent un complément intéres-
sant dans la compréhension de 1'écologie de l'espéce, les ré-
sultats sont assez disparates. Une étude plus détaillée sur
1'ajustement de ces courbes & des distributions théoriques et

a leur signification biologique est en cours de réalisation.
2.3.3 - STRUCTUPE HORIZONTALE.

Les cartes 5, 6 et 7 traduisent la distribution spatiale
de quelques espéces ligneuses de diffé@rents goupements (les
rejets ne sont pas repr@sent@s). Cn constate que les espéces
ont tendance 3 se regrouper. Sur le piémont sableux (carte 5)
Acacia roddiana semble se rZpartir également. Piliostigma re-
ticulatun se localise aux microdunes, tandis qu'dcacia seyal

se cantonne aux microdépressions (voir aussi carte 1).

La distribution aggrégative de Guiera senegalensis dans

le groupement Ase est nette, mais 11 ne semble pas y avoir de
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relation entre cette répartition et la microtopographie (cartes
6 et 2).

Le dernier exemple (carte 7) montre aussi une distribution
contagieuse de Combretum aculeatum alors que le substrat est

apparemment homogéne.

Si le mode de dissémination des espéces est parfois @ l'ori
gine de cette disttribution aggrégative (barochorie, endozoocho-
rie) des variations du milieu exogéne induisent dans d'autres
cas cette installation préférentielle. Pour ce qui nous concer-
ne, il semble que le mode de multiplication des espéces est le
facteur déterminant de cette répartition. En effet, les espéces
citées en exemple ont une forte tendance 3 former des rejets.
La tendance des rejets est d'ailleurs favorisée par la coupe
du tronc (4cacia raddiana, Balanites aegyptiaca, Guiera sene-
galensis) ou le paturage (Combretum aculeatum), maniére de

procéder tout & fait commune dans la région.

3. DISCUSSION - CONCLUSION

Différentes caractéristiques de la végétation ont &té ana-
lysées de maniére & préciser la nature des groupements sur

lesquels s'établiront les &tudes & grande échelle.

Les unités de végétation choisies répondent & trois types
physionomiques : les formations herbacées (Sgl, Sgr, Cep, Ams),
lesformations complexes herbacées - ligneux hauts (Spt) et les

formations complexes herbacées - ligneux bas (Ase).

Les spectres biologiques bruts révélent la dominance des
thérophytes (50 a 70% des espéces) et des phanérophytes (16 a
347 des espéces) types biologiques présentant la meilleure adap-

tation écologique & la saison séche.
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L'analyse floristique montre que la flore des formations
de sols sableux (Ams, Cep, Ase) est plus importante qua celle
des formations sur sols lourds (Sgl, Sgr, Spt). Par ailleurs,
le glacis & plaquages sableux posséde une grande richesse flo-
ristique (89 espéces, 26 exclusives, 30 familles), ce qui s'ex-
plique par la variabilité des micromilieux. Par contre le bas-
fond hydromorphe est pauvre en espéces (26 espéces, 6 exclusives
12 familles). Ce caractére traduit bien la contrainte des fac-
teurs du milieu (submersion) et la pression sélective exercée
sur le milieu (pAturage excessif en saison des pluies). Les
autres unités présentent une diversité floristique moyenne et
comparable. L'analyse floristique souligne aussi 1‘'importance
des graminées qui contribuent par leur présence du 1/4 au 1/3
de la communauté et jusqu'd 507 de la strate herbacée. Les 1é-
gumineuses représentent environ 207 des espéces excepté dans le

bas-fond protégé ol elles constituent 427 des taxons.

Sur le plan de l'organisation, ces formaticns qui paraissent
homogénes 3 petite échelle se présentent i grande échelle sous
la forme d'une mosaique de groupements qui sont 1iés aux micro-
variations des facteurs &cologiques, en particulier la microto-

pographie.

La végétation ligneuse a &té caractérisée par sa densité et
sa structure. On observe une assez grande variation des densi-
tés : 12 a 630 individus & l'hectare. Deux & trois espéces cons-
tituent généralement une part importante du peuplement ligneux.
Le dénombrement des individus élagués ou surpdturés met en évi-

dence 1l'importance de 1l'exploitation, la strate ligneuse.

La variation des fréquences en fonction de la circonférence
3 la base permet de noter trois types de structure :-le premier
le plus fréquent, suit une courbe grossidrement hyperbolique i~
diquant une bonne régénération et un bon équilibre de la popula-

tion,
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- le second type se rapproche d'une répartition normale ou
log. normale traduisant une difficulté dans la régénérationm,

- le troisiéme type correspond A une répartition bimodale,
ce qui semble indiquer 1'action des facteurs contraignants qui

restent 3 définir.

Diverses questions sont 3 ré&soudre dans 1'8tude de la dyna-
mique des populations ligneuses. Doit-on considérer la hauteur
ou la circonférence du tronc pour caractériser la taille ? Nous
avons préféré prendre le deuxidme paramétre & cause des morpho-
logies particuliéres induites par le surpiturage. Pour les es-—
péces multicaules (Combretwn aculeatum, Guiera senegalensts...)
doit-on considérer tous les rejets ou la plus grosse tige ? Il
semble qu’une description plus approfondie de la morphologie de
ces espéces soit nécessaire pour répondre & la question. Par
ailleurs, la méme espéce offre sclon les milieux une structure
différente : c'est par exemple le cas de Balanites aegyptiaca
dans les groupements Ams et Ase (fig.5). Il semble exister une
assez forte variabilité et il est nécessaire d'&largir 1'échan-
tillonnage, si l'on veut avoir une image riéflétant 1'@cologie

réelle de 1'espéce.

Le dernier volet de 1'étude des peuplements ligneux a porté
sur la distribution spatiale des individus. Dans l'état actuel
de notre travail, il semble que le mode de multiplication par

rejet est 3 l'origine de la distribution aggrégative de certai-

nes espéces.



CHAPITRE II

PRODUCTION DE GRAINES
LEVEE - ETABLISSEMENT

Les formations sahéliennes &tant constituées essentiellement
de plantes annuelles, il nous a paru indispensable de nous pen-
cher sur 1'estimation du stock de graines, organe qui nermet
a la plante de passer la saison défavorable et d'assurer la re-

constitution de la couverture herbacée.

Nous donnerons dans ce chapitre quelques détails sur la mé-
thodologie utilisée puis nous discuterons les ré&sultats acquis

au cours de cette premidre année d'étude.
1 - METHODOLOGIE
1.1 - PRODUCTION DE GRAINES

1.1.1. GROUPEMENTS ETUDIES

Les mesures ont porté sur cinq des six formations précédem~
ment décrites. Il s‘agit de Ams, Cep, Sgl, Sgr, et Ase. Le grou-
pement de bas-fond n'a pu &tre &€tudié, en raison de 1'inexisten-
ce apparente de diaspores au sol au moment des mesure (Mars 1977

imputable aux pluies tardives d'octobre 1976 qui ont recouvert

les semences d'une pellicule limoneuse et 3 1l'existence de fentes

de retrait qui piégent une grande partie des semences

25
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1.1.2. ECHANTILLONNAGE

Les mesures ont été effectudes sur les semences au sol, en
Mars 1977, et sur des formations pi&tinées par le bétail. Vingt
d 26 échantillons (25 x 25 x | cm3) répartis sur 1'hectare de
référence ont été récoltés. La répartition de 1'échantillonnage
s'est faite de deux maniéres suivant la structure superficielle

du sol 3 ce moment.

Dans le premier cas, la litidre est localisfe sur des zones
privilégiées (microbutte, microdépressions) par opposition aux
endroits nus et glacés (Cep, Ase). Les prélévements sont alors
effectués au hasard dans les zones A litiére, mais une estima-
tion du taux de recouvrement est nécessaire pour obtenir la

production par unité de surface.

Dans le deuxiéme cas, la litiére est plus ou moins unifor-
mément répartie mais la densité est faible. La répartition au
hasard des échantillons donnent directement la production par

unité de surface.

1.1.3. TRAITEMENT DES ECHANTILLONS ~ CALCUL
DE LA PRODUCTION DE GRAINES.

Les échantillons sont tamisés puils les semences sont triées
manuellement afin de les débarrasser des fragments de chaume...
Le poids de matiére fraiche des semences est détermin&. Dix
échantillons sont ensuite lavés et séch&s a 85°C jusqu'a 1l'ob-
tention du poids constant. La d&termination du poids de matiére
séche permet alors de passer du poids frais au poids sec des
semences débarrassées des impuretés (grains de sable...). Le
poids des graines obtenu aprés décortication des semences- (ex-—
cepté Tribulus terrestris) de ces mémes échantillons est dé-

terminé. Les modalités de calcul s'effectuent comme Suit :



- cas des semences localisées (Ase, Cep)

P¥ semences " PS semences ! I'PS semences
g.m~2 de sur- - x K1 => g.m~2 surf.: x K2 ~=> , lavées en
face couverte . | couverte par, recouvrement| g.m~2
par la litiére lla litidre : 1litiére
K3
Graines en? PS
semences
d
\/

{
j Production grai-
nes g.m-?

- cas de semences uniformément réparties (Ams, Sgr, Sgl) :

PF semences ; x Ki = | PS semences ; x K3 =! Production graineg
g.m-2 i | lavées g.m~ﬂ % g.m~2 |

: I H -
Remarques :

I1 nous faut noter les limites de ces calculs qui
sont basés sur trois coefficients, dont deux sont &tablis & par-
tir d'une dizaine d‘échantillons. Mais étant donné la lourdeur
des opération, il ne nous a pas été possible, dans 1'état actu-
el du travail, de multiplier les &chantillons. Les données pré-
sentées ici doivent donc €tre considérées comme des risultats

préliminaires.
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1.2 - ESTIMATION DES LEVEES

La répartition autour de l'hectare de référence d’une tren-
taine d'@chantillons a différentes périodes du cycle végétatif
a permis d'estimer le nombre de quadrats nécessaire pour obte-
nir une erreur de 10 7 sur la moyenne d'aprés la formule utili~
sée par EDWIN et al. (1976):

SD?

TT0.IxX

Les quelques valeurs portées sur le tableau 5 montrent
avant tout la variabilité des ré&sultats puisque des coefficients
de variation de 107 7 sont parfnis atteints. Cette variabilité
diminue avec l'installation de la végétation: en effet, 1'hété-
rogénéité est plus forte en début de saison car les plantules

sont localisées dans des endroits privil giés.

La comparaison de diffZrentes surfaces 5 x 5, 10 x 10, et
20 x 20 cm?, montre par ailleurs qu'il vaut mieux prendre rela-
tivement peu d'@chantillons de la plus grande surface. La den-
sité est alors génZralement plus faible, ce qui semble &tre di
a une plus grande erreur dans le dénombrement des plantules
dans la plus grande surface. Compte tenu de la variabilité des
résultats die. 3 la répartition de 1'échantillonnage autour de
l'hectare, 1'estimation des levées a &té doublée cette année
par le suivi de carr@s permanents de 30 x 30 cm?. Les résultats

tiennent compte de ces deux types d'échantillonnage.
1.3 - GERMINATION EN CONDITIONS EXPERIMENTALES

Cinq gramindes et quatre papilionac@es, parmi les espéces

dominantzs des formations végétales suivies, ont &té &tudiées.
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Ce sont

Schoenefeldia gracilis, Aristida mutabilis, Aristida funi-

culata, Aristida adscensionis, Panicum laetum, Zornia glochi--

diata, Aeschynomene indica, Alysicarpus ovalifolius et Indigo-

fera secundiflora.

Groupement Date relevé n. pour O,I Cv 7
21.5.77 94,5 107
Cep 30.6. 82 36
30.6 76,5 35
14.7 40,7 23

9.7. 38 10,5

Ams 12.7. 67 20,5

12.7. 51 22,3

]

Tableau V :

Nombre de quadrats nécessaire 3 1'obtention

d'une erreur de 10 7 sur 1la moyenne (n 0,1), et

coefficient de variation (CV 7) des densités.

]

{Groupement;Kl:PF 3 PS semences

Kz :irecouvrement

K3:PS semences

é lavées litiére 3 graines
4_’L7
87 - 89,8 - 90 25 = 36 = 17(1)
Cep 7897 857 36 7
S 7(’...1_~‘8] / 5{‘_.,:_.73
&Y 78.5 % 647
}5552@
}
sgl 77,5 7 / 4777
Ase 74 7 72 7 42 7
79 - 65 39,8 = 45,9
Ams 72 7 / 427

Tableau VI : Valeurs de Ki, Kz, K3.



(1) valeur plus élevée dlie @ la dominance de Tribulus ter-
restris dans 1'échantillon.
(2) une valeur moyenne a été adoptée pour ces deux groupe-

ments semblables.

Groupement| PS semences g.m-2 |PS semences pures|PS graines
de surf.couverte |g.m—=2 g.m-2
par litiére
Cep 178%29 (n = 26%) |147,5%23,9 (n=26} 53,1%8,6
Sgr 7,7%2,2  (21) 4,3%1,2
sgl 12,253 . (25) 6,8%1,7
Ase p2,8%6,4 (19) 16,4%4,6  (19) 6,951,9
Ams 47,9594  (25) | 20,1%3,9

Tableau VII : Production de graines (g.m-2)

moyenne suivie de 1'intervalle de confiance pour P = 0,05.

La plupart des semences ont été récoltées au sol en Mars
1978, excepté Aristida mutabilis 27.10.77), Indigofera secun-
diflora (27.10.77) et Pantcum laetum (1.2.78 dans une fourmi-
liére). Les semences sont conservées au laboratoire dans des
sacs en tissu jusqu'd leur utilisation. Les tests sont effectués
d la lumiére du jour (# 12 h.) dans des boites de Pétri conte-
nant 20 ml d'eau. La température diurne varie de 27 i 31°C et
la température nocturne oscille entre 23 et 25°C pendant la
durée de 1'expérience. L'échantillonnage est constitué de quatre
boites de 25 graines soit 100 graines par espéce. Les essais
portent sur les akénes pour les graminées (semences débarrassées
des arétes) et sur les graines pour les légumineuses. Nous con-—
cidérons qu'une graine a germé lorsgue la radicule a percé les
téguments, crit@re que nous avons déji utilisé dans une étude

antérieure (GROUZIS et al. 1976).
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2 - RESULTATS

2.1 - PRODUCTION DE GRAINES
2.1.1. VALEURS DE K

Le tableau 6 donne les valeurs de ¥i1, K2, K3. L'examen ra-

pide de ce tableau révéle que

- les impuretés (complément de Ki) représentent 11 7 dans le
cas le plus faible a 28 7 dans le cas le plus défavorable et

22 7 en moyenne.

- les piéces péricarpiques, arétes... (complément de K3) re-
présentent en moyenne 52 7 du poids de matiére séche des semen~
ces lavées. La fraction constituée par ces pidces est de 45 7
dans le cas de semences dominges par Schoenefeldia gracilis et
de 64 7 pour des semences de Cenchrus biflorus et d‘'Alysicarpus

ovalifolius.
2.1.2. PRODUCTION DE SEMENCES PURES ET DE GRAINES

Les résultats sont consignés dans le tableau 7.

La production grainiére exprimée en poids est nettement plus
€levée dans les formations sableuses (Cep, Ams) que dans les
formations de glacis (Sgr, Sgl, Ase). Ceci est d{i au poids plus
élevé des graines des espéces dominantes de la formation : Cen-—
chrus biflorus (poids de 106 graines : 290 wg), Alysicarpus ova-
lifolius (360 mg) et surtout Tribulus terrestris (poids de 100
diaspores @ 3730 mg) pour le piimont sableux, contre Schoenefel~

dia gracilis (poids de 100 graines : 16 mg) dans les glacis.

La différence observée entre la production du piémont (Cep)
et 1a dune (Ams) s’explique var la présence en proportion plus
ou moins &gale sur la dumne de Cenchrus biflorus et d'Aristida
mutabrtlis dont le poids de graines est faible (41 mg pour 100

graines) .
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2.2 - LEVEE

La figure 6 donne 1’&volution de la densité des plantules
en fonction du temps. Une levée précoce est observée sur la
dune (Ams), puisque désle 20.5.77, aprés 200 mm de pluie la
densité atteint 50 7 du maximum enregistré . Les espéces sont
représentés par Cenchrus biflorus, Aristida mutabilis, Zornia
glochidiata. 11 y a peu de Tribulus terrestris malgrs 1'abon-
dance de semences et pas de Schoenefeldia gracilis. Cependant
ces plantules ne se maintiennent pas. Une nouvelle vague de
germination apparait vers le 30.6.77 et la densité optimale est
enregistrée le 12.7.77 (P ¥ 75 mm). Elle décroit ensuite assez
réguliérement et se stabilise i environ 40 %. La valeur mini-

male relevée est de 22,5 7.

La levée est plus tardive sur le piémont (Cep) mais les
plantules se maintiennent en grande partie. La densité@ maximale
se situe vers le 20.6.77 (P#75 mm). Comme précidemment, elle

se stabilise 3 40 7. Le minimum observi est de 26 7.

La levée est aussi tardive dans le bas-fond (Spt). Les pre-
miéres levées de Panicum laetum apparaissent vers la mi-Juin,
mais sont localisées aux fentes de retrait qui ont &té comblées.
La densité optimale est observée au ccurs de la mesure du 25.6.
77 (P # 65 mm). La mortalité est assez forte puisqu'environ

30 7 seulement des plantules atteignent le stade adulte.

Dans les groupements sur glacis (Sgr, Sgl) la trés forte
variation des valeurs n'a pas permis de tracer les courbes de

densités.

Ces fcrmations sont caractérisées généralement par une levée

tardive, et un établissement al&atoire des plantules.
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2.3 - GERMINATION EN CONDITIONS EXPERIMENTALES

Les variations du taux de germination en fonction du temps,
représentles sur la figure 7 permettent de distinguer trois

groupes d'espéces :

- celles qui germent bien et vite :
capacité de germination®™ suprieure i 70 %, vitesse de germina -
tion* (% obtenu aprés 2 jours d'incubation) de 5% 3 90 7, ce
sont : Aristida adscensionis, Aristida funiculata et Pennisetum

amerteanum.

=~ celles qui germent moyennement
capacité de germination de 30 a 60 %, vitesse de germination de
45 7, ce sont : Aeschynomene indica, Schoenefeldia gracilis,

Zornia glochidiata et Aristida mutabilis.

- celles qui germent peu ou trés mal et lentement :
capacité de germination inférieure & 20 7, vitesse de germina-
tion inférieure 3 5 %, ce sont : Indigofera secundiflora, Aly-

stearpus ovalifolius et Panicum laetum.

On remarque aussi que l'origine des semences ne semble pas
influencer la germination, puisqu'aucune différence significa-

tive ne s'observe pour les Aristida funiculata et adscensionis

Le taux de germination observée pour Schoenefeldia gracilis
peut s'expliquer par le mauyvais état des semences : nombreuses
diaspores vides. La faible performance de Pantcum laetum est

par contre difficile d interpréter.

Chez les légumineuses, une inhibition tégumentaire semble
tre 4 1'origine de la mauvaise germipnation des semences. La
comparaison de la germination des graines et des articles d'Aly-
sitecarpus (1 contre 3 %) et d'Aeschynomene indica (! % contre
12 %) montre qu'une inhibition péricarpique s'ajoute & 1'inhi-~
bition tégumentaire. Par ailleurs 1'existence de substance in-

hibitrice dans le pé&ricarpe d'deschynomene semble &tre mise en
* Terminologie de COME (1970)



en évidence par le fait que 40 7 des graines de mil germent

dans de l'eau ou ont s3journé des articles de cette légumineuse

pendant 24 h. contre 90 7 quand 1'incubation a lieu dans de

1'eau pure.

Groupement Production graine en Z pour herbacée
Ams | A
Cep 31 7
4
Sgr 6 7
Sgl 8 7
Ase 11 7
_

Tableau VIIIL

Production de graines en % de la production

herbacée.
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3. DISCUSSION - CONCLUSION

Les productions de graines obtenues sont dans 1l'ensemble
nettement plus &levées que celles rapportées par BILLE (1973 -
1977) dans le Ferlo Sénégalais. Ainsi pour des formations flo-
ristiquement semblables (formation dunaire 3 Aristida mutabilis
et Schoenefeldia gracilis), mals différentes sur le plan struc-
tural (recouvrement herbacé nettement plus &levé dans notre cas)
nous obtenons une production grainiére environ 10 fois plus
forte : 201 ¥ 3,9 g.m-2 contre 2,10 g.m-2 (Janvier 1973). Il
faut cependant noter que les comparaisons sont rendues diffici-
les, notamment sur un petit nombre de mesures, en raison des
larges fluctuations subies par la production grainiére, et qui
sont imputables au climat & la consommation primaire a l'action
mécanique exercZe sur le milieu et & 1'&chantillonnage corme

1'a décrit GASTON (1976) dans la région de MALTAM au TCHAD.

Cet auteur a en effet montré que la production grainidre
maximale variait de 20,6 g.m=2? en 1973 (P = 318 mm) 3 223,8 g.nf
en 1975 (P = 454 mm). Il note aussi que la production dépend
troitement de la répartition des pluies et que ce sont 'les
premidres séquences jusqu'd la deuxiéme décade d'Aolit qui con-
ditionnent le succés de la production". Quant au rdle de la
consommation primaire, 1'auteur remarque une brusque diminution
du stock de graines au sol vers les mois d'Avril et de Mai, dGe
3 une exploitation par les oiseaux, ce qui met 1'accent sur 1'im—

portance de la date de mesure.

La comparaison de la production grainiére 3 la production
herbacée épigée permet d'estimer la fraction de production emma-
gasinée sous forme de graine. Le tableau 8 &établi a partir des
données de production, de LFVANG (1978) révéle que les graines
représentent suivant les formations étudiées 6 a 31 7 du pnoids
de matiére sé&che obtenue & la biomasse optimale, ce qui se rap-
proche des 15 3 30 7 gZnéralement admis pour les espéces annuel-

les (OGDEN 1968 in HARPER et al. 1970), et montre que les plantes



annuelles sah3liennes, tout comme les autres, d&rivent une part

importante des photosynthétats dans la formation de graines.

L'ensemble des observations relatives a la levée, montre
que celle-ci est relativement homogéne et la végétation défini-
tivement install&e aprés environ 60 34 70 mm de pluies. Des le-
vées peuvent cependant se produire bien avant en particulier
sur la dune, mais les plantules ne se maintiennent pas si les
pluies ne sont pas rapprochiées. Les premiéres plantules corres-—
pondent généralement 3 des semences enfouies, tandis que celles
ci s'accumulent en surface, germent plus tardivement. Ce carac-
tére peut s'expliquer par le fait cue les diaspores enfouies
ne subissent pas de fortes variations 4d'humidité. Elles peuvent
aussi correspondre 3 des semences du cycle végZtatif précédent
plus aptes a germer. Les variations de densit? en fonction du
temps traduisent 1'&norme ré&duction des nlantules par unité de
surface. En fin de cycle, il ne reste que 20 a 30 7 des plantu-

les observées au moment de la densité optimale.

Une bonne interprétation des observations sur l'implanta-
tion de la végétation in situ nécessite une bonne connaissance
de l'aptitude a germer des semences. Les premiéres expériences
réalisZes cette année rZvélent que si certaines espéces ger-
ment bien, d'autres au contraire ont une capacité de germina-
tion moyenne & faible. Les pourcentages de germinations que
nous avons obtenus sont dans l'ensemble plus élevés que ceux
rapportés par BILLE (1977). Il faut cependant remarquer que les
conditions expérimentales ne sont pas identiques puisque cet
auteur opére dans des bacs de terre. Les diaspores de certaines
espdces sah@liennes semblent donc présenter diverses dormances.
I1 importe maintenant de les définir et surtout de trouver les
moyens de les lever. La variabilité interannuelle des capacités
de germination en fonction de 1'&tat des semences doit consti-

tuer une part importante de ces recherches.
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Il nous faut signaler les limites des résultats présentés
dans ce chapitre, qui doivent &tre considérés comme des résul-
tats préliminaires. En effet, la forte variabilité observéie
aussi bien dans la détermination des productions de graines,
l'estimation des levées que les germinations interdisent toute
généralisation. Compte tenu de ce que 1l'on sait maintenant, le
choix d'une méthodologie adaptée A chaque partie permettra a
1'avenir de confirmer ou d'infirmer les grandes lignes qui ont

-

té pré&sentées.

[0}
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CHAPITRE III

DYNAMIQUE DE LA PRODUCTION

Les observations ont porté sur 1'é@volution de la teneur en
eau et de la biomasse épigfe. Le recouvrement et la contribution
des espéces 3 la biomasse ont &té déterminés. En fin de cycle

un profil racinaire a &té effectué dans certains groupements.

Les méthodes utilisées pour la détermination des différents
paramétres sont d'abord présentées. Les résultats acquis au
cours de ce premier cycle végétatif seront ensuite présentés

et discutés.

1. METHODOLOGIE ET DEFINITIONS

1.1. BIOMASSE SUR PIED

Les nombreuses méthodes utilisées pour la détermination de
la production nette des formations herbacées ont &té comparées
et discutées par SINGH et al. (1975). On distingue les méthodes
gul ne tiennent pas compte du matériel mort pouvant se d&tacher
des parties aériennes avant le maximum de biomasse (HADLEY et
KIECKEFER, 1963...) de celles qui au contraire considérent la
production de litiZre pour les mesures de production (WIEGERT et
EVANS, 1964, LOMNICKI et al. 1968...). Les méthodes du deuxiéme
groupe, bien que plus complétes, demandent de longuas manipula-
tions, aussi avons-nous préféré la méthode de la r&colte inté-
grale. La biomasse sur piéﬂ'(= STANDING CROP), c'est~d-dire, le

matériel présent dans le systéme & un instant donné est détermi-
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née tous les dix jours. La production est assimilée 3 la valeur

maximale observée au cours du cycle végétatif (Mc NAUGHTON 1968).

Dans les proupements Ams, Spt, Cep, 1'échantillon est consti~
tud de 32 carrés de | mz répartis en R hlocs. Dans les groupements
Sgl, “pr, des bandes de 0,5 x 10 m2 ont 3té utilisées afin de ré-
duire la variance (VAN DYNE 1963). Une stratification en fonction
des micromilieux a 8té rZalisde (15 échantillons de 1 mz en micro-

dune, 15 échantillons en microdadpression) dans le groupement Ase,

Les végétaux sont coupés au ras du sol. Le poids de matiére
fraiche est déterminé au champ. Le pourcentage de matiére séche
est obtenu aprés dessication i 1'étuve (85° C jusqu'd 1'obtention
du poids constant) d'un &chantillon composite. Les résultats sont

. -2
exprimés en g, .. m .

1.2. RECOUVREMENT ET COMTRIBUTION SPECIFIQUE

La dAtermination de la fréquence des espéces, nécessaire 3
1'évaluation du recouvrement et A la définition de la composition
floristique et de son Avolution est faite selon la méthode des
points quadrats. Cette méthode dé&veloppée par le C.E.P.E. de
Montpellier et larrement utilisée en France pour 1'étude phyto-
Acologiane des formations herbacfes (CONRNN et al. 1967, POISSONET
19A8...) a 2té appliquée avec succés pour les formations tropicales

(POISSONET et CFSAR 1972, POUDET 197%...).

-

Rappellons brisvement qua la méthode consiste 3 recenser les

présences des espéces A la verticale de points disposés réguliére-
ment le long d'un décamétre, tendu au-dessus du toit du tapis her-
bacé. Par convention, chaque espéce n'est recensie qu'une fois par
ligne de visée. fuand la végétation est haute, une tige métallique

3 bord effiléd matérialise la ligne de visée.
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1.2.1, DEFINITIONS (DAGET, POTISSONET 1971)

4
- La fré&quence spécifique (FS) d'une espdce est le nombre de
points ol cette espéce a &té rencontrde. La fréquence centésimale
(FC) est épale au rapport de la FS sur le nombre de points é&chan-

tillonnés.

F8

N

FC = - 100

Muand le nombre de points est trés 2levé, la FC représente

le recouvrement (GODROM 1968).

- La contribution sp2cifique est définie comme le rapport de
la fréquence spécifique 3 la somme des fréquences spédcifiques de

toutes les espéces recensies

£

a3
1==lF.1

n est le nombre d'espéces.

P. et J. PHISSONET (1969) ont montré que la CSi peut etre
considérée, a une certaire approximation prés, comme une expres-—
sion relative de la biomasse. Une contribution spécifique massi-
que a par ailleurs &té déterminée par tri et pasie des espéces.

Les données gont exprimées en 7 du PF.

1.2.2, ESPACEVENT ET MOMBRRE NF POINTS OBSERVES

Les lectures s'effectuent tous les 20 c¢m, espacement préco-

nis@ pour la vépétation haute.

La détermination du no~bre d'observations a été effectuée par
le calcul de 1'intervalle de confiance, calculé A partir de 1'effec-
tif cumulé ligne par lipne des contacts de 1l'espéce dominante sur
1'effectif curml?d de tous les contagts ent’ pistrés pour 1l'ensemble

des espBces (BOUDET 1975),



Groupement Spt (8.8.77)
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[ S, — e a iy i § d H l

Tableau 9 ; Détermination de 1'effectif de 1'@chantillomnage dans

les relevés linéaires



Croupement Cep (9.8.77)

T.igne Effectif cumulé
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Groupement Sgr (19.9.77)
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- | .
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Tableau 9 :

Détermination de 1'effectif de 1'E&chantillonnage

Effectif cumulé | -~:;;:; o
de 1'ensemble + 2\n(h n) "Fréquence
. . 3
des espéces : N PN
47 0,140 63,8
: 89 0,100 66,3
: 126 0,081 69,8
‘ 173 : 0,066 ; 73,9
. > _— e e é, e . .
: 208 0,06 : 74,0
L . } — S
G e e - e - e
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de 1'ensemble * _;p(NBn) . "Fréquence
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3) 0,132 i 83,8
' 82 : 0,106 ! 63,4
. e N .. e “. et v
117 0,087 ; 65,8
A, 4 e e e ..?'_,,_,_~~ e e
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213 ' 0,065 I 65,7
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- - e e o 1
dans les relevés linéaires (suite)

relative' + IC

I+

I+

relative' # IC

1+
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Groupement Sgl (15.8.77

P TPV SO

T_' . . Effectif cumulé .

i 2 + .- Al

! ngﬂe : EffeCt%f cumulé de l'ensemble t 2n(n) "Fréquence relative" * IC
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1 ; 21 22 0,089 95,5 + 8,9
2 : 46 55 0,099 83,6 + 9,9

5 3 64 86 0,094 74,4 + 9,4

l 4 81 105 0,082 77,1 + 8,2

I — . e —

! 5 99 136 0,076 72,8 + 7,6

i

Y S - . — ~ . .

Tableau 9 :

Détermination

de

1'effectif de 1'échantillonnage dans les relevés linéaires (fin)
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Les résultats du tableau 9 montrent que des précisions de
5 7 sont obtenues avec quatre lignes (200 points) pour les grou-
pements Spt, Ams, alors que 250 points n'offrent que des préci-
sions de & i 7,6 7 pour les groupements Sgl, Sgr et Cep, ce qui

s'explicue pour la plus gorande hétérosénéité de ces derniers.

Nous avons pris pour tous les groupements étudiés 5 lignes

de 10 cm soit un échantillon de 250 points.

1.3, PROFIL RACINAIPF

Afin d'avoir une idée de la répartition racinaire, et sur-
tout d'orienter les recherches ultdrieures sur la production
hypogéde, un profil racinaire a été réalisé dés cette année dans
quelques eroupements. Cing Achantillons ont &té prélevés par
horizon, dans une fosse, & 1'aide d'un cylindre (diamétre : 5,8
cm, hauteur : 10,8 cm). Les sols sableux ont é€té &chantillonnés
jusqu'2 15C cn et les sols limoneux jusau'® 50 cm. Les racines
sont recueillies par lavage des 3chantillons & travers divers
tamis, s3chées 3 85° C et pesdes. Les résultats sont exprimés

en 7 du maximum.

2. RESULTAT®

2.1. FUNLUTION SAISONMNIFRE DE LA TEMFUR EN FAU

Les variations de la teneur en eau de la matiére épipée des
différents proupements sont reprdgsentfes sur la fipure 8. Dans
1'ensemble, 1'évolution est comparable. On distinpgue trois pha-
ses. Au cours de la premiére, la teneur en eau, voisine de 75 7,
se maintient jusqu'® la mi-Aolit, c'est-3d-dire, jusqu'au stade de
floraison des plantes excepté dans les gfoupements Sel et Ser,
oli les cycles phénologriques sont d2calds en raison des levdes

tardives.
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Fig. 15  SYMBOLES DES DIFFERENTS STADES PHENOLOGIQUES




La seconde phase traduit une décroissance régulidre de la te-
neur en eau, avec quelques fluctuations essentiellement liées,
semble-t-il, aux pluies précédant les récoltes. Cette d&croissan-
ce se poursuit jusqu'3d la fin Octobre, date 3 partir de laquelle
la teneur en eau se stabilise autour de 5 7. lLes courbes de la
fipure & montrent par ailleurs que c'est dans le groupement Sgl

que la teneur en eau des parties épigfes est la plus faible.

2.2. PEEMNOLOGIE

Les différents stades phénologiques ont &té symbolisés sur
la figure 15 et représentés sur les courbes d'évolution de la
biomasse épigée (figures ¢ 3 14). Etant donné que les différentes
espéces n'atteipnent pas le méme stade phénologique 3 la méme &-
poque, ces résultats reflétent plus particuliérement la phénolo-
zie des espéces dominantes. L'examen des fipures 9 3 14 révéle
que la floraison s'effectue dans la premidre décade d'Aoiit dans
les proupements sur sable (Ams fig. 9, Cep fie. IC) et le bas-
fond hydromorphe (Spt fig. 14). La maturation de la communauté
est atteinte d&s la troisiéme décade d'Aotit, et la dispersion

des semences est terminée dans la deuxiéme quinzaine de Septembre.

Du fait de la levée plus tardive dans les glacis, le cycle phé-
nologique est lég@rement décalé et la maturation du groupement n'est
obtenue que dans la deuxi&me quinzaine de Septembre. Dans 1'ensem-—

ble, les cycles phénologiques sont rapides.

I1 nous faut toutefois noter qu'il n'est pas aisé de caracté-
riser globalement la phZnologie d'un groupement vépétal, €tant donné
non seulement la variabilité interspécifique comme 1l'a souligné
TRAORE (1978), mais encore la variabilité liée aux microvaria-
tions des facteurs &cologiques. On cbserve en effet gque les cy-
cles phénologiques des espéces situées dans les zones 3 bilan hy-
drique plus favorakle (microdépressions) sont nettement en avance
par rapport au reste du groupement. Cette observation montre que les

plantes répondent non seulement aux facteurs macroclimatiques
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(photopériode, température ...) mais encore aux facteurs station-~

nels.

2.3, CYCLE DF BIO“ASSE ~ PRODUCTIVITE - PRODUCTION

2.3.1. ASPECT GENERAL DES CYCLES

Les courbes d'évolution saisonniére de la biomasse tracées
sur les figures 9 i 14, ont la méme allure générale. On distin-

gue :

- une phase de croissance rapide, pratiquement linéaire, et
correspondant 3 la phase d'élaboration active de la matiére vi-
vante. On peut définir au cours de cette phase linéaire une pro-
ductivité moyenne correspondant 3 1'accroissement de matidre vé-

gétale par unité de surface et de temps.

- une phase de stabilisation de la biomasse, relativement
courte, correspondant & la maturation de la communauté végétale
et donc 3 la biomasse optimale observée. Cette valeur peut €tre
assimilée, 4 une certaine approximation prés, & la production an-

nuelle.

- une phase de décroissance généralement lente, correspon-
dant % la dispersion des diaspores, 3 la dégénérescence des par-
ties vépétatives, et 3 la consommation primaire (animaux domes-

tiques exclus).
2.3.2. CARACTERISTIQUES DE CHAOUF GROUPEMENT

2.3.2.1. LE GROUPEMENT Ams (fig. 9)

Les barres verticales indiquent 1'intervalle de confiance pour
une p = (0,05, Les précisions sur la moyenne (IC/;) varient au cours
du cycle de 7 3 13 Z.
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P - .1 ,
La productivité moyvenne est de 6,3 Bpyges M 2. i . La biomas-

se optimale observéde est de 226 m_z. I1 se perd entre la fin

Faeg
de la deuxiéme dfcade d'Aoiit (biomasse maximum) et la premiére
décade d'Nctobre, 53,3 g * m‘z soit 23,5 7 de la biomasse opti-
male. Cette fraction éqdivaut 3 la chute des diaspores et i la
disparition des espéces précoces & cycle court (Gisekia, Limeum..).
La diminution de la matiére sur pied entre le standing crop ma-
ximum et le mois de Janvier représente 53,5 7 du maximum produit.

La production &pigée en Janvier représente 39 7 de celle obser-

vée en Octobre.

I1 nous faut cependant remarquer que les données obtenues
aprés le 10 Octobre 1977 ne correspondent plus i la station pro-
tégée, puisque celle-ci a &té détruite par un feu de brousse.
Les données ultérieures 3 cette date ont &té recueillies sur une

station voisine apparemment peu parcourue par le bétail.

2.3.2.2. LFE GROUPE™ENT Cep (fig. 10)

Les pracisions sur la moyenne sont comprises entre 7 et 14 7,

excepté pour le 10 Juillet 1977 oii elle atteint 23 Z.

La productivité est de 3,5 .m ., j I. La biomasse optima-

Freg

-

le s'élave 3 187,7 LA m-z. La différence de biomasse entre le
29 Aolit 1977 et la premiére décade d'Octobre est de 55 B m_z,
ce qui Bauivaut 3 29,3 7 de la valeur maximale. 48 7 de la matié-
re épigée sont transformés en litiére entre le 29 Aoiit 1977 et le
début du mois de Janvier 1978. A ce moment, la production épigée

représente 27,4 7% de celle d'fOctobre.

2.3.2.3. LE GROUPEMENT Ase (fig. 11)

Comme nous 1'avons déji signalé, 1'échantillonnage a &té stra-
tifié en fonction des micromilieux. La figure 8B donne 1'é&volution
de la biomasse épigée dans les microdépressions et les microdunes,
tandis que sur la fipure SA est représenté le cycle de biomasse de

1'ensemble du groupement.
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Ces derniéres valeurs ont été calculdes en utilisant la métho-
de préconiséde pour les &chantillons stratifiés.

L.a moyenne X = a?l + bio, et la variance P2 = azPi + bZPg,

dquations dans lesquelles (X, il’ iz) et (Pz, Pf, P2) sont res-
pectivement la moyenne arithmétique et la variance de 1'ensemble

du groupement de la strate ! et de la strate 2 et a, b la propor-
tion de chacune des strates. Les précisions sur la movenne varient

entre 7,5 % et 16 7 au cours du cycle.

La productivité et la biomasse optimale des microbuttes sont
inférieures 3 celles des microdipressions

e ;7' contre 4,1 Zriq W j-] et

186,6 g,.- 2 contre 279,4 £,,0- m 2

2,9 Brig

La productivité et la biomasse optimale du groupement sont
respectivement de

2,4 Parg® m_z. j_‘ et 157,2 Erg m_z

La fraction de biomasse optimale produite sous forme de litié-
re entre le 18 Septembre 1977 (biomasase optimale) et la fin Oc-
tobre est de l'ordre de 20 % ; elle est &quivalente pour les mi-
crodunes, les microd3pressions et 1'ensemble du groupement. La
dégradation naturelle entre le 18 Septembre et la deuxiéme quin-—
zaine de Janvier représente 31 7 de la biomasse &pipée maximale.
Flle est de 25 % pour les microdunes et de 38 7 pour les micro-

dépressions.

2.3.2.4. LE GROUPEMENT Sgr

La zone sans végétation induite par 1'installation du grilla-
ge de protection (chap. I, § 2224, carte 4) n'a pas permis l'utili-
sation des 32 échantillons. Les movennes sont établies 3 partir de
20 &chantillons. La fipure 12 traduit le cycla de biomasse de ce
groupement. Deux courbes sont tracées

= la courbe supérieure représente la moyenne obtenue avec la

totalité des &chantillons,
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-~ la courbe inférieure est relative 3 la moyenne, sans tenir
compte des 2 3 2 valeurs extrémes correspondant aux microdépres=
sions fortement productives. Ce groupement est en effet consti-
tué de microdépressions peu étendues (2 7) mais qui contribuent
énormément A la biomasse. Si 1'on ne tient pas compte de ces
zones, les précisions varient au cours du cycle de 15 & 30 7. Il
est cependant nécessaire de les considérer, si 1'on veut avoir
une idée plus réelle de la biomasse. Les précisions sont alors
moins bonnes et varient de 20 3 50 7. La stratification de 1'é-
chantillonnage n'a pas été effectuée cette annde, car cette
structure n'était pas nettement visible en saison sé&che au mo-
ment de 1'installation du dispositif de mesure. Ce probléme d'é-
chantillonnage a aussi &t& souliené a petite é&chelle par LEVANG
(1978).

l.es valeurs caractéristiques de ce groupement sont :

. el -2 .-~
- productivité : 1,5 Prgs M+ 1 !

- biomasse optimale : 85,3 . m—2 et 104 Breg m‘-2

Pug
avec la totalité de 1'é&chantillonnarge.

La chute de biomasse entre le maximum et le dZbut Octobre

- . . . -2
représente 18,5 7 du maximum observé, soit 15,8 Guge M . Fntre
la mi-Septembre et Janvier, la dégradation naturelle représente

. . ~2
40 7 du maximum soit 34,3 g .. m .

2.3.2.5. LF GROUPEMENT Sgl (fip. 13)

P - =1
La productivité de ce groupement est de 2,4 Pyar M 2. i .

La biomasse optimale obtenue au cours du cycle est de 66,1 farg

m 2. La production de litiére entre le d&but Septembre et la
mi-Octobre représente 1N,7 Pt * m~2 goit 16,2 72 du maximum ob-
servé, La dégradation de la Qégétation entre le maximum et la
mi-Janvier éauivaut A 20,9 e m_z soit 32 7 de la biomasse op—
timale. |
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2.3.2.6. LE GROUPEMENT Spt (fie. 14)

C'est le plus productif des groupements étudiés puisque la

s . =2 -1 . .
productivité atteint 6,0 frge M« 7, et la biomasse optimale

340 A n-z. La diminution de la tiomasse sur pied entre la fin
Aolit et la mi-Octobre est &pale 3 191,6 Brc m—z soit 56 7 du
maximum de biomasse. Cette valeur assez éi;vée représente la chute
des diaspores et la dégénérescence de la végétation favorisée par
des périodes de submersion. Les pertes naturelles entre le stan-
ding crop maximum et la mi-Janvier représente prés de 67 7% de la
biomasse optimale, ce qui souligne la rapide dégradation de ce
type de piturape. En Janvier, 24 7% de la biomasse sur pied d'Oc~
tobre ont disparu, ce qui traduit un ralentissement de la dégra-

dation de vépétation di 3 1'arrét des périodes de submersion.

2.3.3. FFFFT DE LA YISE FN DFFENR SUR
LA RIOMASSE SUR PIER OPTIMALF

L'effet de la mise en défens sur la production herbacée peut
eétre mesuré par la comparaison de nos résultats avec ceux de
LEVA¥G (1978) pour des dates semblables. L'examen du tableau 10
montre que la protection de saison des pluies est pénéralement
bénéficue. Cet effet est particuliérement sensible dans les grou-
pements Sgl et Spt, ce qui est normal lorsque 1'on sait que d'im-
portants campements sont situés dans ces milieux, et qu'ils sont
donc bien parcourus pendant la période de croissance des végé-
taux. Signalons toutefois que la production du témoin est sipni-
ficativement supérieure 3 celle de la station protégée pour le
groupement Sgr. Ce résultat peut étre di, d'une part 3 une fré-
quence plus &lev@e d'échantillons correspondant A des microdé-
pressions trés productives dans les mesures de LEVANG (loc. cit.),
et d'autre part & 1'effet dépressif exercé par 1l'installation du
prillage que nous avons déj3 sipnald. Notons qu'un résultat simi-

laire a été obtenu par TOUTAIN (1978) sur un méme proupement.
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2.3.4. FFFET DE LA FAUCPE

Un des aspects pratiques quli a pu se dégaper du protocole
expérimental utilis@ est 1'effet de la fauche. Nous avons repor-
té sur la figure 17, 1'évol tion de la biomasse sur pied et des
repousses en fonction du temps. Le bilan a &té établi dans la

deuxiéme quinzaine d'Nctobre. Il apparait que :

- malgré la dominance des plantes herbacées annuelles, il
existe aprés une coupe des repousses capable d'atteindre le sta-
de de reproduction et d'assurer la régénération de la communau-
té. Les espéces les plus aptes A repousser sont respectivement
Schoenefeldia gracilis pour les formations sur sols lourds, et

Cenchrus biflorus pour les formations sur sols légers.

- les repousses sont nettement plus importantes dans les

formations sur sables que dans le bas-fond et les glacis.

~ les productions obtenues (biomasse au moment de la coupe
+ biomasse des repousses) sont toujours inférieures 3 la biomas-

se optimale obtenue au cours du cvcle végétatif.

Ces observations ont par ailleurs permis de montrer la compé-

tition entre Aeschynomene indica et Schoenefeldia gractlis dans le

le tas—-fond. On a remarqué en effet la présence de Schoenefeldia
gracilis dans plus de 50 7 des carrés de coupe du 15.7.1977 et
dans 39 7 de ceux datant dn 29.7.1977, alors que cette espéce

est pratiquement inexistante en dehors des carrés de coupe.

2.4. FREQUENCE ET CONTRIBUTION SPECIFIQUE

2.4.1. FC ET Cei INSTANTANEES

Les tableaux I1 (A, R, C, D, F) donnent les valeurs instan-
tanées de la FC et de la CSi dans les différentes stations pro-

tépées.
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Tableau 1! : Fréquence et contribution spécifiques dans les différe
stations protégées.

TR — e
A. Ams - 11.VIIX.77 - Floraison ;

o e e o e e+ g i

. Lspeces FC % ? Csi %

i : !
Sol nu 21 !
Canchrus biflorus 25,5 4 22,4 i
Avistida mutabiiis 26 22,8
Cehwenafeldia gracilis 9,5 8,3
i'ragus berteroniarus 7,5 6,6
Zornta giockt 7,5 6,6
Brachioria raninolauca 7,5 6,6
Mo baria Sovizontal ] 12 10,53

; Alnsicarpus ovalifolius 5,5 4,8

| icliotroprum strigosum 4 3,5
Gisekia nnarnaca*i'es i 3,5 3,1
Dactyloctentum aegyptium 3,5 3,1
Limoeum viscosum I 0,9
Tribulus terrestris I 0,8

Cypéracées 0 |
Graminées 85 !
Légumineuses 13,5 !

! Autres familles ( 1,2 §

B H

- e ————— B SR A

e - e . ]

E B. Cep - 9.VIII. - Floraison i

b - — e . e d

i Lspcces FC 7 csi %

| - — R —
Sol nu 27,6
Cenchrus biflorus 61,6 74,0
Alysicarpus ovalifolius 6 7,2
Tribuuu‘ te"rcs ris 4,4 3,3
Aristida sutabrits 4 4,8
Zornia glochidiata 2,8 3,4
Digibaria horizontalis 1,6 1,9
Sehoenefeldia qrauzpzu 0,8 0,9
firqehiaria xantholeuco 0,4 0,5
fristida jﬂnic,. Tha 0,4 0,5 !
Thioris pr@zAﬂLL 5 0,4 0,5 I
Gisekin pk noctotdes 0,4 0,5 i
Tragus berteronianus 0,4 0,5

Cypéracées ; 0
‘ Graminées | 83,6
; Légumineuses 14,6
Autres familles ; 5,8




Tableau

1]

Fréquence et contribution spécifiques dans

stations protégées (sulte).

€. Sgl - 15.1IK.77 ~ Dispersion

Sol nu
S A g _ cqe
Sckognefaeidia graciits
3 I 7 vy ’I{S

Cypéracées
Graminées
Légumineuses
Autres familles

FC 2 CSi 7
50

40 77,9
2,6 5,2
6,7 12,9
1,3 2,6
0,6 1,2

0
97,2

0
; 2,6
o R

D. Sgr - 19.1X.77 - Fructification

les différentes

) . .
Espéces FC Z | CSi %
J'
!
Sel nu 33 !
Schoenefeidiao gracilis 33 i 64,6
Paniocum laetum 17 ) 20,7
Cenchrus biilorus 2 : 2,4
Ariatida adscensionis 4,5 : 5,5
Erggrostis pilosa { 0,6 0,6
Aristida hordeacea i 4,5 5,5
Digitaria Acvizontalis ; 0.5 [ 0,6 !
i i
Cypéracées | 0
Graminées ’ 99,9
Légumineuses 0
Autres familles \ 0
—— e e o e e aie et ;= e —eman A e e = — -




Tableau 11 : Fréquence et contribution spécifiques dans les différentes
stations protégées (suite).

E. Spt -~ 8.VII1.77 - Floraison

Espéces FC 7 CSi %
e - B ;
Sol nu 0 :
Panicum laetun 80,5 41,9 X
Eehinochloa colona 35 18,2 |
. COyperus rotundus 18,5 9,6
! Aeschynomene indico 56,5 ; 29,4
} Cassia obtusifolia 1,5 ] 0,8
! Cypéracées : 9,6
Graminées i 60,1
Légumineuses ’ 30,2
Autres familles 1 0




Tableau 12 : Comparaison des contributions spécifiques massiques (en % du
poids frais) et des contributions spécifiques par la méthode
des relevés linéaires (CSi).

A. La dune {(Ams) : 11.8.77

r- T v t
| | csi s ;
t  Espéce dominante ou famille ! i
i 1 Z % PF
- e e
. !
Cenchrus biflorus 22,4 38 ]
Aristida mutabilis 22,8 ‘ 8,5
Cypéracées 0] E 0
! Graminées 80,3 75
. Légumineuses 11,4 ] 9,7 {
: Autres familles i 8,4 . 15,8
i . oo e e

B. Le piémont (Cep) : 9.8.77

b e e e
r CSi Cs

! Espéce dominante ou famille

; : A % PF

[ Cenchrus biflorus 74 93,7
Cypéracées 0 0,05

; Graminées 83,6 96,5
Légumineuses 10,6 1,6

i Autres familles 5,8 1,9

C. Le glacis de Kolel (Sgl) : 10.8.77

, CcSi cs
Espéce dominante ou famille ! i

. ; % . % PF

;.w e

|

" Schoenefeldia gractlis 65,8 76,6

: Pantewn Laetum 15,4 | 17,9

% Cypéracées 0 0

| Graminées 97 ,4 99,6

. Légumineuses 0 0

! Autres familles 2,4 0,4 J




Tableau 12 : Comparaison des contributions spécifiques massiques (en 7 du
poids frais) et des contributions spécifiques par la méthode
des relevés linéaires (suite).

D. Le glacis de Kouni (Sgl) : 15.8.77

r ’ .. —
v { Ccsi cs i
Espéce dominante ou famille ' !
! KA % PF _
e e e e e e et e e o -L e b e —
Schoenefeldia gracilis , 77,1 94,9
Cypéracées ‘ 0 0
Graminées ! 93,3 95,1
Légumineuses } 0,9 0,1
Autres famille i 5,6 4,7
. i
E. Le bas-fond (Spt)
8§.8.1977 13.9.1978
L -
: Espéce dominante ou famille CS1 cs CSi €S
% Z PF % 7% PF
Pandicum lactun 41,9 53,6 43,4 49,9
Aeschynomene indica 29,4 26,4 35,2 46,9
Cypéracées 9,6 5 6,9 0,6
Graminées 60,1 68,5 55,9 52,4
Légumineuses 30,2 26,5 37 46,9
Autres familles 0 0 0 ‘ 0
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Dans le groupement Ams (A), le sol nu représente 21 Z au mo-
ment de la floraison. Deux espéces (Cenchrus biflorus et Aristida
mutabilis) dominent. On y dénombre 8 espéces trés productrices
(CSL > 4 %), 3 espéces peu productrices (1 < CSi < 4) et 2 espé-
ces non productrices (CSi < 1 7Z) si on applique les définitions

de DAGET et POISSONET (1971).

La proportion de sol nu du groupement Cep (11.B) est de
27,6 Z. On y compte 4 espéces trés productrices, mais Cenchrus
biflorus domine trés nettement puisqu'elle constitue 3 elle seule

74 7 du groupement,

Dans ces deux premiers groupements Graminées et Légumineuses

ont les mémes proportions.

Les résultats relatifs au groupement Sgl (11.C) montrent que
le recouvrement herbacé est peu important puisque la proportion de
sol nu atteint 50 %. On dénombre 3 esp&ces trés productrives sur
les 5 inventoriées, avec une nette dominance de Schoenefeldia

gractlis. .

Le sol nu représente 33 7 dans le groupement Sgr. Les espéces
dominantes sont Schoenefeldia gracilis et Panicum laetum. On note
que les Graminées constituent la presque totalité de la biomasse

des groupements de glacis (Sgr, Sgl).

Le recouvrement est total dans le groupement de bas-fond. On
y dénombre 4 espéces trés productrices sur les 5 recensées. On
remarque que la CSi des légumineuses est assez &élevée puisqu'elle

atteint 30 7.

' 6cmme.1e témoignent les résultats du tableau 12, les contribu-
tions spécifiques massiques sont comparables aux CSi obtenues par
la méthode des relevés linéaires, en particulier pour les espéces
dominantes et les familles bien représentées. Bien que la relation
demande i @tre affinée pour les formations sahéliennes, on peut
d'ores et déjd considérer que la méthode des relevés linéaires, beau-

coup plus facile 3 mettre en oeuvre, donne des valeurs reflétant as-

sez bien la contribution des espé&ces 3 la biomasse.



Tableau 13 : Variations des contributions spécifiques dans les
différentes stations protégées.

A. La dune (Ams)

Contribut. Spécif. 7.
lispéces ,
11.8.77 20.9.77
Cenchrus biflorus 22,4 24,7
Aristida mutabilis 22,5 27,3
Schoene feldia gracilis 8,3 4,6
Tragus berteronianus 6,6 0
Zornia glochidiata 6,6 6,7
Brachiaria xantholeuca 6,6 5,6
Digitaria horizontalis 10,5 13,4
Alysicarpus ovalifolius 4,8 8,7
Helilotropium strigosum 3,5 0,5
Gisekia pharnacioides 3,1 0,5
Dactyloctenium aegyptium 3,1 0,5
Limewn viscosum 0,9
Tribulus tevrestris 0,9
Chloris prieuwrii 4,1
Indigofera diphylla 1,0
Cenchrus prieurii 1,0
Corchorus tridens 0,5
ragrostis tremula 0,5
Cypéracées 0 0
Graminées 80,3 81,7
Légumineuses 11,4 16,4
Autres familles 8,4 1,5




Tableau 13 : Variations des contributions spécifiques dans les
différentes stations protégées (suite).

B. Le piémont (Cep)

Contribution spécifique %.
Espéces
14.7.77 9.8.77 18.9.77

Cenchrus biflorus 8
Alysicarpus ovalifolius
Tribulus tervestris
Arzstida mutabilis
Zornia glochidiata
Digitaria horizontalis
Schoenefeldia gracilis
Brachiaria xantholeuca ; 1,6
Aristida funiculata
Chloris prieurit
Gisekia pharnacioides
Tragus berteronianus
Brachiaria distichophylla 0,5
Ipomea coscinosperma 0,8
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Cypéracées 0
Graminées 86,5 83,6 73,9
Légumineuses 6,3 10,6 26
Autres familles 7,1

C. Glacis de Kolel (Sgr)

Espéces 10.8.77 19.9.77

Schoenefeldia gracilis
Panicun laetum
Cenchrus biflorus
Aristida adscensionig
Mollugo nudicaulis
Chloris lamproparia
Eragrostis pilosa
Tribulus terrestris
Aristida hordeacea 5
Digitaria horizontalis ¢

-
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Cypéracées 0 0
Graminées 97,4 99,9
Légumineuses 0 0
Autres familles 2.4 0




Egbleau 13 :

Variations des contributions spécifiques dans les

différentes stations protégées (suite).

D. Glacis de Kouni—Kouni (Sgl)

Espéces

Contribut. spécif. Z%.

15.8.77 | 15.9.77

Schoenefeldia gracilis
Aristida adscensionis
Aristida funiculata
Polygala erioptera
Dipecadi taccazeanun
Mollugo nudicaulis
Heliotropium strigosum
zormia glochidiata
Aristida hordeocea

Cypéracées
Graminées
Légumineuses
Autres familles

_—~d
O OO =~ = W~

L Y I ]

O WOWW WO XRE—

E.

Bas-fond (Spt)

Contribution spécifique 7.

Espéces
16.7.77 8.8.77 13.9.77
Paniewn laetum 57,8 41,9 43,4
Echinochloa colona 21,1 18,2 12,2
Cyperus rotundus 11,2 9,6 6,9
Aeschynomene indica 9,3 29,4 35,2
Cassia obtusifolia 0,6 0,8 0,6
Indigofera senegalensis 1,2
Cypéracées 11,2 9,6 6,9
: Graminées 78,9 60,1 55,6
' Légumineuses 9,9 30,2 37
f Autres familles 0 0 0
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2.4.2. VARTATION EN FONCTION DU TEMPS
DE LA CONTRIBUTION SPECIFIQUE.

Les tableaux 13 (A,B,C,D,E) donnent les variations des CSi

dans les différentes stations protégées.

Dans le groupement Ams (13 A) on n'observe pas, au cours du
temps d'importantes modifications des CSi 3 la biomasse, excepté
pour les familles diverses. La diminution de la CSi pour ce grou-
pe de familles est imputable 3 la disparition d'espéces précoces

d cycle court, telles que Héliotropium, Gisekia, Limeum...)

La CSi des Graminées du groupement Cep (13 B) ne se modifie
que trés peu au cours du cycle végétatif, bien que des variations
existent dans le détail :

2 entre le 14.7 et 18.9.77

- Cenchrus biflorus 85 7% a 53 7%
14 7a 1 n

- Aristida mutabilis 0 7% i

La CSi des légumineuses augmente au cours du cycle. Cet accrois-
sement est di principalement 3 Alysicarpus ovalifolius dont la pé-
riode de croissance est plus longue, en particulier dans les micro-
dépressions. On observe aussi dans ce groupement la disparition
d'espéces précoces 3 cycle court (Tribulus terrestris essentiel-
lement) ce qui entraine la diminution de la CSi des familles diver-

ses (72 a017%).

La CSi dans les groupements Sgl et Sgr ne subit pas d'impor-
tantes modifications au cours du cycle végétatif. On constate que

la dominance des graminées se maintient (13 C et 13 D).

Dans le groupement Spt (13 E) la CSi des graminées diminue au
cours du cycle. Cette décroissance est imputable 3 la dégénéres-
cence rapide de Panicum laetumet Echinochloa provoquée par la sub-
mersion. Par contre la contribution des légumineuses 3 la biomasse
augmente au cours du temps, et cela provient essentiellement de
Aeschynomene indica dont la croissance n'eit pas perturbée par la

-~

submersion & cause de son port erigg.



Tableau 14 :

A. Groupement Ams

Effet de la mise en défens sur la

contribution spécifique

11.8.77 CSmassique
Espéces ou Familles
Défens Témoin
Aristida mutabilis 8,5 % 9,7 7
Digitaria horizontalis 11,9 21,4
Tragus berteronianus 1,4 1,4
Cenchrus biflorus 38 35,9
Schoenefeldia gracilis 8,9 3,9
Brachiaria xantholeuca 4,4 4,4
! Dactyloctenium aegyptium 0,5
;. Chlorts prieurit 1,4 0,4
;. Zornia glochidiata 1,6 3,2
§ Alyeicarpus ovalifolius 8,1 7,3
1 Heliotropium strigoswn 5,8 5,2
Limewn viscosum 2,8 1,3
Gisekia pharmacioides 4,5 4,2
Tribulus terrestris 1;5 1,4
Limeum pterocarpum >
Cucumis prophetarum 0,5
Graminées 75 A 77,1 %
Légumineuses 8,7 10,5
Autres familles 15,1 12,1

B. Groupement Cep

Espéces ou Familles

9.8.77 CSmassique

Défens Témoin
Cyperus esculentus 0,057 €
Cenchrus biflorus 93,7 71,2 %
Tragus berteronianus 0,2
Aristida mutabilis 0,2 0,2
Chloris prieurit 0,5
Brachigqria xantholeuca 2,3
Digitaria horizontalis 1
Dactyloctenium aegyptium 2,4
Cenchrus prieurti g 2
Schoenefeldia gracilis 0,] 2
Alysiearpus ovalifolius 1 2,2
Zornia glochidiata 0,6 0,6
Tribulus terrestris 1,4 21,7
Paneratium trianthum 0,3
Commelina forskalet 0,2 €
Cucurbitacées sp. £ €
Cypéracées 0,05% €
Graminées 96,5 75,3 7
Légumineuses 1,6 2,8
Autres familles 1,9 2157




Tableau 14 : Effet de la mise en défens sur la contribution spécifique
{suite).

C. Groupement Sgr

16.9.77 CS1
Espéces ou Familles
Défens Témoin
Schoenefeldia gracilis 64,6 7, 81,9 7
Cenchrus biflorus 2,4
Aristida adscensionis 5,5 4
Panteum laetum 20,7 9,8
Chlorts lamproparia 3,2
Eragrostis pilosa 0,6 0,8
Aristida hordeacea 5,5
Digitaria horizontalis 0,6
Graminées 99,9 % 99,7 %
D. Groupement Sgl
15.9.77 CS1
Espéces ou Familles
Défens Témoin
)
Schoenefeldia gracilis 77,9 % 94 7
Aristida funiculata 12,9 5,6
Aristida adscensionis 5,2
Aristida hordeacea 1,2
Mollugo nudicaulis 2,6
Graminées 97,2 7 99,6 7
Molluginacées 2,6




Tableau 14 : Effet de la mise en défens sur la contribution spécifique

(suite}.

E. Groupement Spt

8.8.77 CSmassique 12.9.77 CS1i
Espéces ou Familles
Défens Témoin | Défens | Témoin
Cyperus rotundus 5 721 16,7 % 6,9 7% 3,4 7%
Pantcum laetum 53,6 76,1 43,4 53,1
Echinochloc colona 14,9 0,4 12,5 6,1
Schoenefeldia gracilis 17
Eragrostis pilosa 5,4
Aeschyrnomene indica 26,4 6,6 35,2 12,9
Cassia obtusifolia 0,1 0,3 0,6
Zornia glochidiata
Indigofera senegalensis 1,2 2
Cypéracées 5 % 16,7 2 | 6,9 Z 4 7
Graminées ' 68,5 76,5 55,9 81,6
Légumineuses i 26,5 6,9 37,0 14,
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2.4.3. EFFET DE LA MISE EN DEFENS SUR
LA CONTRIBUTION SPECIFIQUE

Les résultats consignés dans les tableaux 14 (A 3 E) montrent
que la protection de saison des pluies ne modifie que trés peu les
contributions spécifiques excepté dans le groupement Spt (14 E).
On observe en particulier que la mise en défens favorise le déve-
loppement des légumineuses au dépens des graminées. Au niveau spé-
cifique, on constate l'effet dépressif du paturage sur Echinochloa
colona et Aeschynomene indica. Les observations in situ au cours
du cycle végétatif confirment ces résultats et permettent de dire
qu'il existe une véritable concurrence entre Aeschynome indica et
Sehoenefeldia gracilis. Cette derniére est pratiquement remplacée
par Aeschynomene lorsque la végétation se développe naturellement

sans exploitation par le bétail.

2.5. PROFIL RACINAIRE

Les quelques profils racinaires effectués cette année sont re-

présentés sur la figure 16. On remarque

- la situation du maximum dans les dix premiers centimétres du
sol quel que soit le groupement &tudié,

~ la répartition grossiérement hyperbolique des racines dans
les groupements sur sables (Cep, Ams),

- la concentration du chevelu radiculaire sur 50 cm avec une

rupture entre les niveaux 30-40 et 40-50 dans le groupement Sgr.

La comparsison des profils obtenus sur les microbuttes et les
microdépressions du groupement Cep permet de différencier acsez
nettement le systéme racinaire des graminées de celui des légumi-~
neuses. Les premiéres confrontations avec l2s résultats de SICOT
(1979) soulignent 1'&troite relation entre la répartition des ra-

cines et 1la distribution de 1'eau dans le sol.
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3. DISCUSSION - CONCLUSION

Les observations effectuées cette année ont permis de détermi-
ner certains paramétres de la production végétale : productivité,

biomasse optimale, et contribution spécifique.

Les productivités les plus fortes sont obtenues dans le grou-
pement de bas-fond hydromorphe (6,9 Byg* m-z.j—l) et dans le grou-~
pement de dune (6,3 Brg* m—z.j- ) ; les plus faibles correspondent
aux glacis (1,9 3 2,5 Earg” m .j—l)._;e E?émont sableux présente
une valeur intermédiaire (3,5 Brgt ™ .J ). Ces valeurs sont compa-
rables i celles rapportées par BILLE (1977) pour des groupements ana-
logues du Ferlo Sénégalais (1,4 By m_?'éj"l a6,9 By m_z.j—l) et
par GILET (1967) au Tchad (1 & 4 Bug® ™ .j J. Les productivités
en milieu sahélien sont par contre nettement inférieures a celles
que 1l'on peut obtenir dans une savane soudanienne 3 Andropogonées

(7 315 gy m 2,57, EGUNJOBI, 1974).

La plus forte biomasse épigée sur pied est obtenue dans le bas-
fond (340 Bug* m-z). Celle-ci se situe autour de 200 g. m-2 dans
les formations sableuses et varie de 50 & 100 Byge m—2 dans les gla-
cis. Ces résultats s'accordent avec ceux obtenus par différents au-
teurs pour des formations analogues sous une méme pluviométrie
(BEREMAN 1975, BILLE 1976, 1977, TOUTAIN 1976). Remarquons toutefois
que ces résultats ne concernent que la biomasse sur pied, et non la
production nette concept qui fait intervenir 1'accroissement de bio-
masse sur pied, la formation de litiére et la disparition de la ma-
tiére végétale. En effet, cette production nette qui est la somme de
ces trois éléments renseipgne non seulement sur les capacités produc-
trices immédiates de l'écosystéme, mais surtout sur son évolution &
long terme. Ces différents éléments seront mesurés au cours des

prochains cycles végétatifs.

L'étude de la contribution spécifique 3 la biomasse qui donne
une idée de la qualité de la matiére végétale produite révéle que ce

sont les graminées et parmi celles-ci une i deux espéces seulement, qui



Groupements Ams Cep Sgr Sgl Spt

Famille A CSi A CSi A CSi A CSi A CSi

Gramindes 27 85 26,8 | 83,6 | 50 99,9 | 42,1 1 97,2 | 35,3 | 60,1
, !

Cypéracées 2,1 0 7,3 0 0 o 0 ; 0 5,8 9,6
]

Légumineuses 23 13,5 17,2 10,6 13,3 0 i 13,1, O 35,3 | 30,2
r 3

Autres fam. 48,3 | 1,2 | 48,4 | 5,8 | 36,71 0 4,6 1 2,6 | 23,4 | 0

Tableau 15 :

Comparaison entre le spectre floristique
contribution spécifique & la biomasse (B
différentes stations protégées.

(A en %) et la
en %) dans les




contribuent pour la plus grande part 3 la biomasse. Les graminées
représentent dang les glacis la presque totalité de la biomasse. La
proportion de cette famille dans les groupements Ams et Cep est en-
core élevée (environ 85 7Z) mais elles ne constitue que 60 7 de la
biomasse du groupement de bas-fond. La contribution des légumineuses
y atteint par contre 30 7. Cette forte proportion est due comme nous
1'avons vu 3 1'effet de la mise en défens. Remarquons qu'il existe
une trés grande

et la contribution spécifique 3 la biomasse. Le tableau 15 montre
que la disparité entre les deux grandeurs est particuliérement net-
te pour les familles diverses. Les observations ont aussi permis de
montrer qu'il existe au cours du temps une modification de la con-
tribution spécifique due principalement a la disparition d'espéces

précoces i cycle court.

La production des milieux mis en défens est généralement supé-
rieure i celle du témoin. La protection de saison des pluies ne mo-
difie que trés peu la contribution spécifique excepté dans le bas-

fond (Spt) ol une compétition interspécifique a été mise en évidence.

En effet, Schoenefeldia gracilis qui, avec Panicum laetum,
constituent les espéces dominantes de ce groupement végétal a &té
entiérement remplacée par Aeschynomene indica dans le milieu pro-
tégé. Ces faits soulignent bien la fragilité de 1'&quilibre des
écosystémes sahéliens et confirment la perpétuelle évolution de la
végétation sahélienne évoquée par POUDET (1977). Notons toutefois que
les tendances évolutives de ces formations ne peuvent &tre appréciées
qu'aprés plusieurs années d'observations.

L'influence de la mise en défens sur la strate ligneuse n'a pas
été quantifiée puisqu'il s'agit d'un volet &tudié par le C.T.F.T.
Signalons simplement que celle-ci se manifeste sur la morphologie
et la croissance de ce taines espéces telles que Maerua crassifolia,

Combretun aculeatum...

L'étude de 1'effet de la fauche a montré que malgré la dominance

de thérophytesn certaines espéces sont susceptibles de repousser et



d'atteindre le stade de repriduction. Cette propriété peut éven-
tuellement etre exploitée pour la constitution de réserves pour

la saison d favorable. Notons cependant que les résultats corres-—
pondent 3 une année de mesure et doivent @tre vérifiés 3 une plus
grande échelle et sur plusieurs cycles végétatifs a ant d'€tre gé-

néralisés.



CONCLUSION GENERALE

Les observations réalisées au cours de cette premiére année
ont permis de définir et de caractériser les groupements végétaux

retenus sur les plans structural et floristique.

-

Les différents &léments relatifs 3 la mise en place du peu-
plement herbacé ont &té appréhendés et, malgré des difficultés
inhérentes 4 la méthodologie, des faits importants ont pu étre
soulignés. Ce volet de 1'étude doit étre développé car pour pré-
ciser les modalités de 1'établissement des plantules dont dépernd
en fin de compte la production herbacée, il est nécessaire de
déterminer le stock de graines, son évolution dans le temps, et

-

leur aptitude 3 germer.

Sur le plan de la dynamique de la production, le recouvrement,
la biomasse sur pied, la contribution spécifique, et leurs varia-
tions au cours du temps ont &té déterminds sur des parcelles pro-
tépies et témoins. Des valeurs caractéristiques ont &té présentées
pour ce cycle végétatif, mais, étant donné, la variabilité obser-
vée dans le déroulement des phénoménes, et la fragilité de 1'équi-
libre des milieux étudiés, il est nécessaire de poursuivre les
observations sur plusieurs cycles si 1'on veut cerner le fonction-
nement de ces &cosystémes en explicitant leur comportement en fonc-
tion des principaux facteurs &cologiques (répartition et volume des

précipitations, bilan hydrique du sol, facteur anthropique...).

Au vu des résultats de cette année, certaines &tudes seront dé-

veloppées et affinées. Un effort particulier sera effectué dans :

-~ 1'étude de la stabilité des groupements végétaux définis 3
grande échelle par le suivi de lignes permanentes recoupant les

différents groupements.

- 1'étude du déterminisme de 1'é€tablissement des plantules (&é-
tude des variations des densités de plantules sur une zone restrein-
te, présentant une homogénéité de surface, en relation avec 1'humi-

dité de surface),



— 1'étude de la production nette sur le grounerent principal

Ges différentes formations,

- 1'étude des systémes racinsires -

56
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