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INTRODUCTION GENERLLE

Le milieu sahélien peut &tre considéré dans un sens général comme

e s
LA

un écosystime défini par des conditions spécifiques d'aridité : caracteére
saisonnier et sporadique des pluies, longueur de la saison gbche, intensité
de 1'évaporation, forte variabilité des précipitations,précarité de la ré-
serve en eau du sol, couverture végétale d'allure steppique... C'est une

zone présentant des caractéres fluctuants pour ce qui concerne les

variables écologiques, ol les équilibres biologiques sont fragiles et peuvent
&tre rompus & tout moment. De telles conditions climaticues imposent des
limitations sévéres & l'exploitation de cette zone.

Pour parvenir & une utilisation plus rationnelle du milieu
sahélien, il est non seulement nécessaire de comprendre le réseau d'inter~
actions complexes et dynamiques qui se manifestent av niveau de cette
entité , mals encore de saisir les relations entre 1'homme et son milieu.
Cela suppose une bonne connaissance de la structure et du fonctionnement

de 1'écosystéme et de la variation de ses ressources en fonction des alédas

clinntiques.

Cependaht et afin de pouvoir dégager les lignes directrices de la
planification de ces zones & conditions marginales, il est nécessaire
d'aboutir & une approche multidisciplinaire des interactions de 1'écosystéme.

C'est dans cet esprit qu'a été élaboré, & l'initiative de 1la
Déléguation Générale & 1la Recherche Scientifique et Technique francaise*,
un programme de recherche intégré dans la région de la Move d'Oursi (Haute-
Volta), censidérée comme représentative des contraintes générales du sahel
voltafque. Des chercheurs de difrérentes disciplines se provosent d'y dresser
un inventaire des ressources des milieux physiques et biclogiques, de leur
exploitation par 1'homme, et de définir 1'évolution de ces différentes res-

sources en fonction des facteurs écologiques.

* Comiﬁé.L:A.T. de la D.G.R.S.T : Action conjointe et concertée : Lutte contre
1'aridité en milieu tropical (Mali, Haute-Volta, Niger).



C'est dans le cadre de ces travaux que prennent place les recherches
entreprises par les sections AGRONGHIE et BOTANIQUE de 1! ORATOM.
Le théme de recherche de ce groupe de travail est 1'étude de la production
de formations végétales sahéliennes en forction des variambles écologiques
et plus particuliérement du bilan hydrique. Deux programaes paralléles mais

complémentaires ont été développés sur différentes unités édaphiques :
~ le premier porte sur les caractéristiques de la végétation.

~ le second est relatif au cycle de 1l'eau.

Les études relatives & la végétation accordent une attention parti-
culiére 3 la structure, la composition floristique, la production et a la
dynamique des formations végétales retenues. Les observations sont menées a
deux échelles :

- la premiére, l'échelle stationnelle, permet d'analyser plus finement
1'évolution qualitative et quantitative de la végétation, et la dynamique de

la production,

- la seconde, l'échelle du bassin-versant, permet d'établir un bilan
annuel de ls production, d'en suivre les variations interannuelles et de

tester la validité de l'extrapolation de certains résultats obtenus a4 grande

échelle.

Le programme concernant le cycle de l'esu s'avtache & déterminer :

- les caractdres hydrodynamiques des sols (densité, capacité
de rétention, perméabilité...)
- les flux de transfert de 1'eau dans les différents milieux

(précipitations, évapotranspiration, dynamique de 1l'eau dens le sol...).

Les observations sont réalisédes dans le détail au niveau station-
nel , mais des coefficients de passage permettant 1'extrapolation des

résultats a plus petite échelle seront déterminés.



Ces deux programmes se proposent d'élaborer ultérieurement une
fonction de production de la matiére végétale en fonction des variables
écologiques notamment climatiques et édaphigues.

Le caractére prévisionnel qui en résultera devrait permetire aux planifica-
teurs d'organiser 1'aménagement et 1l'exploitation des potentialités agro-

pastorales ainsi définies.
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INTRODUCTION

La sous<préfecture de 1'Oudalan & 1'extréme MNord de la Haufe—Vqlta,

et plus précisément le bassin de la mare d'Oursi, a été le cadre de ce
travail. Elle a pour chef lieu Gorom-Gorom et se situe enire les paralléles
14910 et 15°5' ce latitude Nord et les méridiens 199 &t 0°{2E: Elle a une
superficie de 10.000 km2 et sa population est estimée & 65 OCC habitants soit
une densité de 6,5 habitants au km2.

La population y est nomade & 77 %. Avant la séchercsse de 1972,

et T

les services de 1'Elevage de Haute-Volia estimaient le cheptel de la région &

200 000 bovins, 440 000 petits ruminants et 5 000 camelins (BARRAL, 1977).

Plus récemment LHOSTE (1976) domne les estimations suivantes pour la région

d'Oursi = 13 000 & 14 00C bovins et environ 37 0CQ .ovins et caprins.

Cette région se caractérise par des fonmations‘végétales 4 dominance
de tapic herbacéds émaillés d'arbustes épineux, une préecariié des réserves
en eau du sol et par une pluviosité irréguliére assocido sbuvent 4 une mauvaise
répartition des pluies.

Le mangue d'herbe en quantité et en qualité sufiTisantes & certaines
périodes de l'année et surtout la rareté des sources d'eau entrainent une
concentration des houmes et du bétail autour des rares points d'eau existant
pendant la plus grande partie de 1l'année. Cela provogue le déplacement de
1'équilibre biologique précaire de ces régions qui peut se manifester, en cas
de péjoration climstique, par des catastrophes comme celle que nous avons
connue en 1C73.

L'extension des champs de culture, aux rencements d'une extréme ir-
régularité, réduit de plus en plus les piturages.

Qursi, par la présence d'une mare quasi-permanente, connalt ce
phénoméne de surpidturage qui sera, & plus ou moins longuec échéance, préju-
diciable & ses populations dont 1l'activité principale demeure 1'élevage.

Pour résoudre le probléme de 1l'insuffisance elimentaire pour le
bétail dans le Sahel, il est question, comme 1l'atteste lc projet FAO, de
développer les cultures fourragéres autochtoneg,d'oh la nécessité de connaitre
la biologie des espéces herbacées (physiologie de la germination, durée du

rager diminue en saison séche et sa valeur alimentaire s'abaisae considéra-

blement.
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Arrivée en fin de développement l'herbe ne contient pratiquement

plus de matidre azotée, de sels minéraux (phosphore surtout). Pendant au moins
six mois (Pévrier & Juillet) la végétation herbacée est donc insuffisante &
1'alimentation animale si elle est utilisée seule,ct%Pcomplément indispensable
est apporté par les feuilles et les fruits des especes ligneuses.

Selon BILLE (1977),qui a travaillé sur le Sahel au Sénégal, il
faudra au cours de la saisoﬁ séche que chague animal de réféfence dispose
chaque jour de 1 kg & 1,5 kg d'aliments provenant de la sirete ligmeuse. Aussi
les arbres et arbustes sont nécessaires & la survie du cheptel dang les
systémes pastoraux traditionnels. Il conviendrait alorg de savoir tout au
long de 1l'année de quel fourrage le bétail pourrait profiter.

Les réponses & ces questions peuvent &tre apportées en partie.par
1'étude phénologique des espéces. Ce travail congtitue par ailleurs un
coaplément indispensable aux études gquantitatives sur la vézétation mendes
par GROUZIS, pour une meilleure comprihension de la structure et du fonction-
nement des différentes formations sahéliennes.

Avant d'exposer la méthodologie et les principsux résultats acquis
au cour: de cette année, il mous semble nécessaire de détinir les objectifs et
les orientations de cette discipline.

Etﬂ&mologiquement, le nom phénologie provient ‘e phainen = paraltre
et logos = discours, étude.

On peut 1a définir (BAILEY, 1896 in Le FLOC'H 196G) comme la science
des relations entre les conditions climatiques locales et les phénoménes
périodiques des &tres vivants (pour les végétaux = feuillaison, florsison,
ete...).

CHEVALLIER, 1957 (in le FLOC'H 1969) considdre 1la phénologie comne
la partie de 1'écologie "qui étudie les effets des variations climatiques sur
les différents stades de développement des plantes ot des activités des insectes
ou animaux".

Toutes les définitions font dtat des rauports entre phénoménes
biologiques saisonniers (phénologie végétale) et climatologicues mais nous
retiendrons la définition de le¢ FLOC'H (1969) parce gque plus compléte de notre

point de vue.
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"La phénologie végétale est 1'étude des relations entre la périodi-
cité des phénoménes morphologiques et physiologiques des plantes et celles deé
variatles écologigues actives, plus particulidrement des variables climatiques".

Dans le développement de la phénologie depuis la fin du 19& sidcle
on digtingue les directions de recherches suivantes 3

- 1'établissement de calendriers phénologiques en relation avec les
enregistrements météorologicques.

- le détermination des relations "phénologie et patiologie"

)

- la recherche des lois reliant la répartition des espices végétales
et les climats.
-~ la représentation cartographique.

Les travaux portant sur la phénologie en milieu tropical sont rela-
tivement peu développés. Citons entre autres les études rénlisées par POUPON
(1674, 1977) dans le Ferlo (Nord Sénégal). L'auteur étudiec la phénologie de
17 especes sahéliennes et montre en particulier les effets de la sécheresse.

Des études phénologiques son® aussi conduites en wmilieu sahélien par
le C.T.F.T. (DELWAULE, 1976) et portent sur 11 espéces situdes le long de
guatre itinéraires.

En milieu tropical humide, les travaux de CESAR et HEKAUT (1974)
vprécisgect la ‘durée des cycles des espéces herbacées.

Bn ce qui nous concerne, lc travail se limitera au suivi phénologique
de quelques espéces ligneuses et herbacées avec les objectifs suivants @
- Pour les especes herbacdes, il s'agira de déierminer la durde du cycle,

la précocité, le rythme de croissance ...
- Pour les ligneux, les périodes de feuillaison, floraison et fructifica-

tion sercnt notées afin de connaltre leur comportement dans le temps.



I - MATERIEL ET METHODES

1. Stations d'études

Les observations ont été effectudes sur les stations retenues par

GROUZIS et SICOT (1578) pour les études relatives aux relations bilan hydricu
production végétale. Ce sont/pour les inilieux sableux :
- Pormation des pénéplaines dunaires du N.W. de 1'Ouvdalan & Aristida

mutabilis et Schocnefeldia gracilis avec Guiera senegalensisg et Acacia

senegal (Ams*).
Un sol peu évolué & facidés brun rouge surmonte un sol brun rouge
subaride bien différencié hydromorphe**, Cette parcelle est située sur le

cordon dunaire d'Oursi.

~ Formations sableuses en piémont ¢'Inselberg & Cenchrus biflorus et

igacia  ra@diana (Cep). Cette parcelle se trouve au pied de KOLEL ;

elle est située sur un sol ferrugineux, peu lessivé, peu différencié,

sur sable éolien de l'erg ancien & drainage linité a 2 m.
les glacis dont la diversité botanique et édaphicue est plus grande
sont représentés par trois stations :

- Formation des glacis & Schoenefeldis gracilis et Lcacia laeta (Sgl)

portée par un sol brun subaride modal sur matérisu d'altération de

roche basique. Cette station est localisée & KOUII-KOUII.

- Formation des glacis & Schoenefeldia gracilis et fcacia raddiana (Sgr)

& Bas-Kolel, sur sol brun subaride modal entiérement développé sur

gabros.

~ Formation de bush plus ou moins dégradd & Schoenefeldia gracilis et

Lrigtida adscensionis avec Combretum glutinosum, Ziziphus mauritiana

(Lse*) sur sol ferrugineux tropical lessivé sur un granite & nigmatite

a gros grains.

* Définition et terminologie de TOUT:IN (1476)

** La description des sols est dfie & Le PRUN (1977).
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- La sixiéme station se trouve dans le bas-fond de WINDE TIULUKI. Elle

corresponé a une formation des dépressions et thalweg & Schoenefeldia

gracilis et Panicum lactum, avec Lcacia seyal, el Comnbretum aculeatum,

sur un sol brun subaride vertique peu épais sur migmatite.-

2. Egpéces
Deux critéres essentiels ont dicté le choix des espéces :
1) Son intérét socio-économique {appétabilité, et utilisations diverses
par les hormes).
2) Son importance numérique dans la station afin de pouvoir quantifier

les phénoménes observés.

Les espéces retenues, dont les caractéristiqucs sont tirdes de TOUTLIN (1977),

BARTHE (1970) et PEYKE de FARREGUE et al. (1976) sont @

2.1 - Les herbacées

2.1.1 - GRAVINELE

- Panicum laetum Kunth, espdce de bas-fonds et de ddpressions gorgées d'eau.

Blle est trés appetde par tous les animaux. Lss grains sont congommés par

1'homme. Elle est suivie dans les stations Spt, Sgr, Sgl, Ase.

- Schoenefeldia gracilis Kunth, espdce ubiquiste. C'est une excellente graminée
fourragere, trés appetée de tous les animaux. Sa phénologie sera notée a

Sgr, Sgl, Lse.

~ Aristida edscensionis L., trés commun dans le sahel ol elle occupe les mauvais

sols. Elle est consommée avant la fructification. (Sgr, Lse.)

- Cenchrus biflorus Roxb, est abondante sur sols sableux sahéliens. Elle se

s

rencontre surtout dans les jachéres. Bien que trés appetde & 1'état de

Jeunes pousses, elle est délaissée & 1'état adulte en raison des soies

epineuses. Notons aussi que les graines sont utilisdes er cas de disette.
(Cep).



2.1.2 ~ LEGUKINEUSES

LPTLIONLCEAD

- ieschynomene indica: L., trés recherché par les petits ruminants

et appeté préférenciellement par ceux-ci, ce taxon occupe généralement les
Btations argileuses submergées.

I1 est suivi & Spt.

-~ Zornia glochidiata D.C., cette espéce est treés iréquente sur de

nombreux sols sahéliens. Le pAturage de saison dey pluies favorise sea prolifé-

ration. Blle est trées appetée a 1'état vert par tous lss animaux.

- Alysicarpus ovalifolius : (Schum. et Thonn) J. Léonard.

Cette plante occupe généralement les sables dunzires en zoie nomade. Elle est
trés appetée de tous les animaux, en vert et & 1l'état presgue sec ; le foin

est vendu en bottes pour les animaux de case. Blle est suivie 3 Cep.

2.1.3 = LUTRES FadILLES

ZYGOPHYLLACE 1

- Tribulus terrestris L., cette espéce est tres coumune sur les sols

sableux destructurss par le piétinement et surchargés en humus (abords des
points d'ezu), & tous les points de rassemblement des animaux et dans les
dépressions & sol sableux battant. Elle est appetée en vert avant fructification
per tous les animaux puis plus tard par les caprins et bvins. Blle est suivie

a Sgl et Cep.
2.2 - Les Ligneux :

2.2.1 - LEGUMINEUSES

MIHOSACEAE

- Acacia_seyal Del., cette espéce occupe les bas-foids limono-ar-

gileux sshéliens et soudeniens et certains glsacis limono-argilecux. Les fruits
verts et au sol sont trés appetés, ainsi que les feuilles par les camelins,
caprins et ovins. Elle est souvent émondée pour la distribution du feuillage.

Elle est suivie & Spt, Sgr, et Cep.
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- icacia nilotica var. adansonii(Guill. et Perz.) O. Ktze.,

ce taxon, des zones soudanienne et sshélienne , a ses feuilles appetées des
camelins, ovins, caprins et asins (quelquefois par les bovins). Les gousses

servent & tanner les peaux. Il est suivi & Spt.

- icacia raddiana (Savi) Brenan. Cette espice est trés abandante en

-

zone sahélienne sur les glacis sableux ou légeérement gravillionnaires. Ses fruits
sont trts appetéds par tous les animaux tandis que scn feuillage est appeté des

chameaux, caprins et ovins. Elle est suivie & Cep, Sgr et Lse.

- Dichrostachys cinerea (L.) Wight. et Lrn., cette espéce occupe les
stations argilo-pierreuses, les colluvions limoneugpet les sols érodés. Ses

gousses sont consommées par les chévres. flle est suivie 2 Cep.

CESLLPINIACEAR

- Piliostigma reticulatum (DC.) Hochst., est une espece trés fré-

quente sur les sols sableux humides ou temporairement inondés ainsi que sur

les glacis gravillonnaires en zone soudanienne. Ses gousses sont appetées par
tous les animaux. L'écorce est utilisée pour faire des licns grossiers. Elle

est suivie sur la station Cep.

2.2.2 -~ LUTRES FiMILLES

COMBRETLCELR

- Combretum aculeatwsn Vent., c'e:t une espéce sbondante au Sahel

dans les bas-fonds, les brousailles sur cuirasse ou affleurements latéritiques.

Ses feuilles sont trés appetées et la graine est comestible. Elle est suivie

\

a Spt et Lse.

- Guiers senegalensis J.7. Gmel, c'est une espece trés commune,
surtout dans les zones s&ches, sur les sols plutdt sablau et sur d'anciennes
Jacheres. Ses jeunes feuilles sont tres appetées par leg petits ruminants.

Elle procure un excellent bois de chauffage.



ZYGOPHYI L.CELE

- Balanites acgyptiaca (L.) el ; est une espice des sols érodés

~

ou piétinés par le bétail, et des sols sableux, profonds. Ses feuilles sont
appetées par tous les animaux mais surtout par les cinameauvx et les chévres ;

les fruits sont consommés par les camzlins, ovins et caprins.

Par ailleurs elle a de nombreuses utilisations : les fruits sont consommés par
les hommes; le noyau est utilisé pour soigner les maux d'intestin. L'amende sert
4 confectionner un goudron contre la gale cameline. C'est un bois d'oeuvre

extrémement dur. Elle est suivie % fms et ise.
RHAMNLCELE

- Zigziphus mauritiana Lam., est une plante trés cosmune sur les

gols plutdt sableux de la zone sahilienne et soudano-sahélienne. Ses feuilles
et fruits sont trés appetés des chameaux, ovins et caprins. Ses fruits sont,

en outre, congom:és par 1'homme. Elle est suivie & Aise.

BURSERLCELE

- Commiphora africana (i. Rich.) Engl. Cette plonte est trés frée

quente en zone sahélienne et soudano-sahélienne sur les glacis sableux, Ses
jeunes pousses sont trés appetées par les chameaux, oving et caprins en fin

de saison séche. L'incinération de la gomme produit un parfum trés odorant.

Dix especes ligneuses et huit espéces herbacées rénarties sur six

aT

stations seront dere suivies au ‘ours de ce travail.

3. Structure des Populations

La répartition des fréquences nar clesse de circonférence & la base

a été considérée soit pour caractiriser la population de liespéce lorsque cel-

le-ci est considérée, soit pour comparer 1'échantillon retcnu & 1'ensemble de

la population de 1'espéce.



4. Nature, critéres et fréquence des observations

4.1 - Définitions : ( Le FLOC'H 1969).

- Croissance et développement

+ la croissance est définie comme une avgaentation de taille
sans modification gqualitative ces organes.

+ le développement désigne une série de changements qualitatifs
aboutigsant normalement & la production du fruit. C'est donc l'ensemble des

processus qui, partant de la graine, aboutit a la graine.

-~ Stade et Phase.

Nous apvellerons phase une durée de croissance ou de développement
conprise entre deux étaves particuliéres que nous nommerons gtades.

Chaque phase est caractérisée par un aspect morphologique particulier
plus ou moins facile & percevoir extérieurenent.

Le stade est une étape, ot pour cette raison, il est plus ou moins

durable. C'est un terme désignant une étape entre deux phases.

4.2 - Nature et critéres des observations

4.2.1 - Les espeéces herbacées : les observations ont porté uniquement

sur les phases végétative (V), de floraison (f) et de fructification (F)e

4.2.2 - Les espéces ligneuses : les observations ont porté sur les

3 phases : feuillaison, floraison et fructification ; le déroulement de chacune
de ces phases étant apprécié par les stades suivants :

- Peuillaison : (5 stades)

1

+ V4 bourgeons foliaires (uniquement des bourgeons, sans feuille
développée).

+ V2

]

début foliaison = bourgeons foliaires + quelques feuilles

en voie d'épanouigsement.

"

+ V3 = Pleine foliaison = la majorité des fcuilles sont épanouies.

it

+ V4 = Déclin de la folizison = jaunissement sur pied des feuilles.

il

+ V5 = Chute des feuilles.
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- Floraison = (5 stades)
+ £y = ktoutons floraux

+ fo-début floraison = boutons floraux + guelgues fleurs

épanouies.

Pleine floraison = la majorité des fleurs sont épanouies.

+ f3

+ f4 = Déclin de la floraison = début de séchage et de chute des

pieces florales.

+ f5 = Chute des pitces florales.

- Fructification (3 stades).

+ F1 =jeunes fruits

+ Fp = Flénitude de la fructification = fruits nfirs,

+ F3 = Chute ou éclatement des fruits = dispersion.

4.3 ~ La Frégquence des observations :

Lu cours de la saison pluvieuse, les observations sont effectuées
tous les 10 jours. En saison séche ces intervalles ont varié de un mois & un
mois et demi.

Pendant ces observations on enregistri/pour caaque individu suivi,
le déroulenent des divers stades des phases sus-indiquées.

Signalons en fin gue pour permettre la réalisation de ce suivi phénologique,
les ligneux sont numérotés alors que les herbacées sont répérées & 1l'aide d'un
anneau qu'on passe autour de la plante et maintenu par un fil de fer enfoncé

dang le sol.

5. Présentation des résultats :

Deux types de représentation des résultats ont été retenus :

le spectre quantitatif et le spectre qualitatif.

5.1 - Spectre guantitatif (fig. 1)

Un cercle représentant une année est divisé en 12 secteurs égaux ;
chaque secteur, représentant un mois, est délimité par un angle au centre de

30 degrés de sorte qu'un degré représente un jour.
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Les fréquences des différentes phases sont reportées sur le rayon correspondant
4 la date de 1'observation, proportionrellement & leur valeur ; le rayon équi-

vaut & upe fréquence de 100 %.

Les stades suivants ont été considérés comme caractérisant les phases

sus-citées

- V2, V3 et Vg4 pour la feuillaison
- f2, fz et fy pour le floraison

Fo, F3 et F4 pouvr la fructificationm.

5.2 - Spectre gualitatif. (fig. 1)

Les mémes stades sont retenus pour ce qui est de 1z caractérisation
des phases. Ce spectre sera utilisé pour couparer le comportenent d'une méme
espece dans différentes stations quandé cette espéce n'est pos suffisamment
représentée dans toutes lss stations pour permettre de quantifier les phéno-
neénes observds. Pour ce faire on prendra dans les différentes stations des
individus qui ont manifesté les différentes phases phénologigues et dans la
mesure du possible des individus appertenant & la méme classe de circonférence

% la base.
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I1 - RESULTATS ET DISCUSSIONS

1. Climat Général

Les donndes météorologiques complétes de la station installée A
Dialafanke et reportées dans le rapport de la section Hydrologie de
1'0.R.S.T.0.M. (CLAUDE et al. 1978) sont bridvement résumées par trois
diegramnes :

- le climogramme _
- le diagramme pluviothermique de BAGNOULS et GAUSSEIN (1953 in BOUDET
1975)

- le répartition journalidre des précipitations en 1977,

1.1. Le climogramme (fig. 2)

11 est &tabli & pertir des valeurs moyennes des années 1976 et
1977. 11 permet de distinguer :
~ des mois frais : Novembre, Décembre, Janvier, Février.
- des mois chauds : Avril, Mai, Juin, Septembre, Octobre.

- des mois intermédiaires : Mars, Juillet, Lolt.

1.2 = Le diagrampme pluviothermique de Bagnouls st Goussen (fig. 2)

I1 donne pour 1l'annéde 1977 & Oursi :
- une saison humide de la premiére décade de Juin & lea deuxiéme décade
de Septembre.
- une saison seéche d'Octobre & Mai.

Toutefois il feut signsler que ce diagramme tend & allonger la période active
de végétation. En effet, dans la réslité les plantes ont poussé plus tard que

ne le laisse prévoir le diagramme.

1.3 - Pluviométrie (1977).

L'examen de la pluviométrie & Oursi en 1977 (figure 3) montre que
la piemiére pluie de plus de 20 mm 2 eu lieu le 12 Juin. On constate que,
gsouvent aprés une pluie relativement importante il succdde un certain

nombre de petites pluies, puis une période stche dont la durde peut aller

jusqu'a 12 jours.
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On peut donc prévoir des périodes d'arrét de croissance ou de développement
des plantes pouvant aller jusqu'a leur desséchement complet compte tenu de la
faible capacité de rétention d'eau de certains sols.

On observe la plus grande fréquence des pluies au cours du mois
d'Lofit ; deux des trois plus fortes pluies de 1'année ont lieu en Septembre.
La dernidre pluie maintiendra certainement une certaine humidité pendant les
premiers jours du mois d'Octobre.

Le total annuel g'éléve & 478,9 mm. La pluviométrie d4'Oursi pour
1'=rnde 1977 est donc supérieure & la moyenne établie pour Markoye (389 mm)
au cours de la période 1961 & 1970, mais elle est déficitaire par rapport &
celle établie pour Gorom-Gorom (494,5 mm) pour la méme période (BARRAL, 1977).

Ce bref apergu sur le climat peut &tre résumé par les divisions qu'a

faites BARRAL (1977) pour 1'Oudelen. Cet auteur distingue quatre saisons :

- une saison fraiche et sdche de Novembre & Mars avec des minima nocturnes
parfois inférieurs 34 6°C et des maxima diurnes de 1'ordre de 30°C, une humi-
dité relative pouvant s'abaisser & 20 % sous l'effet de 1'alizé continental.

- une saison seche et chaude de Mars & Juin caractérisée par une moyenne
des maxima supéricurs & 41°C en Mai. Pendant cette période, 1'humidité relative
est de 1'ordre de 30 % en Mai. L'k£1izé continental est relayé par 1'harmattan.

- une saison humide de Juin & Octobre caractérisée par une montée de
1l'hygrométrie précédemt de plusieurs semaines les premiéres précipitations
s'accompagnant d'une baisse sensible des températures maximales qui sont de
1'ordre de 35°C. La date moyenne de début de la saiscn des pluies est le
15 Juin.

- une saison relativement chaude et encore humide de la mi-geptembre &
la mi-novembre marquée par une montée de la températurc (maxima = 38°C) et

une humidité relative de 35 %.
2. Herbacées

Pour plus de commodité les cycles phénologiqucs des différentes

espéces seront exposés par station.
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2.1 -~ Ce Kolel

Les résultats sont portés sur les graphiques de 1ln figure 4.

{enchrus biflorus et Zornia glochidiata ont des courbes de croissance carac-

téricées par une phase lindaire, suivie d'une phase de ralentissement, con-

trairement & 4. ovalifolius qui montre une phase de croissance réguliére du

début jusqu'z la fin des observations.

Pour Tribulus terrestris la phase lindaire n'a pu &tre notée, la croissance
P

ayant atteint son maximum dés ls prehiére mesure.

Les vitesses de croissance sont voisines pour Cenchirus biflorus

(6 mm) , Alysicarpus ovalifolius (5) et Zornia glochidiate (5). Il en est de

néme pour les hauteurs maximales atteintes puisque cellas-ci varient de 20 cm

pour Zornia & 24,3 cm pour C. biflorus, Tribulus terrestris étant la moins

haute des quatre espéces (17 cm).

Pour ce qui est de la phénologie, on constate uns certaine précocité
des nhases de reproduction puisque T. terrestris ne présente plus d'individu
& 1'état végétatif au 30-7, et que 95 % de la population de C. biflorus sont

en fleur dés le 9~ Lofit.

L. ovalifolius semble avoir deux vagues de floraison fructification. La phase
de développement a peu influencé la croissance de ce taxon., alors qu'elle est
arrétée avant la fructification pour les trois autres espéces.

L'ensemble des résultats permettent de dire que C. bifloxus, T. terrestris et

Zornia ont sur la formation de piémont un cycle précoce et court.

2.2 - Sg1 (Xouni-Kouni, fig. 5)

Ia vitesse de croissance est faible pour I. terrestris (0,6 mn j )

et Panicum laetum (2) et plus élevée pour Schoenefeldia gracilis (5). Les

hauteurs moyennes optimales s'établissent dans 1'ordre suivant : T. terrestris

(10,7 cm), F. laetum (18,2 cm) et S. gracilis (42,5 cm).

lia phase de reproduction se manifeste précocdément chez 7. terrestris

et P. laetum, puisque 80 % des individus sont en fleur pour la premidre espice,

Iy T . . \ Y )
et 90 % pour la seconde dix jours aprés la premidre observation (5-8). Par

contre le phese végétative est longue chez 3. gracilis ; les fleurs n'apparais-

sant gqu'au cours de la 3& décade d'hLolt.
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T, terrestrig et P. laetum sont donc des espéces précoces a cycle court, tan-

dis gue 3. gracilis a un cycle plus long.

2.3 - Sgr (Bas~Kolel, fig. 6)

ilors que les hauteurs maximales de Schoenefeldia gracilis (57,6 cm)

et Aristida adscensionis (53,5 cm) sont voisines de méme leur vitesse de
creoigsance qui sont respectivement de 7,5 mm.,j"1 et 6,2 mﬁ.j“1 . Panicum
laetum a une hauteur maximale et une vitesse de croissance beaucoup plus
faibles (15,5 cm et et 3,2 mm/j). La croissance se poursuit chiez les deux pr
premidres espéces Jusqu'd la fructification tandis qu'elle s'arréte chez

Panicum leetum aussitdt la floraison termimée.

Si pour Panicum laetum tous les individus sont en fruit 30 jours

aprés la premiére mesure, il faut attendre 40 jours pour voir lz fructification
chez les deux autres espéces. Nous concluons que sur cette station Panicum

laetum est une espeéce précoce & cycle court tandis gue Schoenefeldia gracilis

et Aristida adscensionis ont un cycle plus long.

2.4 - Ase (Gountourd, fig., 7)

Les hauteurs moyennes et les vitesses de croissance de Zornia
glochidiata et de P. laetum sont voisines (25 cm et 5 mme 1) et plus faibles

par rapport & celles de Schoenefeldia gracilis (5%,6 ca et 7,5 mm/j).

Lristida adscensionig présente la hauteur maximale et la vitesse de croissance

les plus élevées (74,4 cm et 11 mm/j).
La croissance n'est pas arrétée & la floraison pour ces espéces horggmis

Panicua laetum dont la courbe de croissance présente une anomalie dfie au séchage

du bout des feuilles & la suite d'une période s&che. Panicum laectum fructifie

le 26 Lofit alors que les trois autres esptces n'atteignent ce siade que plus

terdivement.

Sur les glacis de Gountouré/Panicum lactum a un cycle court tandis

que Schoeneseldia gracilis, Lristida adscensionis et Zornia glochidiata ont un

cycle plus long.

2.5 - Spt (Windé Tiuluki, fig. 8)

Leschymomene indica a urne hauteur maximale et une viiesse de croig~

sance (53,8 cn et 13 mm/j) largement supérieures & celles de Panicum laetum
(23,5 cm et 4,3 mn/j).
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On a 100 % de fructification pour Panicum laetun le 24 Lolit 2lors qu'il faut

attendre le 1% Septembre pour voir 1'hieschynomene & ce stade. Fanicum laetum

% Spt est une espéce & cycle court alors que A. indica a un cycle long.

3. Lea ligneux.

3.4 - Structure des populations (fig. 9)

ivant de présenter les résultats relatifs & la ph<nologie il nous
semble nécessaire de préciser la structure des populations ou cdes échantillons
observés. La structure de la population est obtenuie en tragent les histogrammes
de fréquence en fonction des classes d'dge. L'dge d'un arbre édiont établi
en comptant le nombre de cernes d'accroissement. Nous avons utilisé la circon-
férence & la base comme critére d'dge csr une relation lindaire zignificative
lie généralement le nombre de cernes d'accroissement et la lonsucur de cette
cirtonférence (POUPOH 1977).

Les histogrammes de répartition des fréquences en fonction de la
longueur de la circonférence & la base de la figure € permettient de reconnaitre
trois grands types de structure =

~ le premier, le plus fréquent, est caractérisé par une forte proportion
(supérieure & 50 %) de jeunes individus, une plus faible prowortion d'individus
adultes et une treés faible proportion d'individus plus 8gés. Les conrbes,
grosgiérement hyperboliques, semblent indiquer un bon équilibre de la populstion,

et en tout cas une bonne régénération. ex = Commiphors africana (Lse), Combre~

tun_aculaetun (ise), Acacia raddiana (Cep)...

- le second type se raporoche plutdt d'une répartition normale (Acacia

adansonii, Spt, ou log-normale fcacia seyal, Spt, icacia raddisnaz, Lse).

On note dans ce cas une forte proportion d'individus moyens, iazndis que les
incdivicdus & circonférence faible et élevée sont peu représenids.
- le troisiéme type répond & une répartition bi-modale {Balanites

aegyptiaca, ims et Zigiphus mauritiana Ase). Il Yy a encore unc forte proportion

d'individus & circonférence faible, indiquant une bonne régéneration.,

Un échantillon a été considéré dans les stations ou 1'effectif de ia population
était trop dlevé.
Un test de X2 au seuil de 95 % d'acceptation a permis de confondre 1'échantillon

et la population pour les espéces suivantes = Lcacia adansanii, Combretum acu-

leatum, icacia seyal & Spt , et Guiera senegalensis, Ziziphus mouritiana,

Acacisa raddiana i Ase.
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Effectifs des échantillons et des populaticns.
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Par contre les échantillons de Commiphoro africana, Balanites gyptiaca et

Combretum aculeatum (ise) sont significativement différents des populations.

Les résultats ne seront donc pas extrapolables a la popﬁlation dans ces trois
cas j cependant les observations peuvent &tre utilisées pour les comparaisons
intraspécifiques dans des stations différentes sur lz plan qualitatif.

Les effectifs des échantillons et ceux des populations sont reportés dans le

tableau I.

3,2 - Variation de lz phénologie en fonction de 1'Age

Sur la figure 10, les classes qui ne sont pas échantillonnées ne sont
pas représentées (classe 30-50 pour C. africana (13), classe 20-30 pour Ziziphus
mauritiana (14)).

L'examen des histogrammes montre que certaines espéces n'acquierent pas la

capacité de reproduction pour des circonférences & la base inférieure & 10 cm.

C'est le cas d'Acacia raddiana. D'autres, au contraire, fleurissent quelle que

soit la classe de circonférence considérée (Combretum aculeatum).

Généralement les jeunes individue n'@tteignent pzs 1'optimum de flo-
raison et parmi les individus qui fleurissent, tous ne fructifient pas. Si bien
gue le pourceniage de floraison est %oujours supérieur & celui de la fructifi-
cation. Par contre dans les classes supérieures les taux optima de floraison
et de fructification sont atteints.

Remarquons que le taux de fructification ezt plus élevé que le pourcentage de

floraison pour la classe 30-:40 d'icacia seyal a Spt (6). Ceci vient du fait

gu'aucune observation n'a eu lieu pendant la période de floraison de certains
individus, alors gue ceux-ci ont été notés au cours de la fructification. Cet
artéfact pegt arriver d'autant plus facilement gue les arbres gardent relative-
ment plus longtemps leurs fruits par rapport & leurs fleurs.

En résumé, on peut dire que la phénologie varie avec 1'4ge des plantes =

la capacité de reproduction augmentant avec celui-ci.

3.5.- Phénologie.

3.3.1 - Ams (fig. 11) = - Balanites aegyptiaca

Pour la période des observations on constate que les individus ont
tous des feuilles du 12 Juillet au 10 Septembre. Le pourcentzge des individus

en feuille rests élevé (90 %) durant les trois autres observations.
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ia floraiscn s'4tale du 12 Juiilet au 20 Septembre avec un maximum le 11 Lot

cu 25 % dee individuo sont en flsur. On & une superpositicn avec la fructifi-
ca 12t wu 50 Septembr Blle est 1dgérement plus

i dtant sbrement al au fait que les arbres

3 el fruits. dens 1l'ensemble, les spectres floraison-

4

fructification restent peu importents dénotant ainsi 1ls faitle capacité de

- Acacla raddizna = 100 % des individus porient des feuilles du 11-7 au

25-5. Unc chute étalde s'dteblit ensuvite Jjusqu'au 11 Mars oh il n'y & plus que

quons en outre gue pius de 50 % de la

la mi-jaavier. La {loraigon ey la
ne zont que de courtesdurde. La capacit

& ~tation cst treés faible.
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S0 Juin oa 28 Novembro, rais la chute brutale observde est due & la
supprocaion de la mlse en défens ; La cldture ayant &té ddtruite, les animaux

A, 7 ’
1

ont piturd préidventiellement cette espece.

On constats par ailleurs que la floraison concerne 53 % des individu
d*Lcocia geyal. Cett: rhase est trés bréve, et s'effectue cn saison fratchs.
La flcraiszon dec deux autrns espéces est de faible importance et se manifeste

en Iin deg gaigon nunice.

~n'a pas fiuctifié dans cette station ; chez FPiliostiema

phace egt bréve et

le powrcentage de plantces en fruits est faible (l ”\ ;  la

. -

— P I 4 £ e . -
elle est décalée por rapport A la floraiscn. La pacité de fructificaticn

ata, =

-

ruisqu'elle ne touche que 8 % ¢
13)

Vo e - . p . 4 s
L'examen des spectres phénologiques de cette saticn mcatre gue

iaca, Guiera soregelengsis et

3 It

nendars une

do 50 %ode 1uop iation zn fonilles dn Jullliet A #dvrier.
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Commiphora africana et Combretum aculeatum par contre ont une période

de feuillaison plus courte (Combretum aculeatum a déja moins de 50 % de sa

population en feuille dés Novembre) .
On n'observe pas de floraisun pour Balanites aegyptiaca alors gu'on a une flo-

raison relstivement importante pour Zizipbus msuritiana (76 % le 24 Octobre)

@t Guiere senegalensis (79 % le 4-10) mais de durée relativenment courte (1 mois

pour Ziziphus).

Enfin on a des espéces dont la floraison se dérocule en plusieurs vagues =

Lcacia raddiam .a deux vagues de floraison de faible importaence (40 % au plus)

tandis que Combretum aculeatum a quatre vagues de floraigson dont les plus

importanies sont la 4& et la 1ére (50 %) .
On constate que la durée de la fructification est généralement longue et dans

1= plus part des cas elle atteint le mois de Mars.

Ex = Combretum aculeatum

3.5.5 - Spt (fig. 14)

Les trois espéces de cette station présentent une feuillaison impor-

tante mais de durée relativement courte. En effet, dés Décenbre, ficacia seyal

. , . . . feuilles
et Combretum aculeatum n'ont plus de feuille. icacia adansonii conserve ses

jusqu'en Janvier puis elles chutent brutalement.

La floraison se déroule en deux vagues chez Combretum aculeatum et Lcacia seyal.

Pour cette derniére espece les deur vagues ne se distinguent »as nettement
1'une de l'autre. Cette floraison en deux vagues est de faible amplitude

(noximum = 41 %'pour Combretum aculeatum).

licacia adansonii a une floraison qui reste importante d'Lolit &

Octobre (entre 70 et GO %). La fructification a lieu dans tous les cas avec un
décalage plus ou moins important par rapport & la floraison. Blle est faible

pour Acacia seyal, relativement importante pour Combretur aculecatum et trés

forte pour Lcacia adansonii. Cette derniére espece garde ses fruits jusqu'en

Février.
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4., Discussion

4.1 -~ Herbacédes

4.1.1 - Problémes et limites de 1'étude

fu cours de la réslisation de ce travail sur les espéces herbacdes

nous nous sormes heurté & différents problémes qui sont de trois ordres =

- L'échantillonnage :

En début de saison une certaine homogénéité apparait au niveaw ‘es plantules,
notamment dans leur taille, mais il se¢ manifeste au cours du cycle une trés
forte variabilité (taille et phénologie) de sorte que 1l'échantillon retenu ne
rend souvent psrs compte de l'ensemble des phénoménes au niveau de la station.

L titre d'exemple, citons le cas d'individus qui avaient une hautfeur woyenne
supérieure de 30 cm & celle de notre échantillon.

Ces deux séries se trouvaient 2 quelques métres de distance et dans des situa-
tions qui paraissaient comparables au moment de 1'échantillonnagec.

Four rendre compte des phénoménes il sera donc nécessaire pour des études
ultérieures de considérer un trés large échantillon réparti dens les différents

micromilieux de la station.

- Lz date du début des observations :

Elle ne nous a pas permis de suivre le comportement particulier de chaque
espéce a la levée et de préciser la date du début de cette levde. C'est ainsi
que des lz premigre observation on trouva que la croissance en houleur de

Tribulus terrestris atteint con pelicr, Conchrus fibi us était déja

4 la moitié de sa croissance totale.
Cependant il n'est pas aisé de reconnaitre les plantes avant wne certaine
taille. C'est le ces notamment pour les graminées qui comportent des espeéces

trés voisines du point de vue morphologique au stade de jeunes plants.

- La Fréquence des observations

L'intervalle de 10 jours entre les observations s'aveére nettement trop grand

pour les herbacées.
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TABLEAU II.

L

" " n " L] "

Caractéristiques des herbacdes.

"

temps écoulé entre la date de 1la premiére observation et la date de floraison.

" de fructification.
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C'est ainsi que lors d'une observation on pouvait avoir 100 % en phase végétative
et gqu'd 1'observation suivante on trouve 100 7> de floraison zarfois accompagnée
d'un fort pourcentage d'individus en ffruits.

Seuleaent il était impossible de rapprocher les observationg wour des raisons
matérielles. En effet, & ces observations étaient couplées, au niveau des par-
celles, des mesures de biomasse végétale et de bilan hydrigue.

Voici donc briévement résumées les difficultés qui sont apvuarues dans 1'étude
phénologique des herbacées, et qui n'ont pas toujours été maitrisdes au cours

de cette premiére année d'observation. Cependant les résultats obtenus, gquoique

partiels, seront discutés.

4.1.2 - Comportement des espéces sur plusieurs stations. (TABLEAU II)

- Comportement de Panicum laetum sur différentes stationg

Deg différences s'observent aussi bien au niveau de la taille des individus

que dans les cycles phénologiques. Ainsi les populations de Lse et de Spt sont
nettement plus grandes que celles des glacis Sgl =t Sgr, indiquant de meilleures
conditions trophiques dans les deux premiéres stations. Cette espéce fleurit
plus tot dans la station Sgl. Dans tous les cas elle finit son cycle avant la

la fin du mois d'aolit. C'est une plante 3 cycle court.

-~ Comportement d'aristida adscensionis

4 le premiere observation, aristida adscensionis est plus heout 3 Ase qu'a Sgr.
Cet ordrc reste le wime jusqu'a la fin du cycle avec une différence de taille
asscz importante (21 cm). On constate que cette différence de taille n'influe
pas svr la période de floraison ni sur celle de la fructification gui sont les

mémes pour les deux stations.

- Comportement de Schoenefeldiaz gracilis

Cette espece présente aussi des différences suivant le subsirat édaphique sur
lequel elle se développe.Les hauteurs sont plus élevdes a Sgr et Ase qu'a Sgl.
La périodle de reproduction est identique dens les glacis limoneux mais retarde

de 10 jours dans les glacis sableux. Ce taxon a un cycle relztivement court.
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- Comportement de Tribulus terrestris

Cette espéce est plus précoce sur Cep que sur le glacis de Szgl. Par ailleurs
la hauteur est sigrnificativement plus élevée dans la premiére station par

rapport & la deuxidme. C'est une plante précoce a cvcle court.
I P N

- Comportement de Zornia glachidiata

La différence de taille constatée & la premiére observation cdemeure en fin de
cycle.
La floraison et la fructification n'ayant pes été notées a Cep il s'avére dif-

ficile de se prononcer sur lea duréde respective dans les deuz stations.
P ¥

- Comgportement des sutres espéces.

L'ezamen du tableau II nous permet de “ire que s

+ leschynomene indica 2 Spt est une espéce a cycle long.

+ Cenchrus biflorus & Cep est une espéce & cycle relativement court.

+ ilysicarpus ovelifoliug & Cep ext une espéce a cycle long.

4.1.3 - Discussion - conclusion

Les observations relatives 2 la levéde des plantules permettent de

dire que iribulus terrestris, Panicum laetum, Zornia glochidiata, Cenchrus

tiflorus et ilysicarpus ovalifolius sont des espéces germent dds les premidres

pluies importantes et constituent donc des espéces précoces contrairement a

Schoenefeldia gracilis, Aristida adscensionis et feschynomens indica. Par

ailleurs, en considérant le temps qui s'écoule entre la date de la premidre
observation et la date de la fructification on peut distinguer des especes &
cycle court et <'autres & cycle long.

Etant donné que la date de la premidre observation ne correspond pas
a la date de levée, pour les raisons précédemment indiquées, oa peut dresser

provigoirement le schéma suivant =

& cycle court = T. terrestris, P. loetum, Cenchrus

Espéces précoges biflorus

a4 cycle long

Alysicarpus ovolifolius
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a cycle court

Espéces tardives
4 cycle long = Aeschynomene indica

Scheoenefeldia gracilis

Lristida adscensionis

Les différences cde croissance observées montrent gue les plantes

trouvent des conditiong trophiques plus favorables dans certaines stations
gque dans d'autres. Il apparalt que ce sont les sols a texture sableuse (Cep,
Ase) gui permettent une meilleure croissance en facilitant 1'infiltration de
1l'eau, donc en augmentant les réserves hydriques du sol et favorisant le
développement des racines.

Des différences peuvent sussi se manifester au niveau ¢e la phénologie

d'une méme espdce selon les stations considérées.

C'est le cas de Tribulus terrestris et de Panicum laetum. Le décalage ne porte

gue sur quelquesjours, mais on rencontre des plantes qui, placées dans des
conditions hydriques plus favorables (microdépressions des glacis par exemple)
sont nettement en avance sur le plan phénologique.

Ces remarques soulignent bien le fait que la phénologic des especes
herbacées n'est pas déterminée uniquement par le macroclimat (température,

i photopériode...) mais parfois par des conditions stationnelles en particulier

les conditions édaphiques. Il reste alors & préciser le rdle reswvectif de ces
¢ifférentes composantes sur le déclenchement des phénoménes, mais on peut déja
émettre 1'hypoth&se que les conditions stationnelles sout déterminantes sur les

plantes qui sont indifférentes au macroclimat (en particulier & 1la photopériode).

4.2.~ Les ligneux 3

4.2.1 - Spectres quantitatifs

~ comportement de Balanites aegyptiaca sur différentes stations (fig.15)

La comparaison, ici, se fera sur lec comportement de l'espécc avant que la sta-
tion fms n'ait pris feu.
L'évolution de la feuillaison est comparable pour les deux stations. Elle est

totale pendant la saiscn des pluies;, puis diminue trés légérement en fin

d'hivernage.
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En pleine saison stche le pourcentage d'arbres en feuilles est encore important

(25 & 50 % suivent les stations).

Les Balanite:s de &se n'ont ni fleuri, ni fructifié. Par contre la population
de Ams a manifesté cette phase en faible intensité. Cette différence dans la
cavacité de reproduction au niveau des deux stations pourraii s'expliquer per
le fait que les individus 8gés sont proportionnellement plug nombreux & Ans
qu'd ise. Signalons aussi que pendant toute la période 4'obsgervation cette
eaptce g fait 1'objet d'une attaque parasitaire dont les effets sur la phéno-
logie sont inconnus.

r

-~ comportement d'icacia seval sur différentes statioas‘ifig. 15)

N

La feuillaison de cette espice est limitée & la saison des nluies dans la
formation de bas-fond (Spt) alors qu'elle s'étale de Juillet & fin Janvier
dans le piémont de Kolel (Cep).

La cepacité de floraison est pev importante dans les deux siations mais on
renarque qu'elle s'effectue en saison humide & 3pt et seuvlenent pendant la

s dde
saison fraiche & Cep (Janvier). L'absence de fructification % Cep est sﬁrement/ :

fos

la fréquence peu élevde d'individus adultes dans cette station.

- comportement de Combretum aculeatwm sur différenics stations (fig. 15)

I1 n'y a pas de granie différence dans 1'évolution de la feuillaison de cette
ezspéce dans les deux stations : le pourcentage optimum se meintient Jusqu'a

la fin Octobre, et 20 & 37 % des individus portent encore des feuilles & la
ni-janvier. Si 1l'on fait abstraction des valeurs peu élevéess obitenues en
Pévrier, Hars dans les stations ise, la floraison de ce taxon, tout en étant
multiple est bien limitée & la saison d'hivernage. On peut noter que la capacité
de reproduction de cette espdce est relativement élevée puisque des optimums

de floraison de 41 & 56 % sont observés. La fructification ess importante

dans les deux cas.

- comportement d'licacia raddiana sur différentes stations (fig. 16)

Lz période de feuillaison s'étale du début de la saison pluvicuse jusqu'd la
ni-jenvier mais le pourcentage de plantes en phase végétstive diminue progres-

siverlent dans la station Sgr contrairement aux deux autres sites.
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Ceci est & mettre en relation avec les limites de la résgerve en eau du sol dans
le glacis limoneux.

La floraison, peu importante & Cep et Sgr, se caractérise nar deux grandes
vagues successives dans le dernier site. Elle s'installs de débutv Juillet Jus-
qu'en Décembre.

La fructification est imuortante dans cette station ; elle se¢ maintient jusqu'i
la mi-Hars.

Ces différences de capacité de reproduction sont & mettre en rapport avec la

e

fréquence plus élevée d'individus adultes & Lse.

4.2.2 - Spectres qualitatifs (fig. 17)

- comportoment de Guiera senegalensis sur différentes stations (fig. 17)

£ Oursi (Ams)Guiera senegalensis est en feuille du tfer Juillet au 8 Mars (9 mois)

alors qu'a Gountouré (ise) il est on feuille du 16 Juillet ou 13 Janvier (6 mois).
La floraison est de courte durée (20 jours) & Oursi. Elle est de durde un peu
plus longue & Gountouré (2 mois). Le déclenchement de la floveison se fait
cependant pratiquement au méme moment (fin Lofit).

L'intervalle assez grand du 30 Sentemxbre au 8 mars n'a pas pernis de suivre
1'évolution de la fructification & Oursi (fruits miirs le %0 Septembre). 4
Gountouré elle dure 130 jours. Les arbres conservent leurs fruits méme aprés

la chute des feuilles.

- comportement d'licacia adansonii sur différentes stations (fig. 17)

La période de feuillaison g'effectue principalement en saison humide, mais se
prolonge en saison fraiche dans la wtation dd basz-fond (Spt).
tucune floraison ne s'observe & Bas-Kolel (Sgr). Tar contre les ohases de

reproduction s'étendent d'aolit & mi-Décembre & Spt.

- comportement d'icacia seyal dang différentes stations (fig. 17)

C'est chez cette espeéce que la variabilité intersite est la plus grande. Elle
. s . . . .

se manifeste & la fois dans les phases de feuillaisen, florecison et fructifi-

cation. On remarque en particulier les différences des Pheses de feuillaison

dans les trois stations et le disparité des périodes de floraison des stations
Spt et Cep.
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4.2.% ~ Discussion -~ conclugion

L 1'issue de cette étude phénologique sur les liguneux un certain
nombre de points peuvent &tre mis en évidence et discutes.
Ce qui frapps en premier lieu, c'est la variabilité dans l'extériorisation des
différentes phases. Cette veriabilité se situe & trois niveaux :
- A l'intériéur d'une population d'une station, tous les individus ne se

manifestent pas au mlme moment. Ceci & é1é pris en compte Cens les 4tudes quan-
titatives.

- La phénologie varie avec 1'fige. Fous avons vu que les individus des
classes d'8ges inférieures ne fleurissaient pas eﬁjméme si cela était, ils ne
fructifiaient pas tous.

~ Selon levur localisation écologique les individus 4'unz mé€ne espéce ne
manifestenf pas toujours une phase au méme moment.

Cette variabilité spatiale permet alors de se demander quel eut le facteur dé-
terminant de la phénologie de ces especes ligneuses.

On constate généralemwent que c'est le climat régional qui déclenche
les phénoménes et que c'est le substrat édaphique qui régle 1'intensité mais
surtout 1z durée des différentes phases. C'est le cas par exemple pour la pé-

riode de feuillaison d'ficacia raddicna et d'icacia seyal. Ces deux espeéces

A

voient leurs feuilles chuter plus tdt & Sgr et Spt que dans les asutres stations
car les réserves en eau du sol de ces deux stations s'épuisent plus rapidement
que dahs les stations de Gountouré (ise) et de Kolel (Cep).

Dans d'autres cas par contre c'est le substrat édaphique qui semble
jouer le rdle primordial = c'est le cas notamment pour la floraison d'Lcacia
seyal qui s'effectue en saison humide & Spt et en saison fraiche et séche & Cep.

Le période de feuillaison débute en saison humide pour la totalité des

espices étudiées, Pour certaines (icacia seyal 3 Spt, Cosmiphora africana i Ase)
cetie période de feuillaison est limitde & la saison des pluies, tandis que pour

d'autres (Balanites aegyptiaca, Combretum aculeatum, j.cacia raddiana...)

elle se poursuit pendant la saison s&che et fraiche. Ce sont ces derni&res qui

peuvent jouer un role dans l'alimentation d'appoint de saiscn siche.
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En ce gui concerne la floraison on distingue les plantes de saison

das pluies (Balanites aegyptiaca, Combretum zculeatum, /.cecia raddisna, Guiera

senegalensis...) et leg plantes de saison froide (Lcacia seyal de Cep,

Couniphora africana). De méme on distingue les espéces qui portent leurs fruits

en saison séche (icacia raddiana, fLcacia adansonii, Commiphors africana...)

et qui peuvent jouer un rdle dans 1l'alimentation animale.
Ces résultats sont généralement en accord avec ceux de POUFON (1974)

excepté pour Balsnites qui débute sa floraison fin Mai et Commiphora africana

pour laquelle la floraison commence & la mi-Novembre.

Ie dernier point que 1'on peut souligner dans 1l'étude de la phénclo-
gic des ligneux est la relative faiblesse de la capacité de floraisone fructi-
fication de ces espéces. Les pourcentages obtenus sont en générasl trés bas,
méme dans le caes de population & forte proportion d'individus adultes
(ex : Acacia sayal). Cette remarque suppose une forte capacité de germination
des graines de ees espéces puisque 1'étude ce la structure des populations a

montré une fombe proportion d'individus jeunes.
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Conclusion Genérale

Ce travail portant sur 1'étude de lsz phénologie de cuelcues
especes herbacées et ligneuses sahéliennes a été motivé par la connaissance
de la biologie des especes herbacées, la détermination des phénophases des
espéces lignmuses qui pourraient jouer un rdle dans l'alimentation d'appoint
de saison s&che du bétail, et l'acquisition d'informations qualitatives qui,
assocides aux données quantitatives sur la végétation, permeitront de mieux
préciser la structure et le fonctionnemsnt des formations saliéliennes.

Cetie étude a porté sur 3 espéces herbacées et 10 espéces ligneuses,

.

réparties sur six parcelles correspondant 3 différentes unités édaphiques.
Les observations ont commencé au début de la saison humide 1977 et se sont
poursuivies jusqu'au milieu de la saison seche 1978.

Elle a nettement mis en évidence la variabilité des phénoménes
observés : variabilité intraspécifique, en fonction de 1l'Age et variabilité
spatialo, dc sorte que si 1'on veut avoir une vue globale et précise de la
phénologie d'une espeéce il faut :

-~ avoir un grand échantillon
~ gtratifier 1'échantillonnage en fonction de la structure de la
population (pour les ligneux) |
~ répartir ces échaniillons dans les différents milieux.
Un individu isolé ne peut en aucun cas refléter la phénologie d'une espeéce.

La variabilité intersite nous a permis de discuter du rdle respectif
du macroclimat et des conditions stationnelles sur la phénologie des différentes
especes.Chez lez herbacées , nous avons été conduit & dire gue la phénologie
n'était pas déterminde uniquement par le macroclimat et que les conditions
écaphiques pouvaient jouer un rdle non négligeable en particulier pour des
plantes indifférentes au macroclimat (photopériode).

Chez les ligneux nous avons admis que le macroclimat déclenchait
généralement les phénohenes; les conditions stationnelles réglant la duréde des
phases. Cependant ces conditions stationnelles pouvaient &tre déterminantes

dans certains cas.
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Pour ce qui concerne le rdle que peuvent jouer les ligneux dans
l'alimentation d'appoint de saison séche, on remarque que pretiquement
toutes les ecpices étudides offrent des possibllités aussi hien par leurs
feuilles que par leurs fruits.

Si 1'on se réfere & la définition que nous avons donnée de la
phénologie au début de ce rapport, on constate gue la partie relation avec
les variables écologiques n'avparait pas. S'il est vrai gue des études
corrélatives auraient pu étre mendes dés cette année, il est nlus prudent

d'avoir plus de données nour entreprendre cette partie du travail.
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