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Les travaux de PANNELLA (197! et 1974), montrant 1l'existeace de
structures d*accroissement journalier sur les otolithes de certaines ese
péces de poissouns, oant été suivis de nombreuses études similaires sur
des espéces fréquentant des bibtopes variés, et dout beaucoup aboutis-
sent & la m‘ém_e co:lcluéiou {notamment RALSTON, 1974 ; BROTHERS et 2l.,
1976 ; WILSON et LARKIN, 1980). Cependant, dass certaiuns cas, wle mi-
crostructure aette a'est pas observée, ou sa aature journaliére ae peut
pas 8tre démontrée (TOWNSEND, 1950 ; RADTKE et al., 1982).

Sur les cBtes congolaises, LE GUEN (1976) a observé une telle

structure chez trois espéces de Pseudotolithus (Sciaenidae).

Cette 2iote décrit les observations préliminaires réalisées au

Ceatre ORSTOM de Pointe-Noire sur les otolithes de Sardinella madew

rensis (Clupeidae), espéce dont la part est-prépoadérante dans les
prises de la p8cherie industrielle sardiniére, et dans certaines pé-

cheries artisanales,

MATERIEL ET METHODES

Les otolithes (sagittae seulement) oat &té prélevés eu septems
bre et octobre 1983 sur de trés jeunes poissoas (appelés localement
"sardines") présents une grande partie de 1'amnée le loag des cBtes
congolaises, et qui foat l'objet, pr:‘.ncipélement en saisoa froide,
d*une p&che spécifique, & Pointe-lioire et i Pointe-Indienne {eaviroa
20 ¥m au nord de Pointe-Noire). Les eingins utilisés sont wa type de
seane de plage, & poche profoade et recouverte de sacs de maillage trés
fin (1 ou 2 mm), et le "plateau", coxnstitué d'une nappe de filet de 8 a
10 mm de cBté de maille, teadue sur un cadre de bambow, et soulevé hors
de 1l'eau & partir d'uane pireogue.

Les otolithes sont prélevés sous la loupe biacculaire, débar-
rassés des tissus y adhéraat, séchés, et montés sur une lame daas une
goutte de résiie époxy.



Plusieurs préparations ont été essayées @

~ Observatioa de l'otolithe eatier, en lumidre trausmise ou ré-
fléchie.

~ Observation en lumiére trausmise, d'ua plan de coupe sagittal
(3 savoir vertical antéro-postérieur) ou horizoatal, obtemu par abrasion
progressive avec du papier de verre de grain 500 ou 600, jusqu'i ce que
le plaan de coupe passe par le ceatre de l'otolithe (vérification périoe
dique au microscope). La surface ainsi dégagée est ensuite soumise 3 une
éttaque rapide (quelques secondes & quelques dizaines de secoudes) par
1'acide chlorhydrique di#lué & 1 %, sauf quand la préparation est d'em~
blée trés claire,

Ltobservation est faite au microscope, & des grossissemeats de
100, 250, et parfois 400 x. ‘

Uae soixaataine de préparations a aiasi été réalisée a l'aide.

des techaiques décrites ci~dessus,

RESULTATS

Les otolithes, de loagueur totale comprise eatre C,5 et I mm
(pour des poissons de 30 & 45 mm de loagueur & la fourche) soat souvent
fissurés, en particulier dans la partie ceatrale, mais il est rare que

ces fissures soient assez importaates pour emp€cher toute observatiods
Sur la plupart des otolithes, uie microstructure périodique

Jette est visible sur au moins uae partie de la surface, plus ou moias

clairement suivant le type de préparation.

Cette méthode a parfois permis diobtenir des résultats iatérese
sants, mais a été abandounée a cause de la durée et de la fianesse des ma-

aipulatioins aécessaires pour placer 1'otolithe de fagon adéquate (c:'est



& dire irerticalanezzt, dans la m@me position qu'il occupe daas la t&te du
poisson) dané une goutte de résine. De plus, si une successicon df anneaux
peut &tre suivie le long de l'axe antéro-postérieur, 1l'étroitesse de
l'otolithe le loug de l'autre axe ae permet pas de suivre ces ameaux dais

les secteurs latéraux (proximal et distal).

L'observatioa d'otolithes entiers ea lumiére trausmise moatre
dans la plupart des cas uile zoue geatrale oi ul certain aombre (ea général
wile viagtaine) d'ameaux, camposés d'une partie claire et d'une partie some
bre, soat nettemeat visibles (fige. 1 et 2), Ces amneaux soat de largeur
réguliére, mais variable seloa l'otolithe observé et l'axe le long duquel
la mesure est faite (entre 5 et 20 pm eaviron) ; en effet, si les 3 ou 4
premiers ameaux somlt réellemeant coacentriques, les suivants soat el géiés
ral de plus en plus exceatrés, témoignaat de la croissaace différeatielle

de chaque secteur de Ll'otolithe.

A 1'extérieur de cette zoae ceuntrale, des structures périodiques
ne sont généralement pas observables clairemeat sur lfotolithe entier en
lumidre transmise. Quand elles le soat (fig. 2), oa coastate qu'elles soat
plus larges, et que les parties claires et sombres, soat moins aettemeat
délimitées. Leur dispositioa est plus réguliére sur le champ postérieur

que sur le champ aatérieur, ou seules certailles marques solt visibles,.

02 distingue parfois, au aiveau du rostrum, des marques de crois-

saiace, peu réguliéres et d'ideantification difficile.

Par ailleurs, l'observation fine de certains anneaux env faisant
varier trés légérement la mise au point, moatre que leur partie claire
peut apparaftre coustituée de 2 ou 3 bandes claires plus fines (fig. 3)e
L'appareace de ces aweaux étant trés variable suivant la position du
pla focal, il atest pas exclu qu'il s'agisse d'ua artefact & & la
traispareance de l'otolithe, doac au fait que l'image optique observée e
se forme pas seulemeat sur le plan focal, mais aussi (et de facon plus

floue) de part et d'autre de celui~ci, dans la masse de l'otolithes



L'observation en lumiére réfléchie sur foad noir confirme llexise
teace des structures observées ea lumiére trausmise, puisquluxn certaia
aombre dtentre elles sout toujours visibles, Elle apporte ea outre uie
information qui n'apparalt pas clairement en lumiére traasmise, & savoir
que, se superposait aux "amieaux élémentaires" - de largeur inférieure &
20 pym - existe une succession de bandes de largeur supérieure, mais va=
riable (de 50 & 150 um sur 1l'otolithe de la figure 4), apparaissait, en
alteraaince, globablement claires et sombres (opaques et hyalines), et &
1tintéricur desquelles des ammeaux soat parfois recoanaissables, La plus
part des otelithes observés sur fond neir moatreat unle zoae ceatrale
hyaline qu'entoure ule large bande opaque, suivie ou aon d'wile succes—
sion de bandes plus étroites hyalines et opaques (fig. 4). Il semble y
avoir scuvent coacordaice entre cette zonle ceatrale hyaline et la zode

occupée par les auleanx llets observés ea lumiere transmise.

L'abrasion d'otolithes selon ul plan sagittal passaat par le
aucléus permet dfobserver que le mucléus lui-m@me devient visible, sous
la forme d'une tache .oire de 10 & 15 um de diamétre (figs 5 et 6), et,
daas les cas les plus favorables, qufuwie microstructure périodigue est
nettement visible sur la presque totalité d'ua rayoa issu du mmcléus.

02 peut ainsi compter ewiron 8C ameaux sur 1l'otolithe de la figure 6,

DIsSCUSSION

Le principal résultat de cette série d'observations est que,
& lliastar de nombreuses autres espéces, les otolithes de S, made=
reasis des cBtes congolaises s'accroisseat par dépdt successif de cou-
ches de propriétés optiques - et, par coaséqueint, de compositicn chi-

mique -~ différentes.

Ces observaticils ne permettext pas de préciser la périodicité
de ces dépbts, mais lthypothése suggérée par les travaux déji menés’

sur ce sujet, i savoir leur nature journaliére, atest pas & exclure,




car, daus tous les cas ol la lisibilité de la préparation readait pos—
sible ua comptage approximatif des amaeaux, 1l'ordre de gra:xdeﬁr de leur
aombre correspoad & celui de 1'8ge présumé du poissca, exprimé ea jours,
d'aprés ce qu'il est canu de la croissaance de lfespéce daus la région
cong.laise (GHENO et LE GUEN, 1968), |

Ces premiers résultats soulévent trois problémes priacipaux @

- Vérification de l'existence, et, le cas ¢échéant, de la aa-
ture des ameaux les plus fins parfois visibles. Sfagit-il d'ua arte-
fact ou dfuae réelle structure "secondaire" (par opposition & ue
structure "principale” telle que la définissent CAMPANA et NEILSON (1982)),

de nature et de signification différeate ?

- Validation ou rejet de l'hypothése de dépSt jouraalier des
couches de croissance. Il raessort en effet des travaux publiés sur ce
sujet, que cette hypothése doit &tre testée pour chaque cas particulier:
les rythmes du métabolisme soat en effet souvent liés 4 des facteurs
exteraes (STRUHSAKER et UCHIYAMA, 1976 ; TAUBERT et CCBLE, 1977 ;
BRCTHERS, 1981) doat 1'importaice réspective peut dépendre des milieux;
par ailleurs, CAMPANA et NEILSON (1982) coaclueat & la prépondérace

d'un rythme endogéne.

~ SigaiRication des baades observées cia lumiére réfléchie sur
foad noir, qui soat la marque d'états physiologiques différents, de
périodicité intermédiaire eatre le rythme nycthéméral et le rythme
saisomuier (les poissons étudiés auraieat eatre i et 3 mois, et nfau-

raient donc couau que la saison froide).

Si 1l'cobservation dotolithes eatiers permet d'obteair certai-
nes informations sais mainipulations laingues et délicates, 1'abrasion
selo un plan sagittal suivie dlune attaque légére & 1l'acide est plus
adaptée & ltétude des strﬁcmres fines d'uzie surface (et mon plus d*uie
traache de volume). Les trois problémes évoqués plus haat e pourroit
£tre abordés qu'avec ule techaique plus élaborée, notamment au aiveau

de la finesse du grain de la surface abrasive,



Fige 1. (tolithe eatier observé ea lumiére transmise
(x 115)

Fig. 2. M&nme préparations Les deux traits horizoataux
blaincs soat la marque des cr@tes de la face
proximale de l'otolithe (X 115).



Fig. 3. Détail du ceatre d'un otolithe abservé en lumiére
traxsmise (X 480).

Fige 4. Otolithe de la figure 1 observé en lumiére réfléchie sur
fond noir. 0a remarque que les zoaes claires (opae
ques) corresposident aux zoies sonbres de la
figure 1 (X 1i5).



Fig. 5. Plan d'abrasicn sagittal. S ¢ structure "secoadaire" de
aature incertaine (X 450)

Fig. 6. lMéne préparation. Si la zoue ceatrale ne moatre pas de structure
trés claire, wile succession presque ininterrompue df annesmix
est par coatre visible depuis cette zoue jusqu'au bord, ea
particulier vers le hamt (X 115)
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