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PRELIMINAIRE

Lec mais (Zea mays L.), occupe comme culture vivridre,
unc place importantc en C6te d'Ivoirc. I1 apparait par aillcurs
quc cettc position se recnforcc d'année en année. La production
globalc qui était en 1965 de 200,000 tonncs, a attcint en 1972,
280,000 tonnes. En 1972, 336,500 hcetarcs furent consacrés a
cette culturc.

Or lacunc sans doutc regrcettable, pour la Céte d'Ivoire
ainsi que pour la plupart des pays de 1'Afriguc de 1'Oucst, les
ravageurs ¢t les maladies diverses de ccttc plante, restcnt ac-
tuellement trés mal connus.

Les travaux entomologiqucs réalisés, relativcement peu
nombrcux pour ccttc partic du continent, portcnt esscnticllcment
sur 1l'établissement d'invcentaircs qualitntifs, complétés dc quel-
ques informations écologigues. En fait les sculs travaux vraiment
notables sont ceux dc RISBEC (1950) ct de APPERT (1957) pour le
Soudan Frangais et lc Sénégal, dec BOWDEN (1956) pour le Ghana,
de SUTHERLAND (1954) et HARRIS (1962) pour lc Nigeria. Les tra-
vaux effectués au Ghana et au Nigceria, montrent en particulier
que les espéces les plus dangercuses sont Busscola fusca (Fuller)

¢t diverses cspeccs du genre Sesamia. Les rechcerches les plus
complétes se situent cn Afrigue du Sud : MALLY (1921) ¢t RIPLEY
(1928), et en Afrigue de 1'Est ¢ WILKINSON (1939), LEPELLEY
(1949), INGRAM (1958), NYE (1958), WALKER (1960) et SIDDIG (1967).
Des étudcs bibliographiques synthétiques ont été réalisées suc-
cessivement par JEPSON (1954) ot SCHMUTTERER (1969).

I1 apparalt ainsi, & partir de ccs diverscs études, que
lc mais est particulidrement sensible aux attaques de divers
lépidoptéres borcrs. Ces derniers, rcprésentés par des cspeces
souvent trés cosmopolites, seraient essentiellement : Busseola
fusca (Fuller), Scsamia eretica (Led.), Sesamia calamistis (Hcomps)

et Heliothis armigera (Hb.).

Si ces divers inventairces ont permis de dresscr les
listes des ravageurs, dans la majorité des cas, les étudcs éco-
logiquecs restent trés insuffisantes. En particulicer, les points
suivants ne sont pratiquement Jamais abordés :
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-~ Dynamique des populations, évolution nycthéméralcs et sai-
sonnieércs, échangcs cntre le champ et les milieux naturels con-

sidérés commc sourcecs possibles d'infestations

~ localisation dans le tcmps, pour les divers ravagcurs, des
stadcs scnsiblces aux produits insecticides.

Toutcs ces donnécs, apparaisscnt fondamcntalecs, dés 1l'instant
qu'il s'agit de rcntabiliscr au micux unc culture (économie ju=~
dicicuse dc¢s traitements insccticides, choix des meilleurs pro-
duits et des périodcs de traitcments).

Ltimportance de¢ la culturc du mais pour la Cdte
d'Ivoire c¢t les considérations précédentcs sont & la basc de

cette premiére étudc préliminairc.
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I -~ INTRODUCTION.

1. DONNEES GENERALES SUR LA CULTURE DU MATIS.
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D'une grande souplesse génétique, cctte plante se ren-
contre en COte d'!'lIvoirc, tant en régions dc savanes qu'en zones
forcstiéres. La géographic de cette culturc indique trés nette-
ment une prédominancc certaine au nord ch régions de savahes.

Son importance décroit ensuite selon decux axes préférentiels,
orientés pour l'un du nord au sud et pour l'autrc d'est en ouest.

L'extechsion dc cette culture procedc a la fois de rai-
sons économiquecs ¢t ethniques.

Les roisons économiques sont évidentes. Cette plante,
4 croissance trés rapide (cycle complet ch un peu plus de trois
nois), trés productive, peut €tre cultivée sans pratiques cultu-
ralcs spécialement élaborécs. Lc mais constitue par ailleurs
une source appréciablc d'hydrates de carbonc pour ltalimcntation
humaine. Cependont, pauvre en protéines c¢t vitamines, il doit
8tre néccssairemcnt associé & des légumincuses, des viandes et
du poisson.

Du point de vue ethnigue, hous citcrons deux exemples.
En pays Baoulé, lc mais, associé & 1l'ignheme, cst devehu unhe cul-
ture traditionnclle. Le "V" Baoulé est, dtaillceurs, l'unc des
airces de production de mais les plus importantes pour la Cdte
d'Ivoire.

En zoncs forestieres, tout particuliercemcht en Basse
Céte, 1l'cxtcnsion de cette culture est particuliercmecnt liée a
1'immigration des ethnies du nord qui trouvcnt avec le mais, un
produit de remplocement du mil et du sorgho, bases tradition-
nelles de leur alimcntation. En bassc cdte, trés souvent, les
grandes zones de culture se situcnt & proximité des axcs de pé-
nétrations : les pistes et les routecs.

En milieu paysan, pour la culturc du mais, deux op-
tions sont possiblcs
- culturcs purcs
- culturcs associées a divcerses plantes, de naturc variable se-
lon les régions. En psys Bnoulé, lcs associations suivantes
vourront ainsi &trc rcncontrécs



- igname, ma
- ighame, mals, coton
-~ ighame, mais, manioe,

- igname, mais, manioc, coton (formulc rarement utilisée).

En culture traditionnelle, la decnuité de semis reste
trés faible. Flle oscillc autour dec 10,000 poquets (4 & 5 graines)
par hectarce, en culturc purc mais, cn culture associéce tombe a
4200 poquets. Ces chiffrcs sont évidemmcnt fort éloighés des
decnsitéds utilisées cn culturcs scemi-industrielles (40 & 50,000
pieds par hectarec.

Deux récoltces dc mais par année sont possibles. Les cy-
cles d¢ culturc, qui coXIncidcnt avec lcs saisons pluvieuscs, se
déroulcnt d'tavrilemai a juillct-aodt pour lc premicr cycle et de
septembre a novembrc-~décembrc pour le sccond.

En pratique, la culture paysanne utilise tres rarement
lc second cycle. I1 cst tres difficilce de pouvoir parlcr ici d'un
assolemcnt, les parcclles sont trées mal délimitécs ct de fait,

il n'y a pas de solc proprement dite. Cepcndant une certaine ro-
tation des cultures cst pratiquée. Lc schéma suivant peut ainsi
gtre utilisé :

- 1° annde : jacheres,

- 2° année : ignamc,

- 39 année - premier cycle : mais,

~ deuxiéme cycle ¢ riz ou coton ou jachere.

Pour une techniquc culturale n'utilisant que peu ou pas da tout
les engrais, cette "rotation" définic de maniére empirique, ré-
pond en fait a dcs impératifs trés réels. la culturc du mails se
réveéle tres astreignante pour lecs sols. Les besoins importants
en matiéres minérales de cettc plante, les foibles densités de
semis ¢t le port particulier du végétal qui permcttent un lessi-
vage intense des sols, se¢ traduisent par un appauvrissement trés
poussé des gzones dc culture.

D'un point de vue phytosanitaire, cctte "rotation®
apparalt également treés rationnelle. En cffet, la succcssion de
la culture du mais & c¢lle méme, se traduit en deuxiéme cycle par
des pullulations cxtremes de ravageurs.



La rusticité du mais (résistance naturelle & divers
ennemis) et la pratiquc traditionnelle de récolter lec mais au
stade laiteux, pcrmettent, sans traitements insecticides parti-
culicrs, d'obtenir des rendemcnts jugés suffisants par les uti-
lisateurs, quoique tres faibles (moyennc de¢ production pour la
C8te d'Ivoire en 1972 : 670 kg/ha).

Les cnnemis sont cepcndant multiples et, si une ré-
coltc anticipée permct d'éviter la vaguc la plus importante des
borers, les culturcs paysannes subisscnt néammoins dcs violentes
attaqucs dont les plus graves sont d'originc cntomologique
(phytophages ¢t borers). En 1973, ltimpact des ravageurs sur
cette culturc apparait considérable : les premicrs sondages fe-
raicnt apparaitrec une baissc globale dc la producticn dec ltordre
de 19 % par rapport & 1972 (226.000 tonncs prévucs pour 1973).

Actuellement, l'essentiel dc lo production nationale
¢st chcorc assuré par le¢ monde paysan. Quclques cssais de grandes
cultures sont cn cours d'études. Un effort particulicr est pré-
sentement réalisé par les scrvices de 1'IRAT, sur la sélection
variétale. A ce jour, lecs régions Centrc ¢t Nord possedent des
variétés bien adaptées. En Basse COtc. d'Ivoirc, ou le probleéme
demeure posé, la variété CJIB (IRAT) est utilisée faute d'une.
variété treés bicn adaptée.

e e - — — T w—— . vt e S e W S e

Cette plante, & croissance rapide, met en'moyenne 100
jours pour accomplir la totalité de son cycle. Ce¢ dernicr se dé-
roule sur quatre périodcs distinctes, bien individualisées comme
le montre le tableau 1. Dans ce tableau sont également indiqués
les différentes utilisations possibles du mais.
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Figurc 1. : Quelqucs données climatiqucs pour la Station ORSTOM
d'Adiopodoumé (5°19' N. et 4°13' W.) ; histogramme, insolation;
grophigue troits pointillés, tcmpératurcs moyennes mensuclles
graph. trait fin, précipitations; graph. trait épais, E.T.P.
calculée ; grisé foncé pour le déficit hydrique et clair pour
lt'exceés hydriquec.
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Périodes phénologiques durée (jours) Utilisation
1
! : 1
----------- semis I 0 | l e ! !
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= St o 30=403. 0 S
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UL TP Ta.biéaﬁ 1= Donnéeé.phénolo‘giques, utilisation du mals

.,

D'un p01nt dc vuc phytosanltalrc, cecs quatre phase°
dec croissance pcuvcnt gtre individualisées par-des vagucs oucces—
31vcs d'lnsectcs ou de naladics crjntogamlqucs. ‘

2; LE I’IILIEU ETUDIE.

2 Te Introductlon

Cettc étude préliminaire des ravageurs dc la cﬁlture
du mais cn Cdtc a! Ivoirc, s¢ limitc volontaircment aux problemes
partlcullcrfp05cs cn région forestiere, & prox1m1te d'AbldJan.

| La. Parcellu étudide sc¢ situc sur lc domalnc de la . '1 Nsé
ferme. d'cxperlmcntﬁtlon du Ccntre ORSTON d'Adlopodoume (5019' N - |

S 49130 W) ’

D i e S i e S T = et ity B e T el . e

Les conditions climatiques qui reégnent cn Basse Cdte
d'Ivoirc sont trés spéeifiqucs de cette région.

Lo figurc 1 rcprésentc les varictions mensuelles no-
yennes de divers factcurs climatiques ¢ Insolation, précipita-~
tions, cvepotranspiration potecnticllc (ETP) caolculée selon la
formule dc Turc (calculs effcctués sur 16 années, données commu-
niquées par le Laboratoirc ORSTOM dc Bioclimatologic du Centre).
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Figure 2. : la percclic d'expérimentation ¢t son environnement.
Tes indications supplémentoires suivantes sont précisées.,
Oricntation dcs ligncs de mais, hachurcs vcerticales trés finess
axes dc comptage pour le sondage quantitatif, 1 & 100 pour les
lignes ¢t 1 & 500 pour 1cs plants; digposition dgs 9 portoirs
dc plateaux colorcés, points noirs; apnarition chronologigue
dcs foyers d'infcestotion par Iépidopteres borers, 1, 2 ct 3.
Friche 1: facies savane 3 Borassus aethiopum (r8nier), présence
§e Penisetum purpureum, Friche 2.: Penisetum pupurcum et rudéra-
es.,
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Les variations différcnticllcs dc 1'ETP et des préci-
pitations mettent cn évidence le cyecle saisonnier caractéristique:

- 1. de décembrc & fin mars : grande saison séche, l¢ déficit

~hydrique ¢st important,

ltexces hydrique est relativement moyen.

Les deux cycles de culture, éventucllement utilisés pour 1la
culture du mals, rccouvrcnt les dcux sa2isons pluvieuses.

La températurc moychnne varie trés peu tout au long de
l'année. Les valcurs cxtrémcs se situent rcspectivement cn mars
(27°7) ct en aolt (24°3). L'humidité reclotive est également un
factcur trés pecu variable : moyenne annuclle de 70 % et valeurs
extrémcs de 62 % en mars et de 83 % en octobre.

D'unc superficie de 1 hectarc, cctte parcelle, dec for-
me gquasiment quadrangulaire, posséde uh cnvironnement treées par-
ticulicr que précisc la figurc 2. Cectte figurc porte également
des indicaticns méthodologiqucs (implantations dcs plateaux co-
lorés, axes dc mesurc pour lc sondage quantitatif) et écologi-
ques (taches d'infestntion par Lépidopdtrcs borers).
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Le mais (variété CJB - IRAT) a été semé courant mai et
récolté dans les prcmiers jours de septembrc. ILa densité de senis
se¢ situe aux environs de 50.000 pieds/hcctarc

- cspacement chtre les lignes : 0,80 m
- écartement sur la ligne : 0,25 m

Aucun traitement insccticidc n'a été c¢ffectué durant le cycle de
culture. Les pratiques culturales, assurécs par les services res-—
ponsables de 1'ORSTOM, sc réduisent & un buttnge pratiquée en
début de montaison ct & trois apports successifs d'engrais :

- au semis
- ¢n début de montaison
- an cours d'épiaison

En cycle normal de culture, les traitecmcnts insectici-
des et fongicidcs sont fréquents. Pour ccettc variété particuliére,
pour mémoirc, le calcndrier de traitement aurait pu &trc lc
suivant (tableau 2).

! Stade phénologique ! Produits !
1 : | |
: - semis ; Soldrine :
] - rosctte ! D.D.T. !
! - montaison ! D.D.T. !
1 1 Gesidon i
! - floraison ! Gesidon !
! |
: o : Gesidon :
! epiaison ! Nexion !
! ! Nexion !

Tableau 2 - Calendricr possiblce de traitements insectieides.

Par suitc dc la méconnaissance dc 1l'écologis des prin-
cipaux ravageurs la définition d'un tel calchndricr reste assez
empirique. Les résultats pratiques obtenus de¢ la sorte peuvent
étre parfois assez surprenants.
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II - METHODOIOGIE
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1. METHODOLOCGIE QUALITATIVE

1¢1. Sur_le terrain

L'approche des phénomenes cntomologiques a été tcntée
ici de daux maniercs distinctes.

Des pieéges & eau de MOERICKE (récipient de couleur

jaunc contehant dc l'eau additionnée d'un liguide mouillant),
sont implantés sclon trois lighes paralléles a l'un decs cdtés
de la parcclle (fig. 2). Chaqgue lignc comprcnd trois portoirs
qui permettcnt de disposcer les piéges & 5 niveaux (0, 50, 100,
150 et 200 cm).

Les piégeages, par cycle de 24 hcures (mise en eau a
08 h, récoltc le lendemain & la méme heurc), sont effectués deux
fois par semaine.

Cette techniquc a déja été utilisée par de nombreux
autceurs (ROTH 1963, 1966 et 1970, DUVIARD 1968 et 1971, POLLET
1969, 1970 et 1973). Elle permet une approche peu colteuse, ra-
tionnelle ct assez satisfaisente d'une fraction importante de
la faune ailée, tant "opérationnelle" gu'™actuelle", présente
dans un milieu donné (ROTH, 1970). Pour 1l'étudc notamment des
homopteéres vecteurs de diverses maladies, des parasites ou hy-
perparasites et des insectes prédateurs, cc type de piege peut
apportcr maintcs informations.

Les résultats obtenus & 1l'aide de ce procédé seront
analysés dans une étude ultéricure.

Recherchant systématiquement les ravageurs, ll'observa-=

teur parcourt la parcellc deux fois par semaine. Les insectes
observés sont prélevés manuellement ou par filet & papillon,
tandis quc les dégats correspondants sont soigheusement notés.

1.2. Au laboratoire

Les adultes capturés au champ sont tués, préparés et
mis en collection. Les formes larvaires sont placées en obser-
vation dans dcs cages dtélevage.



Figure 3. : Les caoges d'élevoge, vuc générale., Des jeuncs pileds dec
mals, plantés dnns dcs pots, sont contchus dans des buses en
plastigue. Un couvcrcle grillagé recouvre le tout.

Figure 4. : lmes légcndes que pour le figurc 3, les jeunes picds
de miis sont toutefois remplacés ici par des tiges beaucoup
plus ancienncs {coupées & 30 ou 40 cm du sol). Cc dispositif
est utilisé pour 1'élevage des borers (remarquer le ruban
adhésif qui mainticnt cn place l'épidcrme de la logette rcen-
fermant unc chenillc).
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Les formcs phytophages qui apparaisscent dés le début
du cycle sont déposées sur des jeunes pieds de mals qui provien-
nent du champ ou dc cultures en pots (fig., 3).

Les inscectes "foreurs" (ou borers) apparaissent plus
tard, au stade de la montaison (borers dcs tiges) et en début
d'épiaison (borcrs dc 1l'épis). Ia technique utilisée, également
trés simple, consistc & prélever au champ un pied de mafs et a
la transplantcr sous cage d'élevage aprés l'avoir coupé a 30-40cm
du sol. Les larves sont cnsuite déposécs dans des pctites cavi-
tés ménagées & intervalles régulicrs dang la moelle de cettc
tige. L'épiderme rabattu sur chaque logette est maintenu cn place
4 1'aide d'un ruban adhésif (Seotch ~ fig. 4).

Pour les formes phytophages, des observations réguliéres
permcttent de situcr dans le temps les différents stades larvaires.

Pour lcs borers, la technique utilisée interdit des
observations répétées lesquelles, & la longue, deviendraient
traumatisantes pour l'insecte. Cette méthode ne permetique de
situer le stade nymphal. Des données sur le dévcloppement lar-—
vaire des borers, ont pu &tre obtenuecs par le biais d'une troi-
siéme technique : élevage de¢s larves en boites individuelles sur
milieu haturel (fraction de tige ou d'épis). De fait, il y a 1la
toute une technologie & mecttre au point et cette derniére fera
1l'objet dc l'avant dernier chapitre de ce mémoire.

Les deux méthodes utilisées pour les insectes forours
gont, en fait, indissociables. La premiére méthode (insectes
placés dans dcs logettes, le long d'unc tige) se ranproche la
plus des conditions naturelles et peut donc nous fournir le fac-
teur de correction permcttant de rcctifier lcs résultats obtenus
par la seconde voie (boites individuelles). Pour cette premieére
étude, nos efforts ont portés ssscnticllement sur le second
procédé ; cependant, dans la mesurc ou l'on désire rapprocher
les résultats d'élevages des données écologiques, les considé-
rations précédentes nous apparaisscnt capitalcs pour toutes
études ultéricuras.
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2. METHODOLOGIE QUANTITATIVE .

Le problémc posé est de pouvoir définir une techhnique
d'échantillonnage qui permette d'apprécicr dc fagon statistique-
ment valable, les taux d'infestation au champ pour divers para-
sites.,

Les prélévements doivent &tre suffisamment faihles
pour garder un caractére nhon ezhaustif et, par ailleurs, repro-
ductibles aisément.

La méthode retchue corrcspond & la tcchhiquc de 1'é-
chantillonnage stratifié : choix de X lighcs su hasard, puis
sur chaque lignc retenue choix au hasard de Y pieds de mais.

Le champ est constitué par 102 rangécs qui portent
chacunc de 460 a 520 plants. Pour ¥ la valcur choisie est 20,
pour Y elle est cn moyenne dec 25 (1 plant choisi au hasard tous
les 20 pieds de mais, pour chaque lignc retchue). La taille de
1f'échantillon se situant vers n = 500, lc tirage effectué peut
donc &tre considéré comme hon exhaustif.

Les valeurs de rangs pour les lighes et pour les plants
échantillonnés sur chaque lighe, ont été tirés successivement de
tables de nombrcs distribués au hasard ; pour ce faire nous
avons admis qu'il y avait 100 rangées de 500 plants chacunec.
Liorigine de ces divcrs comptages est précisée dans la figurc 2
(axes 1 4 100 et 14 500) .

Les infestations de borers se faisant initialement
par taches, quelques modifications de détails seront proposées
en conclusions, pour cette tcchnique.
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III - INVENTAIRE DES RAVAGEURS DE LA CULTURE DE MAIS

Les inventaircs qualitatifs ¢t quantitatifs, réalisés
au cours dc cettec premiére étude, portent plus particulidreument
sur les ravagecurs cntomologiques (parngraphcs B.1 ¢t B.2.).
Toutcfois, dans un paragraphc particulicr (D.), quclques précisions
scront donnécs sur lcs ravagecurs non inscetcs (champignhons, oie
scaux, etc...). Nous avons ré&é@%d%ﬁg prédatcurs ¢t lcs parasites
de quelques inscctes phytophages. Les rarcs données obtenucs pour
ces dernicrs, sont résumées dons le paragraphc B.3.

Les périodcs d'=mpparition édc¢ ccs divers insectes, sont

résumées dans 1o figurc 33 donnée c¢n conclusion dc cettc étude
(Chapitre VI).

Pour lecs inscctcs consommatcurs primaires (phytophages
et borers, parzgraphcs B.1 ¢t B.2) ou consomuatcurs sccondaires
(prédatcurs ct parasitcs, paragraphc B.3), les critéres d'abon-

dance suivants sont utilisés :

~ cspeéce princinalc : espéce abondante, prédominante pendant

unc grande partic de la périodec considéréc,

- @spece compaghe : cspecc asscz abondante, mais d'importance

économique généralement réduite,

- cspéce aceegsoire: cspécc tres pcu abondantce ou d'importaonce

économique cxccssivement réduite.

Les résultnts donnés dans cc chapitrc, provienncnt,
dans la majorité dcs cas, dcs obscrvations quc nous avons effec—
tuécs sur le tcrrain, c¢n élevagce ou sous loupc binoculaire., Pour
la dcscription dcs stades de notre sculc cspdcc déterminéde (Rho-
palosiphum maidis (PFITCH), des informaticns complémentaires ont

été rccherchécs dans "Pests of crops in Northcast and cchtral
Africa" de SCHMUTTERER H. (1969). Pour toutcs dcs autres cspeces
des études systémntiques sont actuellemcnt cffcctuées par divers

spécialistes.
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B. INVENTAIRE QUALITATIF - INSECTES
e R D T Sy Sy

1. PHYTOPHAGES.
Te1. Orthopteres

Ce groupc c¢gt représcnté dans lc champ dc mals par de
nombrcuscs cspeccs. Les attaqucs, répartics sur la totalité du
cyclc de culturc, sont générnlemcht faiblcs mnis constantes. Ce
groupc, avec certoins Gryllides, exercerait ccpendant une pression
importante en début de culturc : attaguecs sur grainecs et sur
jeunes plantulcs. Dcux csféccs sont cxominéaes ici.

1.1.1. espéce n%1(Gryllidae) (espécc principale)

- Période d'apparition : dc la floraison & la fin de lt'épiaison.
(fig. 33)
- Description des adultcs : les adultcs nmesurcnt 4,5 cm pour les

femellcs et 3 cm pour les miles. A 1l'cxccption des fémurs des
pattes postéricurcs qui sont rouge-bruns, la coloration des
insaetes est a2ssez terne ¢t tire vers le brun-noir. Les an-

tennes sont noircs.
~ Biologie : non détecrmineéc
~ Dégats : Res attagues se situcnt sur les fcuilles et au pied

de la tige.

1e1.2. gspgee n° 2 (Orthoptera, Ensifera : sautsrells).

(espéce compoaghe)

- Périodes d'apparition : du stadc rosctte (premiérc feuille for-

mée) au stade grain laitcux de l'épiaison (fig. 33).

-~ Description des zdultes : 12 taillc dcs méles est de 4,5 cm.

L'abdomen portc sur chaque scgment unc bande jaunc ct une

bande brune transversale. Les yeux sont bruns, la téte et

le thorax rouge-bruns ¢t lcs antennes jrunc-brines. Les ailes
sont jauncs et wortcnt decs taches brunitres. La colorntion

des pattes variec du brun-~jaunc au jaune; les fémurs des pattes
postéricures portcnt unc tdche brunc d'aspcct assez particulier.

- Biologiec : non déterminée.

~ Dégats : les attaqucs sont esscntiellement portées sur les
feuilles.



Figure 5. : Disposition des pontcs du Coléoptere phytophage
Fpilachna sp., sur une fcuille desseéchée.

Figure 6. : Larves d'Epilachna sp. (3¢ ou 4c stade).
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1.2+ Coléopteres
Lcs Coléoptercs, représentés ici par une Epilachna,
une Chrysomeéle et un melolonthide, excrccent unc pression moycnne

sur la culturc.

1.2.1. Epilachna_sp. (cspécce principale)

-~ Période d'apparition : du stadec rosctte jusqu'a la période de
formation des flcurs mfles. (fig. 33).

- Description des stades :
a. les ocufs ¢ lces oeufs sont dc forme oblongue et dec couleur

orange a jaune. Les pontes pecuvent Ctre cffecctuées sur des
feuilles desséchées de mais (fig. 5) mais égalecment sur
d'autres plantes voisincs (pontes observées sur Scoparig
dulcis, Scrophulariacée et Paspalum scrobimulatum, graminée).

b. les stades larvzires : 5 stades larvaires ont pu &tre ob-
servés. Les larves L1, L2 et L3 (fig. 6) portent dorsale-
ment unc coloration gris-noir c¢t une pilosité de teinte
plus claire, le ventre est jaune blanc. Les L4 et les L5
ont un ventre blanc, une face dorsale grise avec des poils
jauncs répartis réguliéremcnt sur lc thorax et sur lt'abdomen.

¢. les nymphes ¢ la taille des nymphes est d'environ 0,7 cm.
Elles sont dc coulcur jaune-pdle ¢t portcnt dcs bandes

transversalecs bruncs.

de. laes adultes : les jeunes imagos sont dc coulgcur jauhe
orangc. La coloration fonce cnsuite ¢t varie de l'orange=-
brun au rouge-brun. Chaque élytre portec 8 taches hoires.
La téte :st noire. La taille des zdultes oscille autour

de 0,8 cm.

~ Biologie : cet inseccte s'éléve trés facilement en laboratoire
sur Jjeuhe plant de mais en pot. Les plants doivent cependant
¢trc renouvelés asscz fréquemncnt, d'autznt plus si les co-
lonies sont abondantes. Des larves €lcvées individuellement
nous ont permis d'obtenir quelques données numérigues que
précisent le tableau 3. La durée Ad'incubation dcs oecufs a

également pu étrc cstimde.



! Stade ! TLargeur de la tétc ! Duréc du stade !

e e

1: (ocuf) : taille environ 1 mm ; 3 -~ 4 jours ‘
, L1 . 1,9 0,2 mn . 3 -5 jours
! L2 ! 2,7 + 0,2 mm ' 3 -5 jours !
: L.3 ‘“f‘ '.3,6 + 0,2 mm .»-4—;u>m%“:$5 jours i
; L.4 ; 4,7 + 0,2 mn ; 3 = 5 jours ;
! L.5 ! 7,0 + 0,2 mm i o I
§ Nymphe i %,O + 0,2 mm ‘-i ? i

Tablcau 3 - Quelgques données biologigucs pour les oeufs,
larves ct nymphes d'Epilachha sp.

- Dégats ¢ les larves c¢t les adultes dévorcnt 1'épiderme infé-
ricur ¢t lc parenchyme dces feuilles. L'épidermc supérieur
n'est jamais affccté. En cos dtattoques graves, lcs fcuilles
se désséchent et se finent.

1.2.2. gspécc_n® 2 (Chrysomelidas) (espécc principale)

e i iy e ¢ s £ sty S e e G St St e o e s

- Période d'apparition : du début de la floroison (formation des

flcurs m?les) au début de 1'épiaison (différcntiation des
grains) (fig. 33).

- Doscription des stadcs obscrvés

2. Lgs larves ¢ longucs de 1 a4 1,5 cm, les larves sont de
couleur blanc jaunc et portent des grandes mandibules brunes.

b. lecs adultes : lcs imagos sont dc coloration générale brun

noire. Toutefois au niveau des élytrcs, des pattes ¢t du
ventre, des légcrs reflcets lustrés, oscillant du vert

foncé au violet, modificnt 1o coulcur générale. Les élytres
sont par oillcurs cdteclées ct supnortcnt, de méme quc la
t8te et le thorax, unc trés légérc pilosité.

- Biologie ¢ non détermindc.

-~ Dégats : lcs dégats des odultes sont comparablcs & ceux des
Epilachnha. Dans ce cas égalemcnt, 1'énidermc supéricur de la
feuille reste intact. Les larves, habituellcmont phytophages,
viveht dans les tiges de mais, dont c¢llcs dévorent le paren-
chyme médullaire (moelle). Accessoircmcent, lc régime peut de-
venir carné: les trés petits insectoes (imcgos et iarves) ren-
contrés au cours des fréqucnts déplacemcnts, sont dévorés.
Lt'importance économique des dégats, difficilement estimable,
n'est probablemcent pas & négliger en cons Atinfestations mas-
sives., ;
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1.2.3. gspdec n® 3 (Welolonthidag) (espéce accessoire)

- Période d'apparition : pendant la premiérc partie de l'épiaison

(jusqu'a la formation des épis) (fig. 33).

- Decscription dos stades obscrvés : lcs larves et les nymphes,

non obscrvécs, sont tres certaincncnt endogécs. Les adultes
ont une longucur moyennc de 1,5 cm. Lo pigmentation du corps,
jaunc foncéec pour les élytrcs ct lc thorax, dcvicnt plus som-
bre pour la t&te ¢t la face ventrale dc 1'abdomen. Les pattes
sont égalcmcnt de coulcur brune, & l'cxecception dcs fémurs qui
sont ocrés. Les ycux sont gris.

- Biologie : non détcrminée.

- Dégats : les ndultcs attaquent lcs stylcs des épis fomelles
(communément appelés "la barbe de 1'épis"), qu'ils détruisent
gouvent totalciient. Ccs dégats qui survichnnent aprés la polli-
nisation des flcurs femelles n'ont en cux-mfmes, aucuhe inci-
dence économique. Le¢ danger est autre : création d'unc "porte
dlentrée" qui favorise lcs attaques dcs ravageurs secondaircs

(Staphylinidae, Forficuloidea, etcs..).

1.3. Homoptéres

Ils nc sont représcntés ici quc par unc sculc cspeéce
d'Aphides, pour lagquellc decs fortes pullulaticns d'insectes ont
été enregistrecs sur lcs picds dec mais. Des études plus poussées
feraient vraisenblement ressortir d'autres groupes taxonomiques,
tels que les Aleurodes, les Psylles ¢t lcs Jassides. Ces trois
groupes d'insectcs, avec les Aphides, posseédent cn cffct les ca-
ractercs suivants

~ extréme abondance numériguc des populations,

- grande divcrsité sveécifique,

~ importancc économique non négligeable, en tant gque veeteurs
potcntiecls de viroscs (Pucerons, Alcurodecs, Psylles) et de
mycoplasmoses (Jassides). (POLLET 1970 et 1973 ).



Figure 7. : Colonic dc Ropalosiphum (Aphis) moidis (F.), cn placc
sur un épis d¢ mals. Remarquer la larve prédatrice dc Cocci-
nelle.
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1.3.1. Ropalosiphum (Aphis) maidis (FITCH) (espéce compagnhe)
(Détermination Dr. DURR H.J.R.)

- Période d'apparition : floraison et épiaison. (fig. 33).

- Description des stades : (fig. 7).

a. fernclles aptéres : la rcproduction sc¢ foit par parthéno-

génese. Les fecmelles sont de forme ovale ¢t mesurent en
moycnne d¢ 1,5 & 2,2 mm de long. L2 coloration du corps
verie du vert p3le au vert bleuté foncé ; lcs variations
de pigmentation seraicnt ducs 3 1'cxistence de lignécs
différcntcs. Les antenncs sont souvent aussi longues que
la moitié du corps. La couleur des ycux varie du rougc—
brun au noir ¢t celic des pattes du brun-noir au noir de
néme que pour la cauda ¢t les siphons. Lo rostrc attcint
la seconde paire de coxa.

b. femelles ailées ¢ les fcmellcs ailées, égalemcnt parthé-

nogénétiqucs, scnt plus petites (1,3 & 1,8 mm). Les autres
caractércs morphologiqucs sont trés proches decs cecux des
formes aptércs, toutcfois ici la coulcur de l'abdomen est
beaucoun plus claire (jaune pdle & vert). Les siphons sont
réduits et lcs ailes non colorécs. (obscrvations personnel-
les, complétées par cclles dc SCHMUTTERER, 1969).

— Biologie : non déterminée ici. Pour cette cspéce SCHMUTTERER,

donne les précisions suivantes. ILes pullulations se produisent
enh périodecs humides. Les colonics sc constituent & la face
inféricure des fcuilles proches du sommet. Le cyele de vie
serait excessivement court, au Soudan il se ferait cn moins
d'une semainc. Les plus importantes colonies quc nous ayons
obscrvécs, quant & nous, sc situaicnt sur des épis (fig. 7).

- Prédateurs et porasites : en Basse COtc d'Ivoire, une cocci-

nelle (non détcrminée actucllement) jouc, apparamment, ch
tant que prédatcur, un rdle non négligeable (voir paragraphe
3¢7¢2¢) ¢ Au Soudan, l'ennemi lc plus important de cettc es-
pecc de puceron, est Coccinella undecipuntata L.

- Dégats : de méme que maints Homoptéres, les pucerons peuvent

intervenir a trois niveaux différents

a. Salive toxiquc : en cas de fortcs pullulations, l'assimi-

lation dc la plante cst perturbée, lo croissance sc fait

alara trira AifFfinilemant.
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b. moisissurcs induites par lc dépot dcs excréments : ces

dernicrs, appclés encorc miellat ou "honey dew" (pour les
Anglo-saxons) sont sucrés ¢t de¢ fait, créent un milieu fa-
vorable pour diverscs moisissures dont le développement
stavérc trés nuisible pour les plantes,

¢, vecteurs potenticls de virus ¢ guelgues exemples de trans-

nission dc maladies virales par cettec espéce sont connus.

Cette espéce pcut égalcment &trc rencontrécs sur d'autres plantes
cultivées en régions tropicales : sorgho, canne & sucre, etCec..

La plupart des phytophages rencontrés dans lc champ de
mais apparticnncnt & cc groupe : 11 cspéccs recensées. L'action
sur la plante est généralement faible. Quclgucs espéces cependant,
ont un impact économique important.

1.4.1. espéce_n® 1 (Pyralidae) (espéce principale)

- Période d'apparition : rosctte, montaison ¢t floraison (forma-

tion dcs fleurs mfles incluse) (fig. 33)

- Description des stades observés :

a. Les chenilles ciles mesurcht approximativcnent 2,5 com

au dernier stade larvaire. Lc corps, jauhc vert, porte des
petits poils et des taches bruncs. Ia coulcur de la téte
varic du brun-jaune au brun =foncé.

b. les nhymphes : longues de 1 & 1,5 cm, jaunes bruhes, elles

sont chveloppées dans des cocons, constitués par ltagglo=-
mération de feuilles séches c¢t de débris végétaux divers.

c.1Les papillons femelles : la longucur du corps avoisine

0,7 cm et 1l'envergure 1,5 cm. La téte, lc thorax, l'abdomen
et les différcnts appendices & l'cxception des ailes, sont
de coulcur jaune-brun pile. La coloration des ailcs est
légércment plus foncée. L'aile antériecure porte trois min-
ces bandes bruncs transversalcs. L'aile postériecurc n'en
posséde plus guc deux, situées au bord costal supéricur
et & l'apex, ce dernier cst égalcmcnt prolongé par unc
frange dec poils blanchdtres.



Pigure 8. : Imago de l'espécc no 2.
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0,6 cm et envergure de 1,4 cm - valcurs moyenncs), ils sont
égalcment plus sombres d'aspect (pigmucntation jaune-foncée).
Les ailes antéricurcs sont jauncs (variations possibles
vers le rougec~brun). Elles portent une ‘bande transversale
noire vecrs l'apex et unc tachc noirc vers le centre. Le
bord de 1'zile cst frangé de poils gris. La pigmentation
des ailes postérieures varie du jaunc clair au gris clair.
Ces derniercs qui ont des ncrvurcs treés brunes, sont fran-
gécs & l'apcx de poils blancs.

-~ Biologie : non détcrminéec.

—~ Parasites ct prédateurs : 1l'élevage nous a pernis d'isdler unc
Hyncnoptére Ichncumonoidea (voir paragraophce 3.2.1.)

~ Dégats : les chenilles attaguent les fcuillcs et les tiges des
jeunes plantcs. Sur lcs plantes dgécs, lcs dégats ne sont vi-
siblss quc sur les fcuilles.

1.4.2. cspéce n® 2 (Noctuidae) (cspécc accessoirec, fig. 8)

" —— == . —— —— ——— — — G = S

~ Période d'apparition : n'a été rcncontréc quc sur des plantes

jeunes cultivée en pots (stade montaison) (fig. 33).

- Description dcs stades observés

" o ey e —— ——— —

coulcur vert-pfle et ventralcment brun jaune. Une bande
longitudinale jaune avec un liseré noir central s'observe
sur lo facc dorsale de l'sbdomcn. La tite et le Prothorax

sont bruns clairs.

a.2. Les_dcrnicrs stadcs_larvaires : la longucur du corps at-—
teint au cinquiémc stade, 5 cm. A 1l'cxception du ventre
qui est jaunc blanc, la pigmentation du corps apparalt
plus foncée. Au dernier stade larvaire, l'abdomen porte
trois bandes longitudinelcs : unc bande dorsale rouge-

claire et dcux latérales gui sont dc¢ tcintes noircs. Ia

tétc de coulcur brun-jaune, comporte un certain nombre
de petitcs tgches plus foncées.
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b. Les nymphcs ¢ la nymphose sc fait doans la terre, au pied

du meis. La taille des nymphes avoisinc les 2,5 cm. Lcur

couleur est brun-rouge.

¢ la longueur du corps, pour les deux ScXcs

o]
L]
1=
1o
{m
o
[£S)
ge]
|_l
K
o)
o3
1}

est en moyennc de¢ 2,5 cm ¢t l'envergure de 1,5 cm. L'abdo-
meh, dc coulcur jaunc (teinte plus clairc vers llcextrémité
postéricurc) portc latéralemchnt, sur chaguc scgmcht, unc
tache noirc. Lo téte ct lc thorax, bruns noirs, sont re-
vétus d'unc trés légere pilosité (poils capcndant assesz
longs). Lcs antcnncs sont de coulecur brun-rouge. Les pattes
sont noircs pour les antéricurcs ct bruncspour la paire de
pattecs postéricurcs. Lecg ailcs ontéricurcs, qui portcnt

une ncrvation apparcntc dc¢ coulcur brunc, sont jaunes a
ltexception du bord supéro-externc qui cest brun, parfois
noir ¢t de¢ 1l'apex, le long dugucl court unc bande hoire ch
"zig-zag". Lecs ailes postéricurcs sont de tcinte plus claire,

légeremcent renforcée de brun vers l'apcX.
Biologie : non déterminée.,

Prédatcur et parasitc : un parasitc dc cctte espece a été

trouvé en élcvaga, il s'agit d'un Chalcidicn (voir paragraphe
3.2.2.)'

Dégats : attaques des feuilles.

1.4.3. cspéce_n® 3 (Hespcridae) (espéce principale, fig.9)

Période d'apparition : Rosette, montaison, floraison, premieére

partic de 1l'épiaison (formation des épis) (fig. 33).

Description dcs stades observés :

a. Les larves : les larves du 5¢ stade, mcsurcnt de 3,5 &

4 cm de lonhg. L'abdomen, de coulcur vcrte, porte dorsalc-
meht une mince bandce jaune. Le pothorax est jaune avec

une bande noirfitre et transvcrsale a4 proximité de l'abdomen.
La tétc est noire et de formc plus ou moins sphériquc.

b. Les_nymphes ¢ clles scnt, en moyenne, longues de 2,5 cm

et d'une coulcur brunc tirant vcrs lc vert.
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Figure 10.: Imago dc l'espece n° 4.
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c. Les adultcs : la longueur du corps variec de 1,5 a 2 cm et

1'envergure de 3 & 3,5 cm. La coulcur générzcle du corps de
1'insccte cst brun-foncée avec dcs légers rceflets lustrés
olivdtres, toutcfois, ventralcment la coloration s'éclair-
cit quelque peu. Le corps porte dcs poils longs. Les ailes
de méme coulcur que lc corps, deviennent plus claircs vers
1'apex ol unc sorte dc frange s'individualisc. Ltailc anté-

ricurc portc 8 taches blanches et l'silc postéricurc 3.

Les antenncs, épaissies vers la partic distale, se tcrmi-
ncnt par unc sorte de petit crochct, caractéristique de 1la
famillc. Elles sont de coulcur brune, trés foncée, avce ce-
cpendant existcnce sur toute lcur longucur d'un trés fin

liseré jaunc-clair.
- Biologie : non détecrminée.

- Prédatcurs ct parasitcs : les élcvages n'ont donnés zucuns ré-

sultats.

- Dégats : lcs dégnts sont trés caractéristiques. Les fcuilles
sont cnroulécs longitudinalemcnt ¢t lcs bords maintchus join-
tifs & 1'aide d'un fil dc¢ soie. Les chenilles évolucnt a 1l'in-
téricur du tube ainsi constitué ct dévorcnt 1l'épiderme supé-
ricur ¢t lc¢ parcnchyme foliaires.,

1e4.4. gggéce n°4 (Noctuidae) (espécc compagne, fig. 10)

- Période d'apparition : pendant la floraison et lc début de

1'épiaison (jusqu'a la formation des jeuncs épis) (fig. 33).

- Description des stades observés :

sc situe autour dc 4 cm. Dcs bandcs de colorations varia-
bles (brun-foncée, brun-jaune, blanche) sont visibles le
long de l'abdomcn, dont la teintc cst jaunftre. Un brun
assez clair, pigmentc la tétc.

b. Les nymphes : la nymphosc a licu dans le sol, au pied de

la tige dc¢ mais. La coloration des nymphes est rouge-brine
et leur taillc varie de 1,5 & 2,5 cm.



Figurc 11.: Imago de l'cspece n® 5.
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c. Les cdultcs ¢ 1o longucur du corps oscilic de 1,5 & 2 cm
ot l'envergurce de 3,5 a 4,5 cm. La pigmentation générale
du corps varic du jaune-blanc treés cloir (abdomen) a 1l'ocre
foncé (pattcs ¢t antenncs) en passant par llocrc clair

(thorax). Les nilecs antéricurcs sont égnloment de tcinte

ocrée, avece ccpendant des tdches plus foncécs, disséminées
sur toute la surface ct vers 1l'apex (taches de formcs treés
diffusecs). & 1'apoex, 1l'aile c¢cst frangée de jaune pale.

Les odles postéricures sont gris-blanchcs avee unc nerva-

tion bien contrestée. Leour coulecur ecst dans 1l'ensemble
assez uhiforme, toutefols vers 1l'apcx, elles se frangent
dc jaune péle

- Biologie : non déterminéc.

- Prédatcurs et paraositcs : lcs élevages n'lont donné aucuns ré-
sultats.

- Dégats : les chenilles attaquent les fcuilles et parfois les
spathes dcs épis. En cas de fortes sttngucs, ellcs pceuvent
atteindre les grains ct lecs dévorcr cn partic,

1e4.5. especec n® 5 (Noctuidac) (espéce compagne, fig. 11)

- Période d'appsrition : pendant la floraison et le début de
1'épiaison (jusqgu's la formation dcs jcunes épis) (fig. 33).

- Description des stadcs obscrvésg :

a. Les_larves @ au cinguiéme stede larvairc, la longueur du

corps attecint scnsiblemcnt 4 cm. Los chenilles, qui sont
de coulcur gris-noim; portcnt sur l'abdomen des bandcs
longitudinalcs, minces, dc teintcs variécs (blanche &

jaunc-blanche). Lo t8te est brun noirc,

b. Lcs nymphes ¢ 1z nymphose ee foit dans le sol, au picd

de la plante. La nymphc mesurc en moyennc 2 cm de long.
Sa coloration c¢st rougc briquc.

ce Les _adultcs : la longucur du corps varic dc 1,5 & 2 cm ct
ltenvergurc dc 2,5 a 3,5 cm. Le pigmcntation de l'abdomen,
variable, pcut aller du jamnc pale au brun. Une identique
variation s'obscrve au niveau des pattes. Le thorax de co-
loration brun-foncée o'téclaircit au niveau de bandes trans-

versales. Les antennes sont brunes. Les 2ilcs antéricures




Figure 12.: Imago de l'cspece n® 6,
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sont de tcintc jaune-brune. La pigmentation est toutefols
assez hétérogenc. L'aile cst parseméc de taches plus fon-
cées aux limites parfois diffuscs. Unc tache noire ¢t une
tache blanchc zssociée sont visibles au centre de la sur-
face alairc. A 1l'apex que souligncent deux bandeg transver—
sales noirdtres, lc fond de 1l'aile cst brun-rouge. Lcs

ailes postéricurcs sont de couleur jaune-=pile. Vers l'apex,

q

la tcinte devicnt grisgpuils cu hivcau d'une frangec, de
nouveeu jaunc tres cleair.
—~ Biologie : non détecrminéec.

- Prédateurs ¢t varasitcs : les élevages n'ont donné aucun résul-

tats.

- Dégats : dégnts comparables & cecux dc ltespécc n® 4 (attagues
des jcunes feuillcs, dcs spathes deo 1'épis ¢t parfois des
grains).

1e4.6. cspécc n® 6 (Noctuidaec) (espécc accessoire, fig.12)

- Periode d'apperition : de la fin de la monteison & début du

stade phénologiquc de¢ la floraison (formstion des fleurs mfles
imelusa). (fig. 33).

- Description des stadcs obscrvés :

a. ¢t be Lecs chcnilles c¢t les nymphes ¢ hon obscrvées.,

¢. Les_2dultcs ¢ 1n longucur moycnnc du corps est prochc de
1,5 cm ¢t 1l'envergurc de 3 cm. La coulcur d¢ l'abdomen qui
est grisc sur la facc dorsale, dcvient ventralcment plus
claire. Le thorax, quil est de tcintc plus foncée, est par-
couru par des lignes brunes. Une ponctuation de tachcs
gris-blanches est égnlericnt visible. Les pattes et lcs
antennes sont grises. Les ailes antéricurcs, gris-noires,
sont parsemées de tachcs brunitrcs. Vers l'apex, unc frange
plus claire peut €tre observée. Les ailcs postéricures,
blanchcs, sont soulignécs par unc ncrvation trés brune.

~ Biologie : non déterminée.

- Prédateurs ct parasites : les élevagcs n'ont donné aucuns ré-

- Dégats : les dégats sont assez mal précisés ; il est probable
quc les chenilles attagucnt cessentiellcment les feuilles.



Figurc 13.: Imago dc l'cspece n° 8.
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Tede7. espécc n® 7 (Noctuidac) (espécc accessoire)

- Période d'sppurition : identique & cclle dc¢ l'especc n® &6 (de

la fin de¢ la montzison du wnis au preinicr stade de la flo-
raison : formation des flcurs mAles) (fig. 33).

- Dcscription dcs stadcs observés

a. ¢t b. Ics lorves et les nymphcg : non observées.

c. Les_adultces ¢ 1t longucur du corps viric dc 1 a 1,5 cm ¢t
1'e¢nvergure de 2,5 & 3 cm. L'abdomch, dc coulecur grise, est
ponctué dc tachces Jjaune-pédlcs. Lc thorax ¢t les pattes
sont gris. Les antcnnes sont de color~tion gris-brunc. Lcs
ailes antéricurcs ont unc pigment-tion asscz hétérogene.

Le fond qui est de teinte grisc, est parscmé dc tdches
jaunc~pdles pour 1o majeurc portic de 1l'ailc. A proximité
de l'inscrtion 2vcee lc thorax, la surface nlaire portc
dcs orncmentztions porticuliércs ¢ & prrtir du thorax, sc
rcmerqucht successivement, unc bondc tronsverselc assez
diffuse, dc coulcur sombrc, unc tdchce blanche et cnfin

unc tachc noirc. Les nilces postéricurcs sont dc tcinte

blanchc ¢t possédent unc ncrvation trés apparchtc. Vers

1'apex, 1'ailc sc frange dc joune-palc.
~ Biologic ¢ non détcrminée.

- Prédatcurs ct parasites : les élovages n'ont donné: aucuns ré-
sultats.

- Dégats : obscrvables sur fcuilles.

1.4.8. gspéce n® 8 (Arctiidaec) (uspéce principale , fig.13)

- Période d'apparition : fin du stade roscettc, montaison, flo-

roison et début de ltépicison (jusqu'a la formation dcs grains,
inclusc) (fig. 33).

—~ Dcscription des stndes observés :

a. Les_ocufs_ct _lcs _pontcs : les pontes sont dispcrsécs sur

sur l'enscmblce du systemc foliairc dc la plante. Dans cha-
gue grouve les oceufs, distants lcg uns des autrcs, sont cn
treés pctits nombres. Ces dernicrs dc formc sphériqgue, sont
initinlement de coulcur blanche ; dcs pctites taches brines
apparaisscnt pcecu dc tempgs avant 1'éclosion. Le chorion
porte une decoration lozangiquc.
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b.1. Les_jcuncs_stodes larvaires : l'abdomen, jaune, porte
sur chaquce scguent, 2 1'intéricur d'unc bande transverse,
des téches brincs. Sur cecs derniércs sc différentient des
poils asscz longs. La tltc ct lc prothorax sont de teintes

brines

b.2. Le_cinguiemc_stadc larvairc : au dcrnicr stade larvairc,
la Zongucur dc la chenille est de 3 a 3,5 cm. La coulcur
de l'abdomen est devcnue beaucoup plus joune. Sur 1o bande
brinc de choquc scgment, les taches sont soulignécs par
des pctitecs bosses, sur lesquclles sont implantés des tres
longs poils. La tétc ¢t le prothorax sont dc teintes plus

fonceécs quc¢ pour lces premicrs stades,

font en moyenne 1,5 cm de longucur. ILa cocoqgrisﬁtre, me-—
surc 2 cm dc¢ long. Constitué par l'agglomération de poils
et dec soic (filée par lc cinguidmc stedce), il pcut &tre

trouvé, fixé sur les fcuilles ou sur les tiges.

c. Les adultes : la longueur du corps varic de 1,5 & 2 cm et
l'envergurc ¢ 4 & 5 cm. Lo coulcur dc¢ l'abdomcn, qui est
jaune sur la foce dorsanlc, devicnt ventrolemcnt beaucoup
plus claire. A& cc¢ mlmc niveau unc ligne longitudinale
noirc parcourt l'zbdomen. Les scgmcents abdominaux sont
soulignés dorsalcment pur une ligne transversalc noirc et
latérnicucnt por dcs taches de méme coulcur. Le thorax
d'aspcect blanchdtrc, porte dcs longs poils ¢t de 2 & 4 ta-
ches noircs. Les pattcé sont dc¢ colorntion gris claire.

Les antcnnes sont noircs. Les silces antéricurcs et posté—~

ricures, sont dc couleur blanchc. Toutcfois, 1'aile anté-
ricure portc une décoration particuliere, constitudée par

des taches grisitres, bordécs dc noir, réguliércment ré-

partics sur toute la surfacc d¢ 1l'nilc. La nervation cst

ac teintc blanche.

- Biologie : 1'élevage de cct inscctc cst rcelativement facile.
Nous avons dc¢ cettc maniére pu obtcnir un certain nombre dc
donnécs biologigues, qui conccrncht plus particulidrement
les stadcs larvaircs ct antéricurement lcs pontcs (se référer
au paragraprhe 2 Au chapitrc V).
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- Prédatcurs ct parnsitcs : les élecvages n'ont donné aucuns ré-

sultats.

- Dégats : les attagucs sont portécs csscnticllement au niveau
des fcuillcs. Cet insectc scrait, sclon toute =pparence, le
ravagcur phytonhage lc »nlus nuisiblc pour le mals. L'incidence
économigue dos attaques cst difficile & apprécier. La préco-
cité ou non dcs attaqucs, la noture des orgnnes attecints -

seralcnt en définitive les Tactcurs détcrminants.

1¢4.9. cspece n° 9 (Artiidgg) (cspécc compagne, fig. 14)
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- Période d'apparition : guasimcnt idcntigue a celle dec l'cspece

précédente (fig. 33).

- Description des stades observés

a. Les chenilles @ les chenilles sont trés comparables a

celles de ltespece précédente, toutefois la pigmentation

générale du corps cst ici orangc au licu d'Ctrc jaunc.

b. Les nymphegs : carnctéristiqucs dcs nymphcs ¢t des cocons,

semblables & celles de l'espeécc ho 8.

c. Les adultes s lcs adultes de cette cspecce différent par
guelques points de détoils des acdultcs de la précédente
cspecc. Lecg ailcs sont de tcinte plus joune et les ailles
antérieurcs nc portent pas de tachcs grises. La nervation
des ailes est Jjaune su licu d'@tre blanchc. Les pattes
sont dc teinte jaunc claire (au licu dc gris claire) ct
le thorax est démuni dc taches noires. Enfin, 1la ligne
longitudinalc noire de 1l'abdomch, n'cxiste pas pour cette

GSPEect.

- Biologic : non détcrminéc pour cette cspeécca.

- Prédatcurs ct paransites : les élevages n'ont donné aucuns ré-

sultats.

- Dégats : trés comparables & ceux dc l'espece n® 8,



Pigure 15.,: Imago de 1'ecspece n®10.
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1.4.10, espeécec_n® 10 (Satyridac) (cspéce accessoire, fig.15)

- Période d'apparition : uniguemcnt ncndant la période de la for-

mation des fleurs mAles (fig. 33).

- D¢scription des stodes observés

ae. Les chenilles ¢ lcs chenilles du dernier stade larvaire,

mesurent scnsiblement 3,5 cm dec longucur. L'agdomen de cou-
leur généreolc verte, porte dorsalcemcnt un certain nombre

de lignes longitudinalcs trées fincs, de petites bosscs jau-
nitres. La tétc qui est de tcintc noirc, se caractérisc
égnlement por l'existence d'une pctitc tache verte en forme
de carreau, située entre les yeux ¢t cntourée de quelques
poils. L'occiput de la capsulc céphallique, porte deux ap-
pendiccs rigidcs et drcssés, de coulcur noirc et revétus

de petits poils. Ces dernicrs doanncnt & la téte de la che-
nille, un aspect trés particulicr. L'apdomcnh se¢ prolonge
par dcux appendices tres courts, scmblables & des cerqucs.

b. Les Nymphes ¢ d'une longucur moycnnc dcl11,5 ém, les nym-
phes sont d'aspcet trés romassé : ospcet pirriforme.

c. Les adultes ¢ la longueur du corps n'est que de 2 cm pour

une envergurc dec plus de 6 cm. La pigmentation générale de
ltinscetc (abdomen, thorax, tétc, patics et fond des ailes)
se situe vecrs un brun csscz foncé, renforcé par des reflcts
lustrés olivAtrcs. Les antcnncs sont également de méme
couleur, mnis distolement devicnnent plus jaunes. Lcs ziles

antéricures ct postéricurcs sont marquées dorsalement res-—

pectivement par deux grandes taches sur lés premiercs et
deux petitcs sur les sccondes. Ccs tachces ch forme de
"yeux" possedent unc structure trés psrticuliére : une pla-
ge centralc de couleur blanche cst cntourée par une bande
circulaire noire, concentrique d=ns unc autre bande circu-
laire de tcinte orange. Un fin liseré noir souligne finale-
ment l'extéricur de la tachc. Ce dernicr cest cependant
asscz @iffus n2u nivcau des ailes antéricures. Les ailes
sont sur la facc ventrale, brun-noires ct légércrment moi-
récs. L'aile antérieurc portc quatrc pcetites taches en for-
me d¢ yeux ¢t 1l'aile postéricure en posséde 6.

- Biologie ¢ non déterminée.

- Prédatcurs et parasites : lecs élevages n'ont donné aucuns ré-

sultats.

- Dégats : attaqucs cssentiellemuni portécs au niveau dcs feuilles.
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1¢3.11. cspéce n® 11 (Satyridae) (espéce accessoire)

- Périodc dfapparition : unicquemcnt pendant 1o période de 1la for-

mation dcs fleurs miles (fig. 33).

- Descrintion des stades observés :

a. Les_chgnillcs ¢ les chchillcs dc cotte cspéce, sont tres

by

semblablcs & cclles dc l'espéce n® 10, Toutefois e¢llcs sont
en noycnnc plus pcetites (environ 3 cm pour la longucur du
corps). L'cnscmble buccal (bouchc), égnlcmecnt plus petit,
est ici bordé de rougc.

b. Les hymphcs : trés comparnbles (taille ¢t forme) & celle

de l'especc no 10,

c. Les adultcs : les imagos ont unc longueur moyenne de 1,8 em

pour une ehvergure dc 5,5 cm. La coulcur générale des in-
sectes de cette cspécc (abdomcn, thorax, tétc, fond des
ciles) est plus foncée que celle dc l'cspéce précédcntec.

Les antennes de coulcur brun-foncée, distulement 1l& encere
devienncnt plus jaunes. De mémc que pour l'espéce précédentc,
des reflcts moirés ranforce la coulcur de base. Des taches
en forme de¢ ycux pontuent les dcux faces de chaque aile :

aile antéricurc ¢ dcux taches sur 1z face dorsalc et cing

sur la facc ventrale,

ailae postéricurc ¢ decux taches sur la face dorsale et six

sur la facc ventrale,

Pour cette cspécc les tachcs ont unc structure un peu dif-
férente. D'nspect moins circulaire, clles se caractérisent
encorc par une plage centrale blanchc disposéc au ccntre
d'unc aire dc¢ couleur noire. La bande 1la plus périphérique,
précédemncnt orange, devient pour cctte espéce rouge-brunc.
Les taches sont groupées ¢t dans la plupart des cas les
aires rougc-bruncs sc confondent.

- Biologie : hon déterminée.

- Prédatcurs ¢t parasites : les élevages n'ont donné aucuns ré-
sultats.

~ Dégats : les attagues se portchnt surtout au niveau des feuilles.
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2. INSECTES BORERS.

2.1. Considérations préliminaires.

2¢1e1« Introduction

Les borcrs rcpréscntent, en fait, le scul groupe d'in-
sectes vraiment important d'un point de vus économique. Que les
attaques solent folblces ou massives, dans tous les cas, unc par-—
tiec plus ou moins importante dc¢ la récoltec sc trouve irrémédia-
blement hypothéquéc. Par aillcurs, contrc ccs inscctes, qui dans
cc cas précis sont tous dcs lépidoptdres, la lutte apparalt as-
sez difficile. Lcs insecticidcs clessiqucs ne sont efficaces que
pour le premier stade larvaire de chaquc cspeéce (secul stade iti-
nérant du développcment larvaire). Pour 1l'éradication des autres
stades, lc recours a des inscecticidcs systémiqucs est impérative-
ment nécessairc.

Les prcmiércs attaques surviennent =2lors que les plants,
en pleine mont~ison, sc situent vers unc haoutcur de 1,0 2 1,2 m.
Localisées dans un prcmier temps sur lce jeuncs tiges, elles
g'étendent cnsuite roapidemcnt aux épis.

La chronologie du déroulcnent dc l'infestation, est
particulieéere. Avont dc s'étendrc & ltcnscmble du champ, les at-
taques sc¢ localisent préalablemcnt dzns quclques taches de taille
réduite. Dans lc cas particulicr dc¢ notrc parcelle d'expérimen-—
tation, l'infestztion a progressé de¢ la manierc suivante :

1. Le premier foyer de borcrs, decclé, se¢ situe en 1 dans une
culture paysanne prochc du champ, sur du mais plus 4gé
(voir fig. 2, 1).

2. Peu de tcmps aprés, unc premiére tache d'infestation appa=-
ralt dans l¢ champ en 2. (voir fig. 2, 2).

3. Apreés quelques jours, l'apparition dlun dcuxiémc foycr est
décclé en 3. (voir fig. 2, 3).

4.'En une ou deux scmaines, les attaqucs de ravegcurs st!éten-
dent & tout le champ.

Ce proccssus, dans son enscmble, s'est déroulé en moins de¢ trois

semaines,



Figure 16.: Dégats de Lépidoptercs borers sur unc tige de¢ mais.
I2 cassure de 1o tige visible dons cet exemple dlobserve trés
couramnecnt dans le champ.

Figure 17.: Dégats dc¢ Lépidoptérecs borcrs sur épis. Le trou d'cn-—
trée dcs chenillcs ¢st trés visible.
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2.1.3, Description et modalités des attaques.
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Les attaqucs sur tige ¢t sur épis, se déroulent selon

des modnlités légerement différcntas.

Sur tige : lcs chenilles (des lc 2¢ stade larvaire) pcrcent
un trou d'entrée dans 1'épidcrmc (fig. 16) puils forent 1z tige
dang le scns dc la longucur, dans une dircction asccndante par
rapport & ltorifice d'cntréc. Le parcnchyrc médullaire est alors
dévoré. Les chcnilles termincent lcur dévcloppcement larvaire a
1'intéricur dc la tige. A 1l'approchc dc 12 nymphose, l'inscctc sc
rapprochc du trou d'cntréc. La nymphosc s'effcctuc a proximité de
ce trou d'entréc, dans unc logette ménagéc o 1'intéricur de la
tige, dans lcs excrémchis et débris divers. Le long d'unhe mime
tige, il n'cst pas rnrc de rencontrcr, régulidremcnt cspacées,

plusicurs chenilles appartcnant ou non & 1z méme c¢speécc.

Sur épis : lc trou d'cntréc sc situc a la basc de 1'épis
(fig. 17). Les larves progresscnt dons 1'épis dévorant d'abord
lc centre puis 1o périvhéric (lcs groins). Au stade ultime de
1'attoque, il pcut orriver que sous unc structurc cxtérieurc ap=
parammcnt indemne (cnvcloppe dc spathes), la structurc dec 1'épis
2it complétcment disparue (fig. 18). Le dévcloppement lervaire
s'achéve dans lec végétal ¢t les nymphes sc formecnt sur place
(fig. 19).

Iz résistance mécaonigue des tiges attaquées, diminue
considérablemcnt., Trés souvcnt, sous 1o poids des épis, elles
finissent par ee casscr (fig. 16), entralnant de f2it la perte
de ces derniers. Derriére lces borcers installés dons les épis,
des moisissurcs ct des ravagecurs sccondaircs s'implantent triés
rapidement. Lcs attagucs sont par conséqucnt aggravées. Les épis

atteints, lec plus généralcment, sont détruits en totalité., (fig.18).

Dans le cas précis de cc premicr cyecle de culture,
ltappellation "Borcrs" recouvrc en fait, trois cspéces différcn-
tcs, dont les biologics apparammcnt trés semblablcs (surtout pour
1la Noctuelle e¢t 1n Pyrale), ne différcrnicnt que par les périodeé
d'apparition. la prcmiére veguc (¢ ravageurs, csschticllemcnt
constituée par unc Noctuclle (§Eﬁﬁﬁl§ SP.), scrait suivie tres
peu d¢ temps apres par unc Pyrole puls une cspeécc du genrce Cryp-
tophlebia.



Flgurc 18.: Iarves dc borers en place dans un €pis. L'importn
dcs dégats pcut &tre appréciéc ici o ip ance

larves nomb
3 - I . e t I‘ G G
structure internc dc 1'epis totalcment dispnruz uscs,

Figurc 19.: Nymphc de borcr en place drns un €
stcst forméec sur placc, posséde un cocon (
nymphe dec la Pyrolc, cspeécc n® 13).

pis. La nymphe qui
trés certainenment
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Les aypothéses précédcecntes s'appulicent en fait sur trois
résultats précis ot unc proposition théoriguc, basc fondamcntale

dc 1l'ficologic,

- 1. Proposition théorique : dcux espéces, qui ont des exigehces
semblenlcs et fes blologles compornbles, ne pcuvent pas avoir
la mémc nichc écologique.

- 2. Prenier resultot @ nous avons vu guc le déroulemcnt chronolo-
gique dcs attrgues (varagraphe 2.1.2.) sc foaisait selon des
modalités perticulieércs. Dét2illdé ~u niveau des cspéces roene-
contrécs, il nous donnc les result ts svivants @ la tache
d'infestation, locnliséc en 1 (fig. 2) nc contcnait quc des
sésamics 3 duns lc¢ foyer II, la Pyralc ¢t 1o Sésamic ont été
rcncontrécs nssociées,; avee ccpendant unc légére prédominance
de lo Sémamic j3 cn ITI, l'agssociation précédentc sc mainticnt,
los infcest.tions sont toutcfois plus fortcs. La Cryptophlcbic
apparalt ultéricurcment quand lce attaguss sc généraliscnt
dans l'cnscmble du champ. Elle z¢ rencontrc cn association
avee leg deux preniércs cspeccs, drns los tiges mois surtout

ans lcs énis.

-~ 3. Deuxitnme résultzt : l'unique sondmge quantitatif, qui fut
réanlisé c¢n fin ¢¢ cycle de culturc, montrce quc Yo teux d'in-
festotion des tiges ot des épis par la Pyrzle cst supéricur
& celul de la Sésomic, lcqucl (dans le cas des épis unique-—
ment) est lui-méme supéricur & cclui de 1o troisidme cspéce

(voir parcgraphe D., chepitre III,).

- 4. Troisiemc résultat : lcs varintions dcs poids moycns dcsg
nymphcs formcécs durant le dernicr mois du cycle de culturc
(du 24=7-1973 au 31-8, voir paragrophc T1.3.1., chapitre IV),
sont d'aspccts différents pour 1la Sésamie ¢t lz Pyralc. ILa
décroissancc anparalt plus précoccenent nour la premiére cs-
rece : les pies maximum dc population scroit décalés de facgon

identique.



Figure Zv. : Disposition des pontes de 1'espéce n® 12 (Noctuelle)
sur uhe feuillc non desséchéc. Remarqucr par rapport a la
figure <2, 1z disposition différente des ocufs spécifiquc de
cette espéee (ocufs pcu jointifs).
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2.2+ Les Lépidoptercs Borcrs.

{espéce principale)

- Périodc d'apparition : durant lecs stadcs phénologiques suivants,

montaison (csscnticllement durant la dcuxiéme partie), florai-

son et épiaison (fig. 33).

- Description dcs stades obscrvés

a. Les _ocufs _ct_les pontes : les ocufs sont déposé€s groupés,
& l'aisseclle dcs fecuilles non seéchces, situécs au pied de la
tige (fig. 20). Ccs ocufs sont dc formec sphérique (diameétre
moyen 1 mu) ¢t portcnt sur lcur chorion une décoration ca-
ractéristiguec : lignes ondulécs allant d'un pdlc & ltautrc.
Le coulcur initizlc blanche devient brinc guelques heures

avant 1t'éclosion.

b. Les_larves : au cinquiéme stadc larvairc, la longucur mo-
yennce de la chcnille atteint 2,5 & 3 cm. La pigmentation de
ltabdomen, dorsalcment rose-clairs, s'eclaircit fortement
sur la facc ventrole. La téte cst brine ¢t le prothorax
jaune clair. Les figures 30 et 31 précisent l'aspcct de la

larve premicr stede.

2 cm, ellcs sc forment, sans cocon, dens la tige ou dans

1tépis.,

de Les_adultcs : les adultes ont une longucur moycnne de 1,5
a 2 cu pour unc cavergurc prochc dc 3 cm. La pigmentation
de 1l'abdomcn varic d'un brun ssscz clair (face dorsnle) a
uh brun plus foncé (facc ventrzlc). Lo teinte devicnt en-
core plus fonecéc au nivcau du thorax ct de la téte. Le
thorax ct l'abdomen portent »nar aillcurs quelques poils
gris. Los antcnncs sont dc coulcur jaunc-brine, tandis que
lecs pattcs sont treés brines. Les ailcs antéricures ont une
pigmentation asscz hétérogene : variations d'une jaune-ocre
assez clair vers un brun plus ou moins foncé. Ltailc, qui
sc frange a l'apcx de jaunc-pdlc, porte trois taches noi-
rdtres : doux vers l'apex ¢t une au centrec de l'agile. Les

ailes postéricurcs sont de teintc blanche ¢t possédcont une

nervotion bien marquée de coulcur jaunc-pale.



Figurc 2I. : Imago de¢ ltcspéce n° 13 (Lépidopteérc borer).,

Figure 22. : Disposition dcs pontcs de 1'cspecc n® 13 sur une
feuille dcsséchée,
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- Biologic : les élevages nous ont permis d'obtcnir pour cctte
espece des donnécs biologiques précises qui conccrnent plus
particuliéremcnt les oeufs (durée d'incubation), les larves
(caractéristiqucs des stades larvaircs, durée dec chaque stade)
et les nymphcs (mesurcs moyennes dc la longueur et de largeur,
poids moyens, ctce....) (sc référer au paragraphe 1. du chapi-
tre V.).

- Prédatcurs ¢t prarasites : les élecvages n'ont donné aucuns ré-

sultats.

- Dégats : lc premicr stade larvairc est un stadc itinérant, les
larves sc déplacent sur les tiges dc nmais ¢t dévorcnt lcs
fcuilles. Ia chenillc pénétre dans la tigc (ou dans 1'épis)
au dcuxieme stade larvaire par un trou foré a la basc de 1l'épis
ou perpendiculairement & l'axe de la tige, les modalités de
ltattaque, valablcs pour les trois especes de borers, sont in-
diguées dans le¢ parngraphe 2.1.3. d¢ ce¢ chapitre. D'un point
dc vuc économiguc lt'impact de cette Noctueclle apparailt consi-
dérable.

2.2.2. espécc_n® 13 (Pyralidac) (cspdecc principale,fig. 2I)

- Période d'apparition : lecs pramieércs attoques quil se manifes-
q q

tent & 1la fin dé 1o montaison, sont decalées dans lc temps par
rapport & cecllcs de l'cspéce précédentc (voir paragraphc 2.1.4).
Les infestations s'intensifient durant 1la floraison et 1'épi-
aison (fig. 33).

- Description des stadcs observés :

a. Les_oeufs : lcs oeufs sont déposés, par petits groupes,

sur la face inférieure des feuillcs dessechécs, situées au
pied de la plante. D¢ formc hormalcmcnt sphérique (diametre
moych, 1 mm), ils prenncnt dans les groupcs dc¢ ponte un
aspect ovoide caractéristiquc (fig. 24). Ce dernier point
est Al & ltaspcet treés particulicr dcs pontes : les ocufs
sont scrrés treés étroitement les uns contre les autres,
Lc chorion de ccs ocufs portc unc décoration ponctuéc assez
remarquablc. Ccs derniers qui initislement sont de coulcur
blanche, sous 1lt'effct des phénoménes dl'incubation, devien-
nent oranges.
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b. Les_larves_: les chenillcs du cinguiéme stade ont une lon-
gucur moycnng de 2 & 2,5 cm. L'abdoren, dorsalemecnt de cou-
leur gris noire devient plus clair pour la face ventrale.
Ia tétec ¢t le prothorax ont unc pigment-tion brine, asscz

foncée (vour lec stadc L1, voir fig. 30 et 31).

c. Les_nymphcs : de coulcur brinc, lecs nymphes ont une lon-

gucur moychnc de 1 & 1,5 cm. Elles sc forment, & l'intérieur
d'un cocon blzne, dans la tige (ou dans 1'épis) (fig. 19).

d. Les_adultcs ¢ pour une longucur moychne de 1,5 cm, les
adultes ont une envergurc dc 3 cme. La pigmentotion du corps
qui varic du jaunc au brun foncé au niveau de l'abdomen,
stéclaircit au niveau du thorex, de la téte, dcs pattes et
des antcnnes. Les palpes labisux sont trés longs. Groupés,

ils donncnt 1l'espect d'un bee. La pignentation dc l'aile
antéricurc, oscillc d'un jaunc ocrc¢ asscz foncé a un jaune

trés pilc. Sur ce fond dec coulcur sc surimposc un réseau
ramifié de¢ lighcs qui donnent un aspcct dec plumc et des tu-
ches noires, situécs centralement dons la surface alaire.
A 1'apex 1l'aile sc¢ frange de jaunc ocrc. Lcs ailes posté-

rieures, blanches, possedcnt unc ncrvation apparente dont
la coloration varie d'un bout & ltautre de 1l'aile (jaune

pile & jaune ocre). A l'apex, l'aile se fronge d'un jaune
trés clair.

- Biologiec : des données birologiqucs intércssantes ont également
été obtecnucs pour cette cspécc (caractéristiques des ocufs,
des larves et dcs hymphes - paragraphe 1 du chapitre V). No-
tons encore quc cctte mémc espéce 2 scrvi de base pour des es-
sais de misc au point d'unc tcchniquc d'élevege valable pour
l'cnsemble dcs borers (chopitre IV).

- Parasitces ¢t prédateurs : aucuns résultats dtélevage.

- Dégats : les dégats sont cn tous points comparablecs 3 ceux de
ltespéce préceédchntc. Ces deux cspeéces qui peraissent avoir
un impact économiquc semblable, scraicnt lecs ravagcurs les
plus dangercux pour la culture du mais.
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2.2.3. cspecec_n®14 Cryptophlebia sp.

(espéce compagne)

- Période d'apparition : stade de 1'épiaison. (fig. 33).

-~ Description des stndes obscrvés

a. Les_larves ¢ lcs chenilles sont d'unc teinte rougedtrc,
beaucoup plus foncée quc cclle de 1o Sésamie. Ventralecment
cependant, la pigmecntation est plus clairc. La téte et 1le
prothorox sont rouge-bruns. Au cinquiémc stade, les che-
nilles unc longueur de 1 & 1,5 cm.

b. Les_nymphes : trés pctites (0,7 em de longucur en moychne),

elles ont unc pigmentation jaunhe-ocre assez claire.

c. Les_adultes : les imagos sont de pctite taille : longueur
moyennc 1 cm, cnvcrgurc moycnne 2,5 cm. Lo pigmcntation du
corps qui sc situc pour l'abdomen cntre un brun foncé et
un gris clair, s'assombrit fortemcnt au niveau du thorax,
de la t€tc, dcs antennes et des pattcs. Les palpes labiaux
sont trés longs. Lcs ailes antéricurcs, qui sont grisdtres,
se frangent & l'apex ¢t lec long du bord supéro-extcrne de
ltaila, d'unc tcinte grisc uniforme. Lcs ailes postéricures
sont blanchcs ; a lfapex, clles se frangecnt dec gris blanc.
La nervotion trés apparcnte, c¢st de tcinte grisec.

- Biologic : non détcrminée pour cettc espece.

- Prédnteurs et parasites : les élevages n'ont donné aucun résul-
tat.

- Dégats : cettc cspece qui eppartient & 1o troisiéme vaguc des
borers steffocc cn quelgue sortc devant lcs deux premiéres
especes. Scs dégats, de faible importance, sont cn fait diffi-
cilement appréciables. Les attaques sur tiges sont cxcessive-
ment rarcs. Dans les épis, lcs larves dévorent le parenchyme
ccntral ¢t tout ou partie dcs grains.
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3« QUELQUES PREDATEURS ET PARASITES.

3.1. Coléoptérecs prédatcurs

3.1.1. cspécc_n® 1 (Coccinellidae) (espece principale)

- Période d'apparition : Du stade rosctic au début du stadc de

1'épiaison (formation des épis inclusec).

~ Deseription dcs stadcs observés

a. LIes_larves : les larves de ccttc cspéce n'ont pas été dé-
terminéc avee précision. Cepcndant des formcs larvaircs
carnivorcs, qui pullulent dnns lc chanp & ccritains moments,
paraissent pouvoir &trc corrélécs aux adultes dc cette es-
pece 3 altcrnonce des phasce d'apparition. Ces larves ont
unc longucur moycnnc de 1 cm. La pigmcentation générale du
corps c¢st rouge brinc. L'abdomcn porte, surimposées sur cc
fond des bandes transversalces ¢t des tiches colorées avee
répétition réguliére de¢ trois coulcurs : blanche, noire et
brun-foncéec (voir fig. 7 ? ).

b. Les nymphcs ¢ inconnucs.

c. Les_acdultes ¢ lcs dimcnsions moycnncs dcs imagos sont 6 &
7 mi pour la longucur du corps c¢t scnsiblcment 5 mm pour
la largeur. Lcs élytres, sur un fond rouge—orangc, portent
chacune 1 bande Jongitudinalc légércmcnt arquée ¢t épaissie
dans la partie médisac. Ia pigrentation, brun-jaune pour
lc ventrc ¢t les pattes, devicnt jaune oerc pour la téte
et le thorax. Ces derniers sont dc surcroit, trés faible-
ment tachctés de noir.

- Biologie ¢ non précisée.

Prédation : lcs inscctes sont carnivorcs et se nourrissent aux
dépens des puccrons (Rhopalosiphum maidis (FITCH), paragraphe

B, 1.3.1.) ¢t dcs larves d'Epilachna sp. (paragraphc B. 1.2.1).

3.1.2. espbece n° 2 (Coccincllidae) (espéce compagne)

- Période d'apparition : lcs insectes adultcs ont été capturés
dans lc champ du stade phénologique de la rosctte jusqu'lau
début de¢ la floraison (formation des flcurs milcs inclusec).

~ Description des stades observés @

a et b. Les_larves et _lecs nymphes sont inconnues.




Figure 23. : Adultce ¢t pupe nymphalc dc 1'Ichncumonoide, parasgite
du Lépidoptére espeéce n® 1. Remarqucr l'aspcct tres particu—
licr ?e la pupc nymphae (formc, ponctuation et filamcnt d‘'at-
tache) .
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c. Les_adultes ¢ les individus de cctte cspiee sc partagent
en foit sclon dcux groupcs treés ncu différcntiés. Les diffé-
rences sc rrgquent essentiellcmcnt a2u nivcau des mesurcs
noyennes dc 1o longucur du corps c¢t de¢ la décoration des
élytrcs. Les carnctéristiquces de chocun de ces groupcs peu-
vent &tre résumécs de la manieérc suivonte
- Groupc 1., - longucur moycnne 7 & 9 mn,

-~ la pigmentetion jaunc-brune au niveau du vehtre
et des pattes, devient roirce pour lc thorax et
la tétc,

-~ 1'élytrc, sur un fond orangc-rougc, portc des
bondes transversnles noircs, a contours nal
délinités 3 ces derniércs qui s'interrompent
vers l¢ bord extcrne de 1'élytre, se fusion-
nent vers lc bord intcrnc.

- Groupe 2. —~ longueur moyechnne 6 a 7 nm,

- lo pigmentation qui cst identique a cceclle du
groupc L. pour lcs pattcs et le ventre, de-
vicnt rougec=ocrc foncéc pour la téte ct le
thorax,

- les seules différcneccs ovec lc groupe précé-—
cent, portcnt sur lcs bandcs transversales qui
apparaissent fortcmnent amincics et souvent
brisécs.

- Biologie : non préciséc.

- Prédation : l'alimcntation de ces inscctcs sce ferait csscnticl-

lement aux dépens ACS PUCETrONS.

3.2. Hyménoptercs parasites.

3.2.1. sspecc _n® 1 (Ichneumonidac) (espeécc compagne, fig.23)

—— s A R . 4t et S e S R s s Y et S e it ey o

—~ Période d'apparition ct insecte hdtc : ccs inscetes qui parasi-
tent une Pyrole phytophage (espéce n° 1, paragraphc 1.3.1.),

ntapparaissent sur lecur hdte que pendant la premiére partie
du stadc rosctte.

- Description des 2dultes : les adultes possédcent toutes les ca-

—

ractéristiques (antenncs et nilcs) dec 1la famillc dcs Ichneumo-
nofdes. L'abdomen qui apparalt comprimé latérolemcnt, est porté
par un long "pédicclle". A l'cxception des yeux et des pattes
qui sont de tcintc jaune, le rcste du corps est de couleur
noire. La t2illc moyenne des adultcs est 1 cn.



Figure 24. : Chalcidicn parasitc du Lépidoptérc cspece n® 2
(voir figure 8).
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~ Biologic ¢t parasitisme : les donnécs biologiqucs guc nous pos-—
sédons pour cctte cspece, sont asscz réduitcs. Les chenilles
parasitées, mcurcnt au clnquieme stade larvairc. Le dernicr
stade larveirc du parasite, sort du cadavre de 1'hdtec et sec
nymphose a l'intéricur d'un petit cocon qui cst accroché par
un fin filamcnt sous la faoce inférieure d'unc feuille. Ce cocon,
de teintc grisdtrc, portc dcux bandcs transversalcs ponctuées
(fig. 23).

3.2.2. espbee_n%2 (Chalcidoidea) (cspéce compagne, fig. 24)

~ Périodc d'apparition et inscctc hdtc ¢ ccs inscectes, parasitcnt

une Noctuclle phytophagc (especc n® 2, paragraphe 1.3.2.) et
apparcisscnt cu début du stade phénologiquc de la montaison.

~ Description des acdultcs : les adultcs posseéedent les caracté-

ristiques des chalcidiens : ncrvation s2lairc réduite a une
nervurc a 1l'aeilc antérieure ¢t incxistonte a 1l'aile postérieure,
entenne coudée, c¢tc... L'abdomcn, qui cst comprimé dorso-ven—
tralemcnt, porte des bandes brines (dorsales, latéralcs et
ventrales). Le thorax est robuste et dc teintc noire. La téte
est noirc. Les youx sont rougc-foncés ct lcs antenncs brun-—
jauncs. Les pattes sont de coulcur jaunc-pdle. La taille des
adultes est d'environ 2 a 3 nm.

~ Biologic ¢t parasitismc : les données acquises pour cette es-
peéce, sont trés peu nombreuses. Les larves du parasite vivent
dans le corps dc 1'hdte, parfois chn trés grands nombrcs. Les
chenilles parasitées, mcurcnt cu troisiéme ou au quatrieémc
gtade larvairc. Les adultcs sortcnt du cadavre de 1'hdte dans
les deux jours qui suivent.



Figurc 25. : Symptomologie d'unc attaque dc champilgnons sur une
tige dc mals (Helminthosporiwa turcicum ?).

Figure 26, : Attaqucs de Helminthosporium turcicam (?), sur une
inflorcscence mile : taches noirdtrcs treg caractéristiques.,
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1. LES ROUILLES ET LES MOISISSURES.

(analyse réalisée par LOURD du Laboratoirc de Phytopa-
thologie du Centre ORSTOM d'Adiopodouné).
Les symptdmes d'attagues par champighons se rencontrent
trés courammcnt sur les mais. Cependant, de maniére générale,
lcs veriétés utilisées possédent unc bonnc résistance naturelle
et n'en souffrent quc trés moyennement.

1.2. Sur feuillcs et sur tiges.

Un premicr typce dec symptlmes, s'obscrvcnt trés fréquem-
ncnt sur l'ensemblc du systéme foliairc. Des tAches nombrcuses,
dont la coulecur varie du jaunc au brun, ponctucnt les feuilles
¢t parfois aussi lcs tiges (fig. 25). Petitcs et circulaires sur
les jeuncs feuilles, ccs tAches tendent & s'allongcr'dans le scns
du limbe sur lcs feuilles plus dgées. A l'cxtréme, elles peuvent
devenir coallescchntesct se marguent dans ce cas par un desséche-
ment presque générnlisé de llorgone atteint. Les conidies treés
nombreuscs, qui sc¢ rencontrent au niveau de ccs taches, appartien—
draicnt & l'espéce : Helminthosporium turcicum.

Toutecfois dcs taches plus petitcs pourraient &tre ddes
& une autre espéce : Helminthosporium maydis, cependant la pré-

sence de rarcs conidigs desseéchées, nc permet pas de localiser -
la préscnce de cettc cspecc avee certitude, ‘

Un deuxiémc type de symptdmes o été observé sur quel-
ques feuilles, il s'agit dc pustules aliongées, de petites dimen-
sions et de coulcur brune. A naturité, 1'épidcrme foliaire se
rompt ¢t laissc apparaltrc lcs sorcs & urédospores de la rouille
comnune : Pucecinia maydis.

1e3¢ Sur inflorescences males.

La moisissurce noirdtre qui recouvrc de nombreuscs in-
florescences mdles, est dle & unc accumulation de conidies sur
les glumes (fig. 26). L'cspiéce rcsponsablc apparailt &tre trés
~vraisemblablcericnt : Helminthosporium turcicum.
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2¢ AUTRES eeeee

Des dégnts importants pcuvent Ctrc causés par des oi-
seaux (comnunémcnt appelés "Gendarmes", fig. 27), d'autres plus
faiblcs sont dus & dcs Acathines,

Les attaquces d'oiscaux sont caractéristiques. Les épis
sont cn quelque sorte épluchés. Les spathes une.'fois écartés, les
oisecaux dévorcnt lcs groins. Dgs dégnts z2nnlogues pourrzicnt

&trc dls & dces rongcurs.

Les Acothincs ont surtout été observécs sur 1'un des
cdtés du chanp (cdté parallélec & la routc, voir figure 2). ILcs
feuilles sont dévorés dans lc schs du limbe. Des execrénents d'as-
pect porticulicr sont déposés sur lcs fcuilles.

D. INVENTAIRE QUANTITATIF - INSECTES.
s o S T A e T B e

La méthode utilisée, pour ce sondage quantitatif, cst
détaillée dans lc chapitrc II (paragraphc 2). Rappelons, qu'il
s¢c situe dans lc temps & unce semaine dc la récolte.

Les résultats obtenus sont résumés dans le tableau 4.
Lt'échantillonnegs portec sur 466 plants. Les moyehnes calculées
sont indiquées. ‘

Les données moyennes obtenucs, pcuvcnt &tre préscntées
de la nanidére suivantc (tablcau 5)

! attagues totales ! attaques !  attaques "! autres !
.l (tiges et épis) y sur tiges | sur épis "y )
. U . , .

Pasop, ! 37,3 % ! 26,8 % Yozt e Mt tiges !
A ! ! ! —— ny  tombées :
' o3 -N. 24'6 % 1795 o 1317 % 24,9 %

!l » ¢ ! ! ! " 1

©

I =3 C. ! 5,1 % . 1 / ! 5,1 % "t dégats |
! » _ ) oiseaux :

' orers | 22,7 % L o35,2% ! 21,7% ' 16,6% °
! absents  !(par différence) ! ! "y ' !
B A B L e e e S SO U T S S AU PR !
! Total 89,7 % 'oT19,5% 1 69,5% vy . !

calculé ~tiges sans

R R e i e o o o N SISHUSISIS WP ST | épis : |
| Total mesure ! 1 ’ 1 "y 8,7 % 1
y (échantillen) | / | 80,5 % ' 69,5 % "y ' {

Tableau 5 ~ Autre présentation des données moyennes contenues dans
le tableau 4. (en pourcentages des pieds échantillonnés).




Figure 27. : Dégnts d'oiscaux sur épis. Ces ottagues sont tres

caractéristiques.
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¢ tablcou 4, nous montrc quce lcs attoques se distri-
buent d~ns lc¢ champ selon un certain gradicnt. A proxinité du
chanp de¢ panicun (voir fig. 2) les piecds sont pratiquement atta-
qués & 100 % (pour lis rangécs échantillonnécs). Le pourcentage
des pieds attagués diminuc ensuite, quoique feiblecment ¢ le pour-

ccntage moyen des pieds attaqués se situc viérs 89,7 %.
Le tablceau 5, nous permnet Ilcs rcmarqués suivantes

~ 1. Les attaqucs des borers sur lc mals, peuvent s¢ fairc si-
multonément sur lcs tiges ¢t sur lcs épis (attagucs totales :
89,7 % dcs picds échantillonnés, attaqucs sur tiges 79,5 %, atta-
ques sur épis 69,5 %). Lcs hauts pourcentages obscrvés dénotent
égrnlemcent la grande importancc écononiquc dc ces ravageurs.,

~ 2. Le toux a'infestation lc plus élevé cst obtenu pour la
Pyrale (26,8 % dcs pieds échantillonnés portent dcs attaqucs sur
tiges ¢t 23,1 % sur épis). Vicnnent cnsuitc, dans l'ordre, la
Noctuclle (17,5 % ¢t 13,7 %) puis la Cryptophlebia (0 et 5,1 %),
Les attaques globales dlcs & ccs trois cspéccs sont reépective-
ncnt de 37,3 %, 24,6 % ct 5,1 %.

~ 3. Dons cc¢ sondage, 1o possibilité d'attaques sur tige par
la troisiéme cepécc n'apparalt pas. Dans la réalité, ces attaquces

sont possiblas moig excessivernent rarcse.

- 4, Les différcneccs rclotives des pourcentages dlattacgues dlcs
aux trois cspeéccs démontrent qu'telles pcuvent coexister au scin
nenc est surtout treés net pour la Pyrale

A'un mére organc. Cec phéno
et la Noctuelle.,



LI. L2.

L3. 4. LS.

- Boites individuelles ou non
- Caractéres des stades

(duree, tailles,.....) -
- Noture du milieu d' élevage

 f — Morialite en élevage
SORTIE DES L.I
_ Procedes de recolte
(pinceaux,..... )
A
OEUFS
_ Aspects des oeufs (diametre,
couleur, forme, efc........)
- Aspects des pontes (existen_
ce de groupes, efc.......)
_ Duree d'incubation et taux
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NYMPHES ‘
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de differentiation sexuelle)
- Caractéres par sexe (poids
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N. males N. femelles

MISE EN ECLOSOIRS

ACCOUPLEMENTS
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IV - MISE AU POINT D'UNE TECHNIQUE D'ELEVAGE POUR UN INSECTE BORER

—_— R T T N S N o N N S T S I S S e S T T I T N S S I e S T s s e s

(Pyralc, espécc n®13 - paragraphc 2.2.2. chapitre III)

Cettc cspeéce corrcspond a 1'un des plus dangereux rava-
geurs gue nhous aylons rencontrés sur lc nails, durant lec premicer
cycle de culturc.

Nous necus sommcs e¢fforcés de mettrc au point unc techni=-
que d'élcvage permettaont, comptc tenues dcs conditions locales,

de créer unc cc¢llulc de production. Lc but fincl dc cet élevage
¢st 1'étude dcs caractéristiqucs biologiques dc cette espécece.

1. PRINCIPES - SCHEMA THEORIQUE D'ELEVAGE.

Le schénn a'étude que nous pouvons adopter, pcut &tre
résuné commc suit (fig. 28).

2. RECHERCHE D'UN MILIEU D'ELEVAGE POUR LES LARVES.

2.1. Hypotheéscs_dc_travail

Le milieu rcetcnu, dcvra néccssalrement posséder les ca-
ractéristiqucs suivantcs
- conmposition simple :
~ réalisablc rapidcmcnt toutc l'annéc
- qualités nutritives intérecssantes.

Les données biologiqucs obtenucs, doivent pouvoir &trec rapportées
aux valcurs écologiqucs réclles. Par hypothéscs, nous admettrons
quc les résultats obtcnus en laboratoire, les plus prochcs des
valecurs naturellcs, provicnnent de larves déposées dans des tiges
selon la tcchniquc proposéc plus haut (fig. 4).

Les différcnts milieux que nous dcvons tester, peuvent
€tre résumés dc la maniérc suivantc :
- milicux haturels (fraguents d'organcs, tige, épis, grains
etCe.s
- matériel frais, provenant du champ ou dc¢ culturcs sur pots,

~ matéricl freis conservé en congélatecur,
- matériel lyophilisé.

-~ milicux synthétiqueg. Ces dcrnicrs dc¢ misc au point laboricuse
¢t longue, sortcnt du cadrc de cctte étude préliminairc. Il

est certain que dcs recherches dens cettc dircction pour-
"raicnt domner dos résultats intércessants. Pour mémoirce, nous

n'avons testé ici que lc nilieu créé pour lcs Noctuelles
(GUENNELON, 1970). Les résultats obtenus pour la Pyrale sont

néeatifs.
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Ltutilisation du matéricl lyophilisé cst trés sédui-

sante z2u prime abord. La nécessité de¢ lc réhydrater avant utili-
sation induit de multiplcs proliférations de moisissurcs dont la
nuisancc pour leg larves apparalt considéreblc. Notrc premiére

démarche fut donc de¢ rechercher une solution fongicide compatible

avec lcs objcetifs & attcindre.

Les c¢ssnis ont été menés pour 6 substances fongicides.

Chaquc tcst d¢ produit se fait sur un lot dc 10 boltes qui con=-

ticnnent chacunc un cubc de moelle lyophilisée, humiddfié au mo-

yen dtunc goutte de la solution & tester. Lo devenir dtunc larve

2¢ stadc, déposéc ultéricurcmcnt sur le milicu, sert dc base

d'obscrvation. Le nature dcs tests cffcctués, les résultats ob-
tchus zaprés trois scrnines sont précisés dons le tableau 6.
" Numéros des bhoftes utilisées
n
Produit utilisé " 1 ! 2 !t 3 !t g4 !t 5 1L g ' 7 1 8 1 9 10
! L i ! I 1 R 1 1 L
1. Streptomycine .t ++ - = - = - +
gulfate, 2 gr/l. m Y2 ' ' m b om ! Y"motom ! om m
! m L2 y L2y L2y L3y L3y L4y L2y L2 L2 L3
12, Streptomycine "= bo4++ 1+ 1 ++ 1+l o+ ] 4+ ]+ = ++
sulfate, 1 gr/1. ~m  m ,m .om oom o om omom ? m
2 ' 3t w3t o3t et et ! ! L2
1 T T T T mi T T T T
3. Pormaldehyde - - - - - - - - - -
1 sol. 35%, 3gr/l." m ! m ! m ! m ! m ! m ! m ! m ! m m
| w L3 , L2, 4, L2, L2, L3, L2, L3 6 L3 L4
14. Acide benzoique " - I = 1+ e e e 2 - -
! der/low m ! ! ! ! ! ! !
L4 L4 L4 L4 L5 L4 L4 L4 L3 L4
1 " 1 1 1 1 1 1 1 !
(5. Acide sorbique ,, ++ | = | o+, o+t -, 4, - -
2,5 gr/1. m m m m m m
! " 12 ! L4t L3Y L3P LAY L2t L4t L4 L4t L2
i ) - D i i 1 1 1 1 1 1
¢. Nipagine + + + 4+ - - ++ T e ¥ +
! vegr/l." m | m ! m { m ! m ! m ! m | m ! m m
| w L2, L4, 12, L2, L4, L4, L2, L2, L2, L2
Tableau 6 ~ Milieu lyophilisé et solutions fongicides. Situation ohservée apreés

trois semaines,
détails des notations utilisées :

—~ moisissures : ++, proliférations importantes, structure du milieu forte-

ment modifiée,

= , proliférations trés peu importantes, stiructure du

milieu trés peu transformé,
-~ , pas de moisissures.

~ larves : m, larve morte

L2, L3, L4, stades de développement larvaire a la mort de

1tinmecte ou observé aprées troie semaines,

proliférations moyennes, structure du milieu modifié,
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Les résultnts obtenus apres trois scmaines démontrcnt
gu'appraranncnt lo sclution d'acide benzolguce c¢st 12 scule, uti-
lisablc. Par oppositicn aux autrcs solutions, lcs points rcmar-
guablcs suivants pcuvent &trc notés

~ trés foible mortelité larvaire (1 sculce larve morte),'
~ moisissurcs pratiqucmcent inhibécs (2 boiltcs sur 10),
- dévcloppement larvoire non rctardé.

Apres 5 scmaines, nc subsistent quc dcux chenilles dcone le test
acidc becnzoique (chenillcs n® 2 ¢t 10, stodc L4). Au bout de 7
scnings 1a chenillce n® 2 cst 1o scule cncorc en vice. Un retard
dans lc dévcloppencnt larvairc sc manifestc en fin de test pour
la solution d'acidc bechnzoique ¢ la mojorité des chenilles dispa=-
raisscnt sans avoir atteint lc 5¢ stade. Cettc derniérc consta-
tation nous conduit & plusicurs hypotheéscs

1. conccntration trop fortc de la solution cn acide bcnzoIque ?

2, milicu non rcnouvelé asscz fréquemmcnt (ne furcnt remplacés
gquc lcs milicux totalemcnt dévorés par lcs larves),

3. quantité trop inportante de solution utilisée pour hydratcr
le matéricl lyophilisé (les apports succcssifs de gouttes
de solution pour maintcnir lc decgré dthumidité wvoulu,
pourraicnt &trc incriminés éventucllcemcnt).

Dc toutc évidcnce, ccs tests devront &tre repris ct
approfondis drns des études ultéricurcs. Il n'est pas cxclu que
le formol utilisé avce unc conccntration appropriée, apparaisse
alors comme le produit lc micux adapté. Unc rcmorquc personnelle
nous permet de lc pcnscer ¢ l'utilisation dc la solution de
Formaldchydc dons 1n composition du milicu d'élevege pour
Héliothis armigera (Noctuidze), sc révélc particuliéremcnt béné-
figque (suprcssion quasi totalc dcs moisissurcs, croissance plus
importantc dcs larvcs avec production dc nymphes plus grosses).

Dans une dcuxieéme étapc, 14 milicux différcnts ont
été étudiés comparativemcnt. Ils corrcspondcnt a des fractions
diverscs de la plantc. Le tablcau 7 précisc la nature et le
stade de¢ dévclopwemcnt du matéricl utilisé ct les résultats et
renarqucs respectives.



48,

! Remarques sur les

!1Durée développement!

Pad

Milieu utilisé yqualités du milieu 1 larvaire
Fraction fraiche de jeune tige (stade .»on ' 32 J.
phénol. debut montaison) P : 1 SRR -!
) 1
, Praction fraiche de parenchyme médul- )
laire ancien (moelle) ‘ ! bon v "35-40 J.
(stade phénol. début épiaison) ) ' ' - y
;l Fractlon de - parenehyme médullaire tres | S !
-ancien . - . non utilisable | -y
: (stade phénol fln eplalson) )
—_— 3 -] f
, Fractlon complete de tlge 1yophlllsee 1 — _ ) ! !
.- (parenchyme et épiderme ) . non-utilisable . = .0 -
....avec. solution dtacide. benzoIque - - v (§) fﬁ— & .
. (stade” ‘phénol. début montaigon) ! R 1
. Fraction de parenchyme médullaire ! L
lyophilisé avec golution d'acide ben— | médiocre ot
zoIque (3 er./l.). ; (§) - AR
(stade phénol.” ‘début montaison) :
=+ IF
. Fraction fraiche d'épis complet C
(stade phénol, grain laiteux) ! bon + 35-45 J.
_— — ! _ : !
. Grain sec et dur ) médiocre (§) 1
. Grain mou (stade phénologique, grains - ! . - : A
laiteux — phtoux) . medlécre (§) : 43 J.
. Grain germé ! non utilisable ! R
" ‘ _ . : ! Y
0. Feullézz ;::g:sdép::é:gees au bas , non utilisable \
1. Feuilles frafches ; bon \ 42-48 J.
2. Grain mou et fraction de tige trés ! !
~ancieunne (stade phénologique, fin - médiocre ]
~épiaison) -
! 1
3. Grain mou et_fraction'de_parenchyme‘ 1 h6di !
- 1yophilisé (type 5) ~‘ mediocre :
. . . 1 1
4. Feuilles fraiches et grains mous : " non déterminée

!

'_bon

!

.Tableau 7 ~ Rééultats _comparatifs oﬁtenus avec 14 milieux différents

(le symbole (§) précise les milieux pour lesquels un certain
retard de développement a pu stre observé). Toutes les larves

utilisées étaient au 2¢.stade en aébut de test,



Femelle

Figure 29. : Différentiation scxuelle des nymphes dc la Pyrale
(cspéce n°® 13, Lépidoptére borer). Lcs symboles suivants
sont utilisés, 8, 9 ¢t 10 numérotation dcs scgmecnts abdo-
minaux ; A, ahus ; G, sillon génital mfAle ; G', sillon gé-
nital femellc (intcrprétation d'aprés GRASSET - 1951).
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Un contrdlc réalisé simultanémcnt, & l'aidc dc larves
déposées dnns dcs tiges (fig. 4), donne 30 jours commc ¢stimation
de la durée moycnhc du dévcloppencht larvoire. Cette valcur est
prise comrc basc dc comparaison pour les résultats figurant dans
lc tablcau 7.

I1 apparait quc dec maniérc générnlc, lce milicux les
rlus favorsblcs sont constitués par du matériel frais ¢t non
trop ancicn. Le meillcur milicu est un fragment frais de¢ jeunc
tige (tablcau 7, nilicu 1, duréc de dévcloppcment 32 jours).
Vichnent cnsuitc, dans l'ordre, la fraction fraiche de moelle
ancicnne (2), 1'épis au stode phénologiquc grain lafteux (6),
lcs grains mous (8) ot cnfin les fecuilles fraiches (11). Le der-
nicr point cst asscz particulior ct, & vrai dirc, n'offre guere
d'intérét pour 1'élevage de cct inscete borer d¢ tige ou d'épis,
Le matéricl par trop ancicn (trés vieilles tiges, grains durs)
ou desséché n'cst pas utilisable.

Les résultats obtechnus avee dcs fractions lyophiliséas
de 1= plantc, sont osscz peu concluants. Cependant du fait de
P ’ I ¥
1'intérét pratiquec de ce nmatériel, il serait nécessairc de ro-
4 H
prcndre ultéricurcment, de monieére plus approfondic, cettc dere
ni2drc étudc.

3. SEPARATION PAR SEXE ET MISE EN ECLOSOIR DES NYMPHES.

I1 cst évident quc le séparation dcs nymphes par scxes,
avant éclosion, est la sculc condition qui pcrnctte de rcster
maltrc dcs accouplcments.

La figure 29 précisc la morphologic cxtérieurc des ex-
trémités abdominnles de¢s nymphes mdles et femelles de cette
Pyrale. Ccs résultots ont pu Etrec obtchus cn corrélant les obser-
vations de¢ nymphcs, réalisées sous la loupc binoculairc avee les
disscctions d'adultes de chacun dcs deux types.

Les nymphes scxées, sont cnsuitc distribuées par sexc,
dans dcs éclosoirs. Ces deraicrs pecuvent &trc simplement consti-
tués par des boltcs cn plastique ou tout autre récipicnt sec et
transparent (pour llobscrvation). Pcndant la périodc de nymphose,
il cst recommandé de mettre un cache semi-opaque sur lcs éclo-
soirs, ceci afin dc rcproduire artificiellencnt lcs conditions
d'obscurité particlle qui régnent dons une tige ou dans un épis.
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4. ACCOUPLEMENTS ET PONTES DES ADULTELS.

Nous avons pu observer dnns le naturc que les femclles
de cctte cspéce pondaicnt dc préférence lcurs ocufs a la face
inféricure de fcuilles, . dcssechécs, situées au pied des ti-
gcs de mais. 3 élémcnts sur quatre du test donné ci-apreés, dé-
coulent de ccttc constatation.

Lcs couples de papillons sont introduits dons des pe-
titcs cages d'élcvage qui conticnnent dcs solutions sucrées (cau
et miel). Les matérinux suivants ont été tcstés comme licux pos=—

siblcs de pontc

- 1. feuilles séche de mais,
- 2. fecuillc fraiche,
- 3. toile plastiquc grillagée (tremc 2 x 2 nm),

- 4, feuille de papicr filtre enrouléc autour d'un tubc et
découpéec d¢ facon & ménager unc sorte de fcuille artifie

cielle,

Les pontcs les plus importantcs ont été obtcnues avee
le dispositif n® 4. Lcs ocufs sont déposés par groupes, esschn-
tiellement sur le papicr filtrc, & l'aissclle ou hon de la
feuillc artificiclle. Lc facteur "papicr filtrc humidifié" se-~
rait prédominant dens l'induction de ccs pontes artificiclles.
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A 1l'2ide de ce méme dispositif, les pontes de 12 fe=-
melles oht été suivies dans le temps. Les résultats obtenhus sont
donnés dans le tableau 8.

Nombre de jours aprés 1l1l'éclosion des adultes !
o ] ] 1 ] ] ] ] ] ] T ] |
| femelle ¢ 1 4 2 3 4,5 ,6 1,8, 9 ;10 , Total ,
! ! 1 g ! ! ! ! o0 ! ! ) Loy !
LER ! r (3) ! ! P @) ™oy ! ! f
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

1
CO ! ! ! ! (?3 ! ! (g) ! 1By B
] ] o ! i ] 1 o] i T !
3. ! ! %1) ! ! ! ! bsy ! B ! 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
4 ! ! ! ! ! H ! ! 100 ! n ! !' 100 !
1 1 v ! 1 1 1 p (5) ! 1 1
5 1 ! 8 1 1 1 1 1 1 1 ! ! 8 ‘

. m
! p (1) ! ! ! ! ! ! ! ! |
! 1 1 1 1 ! 1 1 ! ! ! l
6. ! ! ! ! ! r o ! ! r 2y
! ! ! g0 ! ! ! ! ! ! ! 1 g0 !
- ! r (2) ! z P ! ! ! !
! ! 85 ! ! ! ! 1 1 ! 185 !

8.
1 1 1 (6) 1 m ! ! 1 1 1 1 1 1
9 l ! 135 1t 301! 125 ! { n ! ! { !' 190 !
o ! p (@) (1) (9) ! 1 ! ! ! i
I ! U g ! ! U s ! U o ! ! ! Uy !
o 1 (1) 1 1 (1) 1 (1) 1 ! ! ! 1
] ] ] ] ] ]
y l 80 ! ‘ 100 u 180 |
1 ! ! 1 (2) ! ! ! ! 1 (4) ! ! !
1 I g ! T 1 1 ! 1 1 1 U
2. 1 (3) 1 ! r T ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! 1 !
Thtal 0 91 " 219 110 T 205 © O 260 ' 200 ° 100 - ©

! ! ! ! ' ! ! ! ! ! ! 1 !

Tableau 8 — Tableau des pontes de 12 femelles de Pyrales. Pour chaque
ponte, le premier chiffre correspond au nombre d'oeufs
pondus et le second (chiffre entre parenthéses) au nombre
de groupes d'oeufs observés. La lettre m situe temporelle-

ment la mort de chaque femelle,
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Les femclles obscrvécs (tablcau 8) ont en moyenne,
des taux de fécondité extreémemcnt faiblcs. Les oeufs sont ovoides,
légérement applatis cet, portent sur lcur chorion une ornemcnta=
tion ponctuée. D¢ coulcur blanche le¢ prcmicr jour de¢ la ponte,
les oecufs devicnncnt chnsuitc oranges puis écloscnt aprés une in-
cubation de 4,5 & 6 jours (estimation fa2itc 2 partir de¢ 7 grou-
pes de ponte).

Pour ccs pontcs obtecnues en élevage a partir dc fe-
melles qui, elles mémes provenaient de chenillcs élcvées sur mi-
licu, lec taux dc stérilité des ocufs apparait &tre assez impor=-
tant. Diverses causes peuvent &tre incriminées dont la princi-
pale est sans doutc¢ unc tcecchnique d'élevage non parfaitcment
mise au point (milicux imparfaits, cages d'élecvage et liecux de
pontc & préciscr d'avantage, ctCes.)e

Aussi imparfaitc soit-eclle encorc, cette premiére
tcchnique nous 2 permis d'obtenir pour cctte Pyrale, quelques
premidres données biologiques préliminaircs. Dans son ensemble,
ce schéma a égalcncnt été cxtrapolé & un autre insecte borer
(Sgsamia sp., Noctuidae) et & un Arctiide phytophage. Pour ce
dernicr, comme nilieu dt*élevage, nous avons utilisé des jeunes
feuilles prélevées au champ ou sur plantcs en pot.

Les résultats obtenus pour ccs trois cspeéccs sont
donnés au chcpitrc suivant.
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V — DONNEES BICLOGIQUES PRELIMINAIRES POU& DEUX BORERS

—— TN =

(déterminations ultérieures)

1., PYRALE ET NOCTUELLE (insectes borers)

1¢1. Introduction

- ——— = — — G — — ——

Ces deux insectes borers des tiges et des épis, sont
la cause des plus fortes infestations sur mais. Nous avons vu
qu'en fin de cycle de culture (chapitre III, D) preés de 89,7 %
des pieds de mais portaient des symptdmes d'atiaques souvent trés
graves (avec présence ou non des ravageurs) sur tiges et sur épis.
Les formes larvaires de ces deux especes, parfois en treées grands 5
nombres, coexistent treées souvent au sein de la tige ou dans l'épisﬁ

1
H

D'un point de vue pratique les chenilles et les hymphes
de ces deux especes peuvent étre séparées assez facilement au ;
moyen de critéres simples que nous avons déja décrits (III, 2.2.1. |
et 2.2.2). g

- Les chenilles de la Noctuelle sont rosidtres et plus grosses §
que celles de la Pyrale dont la pigmentation tire sur le gris

noir.,.

- Les nymphes de la FPyrale sont petites, assez massives et "non
nues". Les nymphes de la deuxiéme espece sont beaucoup plus
grosses, d'aspect allongé et "nues".

Ltétude conjointe de ces deux especes, permet d'illus=— §
trer quantitativement ces différences en méme temps qu'elle nous !
donne des données biologiques intéressantes pour l'une et pour
l1tautre.

Te24 Les-oeufs

Ainsi que le montre le tableau 9, les pontes et les
oeufs se différentient d'une espéce a 1l'autre. En fait ces don-
nées ont déja été précisées ultérieurement (paragraphes 2.2.71.a
et 2.2.2. a du chapitre III).



FPigurc 30. ¢ Morphologics comparées des larvés de 1la Pyralc
(&¢spece n° 13) (1.) et de la Noctuclle (espéce no 12) (2.)

1a et 2a larves du premier stade ; 1b et 2b premier seg-
ment abdominal de larves du dcuxiéme stade ; 1c et 2¢,
fausscs pattcs abdominzales de larves L2. Les différences
suivantes sont remorquables, aspccts des pronotums, des
stigmates thoraciques c¢t abdominaux, des fausses pattes.

o AN, it 13 R e S e i e e e
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Tableau 10 — Stades larvaires de la Pyrale.

! ! Noctuelle ! Pyrale !
* Aspect des pontes : pontes par groupes-d'oeufs pontes par groupes d'oeufsi
! : - 1 faiblement jointifs. | fortement serrés les uns -
1 g T e ,fcontre les autres - _‘
1 Lie d-Alonfe e ‘”Q; a 1faisse11e dés feuilles | sur la’ face inférieure 1
ieux é P T i .non Seches, situées vers | des feuilles desséchées y
A L ' le pied de la ‘tige. " situées vers. le pied de
e S ! la tlge. ' : 1
Oeufs, caract. o h ! A
- — — — , _ 1
1 .1 < forme ! sphérique ! sphérique si il est isolé,!
C e , : 1 ovoide dans les groupes- !
- ' S \ - : de ponte. B
A — — -1
;" ~ diamétre moyen y : 1 mm Y 1 mm .
1 | - coulgufi;iuﬁf;j.wj -la couleur Lnitiale blan—lfkla éouleur initiale blan—_!
| LS. - 7 . .ohé devient brune avant i.che devient orange avant |
! o : }"501051on. g eg1051wn. sy
I et |-t : s ' !
1 1 ” de°°rat1°9_r 1 lignes ondulées 'ﬁﬁnctuatlons 1
; chorion o .
.L-' . LT _E
g g v . 1‘ §:
Tableau 9 - Etudes comparees des oeufs et des pontes, pour' la Pyrale et
SR la Noctueile ) . N 5 } .
I
Te3e Les stades largggggg. '

, Te3s TgﬁDonnens generales.

. ‘Les tableaux 10 (Pyrale) et 11 (§g§§mla _R .), résument
les caracterlsthueé larvaires de ces deux espéces. Les valeurs:
moyennes de lg longueur de la téte et de la~ lohgueur du corps
sont donneeo ‘gvec un 1ntervalle de conflance de 95 %. Les nombres
entre - parentheses flgurant dans les tableaax cprrespondent au

 total de. larqu pris en considération pour l'estlmatlon de chaque
! Stades ! Longyeur t&te ! Longu ur corps ."Duree développement !
;- ladvaires . ?mm . mm) : jours |
t 1. _ 10,290 + 0,012 t 1,572 + 0,431 ! 3 34 1
2.7, 0,444 % 0,033 2,982 + 0,175 . . . 45 -
! RN €1:)) | ’ (16). R !
! ! "1 % !
R 0,737 + 0,191 5,421 + 2,415 56
! ' ! - (10) -1 (109 1. !
! a. 11,840 + 0,789 - 111,960 + 8,080 ! - Y
! v o (22) 1 (21) i !
l 5. {3 fy non estimé !

S
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Stades Longueur té€te Longueur corps ! Durée développement
larvaires mm mm ) 1 ( jourss
1, 0,328 + 0,025 1,693 + 0,440 ! 4 -5
(10) (11) |
5. 0,442 + 0,049 3,105 + 0,800 ! 4 -5
(10) (10) !
3. ! non estimé !
1
/. I 1,915 + 0,541 I 14,560 + 4,340 ! non  estim !
5. ! non estimé !
Tableau 11 — Stades larvaires de la Sésamie.

Les deux tableaux précédents font apparaitre une réelle
différence de taille entre les stades larvaires des deux espiéces
considérées, tant su niveau de la largeur de la t&te que de la
longueur du corps. Il nous faut cependant remarquer que les cap-
sules céphalligues des deuxiéme stades larvaires sont sensible-

ment de méme taille.,

En fait le caractére de crédibilité gue l'on peut at-
tribuer & chacun des deux criteres utilisés, differe de l'un a
1'autre. L'erreur calculée, faible pour les mesures de la largeur
de la téte (infervalle de confiance beaucoup plus petit que la
mesure moyehne), devient importante pour les deuxiémes séries de
mesurcs et plus particuliérement pour les deux derniers stades
larvaires. Le dernier point dénote que vour un stade larvaire
donné, la longueur du corps peut varier considérablement d'un in-
secte a l'autre. Les sources possibles de variation pourraient
€tre : potecntiel génétique et physiologie de l'insecte, qualité
de la nourriture, etc...

Pour différencier les stades larvaires, il apparalt en

feit que la largeur de la t&te est le seul critére vraiment sir.

1¢3.2. Caractéristiques morphologiques larvaires, spéci-
fiques de chacune das especes.,

longueur du corps) et pigmentation des téguments, quelques ca-,

ractéres morphologiques particuliers pcecuvent &tre utilisés pour

séparer les chenilles de Sesamie ¢t de Pyrale. L'aspect morpho-



Figurc 31. : Larvcs du premicr stade larvairc pour trois ¢s-
peces de Lépidoptéres, Arctiide — cspece n° 8 (fortec pi-
losité, taille réelle : 2,19 + 0,30 mm) ; Pyrale — e¢spece
n° 13 (pigmentation noirdtre, toille réellc : 1,57 0,43
mn) 3 Noctuellc — espdec n® 12 (pigmentation blanche,

b
taille réellc : 1,69 + 0,44).
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logigue générsl, la pilosité des téguments, la structure des
fausses pattes abdominales stigmates et guelques autres carac-
teéres, différent d'une espéce & l'autre (fig. 30 et 31).

1.4.1. Données genérales.

Dans les tableaux 12 et 13 sont indiquées les caracté-
ristiques nymphales, propres & chacune des especes. Les nymphés
considérées ici ne proviennent pas des élevages mais de ramaaséges
systématidues effectués au champ.

————— N = o L e R d A e i o

!F.Longuéur { Largeur ! Poids [Durée nymph . !

Sexe ¢ (mm) ! (mm) o (ma) o (Jours) .,
n3le 11 93 + 1,86 | 2,90 + 0,66 ' 64,50 + 42,68' 8 - 11 !
(52) ! (52) (52) ! !
! 1 o ’ ! !

13,62 + 2,86 3,29 + 0,72 ° 93,77 + 49,20° T = 13
femelle \ ™ a@s)" + 7@s) Ty T @s) !

Tableau 12 - Carcctéristiques des nymphes mf8les et femelles de

& Pyrale. Les nombres entre parenthéses corres—
ponéent zux individus comptés pour chague estima-
tion. La longueur, la largeur et le poids des nym-
phes sont donhés avec des intervalles de confiance

de 95 %.

t Longueur ! Largeur ! Poids ! Durée nymph. !
Sexe  (m) () (g) ,  (Gowrs)
A4 17,33 X 3,64 , 4, 06 £ 1,07 184,00 X 112,00 10 = 14
mile ! N A - o
femelle § 18 oo(33§ 21 4,22(%3;,33 !212,5o(§3;6,7o! 10 = 15 :

Tableau 13 - Caractéristiques des nymphes mAles et femelles de | %

la Sesamie (m€mes indications que pour le tableau 12)

Les tebleaux 12 et 13, permettent de tirer les conclu~
sions suivantes
T Pour chaque espéce, les nymphes fcmelles sont & la fois, plus
grandes et plus grosses que les nymphes niles ;

2. Par rapport aux nhymphes de la Pyrale, celles de la Sésamie
ont une taille plus importante et, en moyenne, sont pres de
2,5 fois plus lourdes.

3, ILa plus longue durée de nymphose s'observe pour 1la Sesamie.



Figure 32. : Variations différenticllecs dcs poids moyens des
nymphes miles ¢t femcllcs (traits épais et fin) de deux
espéces de Lépidoptércs borcrs, une Pyrale (espéce n° 13,
gros points Bowwmw
points noirs).

¢t unc Noctuelle (espéce n® 12, petits
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Une autrc observation intéressente neut &tre faite, si
l'on considere la variation saisonnigre des poids des nymphes
miles et femelles de chacune des especcas. Le tableau 14 détaille
les dates de prélevcements et les nombres correspondants de nym=—
phes échantillonnées ; les poids moyens sont également précisés.
Ces derniéres donnécs sont représentécs graphiquement dans la

figure 32.
! Sesamie ! Pyrale !
Date i N, mile " N. femelle _: N. mile , N. femelle :
' ; p.M, n., o, p.m ;B oy p.m ;B p.m ;o ;
| 24~7-1973 1 178,0 ' 2 » 232 1 4 v 67,0 t 11 " 100,5 ! 10 !
257 v/ 1 /] v v / v 62,0 ! 2 " 71,7 ! 3 1
! 26-7 t /v /o VAR ! " 69 I
! 28-7 A Y /" 68 e M q22 T
3-8 ! 225 b9 " 230 Yt 2 " 4 byt
8-8 62 "1 " Y/ " ss,6 P 3 a2 !
9-8 YA AN
10-8 f / : / WANEE f s ] :
: 11-8 ; 250 ; 1, 238,0 8 - 81,7 .10 106,011 ;
12-8 - 231 1o, 23 3 761 6 19,7 \ 8 !
13-8 , 214 L3 236 4, 950 5 119,5 L2
| 14-8 AN AN YA Y
15-8 ; /., o/, 55 L1124 N
148 L L sns e
17-8 , 154 A R / /101 A R / | /
18-8 /) w2824 1w 51 1
20-8 ! / ! / n 178 1 2 " / l / " / ! / 1
21-8 1 101 I B / v/ v/ v/ w 63,5 1 2
[ 22-8 v/ v/ w105 ¢ 1w 50,5 1 4 n [/ 1 [/
23-8 v/ v/ o195 1o /oy /o))
248 v/ t / o J v/ w0 t 1 v /1]
580 ) v e v v )
27-8 vy byt 50 b
308 5o I 4: VRN, T VR, T VAR
31-8 S T T R A A A A

Tableau 14 - Evolution saisonnidre des nombres de captures (n.) et
des poids moyens des nymphes miles et femelles des

deux especes considérées,
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Cet échantillonnage n'est peut &tre pas suffisamment
recprésentatif, cependant, il nous pcermet néanmoins de faire les

remarcues suivantes

— Pour la Sesamie, les poids moyens deég nymphes miles et femelles
décroissent rapidement durant la périodc consicdérée. Pour la
Pyralec une légere décroissance peut égalcmcht €tre obscrvée mais

beaucoup plus tardiveuent.

Ce décalage dans le temps des phases décroissantes,
indique un identique décalage des périodes d'apparition dans le

champ des deux ravagoeurs.

1.4.2. Différcntiation scxuelle des nymphes pour chacune
des deux especes.

Pour la Pyrale, les caracteres scxuels secondaires des
nymphcs ont été donnés & la figure 29. Ces schémas se retrouvent
guasiment identiques pour les nymphes de la noctuelle. Les seules
différences portent, pour cette derniére, sur la non existence
d'un cocon (nymphcs nues) et sur des tailles moyennes plus im-

portantes.

1.5. Les adultes.

Ces dernicrs ont été décrits dins le chapitre III de

cette étude (2.2.2. pour lcs Pyrales et 2.2.1. pour les Sesamies).

2. ARCTIIDE (INSECTE PHYTOPHAGE)

Lt'insectc gue nous considérons maintenant, occupe,
parmi les formes phytophages, unc place importantc. Les chenilles
trés voraces, en czs de pullulations, veuvcnt avoir a long terme

un impact important sur la production en gr:iins, du mais.
Cette esméce s'éléve rcelativement bien sur jeunes

feuilles de mais. Les pontes déposées sur grillage moustiquaire,
sont obtenues szns difficultés particuliéres.

H
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Les caractéristiques des ocufs ct des pontes spéeifi-
ques de cette cspece, ont déja été précisées (paragraphe 1.3.8.,
chapitre III). Nous les donnons & nouveau pour informations dans
le tablcau 15.

! Aspect des pontes " pontes par groupes d'oeufs peu nom-
p p n  breux et non jointifs, !

! Lieu de ponte " pontes dispersées sur l'ensemble du
1 P 1" systéme foliaire. 1

Caractére des oeufs " !
1 1 !
: 1

| [ forme " sphérique )
! ! = diamétre moyen " 1 mm !
! ' ~ couleur N initialement blanche, se t8che de brun !

en fin d'incubation, !

P "
! | - décoration du 1

, décoration lezangique !
chorion

Tableau 15 -~ Caractéristiques des oeufs et des pontes, spécifiques
de cette Arctiide.

2.3+ Les gtades larvaires

o —r e S S — — i — ——— — ————

2+3.7. Données générales.

Pour cettc espéce particuliére, des données numériques
ont été obtenucs pour les 5 stades larvaircs. Ces derniéres sont
détaillées dans lc tableau 16,

Stades 1 pargeur t8tc ! Longueur corps !Durée développement !

: larvaires | (mm) | (mm) 1 (jours) 1
! ; 1 0,367 ¥ 0,043 1 2,195 £ 0,296 ! 3-4 !
. ’ ! (11) \ (11) \ :
1 2. y 0,472 X 0,053 | 2,590 X 0,349 ! 3-~5 !
, , (13) ‘ (13) : ,
| 3. , 0,622 X 0,067 , 3,881 X 1,335 | 4~ 6 .
. (11) . (11) . .

! ! ! 1 1
| 4. | 1,258 20,423 , 9,850 X 9,790 ! ” :
) (30) ) (30) , )
, 5. | 2:632 20,815 | 22,070 28,334 , 2 |

(16) (16) ‘

Tableau 16 - Stades larvaires de l'Aretiide, Les mesures moyennes
pour la largeur de la t&te et la longueur du corps
sont données avec des intervalles de confiance de 95%.
Les chiffres entre parenthéses correspondent au nom—
bre de larves utilisées pour chaque estimation.
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Les remarques déja faites & propos des stades larvaires
de la Pyrale et de¢ la Scsamie (paragraphe 1e2+1.) sont également
valables ici

-~ crédibilité plus gronde du criteére "largceur de la t&8te", pour
la différcntiation decs 5 stades larvaires (errcur calculée géné-
ralement assez faible par rapport & la mesure moyenne).

-~ varigbilité importante de la longueur du corps pour les trois
dernicrs stades larveires et tout particulieérement pour le qua-
triéme (l'intervalle de confiance équivaut pratiquement au double
de la mcsure moyenne). Pour la Pyralc lc quatridme stade est ap-
paru tout aussi variablc (%ableau 10).

Les 5 stades larvaires différenciég a l'aide du pre-
mier criteére, peuvent étre interprétés & l'aide du second. Les
potentialités génétiques différentielles des inscctes s'indivi-
dvalisent dés le troisiéme stade (augmentation de la variabilité
de la longueur du corps : l'intervalle de confiance est sensi-
blement égal & la mesurc moyenhe). Au quatridme stade larvaire,
la séparation par lignécs & petcntialités différentes devient
effective, la variabilité dimensionnelle dc¢s chenilles est alors
extréme (intervallc de¢ confiance = deux fois la mesure moyenne).
Durant le cinguiéme stade larvaire, 1'hétérogénéité de la popu-—
lation diminue (1l'intcrvalle de confiance ne représente plus
que 75 % de la mesure moyenne).

Dans unc optique purement écologigue, nous dirons ceci:

-~ stades L1 et 12 ¢ colonisation du milieu, période d'adaptation
des insectes,

- stades L3 et L4 ¢ 1la colonisation du milieu se poursuit, ap-
parition de différcntes lignées qui coexistent dans le champ,

-~ stade L5 : les lighées les moins adaptécs disparaissent (com=
pétition, parasitisme, ctc...), les lignées restantcs exploitent
de fagon intense le milieu. Pour le mais, le dernier stade lar-
vaire est sans doutc le plus préjudiciable pour la culture.
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2.3.2. Mesures préliminaires de l'lmpact des dlfferents
stades larvaires.

' Nous ‘nous sommes efforcés d'estimer ici, la quantité de
nourriture nécessairc pour chaque stade larvaire. Ia méthode uti-
lisée est 51mplc ¢t consiste a remplacer chaguc jour les fragtions

"de feuilles de—mg;s,ioffertes’_aavellle 3 des insectes 1solées'
dans des boiftes individuélles: Chaque fragment de feuille cst
dessiné. avant-et apres prlse ds ﬁourrlturc, sur papier mllimétre.
La pesée préalable dc chaque feullle, la comparalson ulterleure
des’ dess1ns, donnsnt une ‘cetimatign-de la quantlté de nourriture
nécesgdire. nour chague insecte par-24 heures(surface et p01ds

»cstlmés) Corrélatlvement les différentes pérlodes Iarvaires sont
‘ 51tuees dans le temps. ,.;jﬁﬁ ,fsmg oo baie

b ‘;- st

En fait les resultats pratiques, obtqngg dans cetté

; fpremlere dttdc sont exce551vement réduits et cela pour deux ﬁal-

: sons essentielles : - . = " ! ", %

- 1. mlse en routc tardlve de 1'expérience toutes les cheﬂllles
utlllsecs ‘étaicnt au départ au quatrleme stade larvalre,

- 2. nombre de chenllles testées, par trop 1nsufflsant : sur 14
chenllles su1v1es, 4 seulement sont purvenues au stade de
la nymphesc. De ce fait cette mortcllte{BXCes51vc et la

grande varlablllte dimensionnelle de l'espece, ‘rendent nécessaire

1'utlllsat10n de lots treés importants. ‘

L "y )
=Ny ME AL
‘Les seuls resultats que hous pulss1ons s1gnaler 1cﬂ

: sont lcs suivants : 4 iRt an b

4

- te Leq chenllles cesscnt generalement de s’alimcnter 24 heures

- 2 La quantlte de nourriture nécessaire pour l'accompllsse—
" ment du 5e stade larvaire serait au totgl dienviron 2 gram-

-mes de - llmbe foliaire par chenille. EORE R

K N .
N e AR e ATA %
B e s s R AR T B A st add Wi e DT 0t EO )

Loy
-~ 1

Les trés fortcs mortalltes, enrcglsﬁrecs dans l'elevage,
aat an nlveau de Ia nymphooe que des e01031ons ‘imaginales, ne |
ndusdont pas permls dec préciscr, pour cette eﬁpece, les donnees
1mnrphelog1qucs et blologlqucs su001ntes, résumées dans le oha—
gt tre-TIT (paragraphe 1e4.8.). e —————— '

e
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Figurc 33. Périodes d'apparition respectives des 17 especes

de phytophages et des 3 lépidopteres borers, situées par
rapport aux quatre phases phénologiqucs du mals. Les in-
scetes sont classés scelon 1'ordrc chronologique dcs appa-— l
ritions. Lecs chiffres utilisés dans le tableau ont la Si~
gnification suivantc 3 Floraison 1., période de la forma=-
Yion des fleurs miles ; Fl. 2, formation des fleurs fe-  Em——
nmelles 3 Fl. 3., pollinisation 3 Epinison 1., stade ovules T
fécondés, différentintion du jJeunc épis ; Ep. 2., stade SRR |

grains laiteux ; Ep. 3., stade grains durs.

::.l‘:. .::.'.i:::

——— rerhe—— .
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VI - CONCLUSIONS.

Cette étude préliminaire des ravagcurs du mais en Basse
C8te d'Ivoire (premier cycle de culture), aborde trois domaines
distincts

- 1. Inventaires qualitatifs et quantitatifs des ravageurs.

- 2. Recherche d'une méthode d'élevage, simple, rationnelle et
utilisable toute l'année, pour une espeéce de Lépidoptéere
borer.

~ 3. Etude des caractéristiques biologiques de trois espéces
de Lépidoptéres (2 borers et un phytophage).

Les résultats apportés par les inventairces apparaise-
sent en définitive, assez satisfaisants (chapitre III).

Lcs sondages qualitatifs répétés régulidrement dans le
champ, durant le cycle de culture, lcs observations réalisées
en élevage, nous ont permis d'aboutir & une premiére liste de
ravageurs, assez compléte. Les données obtehues sont résumées
dans la figure 33.

Lt'inventaire quantitatif porte sur un seul sondage, ,
réalisé a une scmaine de la récolte. L'essentiel des informations, ?
porte sur les trois Lépidopétres borers et pcut &tre résumé |
comme suit s

- Les attaques de borers, dans un premicr stade se localisent
au niveau de quelques foyers d'infestations. Ultérieurement les
ravageurs se répandent dans tout le champ.

- Les tiges et les épis sont attaqués indifféremment par la
Pyrale et la Noctuells, la troisidme espéce (Cryptophlebia gg.)

s'en prend plus particulidrement aux épis.

- 5i les trois borers pcuvent coexister sur une méme plante,
les pics maximum des nopulations sont décalés dans le temps.
L'ordre d'apparition est le¢ suivant : 1. Noctuelle (Sesamia gﬂ.),

2. Pyrale et 3. Cryptophlecbia sp. Ces données qui sont apparus

au niveau des sondages qualitatifs, des études biologiques (va-
riations des poids moyens de la Pyrale et de¢ la Noctuelle), se
retrouvent au niveau de ce sondagc quantitatif : taux d'infes-
tation sur tiges et sur épis, décroissants de la Pyrale & la
Cryptophlebia, en passant par la Noctuelle.
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La rccherche d'unc méthode dtélevage, poursuivie plus
particuliércment pour la Pyrale, s'est efforcéc d'examincr suc-
ccssivemcnt lcs points suivants (chapitre IV)

- 1. Recherche d'un milieu pour élevages individuels des larves.
Diverscs combinaisons ont été tcstécs (fragments d'organes frais
ou lyophilisés). Pour les organes lyophilisés, il est eapparu
néccssaire de testcr diverses solutions fongicides.

- 2. Séparation des nymphes par sexc (critéres de différencia-
tion des mfles ct decs femelles au hiveau decs nymphes).

- 3. Etude du meilleur dispositif, permcttant une induction sa-
tisfaisantc des pontes cn élcevage.

Ces problimes n'ont été résolus que trés partiellement,
la solution préconisée est cn définitive asscz pcu satisfaisante:
- élevage sur fraction fraiche de jeunc tige (stade phénolo-

gique, début de¢ la montaison),

- pontes sur papicr filtrc humidifié.

Néanmoins cette premiére technique d'élcvage, nous a
permis d'ébaucher 1'étudc dcs caractéristiques biologiques de
trois espeéces de¢ Lépidoptéres (chapitrc V). Les princinaux résul-
tats obtenus pcuvent &tre résumés commec suit

- 1. Caractériasntion des ocufs et des pontes (durée d'incuba-
tion).

- 2., Caractérisation des stadcs larvaires (aspects morphologi-
ques) données dimensionnelles c¢t durécs des différents
stades) .

- 3. Caractérisation des nymphes (différentiation sexuelle des
nymphes milcs ¢t femelles, largcur ct longueur moyennes,
poids moyens et durée de la nymphosc).

Si cette premiére étude apporte pour la Basse Cdte
d'Ivoire des informations préliminaircs sur 1l'écologie et la bio-
logie des principaux ravageurs, son rdlc cssentiel est de hous
permettre de poser maintecnant les problémcs & résoudre, les plus
importants. Ce travail préliminaire introduit et prépare 1les '
études ultéricures. Ces derniéres, vuc l'importance du facteur
"insectes" pour cette culture, npparaisscnt désormais plus que
nécessaires.
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Pour les inventaircs qualitatifs, les données biologi-
ques sont de¢ maniére généralc, inconnucs (nombre de stades lar-
vaires, duréec ¢t caractérisations des différents stadcs, fécon-
dité des femelles, durée d'incubation dcs ocufs, ctcee.). Il
serait également nécessaire de résoudre certains des problémes
écologiques que soulighent le paragraphe préliminaire, lesquels
sont des factecurs essentiels pour la réussite ou l'echec des
techniques de luttc (dynamique et fluctuations saisonniéres des
populations, échangcs entre le champ et les milieux naturels,
etCoes)e

Le sondage quantitatif cst une technique intéressante
qui, répérée dans lc tcemps, devrait permcttre dc suivre de ma-
niére précise, lo progression des infestations. Cepecndant 1le
protocole expérimental, tel que nous l'avons défini dans cette
étude préliminnire, doit &tre repensé, en fonction des derniéres
informations acquises. La méthode que nous avons préconisée,
consistait & choisir au hasard dans le¢ champ X lignes puis sur
chacune d'ellcs, Y picds dc mais. Pour ce faire, lthypothése sui-

vante était admise : la distribution des infestations sc fait
dans le champ, au hasard. La réalité est autre : les premidres

attaques se font par tiches. En conséquence, le protocole modi-
fié par cettec derniére constatation, pourrait €tre le suivant
-~ découpage du champ, par bandes avce distinctions des bandes
de bordure st des bandes centrales,

-~ choix au hasard, dans chaque bande, de petites surfaces puis
pour chacune d'elles, d'un échantillon.

Un effort particulier devrait enfin &tre effcctué,
pour la mise au point d'une méthode d'élevage, valable pour les
trois espéces de¢ borers. En effet, sous réserves que les résul-
tats obtehnus puissent &tre rapportés aux données écologiques
réelles, 1l'élevagec d'unc espéce en laboratoire est la seule mé-
thode permettant d'en approcher les caractéristiques biologiques.

Dans cette dernidre optique, 1'utilité de ce travail
préliminaire, scrait d'avoir défini les directions possibles
de recherche. '

o D N R PRI Rt P 7
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RESUNMNE.

————— e e e e e e

L'étude des roevagcurs de la culturc de mais, en basse
C8te d'Ivoire, durant le prcmicr cycle de culture (avril-mai &
scptembre), est abordée ici. Trois dircctions de rccherche, com-
plémentaires ont été suivics dnans cettec étude préliminaire :

- 1. Les inventaires qualitatifs (répcétés durant tout le cycle)
¢t quantitatif (un sondage unique en fin de cycle), des ravageurs,
- 2. Misc¢ au point d'une tcechnigue d'élevage pour le Lépidoptére

borcr le plus dangcrcux.
- 3. Etudes des caractéristiques biologiqucs de¢ deux borers et
d'un phytophagc (utilisation dc la tcchniquc précédentc).

Ie¢s inventaircs ont donné des résultats assez satis-
faisants. Pour 17 espeéces dc phytophages (Coléoptéres : 3 espéces,;
Orthptércs : 2 sp., Homoptéres : 1 sp., Lépidoptércs 11 sp.) et :
3 Lépidoptércs foreurs (borers) de tige ou d'épis - lcs données
suivantcs ont pu &trc précisées :

- Périodes dtapparition,

- description des stades larvaires et imaginal et accessoire~
ment des oeufs,

- dégats.

Les parasites c¢t les pradateurs dc quelques cspéccs gsont égale-
ment décrits. Ces inventaires démontrent 1'importance économique
considérable des Lépidoptéres borers.

Une techniquc d'élcvage est proposée pour le plus nui-
siblc des borers (Pyralc) :

- élevage dcs larves, en boitcs individuellcs, sur fragment
frais de Jjeune tige, '

- principcs de la séparation par sexe des nymphes et mise en
éclosoir,

- pontes des adultes sur papier filtrc humidifié.

Les resultats sont moyennemcnt satisfoisents. De nombreuscs ques-

tions rcstent posécs.

La tcechnique précédente, utiliséc pour la Pyrale et
extrapolée a decux autres Lépidoptéres, nous a pcrmis d'obtenir
quelques données biologiques intéressantes i

- Caractérisations morphologiqucs, dimcnsionnclles c¢t temporelles
des stades larvaircs c¢t nymphal.

Si cettc étude apporte quelques données préliminaires,
son intérét esscntiel cst de préparcr des études ultéricures
les problémes a résoudre, les plus importants, sont mis en évi-
dence.
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