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INTRODUCTION

Les recherches entreprises’a 1!? Ivoloina, en 1957, -
la Pusariose du Vanillier ont été motivées par 1 aggravat{on de
la maladie qui, de nos jours, sévit fréquemment sur les jeunes
lianes avant méme leur entrée en production. Ces recherches
avalent pour objectif ' . :
- la détermination du ou des organismes provogquant cette maladie
a Madagascars T
- la mise au point d’une méthode de contamination expérimentale
permettant de mesurer la résistance des différentes espéces
du genre Vanilla et des hybrides issus de leurs crolsements.

 Le probléme de la lutte contre la fusariose par vole
chimique ou nar création d’une variété non sensible, ne pouvait
évidgmment 8tre abordé qu’en fonction de ces résultats préli-
minaires. i _ ' : o .

- Des vanilleries situées & Antalaha et & Andapa, sur
alluvions, latérite et sur sable, ont été prospectées méthodi—
quement avec le Directeur de la étation du Vanillier puls avec le
Chef de la Division de Pathologie Végétaleg il a été noté que
la fusariose n’épargnait aucune liane et que dans les Vanilleries
les plus anciennes ou - les plus mal entretemues, tous les pleds
sans exception mouralent de cette maladie. L’isolément et 1’étude
de l’agent pathogeéne ont été effectuds & 1? Ivoloina sur du .
matériel végétal provenant de la Station Agronomique.

Des prélevements analogues ont été éffectués dans toutes
les z8nes productrices de la C6te Est et & Nossi-Bej les champi-
gnons isolés dans ces régions ont été comparés aux souches .

émoins de 1’ Ivoloina au point de vue caractéres morphologiques
et virulence; il est apparu qu’elles étaient trés proches les ‘
unes des autres. - - ‘ L

En possession du parasite, les imoculations expétrimen-
tales sur Vanillier devenaient possibles et deux procédés diffé-
rents ont été retenus. Ces tests sont maintenant utilisés de
fagon systématiGue pour trier le matériel végétal nouveau.

- Nous exprimons notre plus vive reconnaissance & Monsieur
BARAT, Chef de la Division de Pathologie Végétale; son expérienc
et ses conseils nous ont été de la plus grande utilité. Nous
remercions nos amls DADANT, Phytopathologiste de 1’ORSTOM, et -

- THEODOSE, Directeur de la Station d’Antalaha, pour 1’dide’ qu’ils
nous ont apportée si souvent. Nous remercions également nos
Collaborateurs du Laboratoire sans lesquels nous n’aurions pu
mener ce -travail & bonne fin, . :
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' SYMPTOMES DE L& FUSARIOSE

I1 semble que le premier cas de Fusariose du Vanillier
ait été observé 3 la Réunion en 1871 par CONTE et De CORDEMOY;
bien que le problime de 1’agent pathogdne n’ait pas été résolu
4 cette époque, la description des symptdmes, reproduite trente
ans plus tard par LECOMTE et DELTEIL, laisse peu de doute & ce
sujet. Le premier travail complet sur cette question fut réali-
sé par TUCKER qui isole le parasite & Porto-Rico en 1927. La
maladie était signalée dans cette fle depuis une dizaine d’an-
nées, Par la suite, ses ravages furent tels, que cette culture
dut &étre abandonnée.

En 1933, BOURIQUET décrit & son tour la fusariose &
Madagascar; elle y serait = d’apres cet Auteur - fort ancienne.

Nos propres observations ont été consignées ci-dessous 3

La maladie débute le plus souvent dans la partie souterraine
du systéme radiculaire, Elle se traduit par une pourriture
molle qui progresse de part et d’autre de la z8ne d’attaque
puis gagne la partie aérienne ol elle prend l’aspect d’une né-
orose seéche. Cette nécrose remontante peut détruire la racine
Jusqu’a son point d’insertion sur la tige ou s’arréter, pour -
une raison qui n’est pas connue, 2 un niveau guelconque de la
racine atteintej dans ce cas, le trongon resté sain émet par-
fols une racine de remplacement qui part "en baionnette" 2 ou -
3cm au dessus de la z8ne morte, L’attaque se produit également,
mais de fagon moins fréquente, sur racine aérienne parvenue &
proximité du sol, Les racines malades brunissent et se vident
de leur contenu; seuls subsistent momentanément les vaisseaux

- du cylindre central et l’enveloppe externe qui ne se désagré-
gent que progressivement. Pendant un certain temps, la liane
vit sur ses réserves et son allure générale n’est pas sensible- .
ment modifiée. Elle tend 2 reconstituer son systéme radiculaire
par une émission plus ou moins abondante de racines qui tét ou

- tard meurent & leur tour. A un stade plus avancé de la maladie,
la-croissance des bourgeons s’arréte, les tiges se couvrent de
sillons longitudinaux, les feuilles p2lissent, perdent leur
turgescence et avant de tomber, elles prennent un port pleureur
~trés caractéristique. o

I1 gaﬁt noter icil qu’une forte sécheresse peut provo-~
- quer un flétrissement provisoire de l’appareil végétatif aérien.
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Ce symptéme ~ considéré isolément - n’est donc pas cara-
etéristique de la fusariose et le diagnostic de cette maladie
doit toujours &tre fondé sur l’examen du systéme radiculaire.
Cependant, on peut observer sur racines aériennes, des nécroses
accidentelles provoquées par des gastéropodes, des piqures d’in-
sectes ou des chocs. Au volsinage de la blessure, les tissus
brunissent et se désséchent, mais ces dégats son% peu étendus
et restent le plus souvent stationnaires; on peut ainsi les
distinguer facilement des lésions fusariennes,

La maladie évolue plu$s ou moins rapidement, Le temps
mis par la plante & péricliter dépend en effet de son développe-
ment et de son état physiologique au moment de l’attaquej ces
facteurs sont eux-mdmes conditionnés par 1’8ge de la liane,
1’importance de la récolte précédente et le milieu ambiant.

- Les Auteurs qui ont étudié cette question avant nous,
n’ont jamais observé de guérison durable et ils considdrent que
la maladie se termine invariablement par la mort du sujet
atteint. Nous ne pouvons que confirmer leur point de vue.

A 1’examen microscopique d’une racine souterraine en
début d’attaque, on constate que certaines cellules des assises
externes sont parcourues en tous sens par un lacis mycélien
intracellulaire qui envahit de proche en proche toute l’écorce
et le manchon de poils absorbants. Les parenchymes sont progres-
sivement détruits, et la racine, vidée de sa substance, prend
un aspect flasquej seuls les valsseaux ne sont pas envahis. A ce
stade on observe la présence constante de bactéries,d’anguillu-
les, d’hyphes et de fructifications du type Fusarium. oo

La destruction du systéme vasculaire et de l’assise su~
béreuse est plus lente en raison du fort degré de lignification
de leurs éléments constitutifs; puis ces derniers éleéments se
désagrégent a4 leur tour.

Les racines aériennes ont une évolution similaire: les
assises périphériques sont egvahies par des Fusarium qui y fruec-
tifient de fagon abondahte; & un stade avancé de la maladie, la
cavité des poils absorbants est occupée entierement par des ma-
croconidies puils par des chlamydospores.

Les racines désséchées tombent au sol et ces fragments
disséminés par les eaux de pluie constituent autant d’inoculum;
il en résulte un ensemencement massif de ces champignons auvoi-
sinage du pled malade. ' :



Racines de Vanilla fragrans

poils absorbsnts et celules corticales contenant myu’,lium et fructification

de Fuserium,

( Jes contaminations neturelies et ortificielles donment des ‘iguru onalogues)
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Aprés avoir déerit les principaux symptémes de la fu~
sariose, nous examinerons ses conséquences sur le métabolisme
de 1la piante malade, Ce domaine est encore mal conmu et & :
notre connaissance, il n’existe aucun travail de synthdse sur
la physiologie du vanillier. Il ne nous a pas été possible
Jusqu’a pregent d?éffectuer 1?étude detaillée de ce probléme
pourtant capitalj les résuluats présentés ici sont trés incom-
plets et ne feront en conséquence, l’objet d’aucun commen-
taire; ils concernent exclu51vemen% la composition chimique
des lianes en fonction de leur &Age, des eols qui les portent
et de jeur état sanitaire.

Les analyges ont été éffectudes sur des séries de .
feuilles prélevées a des niveaux déterminés sur tiges ne por-
tant ni ramifications, ni inflorescences, ni fructifications. ,

doére séris : Lianes saines, dgées de 7 ans, plantées en
alluvions; prélévements éffectués du l-er au l0éme noeud, du

- 26 au 35eme noeud et du 51 au 60éme noeud (comptage éffectué
3 partir du bourgeon terminal).

2éme 8érie ¢+ Lianes saines, 4gées de 2, 5, 6 et 7 ans, sur
alluvions 1ateribe et sable-’chaque lot est constitué par 15 -
20 feuilles prélevées sur le l5&éme noeud.

iege série : Lianes en début de maladie et trés atteintes,
‘dgees de 7 ans, sur alluvions; chaque lot est constitué par
15 - 20 feuilles prélevées sur le l5&me noeud.

Les éehantillons furent récoltés sur la C&te Est
(Antalaha - Mahanoro) du 30 juillet au 24 Aolt et analysés
a la Station du Lac Alaotra par MM, ROCHE et VELLY.

Les résultats de ce travail sont consignés ‘dans le
tableau ci-dessous.
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le taux d’azote assez ex-

ceptionnel peut sans doute -s’expliquer, par le fait que cette plantation avaiy été
enrichie avec du guano et des pulpes de café.



TECHNIGUES D’ISOLEMENT ET D!ETUDE

A/.rg;éiévement et _ensemencement des éghantillogg’

a)-

b)=-

Organes malades: les prélevements furent éffectués sur
racines souterraines pourrissantes et dans la partie
aérienne du systéme radiculaire au niveau des fronts de
nécroses remontantes. Les frag:ients furent désinfectés
en surface par trempage dans 1l’alcool & 50° pendant 30
secondes puis dans une solution agueuse d’Hg Clo & 2%°
pendant le méme temps. Aprés ringage a 1l’eau stérile,
les échantillons furent ensemencés sur farine de maXs

Y

gélosé a pH-6.

sols: 1les prises furent éffectuées dans la tranche du
sol comprise entre la surface et -l3cm. L’horizon -i/5em,
ol les -lianes adultes ont l’essentiel de leur systéme
radiculaire a été particulilrement exploré. Ces préléve-
ments ont été faits avec une sonde constituée par un
tuyau en acier de l5cm de long et de S5cm de diamétre

4 rebord inférieur affuté pour faciliter sa pénétration
dans le sol; une reglette cylindrique, graduée, de méme
longueur et de diametre un peu plus faible coulisse dans
le tuyau ce qui permet de connaltre avec précision la
profondeur & laquelle on opére. La carotte du sol est

- extraite et 1’échantillon définitif est constitué par

une prise de 1 cc environ gue l’om recueille aseptigue~
ment & la face inférieure de la carotte et en son
milieu, avec un tube séérile. . - o -

o s 2T st T L ST T rzane e e




B/=-

C/~

Le fragment récolté de cette maniére ne peut &tre souil-
18 par des miettes de sol déplacées accidentellement
pendant le prélévement. '

Ces échantillons, mis en suspension dans un petit volu=-
me d’eau stérile furent ensemencés & la pipette sur
milieu de Dodge (60gr de mals complet, moulu, dans 1
litre d’eau). Cette solution nutritive est ajustée 2

pH 3,5 « % par macération pendant 24 heures & 30°, gélo~
sée & 20%°,portée & ébullition pendant 10 minutes et :
coulde en boites de Pétri de 100mm sans stérilisation
préalable. Ce milieu se conserve bien, 11 ne convient
pas aux bactéries et les champignons du genre Fusarium
s’y développent de fagon satisfaisante. '

Isolément, purification et détermination des souches.

2 &4 4 jours aprés 1l’ensemencement, les Fusarium obtenus
sont repiqués sur farine de mals gilosé pH-6 et 1l’on
procéde & leur purification par culture monospore.

Les souches sont alors repiquées en tubes de 18x180 sur
les milieux d’identification suivants :-

~ organes végétatifs de Vanilla Fragr

graines de riz blanc o

tranches de pomme de terre

tranches de carotte .

tiges de Crotalaria juncea

farine de maX¥s gélosée pH=6 . :
pomme de terre glucosée & 2% et gélosée pH 5,8-6
farine d’avoine gélosée pH 4,6

Lgs cultures sont conservées en armoire vitrée non chauf-
fée (t° moyenne de Tamatave: 24°C) et observés pendant
trois mois. '

Examen microscopigue

Ils ont été effectués dans l’eau distillée, sans

coloration ni chauffage préalable.
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IDENTIFIC TION' PABASITE

' Les premiers prélevements de racines malades furent
éffectués dans la plantation du Laboratoire de 1?Ivoloina et
chez les Planteurs autochtones de la région - Par la suite

un travail analogue a 4té réalisé a Andapa et dans les centres
sécondaires de production.

Dans chacune de ces 2z8nes, on a prospecté des Vanille=-
ries situées sur des sols différents :

Tamatave : plantations de 3 a 25 ans sur alluvions de rivié-
re et colline laterlthue :

Andaps  : plantations de 3 & 6 ans sur alluvions, latérite
et marais

Antalaha : plantations de 1 a 22 ans sur alluvions, 1atérite
et sable littoral

Mahanoro : plantation de 20 ans sur sable littoral

Sambava : plantations de 2 & 6 ans sur alluvions, colluvions

latéritiques et marais,

Sur chaque type de sol, les prélévements ont été faits,
autant que possible, dans les conditions suivantes s

- sur plantation de 2-3 ans: lianes bien entretenues, .
n’ayant pas encore fructifiés; état sanitaire satisfaisant;
toutefois, sur certains pieds, 1l est déja possible de
récolter quelques racines nécrosées.

= sur plantation de 5-6 ans, en rapport, presentant des
“taches" de fusariose typiq ues, plus ou moins étendues.

- sur plantation de plus de 10 ans, ‘mal entretenue ou come
plétement abandonnée. Nombreux manquants; les symptSmes

de la fusariose sont visibles sur tous les pieds encore
en vie. .

Les techniques d'isolément ci-dessus décrites ayant
fournl dans chaque cas des Fusarium appartenant a4 des especes
et parfois ménme des sections différentes, nous nous sommes
trouvés dons 1’obligation, pour identlfler le parasite de trier
les souche s obtenues, en. %estant leur pouvoir pathogene.

Le champignon parasite se trouve dans le sol au moment
du déclanchement de la maladie puisque celle-ci débute & des
rares exceptions prés, sur organes souterrains, Il fallait
donc repigquer des boutures de V, Fragrans, géniteur & priori

sensible a cette maladie, dans un sol sain, contaminé eu préa-
lable par la souche & étudier, ’
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~ En outre, le dispositif expérimental devait é&tre a ,
1l’abri des gasteropodes, insectes et nématodes, de fagon & éliw="
miner toute possibilité de traumatisme ou de biessure aceci~-
dentelle.

Un sol sain peut étre obtenu par sterllisation d’un sol
quelconque comme l’a fait TUCKER en 1927 & Porto-Rico dans son
travail sur la fusariose du Vanillier, Cette méthode est cer-
tainenenht la blus expéditive; elle présente cependant 1’incon-
-vénlent de créer des condltlons de milieu anormales puisque
les contaminations sont éffectuées en sol stérile alors que,
dans la notgre, le parasite se trouve en compétition avec une
flore bactérienne et fongique trés complexé.

Cn peut remédier & cet inconvénient, en utilisant pour
ce test un sol naturellement dé pourvu de tout fusarium. La
stérilisation de ce sol n’étant plus necessalre, ‘on peut réali-
ser les infections dans des conditions aussi voisines que pos-
sible des conditions naturelles.

Compte tenu des avantages de ces deux methodes, on a
cherché & les utiliser conjointement

Recherche d’un sol & microflore exempte de Fusarium

‘Tous les types de sols existant sur_ la Cdte Est sont
représentés dans la reglon de Tamatave et & la Station de
1’Ivoloina. nous possedons des renseignements assez précis _
sur la couverture végétale de certaines parcelles pendant les
25 derniéres années.

L?examen de la microflore a donc porte sur les sols suivants:

a)- Alluvions de riviére
- prélevées-dans une vanillerie établie en Avril 1954 -
galne, ayant succédé a une plantation de caféier da%ant
e 1913.
- {;iéevees dans une parcelle couverte de caféiers depuis
Dans les deux cas, les prélévements ont été effectués en

b)=- Laterite ge colline

ayant fait 1l’objet de cultures sgoradlques de riz ou de
manicc - Prélévements effectues S5em,

¢)= Sol de marais dralg

8 a¥an§ jamals été cultivé - Prélévements §ffectués entre
e =ZCl,
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d)~ Limons et sables de rividre

prélevés aprés une crue, a lm. des berges, sous une tranche
d’eau de 50 cm environ. -

e)-'Terregﬁ des feuillgs et de fougére

prélévements éffectués dans une zéne non cultivée,
entre 0 et -2cn. ' -

£)« Terre de bruyere S _
n’ayant jamais été cultivée - prélévements éffectués entre
0 et =5cm. :

Les prélévements et ensemencements de sol ont été
éffectuéds comme indiqué au chapitre précédent - On a fait au
total une cuarantaine de préldvements ce qul représente plus
de dix mille inoculum. Mis & part la terre de bruyere, tous ces
préldvements, y compris ceux effectués en surface et en profon-
deur, ont fourni des Fusarium appartenant aux sections Elegans,
Martiella, Gibbosum et Liseola. ‘

Seule parmi tous les sols examinés, la terre de bruyere
ne contient pas de Fusarium. Elle a fait l’oﬂjet de trois préle-.
vements successifs en Janvier, en Février et en Mal, en des
points distants de plusieurs centaines de métres les uns des
autres; ils ont été constamment négatifs.

Ce type de sol n’est pas cultivé en raison de sa pau-
vreté; on le rencontre a proximité du cordon littoral et est
exclusivement recouvert de Philippia floribuuda Benth.(Ericacée).

Au point de vue chimique, ce sol a une réaction
fortement acide (pH: 4,8 - 4,9)3 1] est riche en éléments orga~ .
niques, mais tres pauvre en humis, ce qui indique une matidre.
organique non évoluée. La tencur en phosphore assimilable gst trés
faible; les teneurs en bases échangeables sont faibles, sauf

pour la potasse ol elle est moyenne, Au poing de yue physique,

en dehors de la matiére organique, les prélévements ne contien~
nent que du sable, sable grossier surtout? ,

Analyse éffectude par J. VELLY, chimiste de 1’ 0.R.S.T.0.M.

Pour confirmer ces résultats, 1’essail suivant a été
réalisé ultérieurement : :

quelques kilos de chaque type du sol ont été prélevés avec
des instruments désinfectés. Ces milieux n’ont subi aucune
stérilisation et pour leur donner la structure désirée, on
leur a incorporé une certaine dose de sable de rividre sté-
rile. Les composts ainﬁi obtenus furent répartis dans des
pots désinfectés au SO Cu. Le matériel végétal destiné 2
cet essal fut composé de 193 plantules de V. Fragrans issues -

de semls et prises a la sortie des tubes de culture; elles
mesuraient 20 a 200mm. . .



A3

La plantation eut lieu de la maniére suivante :
57 vanilliers furent repiqués sur terre de bruyere :
12

vanilliers furent repiqués sur terre de bruyére contami
née au préalable par une solution de spores d’un Fusa-~.
‘rium bulbigenum, isolé en 1956, d’un vanillier pmort de
fusariose. A : '

42 vanilliers furent repiqués sur alluvions de rividre

23 vanilliers furent repiqués sur sol de colliyne

59 vanilliers furent repibqués sur terreau de feuilles.

' Le tout fut placé en serre.

A 1l’exception de la terre de bruyére, toutes ces
prises de sol ont été éffectuées en z8ne inondable (valldes de
1?IvoloIna et de ses affluents au N, de Tamataveg. Les allu-
vions et le terreau de feuilles furent prélevés sur bourrejet

de berge ,1le sol de colline sur bas de pente dans des collu-
vions 1a£eritiques faiblement humiféres en surface.



OSSO A S i feme - et e L e - RS

4L

Les résultats obtenus deux mois aprés la plantation ont
été consignés dans le tableau ci-dessous :

! ! Nbre de 1Tallle des!Nb morts! % 1
{ _ iplantulesi lzgtu%;f_i_ggggg i mortalité :
iTerre de brﬁyére'i 57 i 20/200 i ) i - %
1Terre de bruyéere ! ! o ! : S
: + F, bulbigenum i, 12 i 4%0/100 } 5 : - 414 {,
| iAlluvions ! k2 Lo B i 30% !
iLatérite } 23 i -tle i 10 : 439 %
1Terreau feuilles ! 59 1 =Ye 17 1 29% !

Sur toutes “les plantules mortes on a observé que le
systéme radiculaire et le .collet etaien% atteints de pourriture

“molle et dans ces zbnes, on a noté la présdnce constante de
Fusarium; dans certains’ cas, des sporodochia étaient visibles
au niveau du collet, ,

L’exgerimentation agricole confirme donc point par '
point, les résultats obtenus sur le milieu de Do&ge pH 4 -

=~ Dans tous les sols ol ce test avait mis en évidence 1a pré=-
sence du Fusarium, des jeunes vanilliers sont morts de fusa=-
riose.
- Sur terre de bruyére, tous les sujets sont restes sains Jus-
qu’i présent.
=~ Sur terre de bruyere contaminee expérimentalement par une
souche pathogéne de F, bulbigenum, on a observé des cas
de Fusariose,
. Enfin, on a cherché & déterminer si les épidemies experi—
_mentales provoquées r le Fusarium bulbigenum dont il est
question ci-dessus, evoluaient de fagon analogne dans la terre
de bruyere utilisée sans sterilisation, donc pourvue de sa micro=-

g%ore, et dans ce méme milieu aseptisé par un chauffage préala-
(=2
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Dans ce but, 3 lots dé terre de bruyere ont été pré-
parés de la maniere suivante s .

~ le premier fut sterilise, ensemencé avec une solution de

" spores de l’agent pathogene et réparti en pots.-

- le second ne fut pas stérilisé; on 1’a inoculé comme préeé-
demment et réparti en pots.

~ le troisiéme lot servait de témoin- i1l ne fut ni stérilisé
ni contaminé au moment de l’emploi. .

Le matériel végétal comprenait 126 plantules de V.
Fragrans mésurant 80 mm environ que l’on a repiqué les 7 et 8
Juin, Les observations ont été faites gqaotidiennement; elles
ont été consigndes dans le tableau ci-dessous :

1
1

! ’Nb de! NOMBRE QUOTIDIEV DE MORTS { L
! : Iplan-! (chaque point represente un jour) INb de!
| ltulesl 1é1‘e 28 "‘l‘é 5é 1morts!
! ! ;ggxpg:!.ggggzyain@semqinesemamqsemaing i !
! _ 4
IT, de bruyére I ! A ! i
Istérile + F.bul=! 43 | 11,.7.8879221..1 -1 W3}
{bigenum - ! ! o 4 1
! | 1 ! 1
1T, de bruyeéere ! 1 1 1
Inon stérile + 1 471 2.1344522322,11.2,.1 | 35 1}
|F.bulbigenunm ! § ! ! 1
!  PRENSU, y- ! H
. bruyére | ! ! l
15 oty L 36 oot

L’ expérimentation ayant porté sur un matériel végétal

peu abondant; il n’est paspossible de dégager une conclusion rigoue
reuse de cet essal, On peut dire tout au plus, que les premiers
symptSmes de lu maladie apparaissent plus vite et ‘que 1’épidémie
elle-méme est plus brutale sur milieu stérile., Sur milieu non sté=
rile, la maladie met plus longtemps § se manifester, son évolution est
est également plus lente et 1’on peut penser que cela est au &
%;%3tign anatagoniste de la mlcroflore ou de certains de ses cons=

ants.
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Test de yirulence sur terre de bruydre

Ce sol & microflore exempte de Fusarium a été utilisé
exclusivement, avec ou sgns stérilisation préalable. La méthode
consiste & me%tre en évidence le pouvoir pathogéne de la sou-
che sur du matériel végétal de plus en plus vigoureux, & savoir:

- des plantules de V. Fragrans fgées de 6 mois environ
- des racines aériennes émises par boutures de V. Fra-
grans. ]

Ces deux ogérations préliminaires sont destinées 2
trier rapidement et & peu de frais, les saprophytes des para-~
sites possibles. Ne sont conservéds que les souches ayant donné
des résultats positifs & deux reprises. : 3

- le test de virulence, sensu stricto, est éffectué sur
boutures aofitées de &; Fragrans. ' .

a)= Igst prélimipaire : 1’utilisation de plantules, matériel -
végétal trés fragile, permet d’éliminer avec certitude les
souches inoffensives. La terre de bruyére, placée en erlen-
myer de 300ce & raison de 125gr environ par fiole, est bis-
térilisée a 134° pendant 30 minutes 3 3 jours d’intervalle,

‘ s contaminée par une suspension de spores de la souche
étudier. Une semaine aprés, on repigque dans chaque flacon

3 plantules de V. Fragrans issues de semis, mesurant 5 a .
6cm et désinfectées au Soprasan humide & 1%° pendant 10 se-
condes. Les résultats sont relevés denx semaines apres le
début de 1’essai. Les souches ayant détruit cette premidre
série de matériel végétal sont inoculées dans 4 tubes de .
18x180mm ou erlenmeyers de 100cc sur terre de bruyeére bisté-
rilisée. Une semaine aprés, on introduit dans ehaque flacon
une racine aérienne émise par bouture aofitée de V. Fragrans.
On fait arriver cette racine sans la blesser & un centimd- -
tre de la surface du milieu et on rebouche avec un tampon
de cotony les résultats sont relevés un mois apreés. Les
souches ayant provoqué la mort de ces quatre racines sont
alors utilisées dans le test définitif, :

b)e Iest définitif éffectﬁé sur bingt‘bouturés,de'V. Fragrans,

Mode opératoire : vingt boftes de Roux de 1 litre sont rem-
plies aux 2/3 environ avec de la terre de bruyere. Dix d’en~
tre elles sont bistérilisées & 134° pendant 30 minutes & -

3 jours d’intervalle, Les dix autres ne sont ni stérilisées.
ni désinfectées, Tout le lot est contaminé par une suspen-
sion de spores de la souche. La mise en place des boutures
est éffectuée une dizaine de -jours plus tard.
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Ce matériel végdtal est récolté sur tiges aolitdes prove-
nant de sujets en bon état sanitaire, ne portant ni inflo-
rescence, ni balai, Les boutures ont 4 noeuds et seules
les 2 feuilles supérieures sont conservées; elles sont alom:
tretipées pendant 10 secondes dans une solu%ion aqueuse de
Scprasan humide a 1%°; aprés ce traitement, elles ne subis-
sent aucun ringage et sont placées i 1’ombre sur des.
claies -~ quatre jours aprés, les bouturecs subissent une.
seconde desinfecction analogue a la précédente, aprés un
rapide égouttage, elles sont alors placées dans les boftes
de Roux., On rebouche les flacons et on le met en serre.

Les résultats du test définitif sont relevés deux mois
apres.

Résultats du test de Virulence- ' o
Les isolements éffectués & 1?Ivoloina en 1957 ont fourni
¢ing souches : ' S : .

souche F. 15 : Fusarium bulbigenum

F, 92 : oxysporum
F, 112 ¢ -  oxXysporum
F, 1%& s - bulbigenum
F. 3 H - bulbigenum

' Ces Fusarium ont suivi la filiére que nous venons de décri-
re et ont donné les résultats suivants :

- Test de virulence sur plantules lssues de semls ¢

F. 15 : 7 plantules mortes sur 9
F. 92 : 3 plantules mortes sur 9
F. 112 : 8 plantules mortes sur 9

F. léa 6 plantules mortes sur 9
F. 304 :10 plantules mortes sur 10

- Test de virulence sur racines émises par boutures s .

F. 15 : 8 racines nécrosées sur 10
F. 92 : 0 racines nécrosées sur

F. 112 :11 racines nécrosées sur 12
F, 113 :10 racines nécrosées sur 12
F. 30% : 8 racines nécrosées sur 8

=~ Test de virulence sur. boutures aofitées (résultats
relevés au bout de 60 jours)

P, 19 _ ,
en milieu stérile: 10 cas de fusariose sur 11 bou-
tures , |
en milieu non stérile: 7 cas de fusariose sur 11
boutures. ' '

A la fin du second mois, les 5 boutures restées saines .
furent inoculées & nouveau par la souche F. 15 - Un mois plus
tard quatre de ces boutures tombaient malades & leur tour.



F, 2
en milieu stérile
- non stérile

F, 112
en wmilieu stérile
-~ non stérile

F, 113
en milieu stérile
- non stérile

F. 304
en milieu stérile
- non stérile
Témoin
en nilieu stérile
- non stérile
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0 cas de fusariose sur 1l -boutures

0

-l

11

lg cas de fusariose sur 10 boutures

1

10

9 cas de fusariose sur 10 boutures

3

10

lg cas de fusa¢iose sur 10 boutures

lO

0 cas de rusarlose sur 10 boutures

0

10

On en conclut que la souche F. 92 est inoffensive;
les souches F, 15, F. 112, F, 113 et F, 30# sont classées

pathogenes.
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Test de resistance & la Fusariose

S};m ptdmes de la FQ;;‘}Ose

S

Les racines de la V fragrans sont Necrose des racines
envahies par le parasite . L es 28nes Flatriceamant abt arral de rrAaiceanca




FUSARIUM BULBIGENUM Cke. & Mass. VAR. BATATAS Wr. F.
VANILLAE- SES ASPECTS CULTURAUJB(: F,304,F.15,F.113,
F. 3, F.33

Tous les types morphologiques décrits dans le présent
chapitre se rattachent & un unique Fusarium, pathogene pour 1le
Vanillier & Madagascar, Au cours des repiquages qui se sont
échelonnés sur dix huit mois, les caracteres des fructifica-
tions, tant qu’elles ont été observables, se sont révélés re-
marquablement constants, ‘ .

: Par contre, i1 a été noté gue les caractéres culturaux
ne restaient pas s%ationnairesz les éléments constitutifs du
stroma évoluent et cette évolution se fait dans le sens d’une
simplification progressive de l’appareil végétatif. Générale-
ment le phénoméne affecte d’abord les sclérotes qui s’amenui-
sent et disparalssent, puls les sporodochia, les pionnotes et -
en dernier lieu - le mycélium adrien; le terme ultime de dette
série étant constitué par des. types intégralement dépouillés,
réduits a un plectenchyme pelliculaire et lisse.

: La pigmentation du stroma évolue elle aussi, mais d’une
souche a }’autre, on enreglstre d’importantes fluctuations, ce
qui rend 1’étude de ce caractere assez délicate - Cependan%,
les teintes observées se situent toujours entre les points
de repére suivants: blanc pur, rose, mauve, rouge Bordeaux,
violet aubergline; ces tons diminuen% d?’intensité graduellement
et donnent & la longue un blanc-jaunftre que l’on retrouve
untformément sur tous les milieux. o

-y e s = b - e o oy = - - an

! Type A ! Type B ! Type C ! Type D
! F, 3 ! R 1! F, 113 I F.3
:ggprme haute { Forme haute : Forme basse g Forme basse
H : [ § i
{Selérotes 1 - - ! - ! -
. 1Sporodochia !Sporodochia ! - b -
{ Pionnotes ! Pionnotes ! - ! -
§Mycélium IMyeélium IMycélium ! -
!

{Plectenchyme . IPlectenchyme !Plectenchyue

Dlectenchyme -

Gub Pup PO Gus Jum $+E Qub el % Gem

Tous les intermédiaires ont été oLiservés entre ces W
types morphologiques fondamentaux. '

3 - .
- B . -



Les souches du type A, au moment de leur isoleément,

sont passées, dans les cas les plus favorables, par chacun des

stades émumérés ci-dessus et toutes les observations faltes
Jusqu’i ce jour semblent indiquer que ce phénoméne a un cara-
cteére général et irréversible que l’on peut sans doute assi-
miler a un cas de dégénérescence clonale. :

- Il faut noter & ce sujet que les conditions dans
lesquelles on cultive le parasite au laboratoire, ne peuvent
expliquer & elles seules le phénoméne en questions la dégra-
dation des caractéres morphofogiques se produit aussi en mi-
lieu naturel et sur les 426 souches isolées au cours de ce
travail, seules 3 d’entre elles ont été pbtenues sous forme
parfaitement haute.

Les caractéres morphologiques des formes hautes

sont peu stables; les souches de ce type évoluent générale-
ment assez vite et elles ont tendance a se stabiliser sous
un aspect cultural bon fructifié. Toutefois, en utilisant
des techniques de repiquage et des milieux &e-culture appro-
priés, il est possible de maintenir certaines d’entre elles,
sous leur forme haute initiale. Ce fut le cas, notamment, fu
Fusarium n°l5. Cette souche, isolée en Mars 1957, décrite
et classée & cette é?oque dans le type morghologlque B, pos-
sédait & la fin de 1’année 1959 des caracteres culturaux
micrographiques et biométriques rigoureusement inchangés.

Ce Fusarium a donc fait preuve pendant 30 mois d’une stabi-
1ité morphologique remarquable, ce qul justifie 1’établisse~
ment d’une dlagnose détaillée. S

La systématique des Fusarium repose sur la notation
de trés nombreux caractdres, dotés pour la plupart d’une
variabilité assez forte et soumis plus ou moins raplidement
aux phénomeénes de dégénérescence mentionnés ci-dessus. Ceci
oblige évidemment & répéter les cultures et les observations
un tres grand nombre de fols, si 1’on veut donner une descri-
ggéggéenglobant tous les aspects possibles de la souche

8. :

e A ¢+ Fusarium n°304

Cette premiére souche fut isolée & Mahanoro en
Aollt 1957 dans une vanillerie améhagée il y a plus de 20
ans sur sable littoral. .

R T DR
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Cette vieille plantation est aujourd’mi ravagée par la fusa-
riose. Les prélévements qui ont fourni la F. 304 furent -
éffectuds aseptiquement sur lianes adultes dans 1a partie
souterrainesdu systéme radiculaire. Les contaminations expé-
rimentales éffectuées sur plantules, sur racines et sur
boutures aoltées ont été constamment positives. La F. 304
est donc pathogéne pour le vanillier; c’est une forme trés
haute possédant sclérotes, sporodbchia, plonnotes et un
stroma plus ou moins luxuriant.

Type B : Fusarium n°l5

- Cette seconde souche a été isolée d’une liane adulte .
présentant tous les symptdmes de la fusariose. Ce sas fut -
observé en Mars 1957 dans une vanillerie établie sur les
alluvions de 1’ Ivoloina en Avril 1954, Cette liane avait
fleuri pour la premigdre fols en 1956 et ses quinze inflores-
cences avaient été pollinisées intégralement. Em Mars 1957,
cette jiane mesure 10 m. de jong et a 80 feuilles environ
elle porte 66 fruits de petite taille; la tige est profonéé—
ment. cannelée, les feullles sont vert pdle, flasques et ont.
un port retomﬂant. La seule racine existan%e a toutes ses
extremités nécrosées, Les autres pieds de la plantation
ont yne apparence saine. Des prélevements aseptiques ont
été éffectués dans les pécroses et ensemencés le jour méme;
ils ont fournl la souche F. 15. Des contaminations expéri-
mentales réguliérement positives, ont demontré que cette
forme est aussi pathogéne que la précédente., C?est une forme
haute, dépourvue de sclérotes, & stroma généralement chétif,
enrobé, rapidement -et plus ou moins complétement de pionnote«
et de sporodochia. . ' . :

Type C : Fusarium n° 113

Cette troisiéme souche fut isolée en Mai 1957 dans
le systéme radiculaire d’un jeune vanillier mort de fusariose.
Ce vanillier faisait partie d’un lot de 59 plantules issues
de semis, nesurant 5 a 10 cm., repiquées sur un terreau de

foeuilles non désinfecté.




Le premier cas de pourriture du systéme radiculaire
et du collet entrainant la mort du sujetsatteint, fut observé
douze jours aprés le repiquage; en un mois, le quart du matériel
végétal était détruit de cette fagon. L’examen systématique
des racines malades a permis J’observer la présence constante
de Fusarium dans les z6nes nécrosées. Parmi les souches isolées,
la F. 113 s’est révélée pathogéne pour les vanilliers adultes.
Cette forme dépourvue de 'sclérotes, i stroma plutSt vigoureux
a fourni quelques pionnotes et de petits sporodochia dans le
- mycélium aérien. Mais ces fructifications, toujours rares et -
peu fournies, n’ont jamais été obtenues de fagon réguliére,
aussi peut-on considerer que la F. 113 est une forme typique-~
ment basse.

Type D : Fusarium n°3

Cette souche fut isolée pour la premiére fois en -
1956 sur un vanillier issus de semis, mort accidentellement

de fusariose & 1’Ivoloina. Son stroma, rédult & un plecten-
chyme mince et'lisse, ne produisait aucune macroconidie et

de ce fait, la F.3 n’était pas déterminable; sa virulence sur
lantules fut démontrée, mais il ne fut pas jugé nécéssaire,

a cette époque, de la conserver en collection. Ultérieurement,

on a obtermu des types identiques sous tous les rapports a la

F.3, en repiquant par boutures de mycélium les types A, B, et

¢ cl-dessus décrits. - ,

Type E : Fusarium n°338

Cette souche fut isolée a Mahanoro en 1958 dans la
systéme radiculaire d’un vanillier atteint per la fusariose.
Cette cinquieme souche est, comme les précédentss,pathogéne pour
vanilliers adultes; elle possede sclérotes, sporodochia, pion-
notes et elle est par tous ses caractéres culturaux trés proche
de la F.30%. Elle s’en distingue par les teintes plus chaudss
de son stroma et surtout par la couleur orange de ses pionnotes.

En 1959, un tube de culture produisit simultanément
une nappe pionnotale orange et quelgques plonnobtes guttiformes
de coulemr créeme. Ces deux types de fructification furent repi-
qués séparément; 11 fut observé que les cultures obtenues 2
partir des pionnotes orange conservajent les taractéres de la
souche F. 338; par contre les pionnotes créme ont fourni des .
cultures comparables sous tous les rapports a la F.30%, et,
au cours des repiquages ultérieurs, ces caractéres nouveaux
se sont mainterms fidélement. '
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On en a conclu gque la F. 338 est un mutant de la F.304-
cotte mutation n’est pas parfaitement stable, puisqu’un retour
au type fondamental a été observé. La souche F. 338 n'’ayant été
isolée qu’'une seule fois, et constituant ge ce fait une forme
exceptionnelle du parasite, ne sera pas décrite en détail dans
les pages quil vont suivre.

~ L?’examen de ces types a été poursuivi pendant plus d’un
an, et 4 la suite de ce travail, on a pu conclure qu’ils déri-
valent tous du méme champignon dont ils représentaient les
différents aspects culturaux. L’étude qui va suivre comprend
la description des caractéres culturaux, micrographiques et
biométriques des types morphologiques fondamentaux de l’agent
pathogéne, cultivé sur les huit milieux suivants: organes
végétatifs de Vanilla fragrans, tranches de pomme de terre,
grains de riz, tranches de carotte, tiges de Crotalaria Juncea,
farine d’avoine gélosée, farine de mals gélosée, pomme de
terre glucosée et gélosée. Toutes les cultures ont été mainte-
nues en observation et décrites jusqu’a 1l’&ge de trois mois.

Ces formes ont été réisolées des .racines mortes i
la suite des tests de virulence; elles furent cultivées & nou-~
veau dans les mémes conditions et décrites une seconde fois. -
Les deux séries d’observations étant concordantes, nous ne
donnons ici que la description des rétrocultures,
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- MNORPHOLOGIE DU CHAMPIGNON =
1°~ SUR ORGANES VEGETATIFS DE VQQ;LLA FRAGRANS

Caractéreg cujturaux : ‘

Type A:  Mycélium aérien blanc, & trame léche, psu & moyen-
nemert fourni, &.croissance rapide, G’aspect duveteux, pelu-
cheux, poudreux, avec des plages filamenteuses, formant sur
le verre un léger réticulum incolore. Plectenchyme assez
épais dans le fond des cultures, trés mince ou inexistant

& la partie supérieure, lisse, incolore puis blanc-jaunitre,
maculé dans certaines cultures de petites taches vertes ou
rouille, Sclérotes formés vers la seconde semaine, peu & :
trés peu abondants, punctiformes, isolés, noyés dans le stro-

ma ou disséminés dans le mycélium aérien, bleu & vert foncé.

Pionnotes précoces, en gouttes fluides de petite taille sur
le plectenchyme ou dans le mycélium aérien, isolés, groupés
par plages ou confluents, assez nombreux, de couleur créme,
mastic ou beige. Sporodochia précoces ‘et trés .abondants, en.
coussinets blancs de petite taille, formés sur le plecten~
chyme ou dans le mycélium aérien e% lui donnant un aspect.
poudreux, ' '

Type B: identique & la.forme A, mais dépourvup de sclérotes.,

Type C et D: mycélium aérien abondant & trés peu fourni; -
arachnéen, duveteux, filamenteux ou en touffes l8chesj blanc
a blanc sul avec quelques plages de couleur touille. ﬁlectenr
chyme pelliculaire et lisse, blanc & chatain. Ni sclérotes,
ni sporodochiay ni pionnotes, o

Caractéres micrographiques

Macroconidies ‘ - :
Forme générale élancée, contour ventral subrectiligne ou &
courbure modérée; partle centrale subeylindrique; base pédi-
forme, tétiniforme, rarement non différenciée, sommet régu-
liérement atténué, en forme de bec émoussé plus ou moins re-
courbé, 1 & 5 cloisons droites, 3 cloisons dominantes, O et
6 cloisons trés rares. ' : ‘ '

Biométrie sur cent quatre vingt treize conidies d’origine
pionnotale prélevées sur cultures de 8, 9 et 38 Jours.

1 cloison - 17,06 x 2,75 213,87-18,77 x 2,44=3,06) microns

2 - 18,99 x 3,06 (15,50-22,04 x 2,85-3,46) -

3 - 37161 x 3,68 (28,57-45.71 x 3,’26-.3308) -
- 2,4 x 4,06 (36,72:1+7,31+ x a,87-l+,28)

5 = 45,71 x 14,28 (53,26-48,97 x &+,08-4,k48)
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Microconidies : : :
Abondantes; isolées ou groupées en fausses tétes, le plus
souvent cellulaires, ovales, ovoldes, allongees, parfols
réniformes, base souvent mucronée

8,61 x 2,90 (6,93-11,4%2 x 2,44-3,46) microns

Chlamydogspores conidiennes :

Absentes dans les cultures jeunes, peu abondantes le seond
mois, intercalaires, terminales, plus rarement latérales,
ronées ou ovales, le plus souvent unicellulaires, proto-
plasma plus ou moins granuleux, membrane lisse ou echinu=-
lée. _

0 cloison 5,93 x 5,03 (4,89-7,75 x 4,48-5,71) microns .

Chlamydospores mycéliennes , _

Assez abondantes 'dés le premier mois, isolées, plus rare-
ment groupées en courtes chaines, intercalaires, latérales,
terminales, le plus souvent unicellulaires, rondes, parfols
ovales ou ovoIdes, protoplasma granuleux, membrane épaisse,
lisse, plus rarement verruqueuse ou murigquée.

0 cloison 7,83 x 6,44+ (6,53-11,83 x 5,51-8,16) mbcrons
1 - 10,74 x 5,98 (9,79-11,42 x 5,30-6,93) :

2°- SUR GRAINS DE RIZ

Caractéreg culturaux : ;

Sur ce milieu les formes hautes sont difficiles & obtenir
et elles dégénerent rapidement, T

Types A et B: DMycélium aérien formant sur le verre une
fine trame incolore et sur le milieu de culture un. revéte-
ment plus ou moins luxuriant, dense, d’aspect feutré ou
duveteux, blanc & rose et se teintant souvent de mauve ou
de vioiet; formant parfois dans les cultures idgées d’épais-
ses masses ouatées de couleur blanche. Plectenchyme épais,
lisse, d’abord incolore puis coloré dans les tons ci-dessus.
Scisrotes abondants & inexistants dans le type B, globuleux,
précoces, pouvant atteindre 1 mm de diamétre, isolés ou
groupés en rognons plus ou moins volumineux, noyés dans le
stroma, ‘d’abord incolores puis jaunitres, rouge Bordeaux
ou violet aubergine, Sporodochia disséminés dans le mycé-

- lium aérien ou groupés en plages poudreuses, précoces,

blancs, roses, mauves ou violacés,
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Pionnotes difficiles & obtenir, tardifs et rares, fluides,
guttiformes ou en plages diffuses, orange clair, créme ou
beige. Légere odeur aromatique au bout d’un mois environ.

Types C et D: Stroma dense plus ou moins vigoureux, d’aspect
ouaté ou feutré, coloré comme indiqué pour les types A et B.
Ni sclérotes, ni sporodochia, ni pionnotes. :

Caractéres micrographiques

Macrogonidies : : : _
Forme générale assez élancée, courbure faible & modérée, .
base tétiniforme, subconique, assez fréquemment non diffé-
renciée; sommet en bec émoussé plus ou moins recourbé; 1 2a
4 cloisons droites, 3 cloisons dominantes.

Biométrie sur cent trente sept conidies d’origine sporodo=-

chiale prélevées sur une culture de 10 jours :

0 cloison 16432 x 2,90 (13,87-19,59 x 2,85~3,06) mifrons

1 - 22,0"" X 3’29 (17’95-26,12 X 2’85-3,26) ’

2 26,93 x 3,32 (22,85~33,46 x 3,06-3,67)
34,28 x 3,67 (30,20-36,73 x 3,46-3,87)

Microconidjes :
Abondantes, isolées, le plus souvent unicellulaires, ecylin-

[ |
o
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~dracées, réhiformes’ ol ovoTdes

9450 x 2,85 (5,71-13,06 x 2,24-3,26) microns
Chlamydospores conidiennes : .

Peu abondantes au bout d’un mois, intercalaire ou terminale;
ronde ou ovale; unicellulaire; protoplasma hyalin, menbrane
épaisse, lisse. :

7437 x 5,20 (5,91~10,61 x 4,69-5,71) microns

Chlamvdospores mycéliennes :

Abondantes au bout d’un mois, isolées ou en chaines souvent
fort longues, intercalaires, latéralss ou terminales; vondes
ovales ou allongées; uni ou plus rarement bicellulaires; &
contenu hyalin et a membrane lisse quand elles sont jeunes,
a maturite elles sont granuleuses, leur enveloppe est lisse
ou ornée de courtes pointes espacées,

0 cloison 7,59 x 6,25 (5,51-11,42 x 4,89-~9,38) microns

1 - 12,10 x 5,8+ (11,02-13,06 x %,89-8,53)
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3°= SUR TRANCHES DE_POMME DE TERRE

&

A/- Caracteéres culturaux

Type A: mycélium aérien’ dense, plus ou moins fourni,
devenant parfois trés vigoureux, d’aspect feutré, pelu-
cheux,cotdnneux ou en crolites farineuses compactes, blanc
sal, avec des plages gris acier, roses ou vertes,-formant
sur le verre une trame liche de filaments incolores et
quelques meéches vertes ou violacées <« Plectenchyme épais,
modérement plisséj; plus rarement lisse, de couleur blan-
che avec des taches ou de larges plages bleu=-vert, bleu-
violacé ou noir = Sclérotes formés des la premiére semai-
ne, globuleux, atteignant 1 mm. environ, peu & trés abond
dants, isolés ou groupés en rognons de petite taille,
progressivement recouverts par le mycélium aérien, jauné-
tres, virant au vert ou au noirftre - Sporodochia abondants
au bout d’un mois, en touffes blanches - Pionnotes formés
le premier mois dans le mycélium aérien ou sur les sclé-~-
rotes, en gouttes fluides pouvant atteindre 1 & 2mm de
diamétre, saillants, isolés, groupés par plages plus ou
moins étendues, pouvant imprégner tout le stroma, de
couleur créme, Isabelle, brun-violacé ou brun-noir.

Type B: mycélium aérien peu & trés peu fourni sur le
verre ou il se développe en trame fine et blanche, puis
rouge Bordeaux et enfin mauve; inéxistant a trés chétif
sur le milieu de culture ou 11 prend un aspect duveteux -~
Plectenchyme épais, lisse ou modérement plissé; d’abord
incolore, puis créme a beige sal avec parfois quelques
plages mauves ou verdatres. Nappe pionnotale épaisse,
consistante, imprégnant tout le stroma dés la premiére
semaine, & surface luisante, grumeleuse et un peu chagri-
née ou franchement umbonnée - sillonée, de couleur orangée,
créme ou beige, maculée de taches ou de plages mauves.
Pionnotes punc%iformes ou en plages fluides, de couleur
créme A beige, engluant plus ou moins le mycélium aérien -
Pas de sporodochia. '

Type C: Stroma prennent rapidement un développement volu=~
mineux, débordant largement sur le verre, dense, d’aspect
ouaté, plus rarement feutré ou filamenteux, de wouleur
blanche avec des plages roses, mauves ou violettes.

Type D: Mycélium aérien plus ou moins volumineux, d’as-
pect ouaté ou feutré, de couleur blanche, formant sur le
verre une épaisse trame incolore - Plectenchyme épais,
lisse, uni, jaundtre. |
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B/~ Caractdres micrographiques
Macrocopidies :

élancée, courbure homogéne trés faible & modérée - partie
centrale subeylindrique, extrémités atténuées, base téti--
niforme, subconique, suﬂpédiforme, assez souvent non diffé-
rencié; sommet en bec émoussé, plus ou moins recourbé;

1 & 4 cloisons droites, 3 cloisons trés largement domi=-
nantes. :

Biomitrie sur cént trente cing conidies d’origine pionno-
tale prélevées sur une culture de 40=4l jours.

0 cioison 12,24 x 2,4+ microns

1 - 15,50 x 2,75 (13,06-20,%0 x 2,44-3,06) miczons
2 - 17,95 x 2,97 (15,50-22,85 x 2,65~3,06)
é - 32,65 x 3,42 (26,12-41,63 x 2,85—&,87)

- 39’18 X 3,75 (31""28‘1"'1"',239 X 3,)+6" ,08)

Microconidies 3 ,
Abondantes, isolées, ovales ovoldes allongées réniformes,
parfois mucronées, le plus souvent unicellulaires.

0 cloison 6,13 x 2,40 (%,08-9,79 x 2,043,06) microns
1 - " 9,38 x 2,65 (6,93-10,61 x 2,44-2,85)

Chlamydospores conidiennes : :

Peu abondantes lc sccond mois, intercalaires, terminales,
latérales, rondes ou ovales, une et plus rarement deux
cellules; protoplasma granuleux, membrane épaisse, lisse.

0 cloison 6454 x 5,44 (4,89-8,97 x 4,69-6,53) microns
1 - 8466 x 4,89  (7,75-9,38 x 4,48-5,71)

Chlamydospores mycéliennes : -
Peu abondantes le second mois, isolées ou en chaines plu
ou moins longues, intercalaires ou terminales « Rondes,
ovales ou globuleuses, une ou deux cellules, trés rarement
trois - Protoplasma granuleux, membrane trés épaisse,
lisse ou ruguleusec. '

0 cloison 8,02 x 6,77 (5,71=10,61 x 5,51=8,16) microns
1 - 11,95 x 7,24  (9,79-15310 x 6,53=8,57) |
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o~ SUR TRANCHES DE CAROTTE

A/~ Caractéres culturayx A _
Type A: Mycélium aérien généralement Peu développé, par-
fois méme inéxistant; d’aspect duveteux, poudreux, pelucheux
ou feutré, peu épais et & trame assez lﬁche; blanc nuancé

~de rose péle maculé assez fréquemment de petites taches

vert&bouteilie et formant sur le verrec une trame trés
léche, incolore -~ Plectenchyme plus ou moins épais, lisse
ou tres modérément plissés; blanc & jaundtre, parfois ta-
ché dc vert « Sclérotes de petite taille, pius ou moins
abondants, globuleux, isolés ou groupés par plages, pro-
gressivement recouverts par le stroma; jaunitres i verts.
Sporodochia précoces, en coussinets blzncs pouvant attein-
dre 300 nmicrons de diamétre, disséminés en grand nombre
dans le mycélium aérien. Pionnotes pré:zoces en gouttes
saillantes, ayant jusqu’a 2 mn. de diametre, le plus sou-
vent groupécs en plages grumeleuses plus ou moins fournies, .
fluidos, formées sur les sclérotes, & la surface du mycé-
liun aérien ou dans sa masse; de couleur saumon, créme,
beige et plus rarement Isabelle ou bleuté.

Type B: Mycélium aérien trés pauvre dans toutes les
cultures, formant quelques filaments ou plaques duveteu-
ses, roses ocracées, sur le substrat et quelques courtes
méches de couleur blanche sur le verre, parfois inéxis-
tant, Plectenchyme épais, lisse, uni, 5lanc puis jaunfitre,
inprégné précocement d’une nappe pionnotale abondante,
épaisse, fluide, & surface lisse ou finement grumeleuse,
d’aspect humide, de couleur belge & orangée, recouvrant
finalement tout le stroma, Pas de sporodochia.

Types C et D : Mycélium aérien plus ou moins fourni
d’aspect duveteux, pelucheux, filamenteux ou en touffes
laches; de couleur blanche, }ormant sur le verre une fine
trame incolore. Plectenchyme lisse, uni, blanchétre.

B/~ Caractéres micrographiques

Macroconidies : L
Elancéos, subeylindriques, courbure trés faible & modérée -
Base pédiforme ou tétiniforme, rarement non différenciée -
Sommet atténué, terminé en bec émoussé, plus ou moins re=-
courbé -~ 1 & 5 cloisons droites; 3 cloisons largement do=-
minantes, 4 cloisons rares 1, 2 et 5 cloisons trés rares.



A/.

30

Biométrie sur cent vingt conidies d’origine pionnotale pré-
levées sur une culture &gée de 13 jours.

1 cloison 18,36 x 3,29 (14,69-2&,67 % 2,85-3,46) microns

2 - 25,71 x 3,38 (21,22-34,28 x 2,85-3,67)
3 - 35,91 X 3,59 (26:12-a5§71 X 3,06=%,08)

- 8,36 X 3,67 (35,110"’"""‘,08 X 3,"“6-3,87)
5 - 0’81 X ,08 .

Microconidies @ ' :
Abondantes, isolées, le plus souvent unicellulaires; ovales,
cylindriques, réniformes, guttiformes.

0 cloison 7,91 x 2,63 (5,71=11,42 x 2,24=3 265 microns
1 - 12,5% x 2,65 411,ke~13,87 x 3,14-2,85)

.

a spore idiennes

Rares, presque sphérigues, unicellulaires, membrane épaisse
non ornementée; contenu dense, granuleux :

0 cloison 7428 x 6,05 (5,51—9,387m ,89-6,93) microns
ch dognores mveéliennes @ ' ,

Abondantes dans le mycélium dés le premier mois, .Tsolées ou
plus rarement groupées cn courtes chaines, intercalaires ou
terminales - Le plus souvent unicellulairej rondes, ovales
ou de forne irréguliere; membrane épaisse, lisse, ruguleuse
ou verruqueuse; contenu granuleux, o :

0 cloison 7,45 x 6,08 (5,91-9,38 x %,89~7 34) microns .
1 - 10,81 % 5;91 (8;97-13,06 x Z,30-8553) -

5% SUR TIGES DR CBQT&LQRIA JUNCEA
Caractéres culturaux .

Types A et B: Mycélium zérien trés peu & moyennement fourni;
blane a blanc salj pelucheux, poudreux ou prennant l’aspect
d’un duvet chétif presque pelliculaire, formant parfois dans
les cultures 4gées des croltes farineuses et plus rarement
quelques petites touffes ouatées assez laches. Fine trame
incolore, en général peu fournie sur le verre - Plectenchyme
tres mince, liwse, incolore puis blanc & jaunitre - Sclérotes
rares, ou-aksents, isolés, punctiformes; de couleur wert foncé,
noyés dans le stroma - Sporodochia blancs, de petite taille
et rares, disséminés dans le stroma - Pionnotes punctiformes,
de couleur beige, apparus la seconde semaine, disséminés

dans le myceéliun ou groupés par plage sur le substratj for-
mant a lalongue une nappe recouvrant tout le milieu, d’asgect
bunide, peu epaisse, fluide et présentant phrfois des empa=-
tements a surface grumeleuse au fond des tubes, de couleur
beige ou orangée.
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Type C: Mycélium aérien revétant rapidement tout le milieum
d’un duvet moyennement fourni, filamenteux, floconneux ou
pelucheux, blanc avec quelques plages de couleur rouille
dans les cultures 8gées, formant sur le verre une trame in-
colore assez dense ~ Plectenchyme pelliculaire, lisse, uni,
incolore puis blanc & jaunitre, '

Type D: Mycélium aérien duvéteux ou inexistant sur le milieu
de culture, trés peu développé sur le verre, blanc & blanc
sal. Plectenchyme pelliculaire, lisse, uni, incolore puis
blanc & jaunitre ' . '

Caracteres micrographiques

Macroconidies

Courbure trés faible & moyenne, souvent non homogéne, base
tétiniforme, pédiforme, subconique, assez souvent non diffé=-
renciée; sommet atténue, termine en bec Smoussé, plus ou
moins recourbé - 1 & 4 cloisons droites; 3 cloisons dominan=
tes. -

Biométrie sur cent vingt trois conidies d’origine pionnotale
prélevées sur une culture de 1%, 16 et 35 jours.

1 cloison 19,3% x 3,12 (15,50-22,0% x 2,8%-3,46) microns
2 . - 24,95 x 3,43  (21,22-31,01 x 3,06=3,67)
a - 31,82 x 3,59 (25,30-38,36 x 3,06-%,08)
. - 35,63 x 3,97 (31,83-38,36 x 3,67-4,08)

Microcopnidies :

Abondantes, ovales, ovoXdes, allongées ou réniformes, souvent
nucronées; unicellulaires dominantes.

0 cloison 7,23 x 2,51 (%,89-9,18 x 2,04~2,85) microns
1 - 13,06 x 2,71 (13,24213,87 x'2,6522,85)

Chlamydosopores conidiennes
Trés rares & Yl jours; il n’a pas été possible de les mesurer.

Chlamydospores mycéliennes :

Absentes le premier mois, plus ou moins abondantes par la
sulite. Isolées ou en chaines plus ou moins longues, termina-
les ou intercalaires; rondes ou ovalesj en majorité unicellu=~
laires, contenu hyalin ou granuleuxj membrane épaisse, lisse,
digitédolée ou muriguée.

0 cloisog 7,18 x 6,79 (5,71-9,18 x 5,30~-8,97) microns
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6°- SUR FARINE DE MAYS GELOSEE

A/« Caractéres culturaux

Type A: Mycélium aérien, en plaques feutrées peu fournies

& la base des cultures, &uveteux poudreux ou presque inexis-
tant & la partie supérieure, de couleur blanche, teinté de
rose, de rouge Bordeaux ou de mauve par plages et formant

sur le verre une trame fine et lAche,incolore - Plectenchyme
trés mince, localisé & la base des cultures, lisse ou un

peu tourmenté, rose a mauve pile, puis rouge Bordeaux, brun
rouge ou brun violacé - Sclérotes peu abondants & trés rares,
isolés, punctiformes , de couleur claire, puis vert a brun
noir, ncyés dans le stroma ou disséminés dans le mycélium
aérien - Sporodochia trés abondants, précoces, en coussinets
blancs & mauve pile, mesurant 300 microns de diamétre, dissé-
minés duns le stroma - Pionnotes précoces, formés sur le
plectenchyme, sur les sclérotes.ou dans le mycélium aérien,

. abondants autour de l’inoculum et 2 la base des cultures
d’abord ponctiformes, puls formant des gouttes fluldes e
luisantes, plus ou moins volumineuses, isolés, groupés par
plages ou en amas grumeleux, fortement saillants sur le stro-
ma, de couleur orange clair, créme, Isabelle, et plus rare=-
ment gris violacé & vioet aubergine - Substratum rouge Bor-
deaux ou mauve au voisinage de la culture.

Type B: Mycélium aérien trés peu fourni sur le verre ou il
forme une trame lache et quelques flocons, d’abord incolores
puis rouge Bordeaux & vholacés; inexistant 3 tras peu fourni
sur le substratum, ot i1 ne se développe qu’a la base de la
culture en fin duvet blanc & violacé. Plectenchyme pellicu-
laire, lisse, uni, d’abord incolore, puis nmauve, lie de vin
et violet aubergine. Nappe pionnotaie assez fournie, fluide,
3 surface grumeleuse et luisante, de couleur mauve a viola-
cée, apparaissant dés la premiére semaine, et dans le fond
des cultures agées; apparition de petits pionnotes guttifor-
mes, fluides, isolés ou groupés par plage, de couleur créme
4 beige. Sporodochia en plages poudreuses, violacées, plus
ou moins étendues. Pas de sclérotes - Substratum se teintant
a la longue en rouge violacé. Les teintes indiquées ci-des-
sus, diminuent 4’intensité au cours des repiquages succes-
sifs et se limitent aux zénes fructifiées, )

Type C: Stroma duveteux, pelucheux ou feutré, débordant sur
le verre en longues flammes blanches & violacées,
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Type D: Mycélium aérien trés pauvre ou inexistant, formant
a4 la base de certaines cultures quelgques plaques feutrées
de coulcur blanche et sur le verre une fine trame incolore.
Plectenchyme pelliculaire lisse et uni, incolore & violacé.
Substratum violacé au voisinage de la culture.

B/~ Caractéres mitrographigues

Macroconidies o

Elancées, courbure.générale homogtne, trés faible i modérée,
partie centrale subcylindrique, extremités amincies régulid-
rement, Base pédiforme, tétiniforme ou subconique, rarement
mal différenciée; sommet atténué en bec émoussé plus ou moins
recourbé., 1 & 5 cloisons droites, 3 cloisons dominantes,

Biométrie sur cent vingt neuf conidies d’origine pionnotale
prélevées sur une culture de 11, 1% et 15 jours.

-1 ecloison 21,22 x 3,28 (19,73-32,65 x 3,06-3,67) microns
2 - 2197 x 3138 (20,40-30,20 x 3,26-3,67)

3- 8,36 x 3,65 (27,75-50,61 x 2,85-k,08)
- 5,84 x 3,80 (38,36-51,42 x 3,46~4,08)
5 - 43,38 x §:17 38:36-31, Y

Microconidies : | o ,
Abondantes - Isolées le plus souvent unicellulaires, ovales,
allongées ou reniformes, parfois rmeronées. '

0 cloison 6,85 x 2,56 (%,89-10,61 x 2,24=3,46) microns
1 - 12,2h x 2,57 (11,83-13,06 x 2,44=2,65)

Chlamydospores copidiennes : _
Absentes le premier mols, trés abondantes dans les cultures
de trois mois. Rondes ou ovales, intercclaires, rarement
terminales, uni ou bicellulaires, hyalines ou un peu granu=-
leuses, membrane épaisse, lisse., :

0 cloison 6,43 x 5,55 (4,69-10,40 x N #8—7 34) nicrons
1 - 11,07 x 5,03 (8197-16.32 x % 48-6.53)

Chlamydosporeg mycéliennes

Présentes dés le premier mois et devenant, dans les cultures
fgées, tres abondantes - Isolées ou en chaines, intercalaires
ou terninales; rondes, moins fréquemment ovales ou de forme
irréguliére, le plus souvent unicellulaires, contenu dense,
granuleux; nembrane trés épaisse, lisse, ruguleuse ou verru-
queuse., |

0 cloison 8,67 x 7,35 (6,53-12,24% x 5,10-11,83) microns
1 - 13,87 x 7134 ’ ’ ’ 93




7°~ SUR FARINE D’AVOINE GELOSEE

A/~ Caractéreg culturaux

Type A: Mycéliun aérien peu & trés peu fourni, & trame
. 1ldche, souvent localisé & la base des cultures, d?aspect
feutre, pelucheux, poudreux ou duveteux; de couleur blan-
che, parfois teinté de rose trés p&ic et formant sur le
verre une fine trame incolore et des flocons de petite
taille. Plectenchyue mince, souvent trés réduit ou absent
dans le haut des cultures, lisse, umni, incolore, rose ou
mauve pile. Sclérotcs peu abondants, globuleux, de petite
taille, vert foncé, noyés dans le stromza. Sporodochia en
coussinets blancs, nesurant 300 microns de diamétre, pré-
coces et abondants, disséminés dans le stroma. Pionnotes
en gouttes fluides formés la seconde semaine dans le stro-
ma, 1solés, groupés en plages grupneleuses ou en masses mu-
rifornes, de couleur creme, Isabelle, beige ou gris bleusé
pouvant devenir volunineuses et trés saillantes surtout 2
la base des cultures. Substratum teinté superficiellement
de rose ou de mauve piale. ’

Type B: Mycéliun aérien inexistant ou formant sur le sub-
stratun quelques plaques feutrées de couleur blanche et
sur le verre une trame l&che, d’abord incolore puis plus
ou noins teintée de mauve pale. Plectenchyme pelliculaire,
lisse, uni, d’abord incolore puis rose, rouge et enfin
mauve., Au cours des repiquages successifs, cette coloratio
tend & s’affaiblir et a se limiter aux zénes fructifides
ou néme & disparaitre complétement. Mince nappe pionnota-
le, fluide, grumeleuse, de couleur creme, recouvrant le
stroma des la premiére semaine et devenant trés épaisses
eu fond de la culturej petits pionnotes punctiformes, in~
colores, disséninés dans le mycélium aérien. Pas de spo-
rodochia ~ Substratum discrétenment coloré dans les tons

du stroma ou incolore.

Type C: Hycélium cérien moyennement fourni, formant sur
le milieu un feutrage blanc, peu épais, & texture dense
et sur le verre unce fine trame incolore ou violacée., Ple-
~ctenchyme pelliculaire, lisse et uni, violet aubergine.
Substratun incolore. : .

Type D: Mycélium aérien inexistant sur le milieu de cul-

ture et formant sur le verre une fine trame incolore. Ple-
ctenchyme pelliculaire, lisse, uni, incolore & 1’exception
de quelques plages teintées de mauve. Substratum incolore.
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Caracteére 'cro Ta ues ¢

Macrocopnidies -
Elancées; courbure trés falble a moderee. Partie centrale
subcyllndrlque- base pediforme tétiniforme ou subconique;
sommet regulierement atténué, %ermlné en bec émoussé peu a
gennement infléchi; 1 & 6 ¢loisons droites, 3 cloisons
s largement dominantes.

Biométrie sur cent cinquante conidies d’origine pionnotale
prélevées sur une culture de 11, 12 et 37 jours.

0 cloison 14,69 x 2,65 (une seule) microns

1 - 17,95 x 2,99 (16 32-20,40 x 2 65—3 26)
2 - 21125 x 3,28 (17)14=33,46 X 3,06=3,67)
3- 5,91 x 3,99 (24, 48.. 5171 x 2 85— 108)
5 - 45,80 x ,ao (37, 52 2% x 08—# 69)
6 - 40,81 x 4,48 (une seule

Microconidies

Présentes, mais en général peu abondantes. Isolées ou grou~
pées en fausses—tetes. Le plus souvent unicellulaires
ovoIdes, subcylindriques ou réniformes, & base souvent mun-
cronée, '

0 cloison 8 8l x 2,91 (5 71-11 83 x 2,44=3, h6) microns
1 - 14389 x 3,73 (13,06-1%,95 x 3,26=%,08)

Chlamydospores conidiennes ¢

Absentes le premier mois, assez abondantes par la suite.
Intercalaires ou terminales, rondes ou ovales, le plus sou-
vent unicellulaires. Protopiasma hyalin & 1’é{at Jeune,
puis granuleux, membrane épaisse, lisse, muriquée ou ver- .
ruqueuse,

0 cloison 6,35 x 9,46 .(4,89-8,16 x 4,08-6,53) microns

1 - 8 80 x 5, 36 (7, 95—9 79 X h 08-6 12)

Chlamydospores gzcéllennes :

Absentes ou rares les deux premiers mois, abondantes par
la 'suite, Isolées ou plus rarement groupées en courtes
chaines, intercalaires ou terminales. Forme générale ronde
ou globuleuse; le plus souvent unicellulaires, protoplasma

granuleux, membrane tres epaisse, lisse, murlquees ou verru~
queuse.

0 cloison 749
1 ~ 12

9 (6 53-9 79 x %,89-7,95) microns
0 15,24-13,0 x’5,1026,12)
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8°- SUR POMME DE TERRE GELOSEE, GLUCQSEE & 2%

A/- Cargctéres culturaux | ,

B/~

Type A: Mycélium aérien peu a trés peu fourni, duveteux ou
feutré, & structure liche; blanc a blanc sal, avec des plages
violet aubergine a la base des cultures; formant sur le verre
une fine trame incolore et quelques courtes méches violacées.
Plectenchyme inexistant & la partie supérieure des cultures,
mince et lisse & la base, incolore, mauve puls violet aubergi-
ne presque noir. Sclérotes précoces, plus ou moins abondants,
punctiformes, formés sur le stroma ou dans sa masse, isolés
ou groupés en agrégats de trés petite taille, de couieur brun
foncé & noir. Petits sporodochia dans le mycelium aérien.
Pionnotes en petites gouttes fluides formées la seconde semai-
ne dans le stroma ou faisant saillie & sa surface, peu abon-
dabts, isolés, groupés en amas muriformes ou en nappes impré-
gnant plus ou moins le mycélium aérien, de couleur créme, gris
violacé ou violet aubeftgine. Substratum intégralement brun
violacé & brun noir, rarement plus clair. ~

Type B: Identique au type A en ce qui concerne le stroma.
Pionnotes apparus dés la premiére semaine sur le substratum,
d’abord punctiformes, de couleur Isabelle ou ocracée, puls -
en large nappe, peu epaisse, fluide, a surface finement grume-
leuse et humide, de couleur mauve & violacée. Pionnotes puncti-
formes, incolores dans le mycélium aérien. Pas de sporodochia.
Substratum virant au brun violacé ou au brun noir et, dans les
repiquages ultérieurs, restant plus ou moins incolore.

Type C: Mycélium aérien pauvre, ayant l’aspect de plaques du~
veteuses ou feutrées, peu épaisses, plus ou moins étendues,
de couleur blanche & violacée; formant sur le verre une trame
de filaments incolores ou violacés. Plectenchyme pelliculaire,
lisse, uni, d’abord incolore puls mauve, violet et finalement
brun noir. Au cours des repiquages ultérieurs, cette colora-
tion tend a s’affaiblir.

Type D: IMycélium aédrien inexistant sur le milieu de culture
et formant sur le verre une fine trame incolore. Plectenchyme

pelliculaire, lisse et uni, plus ou moins violacé. Substratum
incolore. _ . :

Caracteres micrographigues
Macroconidiesgs |

Un peu plus courtes que la normale et de ce fait moins élancées.
Subrectilignes 3 moyennement courbes. Sommet en bec émoussé
plus ou moins croche, parfois & peine marqué, Base tétiniforme,
mucronée, subconique ou peu différencide; 1 & 4 cloisons

1
!
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droitess 3 cloisons dominantes, Les anomalies morphologi~
ques observees sur ce milieu avaient déja été signalées
par TUCKER en 1927 dans son travail "Vanilla root rot".

Blometrie sur cent vingt et une conidies d’origine plonno-
tale prélevées sur une culture &gée de 15 a 18 jours.

0 cloison 12, 24 X 2,65 (11,42«13,06 x 2,44=2,85)microns

1 - 16 45 x 3, 19 (lh 69-19 59 x 2,85—3,26)

2 - 23,01 x 3,30 (18,77-27.75 x 3,06=3,47)

. 30,21 x a 167 (24,48-36,73 x 3,26-%,08)
- 3# 28 x 4,08

Microconidies

Abondantes; isolées; ovoIldes, cylindracées, plus rarement
réniformes; parfois mucronées; le plus souvent unicellus
laires.

0 cloison 6,08 x 2,4 (4,08-8,57 x 2,24-2,69) microns
1 - 10,20 x 2,78 (9;38-11 42 x 2,65-3,85)

Chlamydospores conldienne

Assez abondantes dans les cultures de un mois. Intercalaires
ou terminales; rondes, ovales ou allongées; en majorité
unlcellulalres. Protoplasma hyalin, puis un peu granuleux
dans les chlamydospores &gées; membrane épaisse, lisse.

0 cloison 7 4 x 4,51 (5,71-8,77 x 3,87-6,53) microms
1 - 7,90 x L ,28 (6,93 8 477 X 08—# g )

Chlamxdospores nyvcéliennes

Absentes le premier mois, puis abondantes. Isolées ou en
courtes chaines; terminales, intercalaires, latérales, for-
me générale ronde, ovale ou ovolde, en majorité uniceliu-
laires. Protoplasma hyalin puils tres granuleux; membrane
épaisse, lisse, plus ou moins verrugqueuse ou digitéolée.

0 cloison 8 279 X 6,35 (5,71=11,22 x 4,89~7,34%) microns -
1 - 14,57 x 6197 31’ ,02-16,32 x & 89-5,97 Yo
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Description sommaire ]
souche F. 8, forme mutante d

de la souche F., 338, forme mutante de
F, bulbigenum var, batatas f.Vanilles

Souche isolée en Octobre 1958 d’une racine aériemme
récoltée dans une vieille vanillerie, établie sur sable 1itto-
ral: Plantation BEGUE a lMahanoro, ayant fourni précédemment
la F. 304,

egragteres culturaux : Souche trés voisine du type F. 30%;
s’en dlstlnguant toutefois par la coloration orange de cer%
stromas, cette teinte n’ayant jamais été observée sur le type
fondamental :

- plectenchyme et sclérotes unlformement rouge-orange .

sur grains de riz.
- plonnotes orange vif sur tous les milieux,

Caracteres micro hi ues ¢ Aucune -différence notable n’a
&t& relevée dans ce domaine entre la souche F.338 et le type
fondamental., '

Biométrie sur cent vingt trois conidies d’origine pionnotale
et mycélienne, prelevées sur une culture de 19-21,jours, sur
farine d’avoine. gelosee : .

Macrocopidies

0 cloison : 12,24 x 2,65 microns

3 o %3’?3 x %’82 (17,95-21,22 x 2,65- 26)
- X - x

3 - 30192 X 3756 (26)93-uzlius x 850080
- 9,99 x 3,77 (33,46-44,89 x 3,46~4,28)

5 - 3,26 x 3,93 (39, 11848, y97 x 3,87-“,08).

Microconidies V

0 cloisan 6,25 x 2,37 (%,08-8,16 x 2,04-2,65) microms

Chlamydosnores mycéliennes

0 cloison 8,65 x 7,59 (6,93-11,02 x 6,93-8,97) microns
1 “ , 9,79 x 6,93
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Virulance :

Test prellmlnalre sur racines émlses par boutures aoﬁtees. sur
huit racines testées, sept ont été détruites.

Test définitif sur boutures aolitées a 4 noeuds, 2 feuilles

-~ en compost stérile : 12 bouturesj; au bout de 60 jours on rele-
vait 9 systémes radiculaires necrosés, 1 bouture saine, deux
boutures non racinées.
soit: morbidité : 90%

- en compost non stérile : 12 boutures; au bout de 60 jours on
relevait 10 systémes radiculaires necroses, une bouture saine,
une bouture non racinée
soit: morbidité : 90%

Les tests adoptés ont donc fourni pour les souches F. 304 et
F. 338 des résultats trés voisins.

stribution géogra ue : Souche obtenue en un seul exemplaire
a Mehanoro sur un lot de 16 racines aériemmes nécrosées, les
autres racines ayant fournl le parasite sous ses aspects cultu-
raux habituels; cette souche n’a jamais été réisolée par la
suite., Les observations consignées au début de ce champitre per-
mettent de penser que la F.338 est un mutant du type fondamental.
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< RESUME DFS CARACTERES MORPHOLOGIOUES -

Mycélium gérien: Duveteux, feutré, poudreux, cotonneux, fi-
lamenteux ou ouaté; plus ou moins vigoureux suivant les as-
pects culturaux et les substrats; restant peu fourni sur
organes végétatifs de vanilliers, tiges de crotalaria, tran-
ches de capotte et milieux géloses, toujours dense et abon-
-dant sur rizj; de couleur rose, rouge, mauve ou violacée,
sauf sur tiges de crotalaria et organes végétatifs de vanil-
liers oll i1l reste blancj; irréguliérement taché de vert bou-
teille sur organes végétatifs de vanillier, tranches de
pomme de terre et carotte.

Plectenchyme: Trés mince et souvent discontimu sur organes
vegetatifs de vanilliers, tiges de crotalaria et les milieux
gélosés, épais sur les autres substratss lisse ou modérément
plissé; d’abord blanc, puis jaundtre, ultérieurement colord
comme le mycélium aérien, parfois franchement noir sur tran-
ches de pomme de terre.

Sclérotes: Assez rarement présents, globuleux, de petite
taille (moins de 1 mm); généralemen% peu nombreux eg isolés,
sauf sur riz, pomme de terre et carotte ol ils sont parfois
groupes en rognons de dimensions modestes; progressivement
noyés dans le stroma; incolores, jaunftres puis bleu-vert
ou vert foncé presque noir; sur riz virant au rose, au mauve
ou au violet. ' ~

!
Sporodochia:s Apparaissant dans les cultures de 8 & 15 jours
sous la forme de pustules blanches, isolées, pouvant attein-
dre 300 microns de diamétre, formées dans le mycélium ou
sur le plectenchyme, plus ou moins abondantes sur tous les
milieux, parfois groupées en plages poudreuses de couleur
blanche, vieux mauve ou violet aubergine sur tranches de
pommes de terre, riz -et farine de mals gélosée. Ce type de
fructification n’est pas stable et il disparait assez rapi-
dement gu cours des repiquages successifs.

Pionnotes: Formés dans les cultures de 3 semaines environ
sur le plectenchyme, sur les sclérotes ou dans le mycélium;
assez a treés abondants sur tous 1les milieux, sauf sur riz

ou ils sont difficiles & obtenir et sur organes végétatifs

de vanillier ou ils restent de petite taille et isolés. En
forme de gogttes fluides et luisantes, groupées dans les
cultures &gées soit en plages grumeleuses, solt en amas volu-
mineux fortement saillants sur le stroma, soit en nappes &
surface lisse ou finement chagrinée, de couleur saumon,; crime,
mastic, beige et plus rarement brun, violet ou violet auber~
gine. Cc type de fructification n’est pas stable et il dis-
parait assez rapidement au cours des repiquages successifs.
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Macroconidie Insérées isolément sur les hyphes ou grou-
pées en pionnotes et en sporodochia, Elancées, courbure géné-
rale homogéne, trés faible & modérée, base le plus souvent
pédiforme, plus rarement tétiniforme, sommet en bec émoussé,
plus ou moins croché; O a 6 cloisons’ dloites, 3 cloisons
dominantes, 4 frequentes, 0y 1, 2, 5 et 6 rares a trés rares.

0 cloison 14,69 x 2,75 (11, u2-19 59 x 2,44=3,26) microns
1 - 17;1 x 3, 102 (13, 06- y65 x 2,4h-3,67)

2 - 22,0% x 3,23. (15, Zo—3h 428 x 2,65—&,67) 6,8
a - au ,97 x 3,60 (24,48-50,61 x 2,85-L,08) 9 )7

- 0,09 x a 89 (30, 20-51 2 x o +6=1,28) 10,3
5 - hs 92 x L,26 (37, 54-52 ol % ,08~4469)

Microconidies: Absentes ou rares dans les plonnotes préco-
ees et tres abondantes dans le mycélium aérien, isolées, plus
rarement groupées en fausses~tétes, le plus souvent unicellu-
laires, ovales, ovoIdes, allongées, base souvent mucronée.

0 cloison 7,64 x 2,66 (4,08-13,06 x 2,04=3,46) microns
1 - 2# X 3,03 (6 93-18 77 x 2, PN P ,08)

amydospores conidiennes: Apparaissant au bout d’un mois
environ et devenant trés abondantes dans les cultures Agées.
Intercalaires, plus rarement terminales ou latérales, rondes,
en général unicellulaires, protoplasma plus ou moins granu-.
leux, mnmbrane lisse ou tres faiblement ornementée.

0 cloison 6,72 x 5,38 (4,69-10,61 x a 387=7 3#) microns
1 - 9, 38 p:< 5 01 (6,93-16 32 x 08-6 953)

Chlamydospores gxcellgnneg Précoces et devenant trés abon=

dantes dans les cultures Zgées. Isolédes ou en chafnes plus

ou moins longues, intercalaires, terminales latérales. Rondes
ovales ou globuleuses; en majorlte unicell uiaires ~ A maturl-
té: protoplasma trés granuleux; membrane enaisse, lisse, ver=
ruqueuse, muriquée, dlgiteolee.

0 cloison 8,08 x 6,73 (5,51-12,24 x 4,89-11,83) microns
1 - 12,83 x 6,76 (9.79-16,32 x k4,89-8,97).




- BIOLOGIE DU CHAMPIGNON =

" Btude de la virulence; notation de ce caractére,

Distribution géographique du parasite; description des princi-
paux lieux d’isolement.

Mode de vie du parasitej; problémes en Ssuspens,

Dégats provoqués par le parasite sur les organes aériens du
vanillier, " :

Virulence du parasite sur matériel végétal divers;

Influence du pH des solutions putritives sur le développement
du parasite. .

Influence de 1a température sur le développement du parasite.
Résumé des caracteéres biologiques.

ETUDE DE LA VIRULENCE
NOTATION DE CE CARACTERE

Vd

Au cours de cette étude, nous avons constitué une
collection de souches parasites récoltées sur le Territoire
mdme de Madagascar, & Sainte-Marie et & Nossi-Be. Toutes les
z8nes productrices de vanille ont donc été prospectées métho-
diquement de 1957 & 1959. ‘ .

Ce travail de recensement avait un double objectif :

1o~ identification des souches parasites provoquant la fusa-
riose du Vanillier dans les zbnes de cultures.

2%~ comparcison des souches au point de vue de j1eur virulence:
.1’existence possible de plusieurs races physlologiques
caract:risées par des dégrés de virulence différents
intéresse non seulement le Pathologiste mais aussi le
Généticien, car ce spécialiste a pour objectif la eréation
d’une plan%e résistante 4 la maladie; pour y parvenir
1) doit nécéssairement tester la sdnsibilité du matérlel
végital nouveau avec une souche possédant la virulence
maxima. :

. Le classement des souches en fonction de leur pouvoir
pathogene repose sur l’analyse des dégats provoqués par ces
souches dans le systeme radiculaire des plantes atteintess
l'examen des organes aériens ne peut fournir aucun élémen% _
pour une étude de ce genre car le flétrissement de la plante
malade est souvent tardif en raison des réserves dont elle

dispose. :
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Ll’estimation de la virulence d’une souche repose donc

sur la notation.des caractéeres suivants :

nombre et vitesse d’apparition des symptdémes morbides relevés
sur un lot standard de matériel végétal en soixante jours,

Ce matériel végétal est constitué par vingt boutures aofitées
de V, fragrans possédant 4 noeuds et 2 feuilles, replquées
sur terre de bruyére stérile (10 boutures) et terre de
bruyere non stérile (10 boutures) contaminée au préalable
par la souche & étudier, Le protocole expérimental utilisé
pour ce test est décrit en détail dans un précédent chapitre.

emplacement et dimensions des nécroses: les souches trés
virulentes envahissent la racine dés que celle=ci pénétre
dans le sol; les nécroses débutent au voisinage de la pointe
et remontent souvent jusqu’a la tige. Les nécroses provoquées
par des souches moins virulentes apparaissent en un point |
guelconque de la pacine, elles évoluent plus jentement et @
parfois, elles se stabiiisent avant la destruction compléte
de ]la racine, celle-ci peut alors reprendre sa croissance.
Dans certains cas, les nécroses sont peu étendues en surface
et ne gagnent pas en profondeur, seules quelques files de
cellules dans le voile et le cortex étant détruites par le
parasite. ' -

En définitive, ce travail a donné les résultats suivan

Le champignon étudié ici a été retrouvé dans le systéme
radiculaire de toutes les lianes atteintes de fusariose; on
peut admettre en conséquence qu’il est le principal parasite
du Vanillier & Madagascar. Il n’a Jamais été isolé sur
organes aériens, : _

La virulence de ce champignon est plus.ou moins accentuée
suivant les souchesy il est donc nécéssaire de compléter

- Y’identification du parasite par 1l'’examen de sa virulence.

revenir plus longuement sur ces

La virulence d’une souche ne dépend pas de son aspégt cultu=
ral, les formes tres Bautes et tres basses pouvant étre
égaiement pathogénes. ‘

Une souche‘pathoggne, conservée au laboratoire peut perdre
progressivement sa virulencej ce caractére n’est donc pas
stable, Cela fut observé sur yne forme haute isolée en Mars
4957 et repiquée depuis cette date sur milieux de conserva-
tion usuels et sur terre humiféere, Le pouvoir pathogéne de

' gette souche fut testé & 2 ans d’intervalle: il fut noté

qu’elle était trés virulente en 1957, elle 1’était beaucoup
moins en 1959 bien que ses caracteres culturaux n’alent pas
évolués pendant cette période. ~

Au cours de ce ‘chapitre, nous aurons l’occasion de
difrérents problémes.
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- DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE DU PARASITE -

I1 ressort de cette étude que le parasite du vanil-
lier est un organisme trés cosmopolite; son aire de végéta=
tion est vaste et 1l’on peut dire qu’elle recouvre au mini-
mum l’aire de végétation du vanillier sur la Céte Est. Les
plantations prospectées & Andapa, Sambava, Antalaha, Tama-
tave et Mahanoro sont, sans exceptiony atteintes a des
degrés divers; les premiers symptdmes de la maladie peuvent
se manifester avant que les lianes aient fructifié et dans
les plantations particuliérement négligées, ils sont visi-
bles dés la premiére amnéde. Tous les échan%illons examinés,
quelque soit leur provenance géographidque, ont fourni une
souche pathogéne analogue & 1’tn des types morphologiques
ci-dessus décrits. -

Dens une seule plantation, le parasite a été isolé
de 1% racines aériennes nécrosées sur les 16 qui avaient
été récoltées. On peut donc dire qu’il est & l’origine de
gous le cas de fusariose observés & Madagascar, sur la Cdte
st.

Ceci nous améne & constater que ce champignon a
des exigences assez souples en ce qui concerne la structure
et la composition chimique du milieu ambiant puisqu’il
sévit aussi bien sur sables quartzeux et coralliens du
Cordon littoral (pH 7 & 8) que sur alluvions sablo-limoneu-
ses d’origine fluviale (pH 5 & 6) et méme sur sols de marais
dont e pH est encore plus bas, Il ne semble pas en consé-
quence qu’une alcalinisation des sols ait une chance quel=-
conque de réduire les dégats provoqués par ce parasite.

Nous donnons ci-aprés la description des emplace-
ments les plus typiques ou fut isolé le parasite sur des
Vanilliers atteints par la fusariose. '

a)~ TAMATAVE (Ivoloina, & 13km au N. de 1la ville) région
ou le culture du vanillier n’est plus pratiquée depuis
quelques décennies.

- Terreau de feullles recouvramt des alluvions sableuses
d’origine fluviale dans une zdne non cultivée. Cet
humus fut prélevé aseptiquement et réparti en pots
désinfectés. Un lot de jJeunes vanilliers issus de semis,
repiqué sur ce milieu fut ravagé par la fusariose et a
fourni en Mai 1957 la souche F,113. '

~ Vanillerie établie en 1954 sur bourrelet de berge plan~
té en caféiers de 191% a 1950; sol limoneux, bien drainé,
constitue par des alluvions micacées récentes, acides
(pH-5), pauvres en matidre organique sauf en surface,
tres pauvre en P2 05 et faiblement pourvu en bases échan-

errnalT A~




Ombrage tuteur: Gliricidia maculata <~ Couverture du
sols Paspalum conjugatum, Stenotaphrum madagasca-

- riensis,Commelina nudiflora, Sur une liane de 3 ans,

b)-

épuisée par une premiére récolte cxcessive, on isole

en Mars 1957 la gouche F,15 '

Dans cette plantation, le parasite e=st obtenu & nouveaun
en Décembre 1957.

ANTALAHA: Z8ne de culture du Vanillier.

Centre de recherches agronomiques du Vanillier & Ambohi
tsara (verandah de la maison directoriale); un préle-
vement éffectué sur lianes de.3 ans, bien entretenues,
plagtées'en bac sur sol de jardin, fournit la souche
F02 7 ! .

Plantation de lMonsieur P. POIRIER, située & 5Skm au N.
d’Antalaha sur des reliefs parfois trés accusés = Pré-
lévements &ffectués dans une parcelle aménagée en 1954
en terrain plat. Sol latéritique, dérivant des roches
cristallines sous-jacentes, assez bien pourvu en matidre
organique, en P2 05, en sels solubles et en bases
échangeables, porosité satisfaisante bien que limons

et argiles soient dominants, acidité moyenne (pH=6).
Ombrage: Casuvarina equisetifolia; tuteur: Jatropha cur~
cas et Gliricidia maculata; couverture du sol: Stenota-
phrur madagascariensis - Ce type de plantation est,

de loin, le plus fréguent dans les districts d’Antalaha
et d’Andapaj mais les sols sont en général plus épuisés
qu’ils ne le sont ici.

Plantations de MM. ROCHE et FONTAINE, situces sur 1l’An-
kavia en aval d’Ambohitsara.Sols bons et profonds, cons=-
titués par des alluvions fluviatiles récentes, sablo-
limoneuses, acides (pH: %,9 & 5,7), assez bien pourvues
en matiere organique et en bases échangeahles, pauvres -
en P2 05 - Prelévements éffectués dans des parcelles

de 2 et 4 ans, aménagédes correctement et bien entrete-
nues; ombrage-tuteur: Gliricidia maculataj couverture
du sol: Paspalum conjugatum et Stenotaphrum madagasca-
riensis - Les pieds sont sains et n’ont pas encore
fructifié, mais certains d’entre eux présentent déja

des symptomes nets de fusariose.

Plantation autochtone située sur la C8te, 2 30 lm envi-
ron au S. d’Antalaha entre Ambodipont et Sahantaha.
Vanillerie de 1 an établie sur défriche de forét primi-
tive. Sol sablonneux, & horizon supérieur humifére.
Tuteur, ombrage: végétation spontanée. Couverture du
sol inexistante, le Stenotaphrum madagascariensis ne
s’étant pas encore implanté. Entretien: néant. Cette
jeune plantation, complétement abandonnée malgré les
hauts cours pratiqués fin 1958, présente déja des sym=
ptdmes caractéristiques de fusariose, .
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c)- ANDAPA: principale zdne de prodiidtion de la CSte Est,

- Fond de la cuvette: alluvions fluviales récentes plus

- ou moins hydromorpheg,; constitiiées par des limons et
des argiles, acides (pH=5); pauvres ¢n matiéres orga-
niques sauf en surface, pauvres en P2 05 et en selsg
solubles, mieux pourvues en bases échangeables. Préld-
venents effectués chez Monsieur PERRIER & Anjomavato,
dans une plantation de 6 ans sous Jgtropha curcas, non .
ombragée. Couverture du sol: graminées spontanées - Pgr-
celle innondée ey 19563 les pieds ayant survéecu, ont
des coups de solell et sont tous atteints par la fusa-
riose.

- Reliefs de bordure: sols latéritigues & dominante sableu-
se, dérivés des roches cristgllines sous-jacentes, acides
(ph-5) assez riches en matiére organique, pauvres en
P2 05 et en sels solubles, mieux pourvus en bases échan-

eables - Préléevements éffectués chez Monsieur PERRIER
a Anjomavato dans une plantation de 5 ans établie sur
forte pente. Tuteur: Jatropha curcas - ombrage: Albizzia
stipulata - couverture du sol: spontanée. Nombreux cas
de déchaussement de racines provoqués par le ruisselle-
ment; l'’gttaque de fusariose est & peu prés généralisée.

- Prélévements effectués chez Monsieur MANOELINA & Antsa-
hameloka dans une vanillerie de trois ans établie sur
défriche forestiére récente, quelques arbres ayant été -
conservés pour assurer 1’om%rage de la parcelle. Tuteurs
Jatropha curcas et Manihot glasowii - couverture du sols
spontanée, Les lianes sont saines dans l’ensemble et
bien entretenues, cependant quelques pieds typiquement
malades groupés en petites taches sontdéja visibles sur
les pentes les plus fortes dans la partie haute de la

- plantation, _

d)- MAHANORQ: Prélévements éffectués chez Monsieur BEGUE
dans une plantation établie en 1935 sur sables quartzeux
et coralliens du cordon littoral -~ L’horizon supérieur
est sablonneux, riche en humus et en calcaire (pH-7),
ce qui est une exeeption pour la Céte Est. Tuteur: Jatro~
phg curcas - Ombrage: Casuarina équisetifolia. Couverture:
Stenotaphrum madagascariensis. Jusqu’en 1956, les cas de
fusariose étalent rares; depuis cette date, la maladie
a »wrls une extension considérable., En Aofit 1957, on isole
la souche F.3Q& et en Octobre 1958, un préléevement de
16 racines fournit 14 souches pathogénes appartenant aux
différents types morphologiques décrits ci-dessus.

Les données pédologiques ont été fournies par
- M. ROCHE de la Conservation des Sols et M. SAINT AMAND
de 1’ORSTOM, .
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e)- NOSSI-BE: Le climat de Nossi-Be est marqué par une saison
seche de huit mois environ; ja végétation du vgnillier
se ressent de ce manque d’eau & tel point qu’un systeéme
d’irrigation rudimentaire a été aménagé dans l’une des
principales vanilleries, Cette culture est pratiquée dans
1'E, et le S.E. de 1’fle sur des sols dont la valeur est:
trés inégale. Ce sont,soit des latérited assez pauvres,
soit des sols plus riches, humiféres mais pierreux et peu
profonds, provenant de coulées volcaniques récentes.
Dans tous les cas le pH est acide. ,
Prélévements éffectués chez MM, VALENTINI, GENESIE, FIDAL:
et chez un propriétaire Sakalava sur du matériel végétal
dgé de 1 % 5 ans, Ces plantations sont ombragées par
Albizzie stipulata ou par des essences spontanées. Le tu-
teur le plus employé est Jatropha curcas. La couverture
du sol est spontanée, Les vanilliers sont, & &age égal,
moiiis vigoureux et moins développés que sur la C8te Est;
cele peut s’expliquer par la sécheresse du climat et par
le fait que les lianes ne sont jamals provignées. La fusa
ri%se sévit dans toutes les plantations, comme sur la
C8te Est., o

Les données pédologiques ont été fournies par M. ROCHE de
la conservation des Sols et M, RIQUIER de 1’ 0.R.S.T.0.M.
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DISTRIBUTION GEOGRAPHIDUE
DE FUSARIUM BULBIGENUM var. BATATAS £. vanillae.

Volcanique.

F.607.61; 612
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Alluvions
F.S01; 3505 ; 506
Lalérites
F 502
Morais

F 504

Alluvions
F.425;, 438

Laterifes
F 406; 453 455

Alluvions
F.267; 268 280284286289
Latérites
F.256; 273
Sable
F.275;2762278;253;287'31

Sable

F.701

Aluvions
F.3:1S, nNs. 122,

128 ; 132 ; 158, 139,
140.

Sable
F.304 330,

F.335;, 336,
F.338 (mutant)

N° des souches pethogines classées doprés leur provenance et daprés la

nature pédologique des sols surlesquels les échantillons malades ontete recolles



MODE DE VIE DU PARASITE

: Le parasite se retrouvant de fagon constante dans les
racines malades, et parvoie de conséquence dans tous les sols
de Vanillerie, on peut d¢s lors se poser la question suivante:
la présence . du parasite est-elle subordonnée & celle du Vanil=-
lier, ou doi%-on con51derer que ce champignon existe a 1’état
endemlque dans tous les sols et qu’il est capable de s’y
maintenir indépendamment de cette Orchidée, soit a 1’état
saprophytique, soit en parasitant d’autres vegetaux ?

Pour repondre 4 cette question, 1’essal suivant a été
.réalisés un prélévement aseptique de sol fut effectuéd le 23
Mai 1958 entre la surface et l’horizon -5cm. dans une parcelle
d’alluvion plantée en caféiers depuis 1912; cette parcelle

se trouve au sommet d’un bourrelet de berge et de ce fait, elle
ne collecte pas les eaux de ruissellement, elle est cependant
inondée aa moment des plus fortes crues; aucune vanillerie ne
se trouve a proximité., L’ombrage de cette narcelle est assurée
par Albizzia Lebbeck, la couverture du sol par Paspalum conju-
gatum, Stenotaphrum madagascarien°1s et Commelina nudiflora.
Aprés élimination des debrits vegetaux on a incorporé une
-certaine dose de sable sterlle a 1’echantlllon de sol pour lui
donner la structure désirée.

Le compost ainsi préparé fut rbpartl en fioles coniques -

“ stériles. Vingt et une plantules de V. fragrans saines, désin-
fectées au Soprasan & 1%° pendant 10 secondes puis rincées a
1’eau stérile, furent repiquées le jour wéme sur ce milieu.
Dix neuf plantules sont mortes de pourriture du systéme radicu-
laire et du collet entre le 2 et le 30 juin 1958 et dans les
tissus nécrosés on a observé d’abondantes fruetifications du
type Fusariumj 1’isolément et la purification de cette micro-
flore a permls d?’obtenir un Fusarium possodant tous les cara~
cteres du parasite. Des contaminations expérimentales ont
prouve que la souche isolée dans ces conditions est d’emblée
pathogéne pour vanilliers adultesi

Par 1’intermédiaire de plantules de V. fragrans, il

est donc possible de déceler le para31te du Vanillier, a 1’état °

virulent, dans-des sols qui n’ont jamais été utlllses pour

cette cuiture. I1 en découle que 1’ek1stence et la survie de
ce champignon ne dépendent pas de la présence prealable du
Vanillier. Cependant, des essals ahalogues effectues sur laté-
rite humlfere pIelevee sur flanc de colline en zdne non inon-
dable, & Tamatave et & Antalaha, n’ont donné jusqu’i présent
aucun resultat.

L’existence possible d’un deuxiéme hﬁte, différent
du vanillier, fut alors envisagée,

48
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Le parasite a tout d’abord été recherché dans le systéme
radiculaire des plantes les plus communes constituant la eou-
verture spontanée des sols; aprés inventaire en différents
points de la C8te Esty; on a retenu pour cet essai: Paspalum
conjugatum L., Stenotaphrum madagsscariensis Trin. et Commelina
nudiflora L, Les isolépents éffectués dans ces conditions n’ont
pas été couronnés de succeés et les contaminations expérimenta-
les opérées avec le parasite du Vanillier ont également donné
des résultats négatifs. Cet essai n’est cependant pas coneluant
car le matériel soumis au test ne représente qu’une fraction
de cette couverture végétale spontanée, s

Toutefois, 1l est probable que ce champignon n’a pas
un mode de vie strictement parasitaire et qu’il est capable de
subsister dans le sol, & l’état saprophytique en l’absence
de tout h8te wivant, car il a été is40lé sur de tres jeunes
lianes établies en fordt récemment défrichées, sur sol compleé~
tement dépourvu de couverture végétale spontanée.

Pour étayer cette présomption, 1l’essai suivant a été
réalisé au Iaboratoire en 1958-59, La souche F.1l5 fut réisolée
de racines mortes a la suite d’un test de virulence; elle fut
ineculée par suspension de spores en fioles de 1000cc remplies-
de terre humifédre tamisée finement et bistérilisée. Les cultu-
res furent conservées & la température du laboratoire et &
1’obscurité pendant 290 jours. Au terme de cette période, la
- gouche fut réisolée du terreau et ensemencée sur les milieux
d?identification habituels. Il fut observé que ses caracteéeres
culturaux et biométriques étaient restés parfaitement stables.
On fit subir & cette souche, pour la seconde fois, les diffé-
rents tests de yirulence, Les résultats obtenus en Avril-Mai
1998 et en Octobre~Novembre 1959 ont été reproduits ci-dessous:

a)~ Résultat des jnoculations par section de la racine a proxi-
mité de l’apex et badigeonnage de la blessure avec un pionnotes
du parasite : '
en.195

p)

1 longueur moyenne des nécroses 3 54 mm
en 1¢° H

o
S e
% ¢ longueur moyenne des nécroses 21 mm

b)» Résultat des tests préliminaires de virulence (racines
effectuant lour croissance en compost contaminé par le parasite)
en 1958 : sur 10 racines testées, 8 ont ététuées par
le parasite,
en 1959 : sur 8 racines testées, 2 ont été tuées par
le parasite; ‘ :
ces nécroses mesuraient 4+ et 12 mm,




c)~ Résultat des tests définitifs de virulence (boutures
aofitées repiquées sur terre de bruyere contaminée par le para=-
slte, avec ou sans stérilisation préalable): . ‘
en 1958 ¢ sur milieu stérile: 10 cas de fusariose sur
' . 11 boutures
sur milieu non stérile: 7 cas de fusariose
‘ sur 11 boutures.
en 1959 ¢+ sur milieu stériles 10 cas de fusariose sur
: : 10 boutures
sur milieu non stérile: 3 cas de fusarlose
sur 10 boutures.

I1 faut noter & ce sujet qu’en 1958 le parasite
détruisalt assez fréquemment toute la racine ou tout le systége
radiculaire de la bouture testée. En 1959, les dégats provoques
par cette méme souche étaient moins étendus; des coupes trans-
versales effcctudes au niveau des z8nes con nées ont permls
d’observer que le parasite restait souvent localisé 3 la péri-
phérie de la racine atteinte, celle-ci pouvant demeurer fonctior
nelle et poursuivre sa croissance. .

Le chanpignon ayant été maintemu pendant 290 jours
sur terre humifére stérile, on peut admettre que cet organisme
n’est pas un parasite obligatoire et qu?il est capable de
vivre en saprophyte; dans ces conditions, la souche a conservé .
sa virulence, mais ce caractére a cependant diminué d’intensité.

Nous terminons ce paragraphé consacré au mode de vie
du parasite par 1l’examen de deux problémes qui n’ont pas enoore
été résolus. - :

l°~ dans certaines régions, et plus particuliérement & Antalaha

les pleds atteints par la fusariose ne sont pas répartis
au hasard dans les parcelles. La fusariose affecte initia-
lement une liane quelconque, puls un groupe de lianes ,
situées & proximité de ce premier pied malade, comme si le
parasite rayonnait autour d’un point d’inoculation. Les -
bords de la tache ainsi constituée progressent plus ou
-moins vite et dans les cas les plus spectaculaires fini-
ssent par recouvrir toute la parcelle, Cet aspect épidé-
mique de la fusariose est difficilement expliquable si
1l’on tient compte du fait que le parasite fait partie de
la microflore fongique autochtone des sols alluvionnaires
et qu’il se trouve, par conséquent, uniformément distri-
bué dans ces sols. .
Or l’examen des vanilliers malades montre que le parasite
fructifie de fagon trés abondante dans les racines néero-
sées. Les assises piliféres et corticales se remplissent

- littéralement de spores et, & un stade plus avancé de la
maladie, l’enveloppe externe de la racine se désagrége en
liberan% son contenu., L?agent pathogéne est donc ensemencé
Qe fagon massive et répdtée au voisinage du pied atteint.
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- En somme, un foyer d’anguillule serait 2 1’origine de la
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Cette accumulation de germes favorise peut-8tre la trans-
mission de la maladie aux pieds voisins qul se trouvent plus
exposés que les autres, ce qui entrainerait la formation
d’une tache de fusariose.

Une seconde hypothése doit également retenir 1’attention-
elle est basée sur le fait que dans toutes les racines nécro-
sées on reléve la présence de quelques anguillules dont
certaines sont de type vulnérant. On peut imaginer que ces
anguillules a stylet facilitent par leurs scarifications

la pénétration du parasite dans les racines du Vanillier.

tache, 1e pullulement des nématodes entrainerait ipso facto,
1’extension de cette tache.

On admet generalement que les degats de la Fusariose ont

été moins sévéres dans le passé qu’ils ne le sont aujourd’-
hul. Il est difficile de se faire une idée tres exacte sur
cette question faute de renseignements suffisament précis

et nombreux; les seules données chiffrées dont on dispose
dans ce domaine concernent la longevite des plantations .
qui autrefois pouvaient fournir ‘dix & douze rapports environ
contre cing au maximm de nos jours.

I1 est certes possible d’expliquer cette situation par le
jeu de facteurs défavorabless appauvrissement des sols, bou-
tures défectuecuses, fagons culturales négligées ou absentes,

récoltes excessives. Mais certaines plantations, assez peu

nombreuges il est vral, sont établies dgns de bonnes condi-
tions et sont fort bien conduites 2 tous égards; or, elles
subissent au méme titre que les autres des attaques de fusa-
riose tris violentes et leur longévitdé est a peine supérieure.
Faut-il en condlure que la virulence du parasite s’est
accentuée a2u cours de ces dernidres décennies ou que le cldne
cultivé a "degénéré“° Ce second problémc devra faire l’objet,
lui-aussi, d’une etude approfoendie, :
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- Sur la Céte Est, les organes aérisns du Vanillier ne souffrent
d’aucune maladie ayant une incidence éconormique comparable &
celle de la Fusariose et seul Phytophthora JatrophaedJens. peut
provoquer dans certaines plantations des attaques assez graves.
Il est cependant possible de lutter contre le Mildiou en
améliorant le drainage, en ombrageant moins les cultures, en
détruisant soigneusement les tiges et les balais contaminés.

- Ce parasite mis & part, les cas de .pourriture observés sur
ieunes lianes ont 1le pius souvent yne origine accidentelle
traumatisme, mauvais entretien de la- couverture, inondations).
Dans les plantations plus &gées, les nécroses sur tiges :
deviennent fréquentes. Le Fusarium étudié icl n’a jamais été
15018 de ces lésions aériennes qui sont généralement provo-
quées par Nectria Vanillee Zimm. Il a été noté que les atta-
ques de Nectria se produisent toujours sur des llanes dont
le systéme radiculaire est déja trés touché par la fusariose,
aussi pensons-nous que ce champignon peut &tre assimilé 2
un parasite de faiblesse. » ’

- Par inoculation en serre, la souche F.304% peut causer la
destruction des tiges et feuilles du vanillier, Ces résultats
ont été obtenus sans blessure préalable, en badigeonnant
1’épiderme des bourgepons et des jeunes éiges avec un plonnotes
du parasite. En une semaine, une nécrose de couleur chocolat
se forme autour de l’inoculum et se recouvre de petits:sporo-
dochia blancs. Tous jes tissus jeunes situés & proximité

" jJaunissent & leur tour et virent au brun sombre. Sur tiges ,
aoﬁpées, les dégats sont moins étendus et ils ne se produisenrt
qu’a la faveur d’une blessure préexistante, les inoeulatious
sur gissus non traumatisés n’ayant jamais ¢4 couronnés de
SIJI.CC Se . :

- AVERNA - SACCA, au Brésil, déorit les dégats provoqués sur tie
ges et feullles de Vanilller par un Fusarium; toutefois la '
diagnose fournie par cet Auteur est trés succinte et il.est.
impossible de se prononcer sur 1l’identité du parasite.

AVERNA ~ SACCA R. - Algumas das molestias cryptogamieas mais
cummuns da Baunilha (Vanilla planifolia) nos estados de S.
Paulo e. S. Catharina, : : ' ‘
Bol. Agr., 23, pp.282 ~ 305, Sao-Paulo, 1922,
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- De mdme, 4 Tahiti, MEINEKE signale 1l’existence d’un Fusarium
sévissant sur jeunes pousses de v§nillier._hais la descrip-

" tion du champignon n’est pas donnée, ce qui interdit toute
interprétation dge ce résultat. :
MEINECKE E.P. - Les vanilliéres de Tahiti et de Moorea.

- Papeete, 1916. .

« TUCKER étudiant la fusariose du Vanillier & Porto Rico ne
mentionne aucune attaque sur organes aériens; il inocula
sur tiges et feuilles le Fusarium qu’il avait isolé de raci- .
nes malades; les résultats obtenus par cet Auteur sont en
accord avec les ndtres. '

TUCKER C.ii. = Vanilla root rot. Journ. of Agr. Res.,
vol.35, n°l2, 1927. -

'VIRULENCE DU PARASITE SUR MATERIEL VEGETAL QIVEBS'

Des plantules de Coffea robusta au stade 2-3 paires de
feuilles, des boutures d’Ipomcea batatas, d’Hibiscus sabda-
riffa, des tubercules de Solanum tuberosum et des bulbes
d’AllIum cepa, repiqués sur terre alluvionnaire stérile, fu-
rent contaminés deux fois, & quinze jours d’intervalle, par
- arrosage avec une suspension de spores de la souche.'Ceg ino=-
culations n’ayant donné aucun résultat, le matériel végétal -
fut scarifié au collet et contaminé une nouvelle fois. Un mois
plustard, les plantes étalent saines et se développaient
normalement. Des graines de Nicotlana tabaccum var. Maryland,
de Solanum lycopersicum et de Gossypium sp., d’origine améri-
caine furent semées sur terre sablonneuse désinfectée a la .
ehaleur humide -~ quand les plants de Tabac eurent atteint 3mm
de haut, ceux de Tomate et de Cotonnier 20 & 30mm, ils furent
eontaminés par arrosage avec une suspension de spores de la
souche, Quinze Jours plustard une nouvelle contamination fut
éffectuée., Les plants restant sains, ils furent scarifids au
collet et contaminés une nouvelle fois. Un mois plustard, =
les sujets traités ne présentaient aucun symptéme de fusariose
et leur croissance était normale. :

Cet essal fut répété quelques mois plustard; lés
résultats obtenus ont confirme que le parasite du Vanillier
n’est pas pathogdne pour le matériel végétal énuméré ei-dessus.
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INFLUENCE DU pH DES‘SOBUTIONS NUTRITIVES
SUR LE DEVELOPPEMENT DU PARASITE

*

Les sols & vocation agricole de la Cdte Est sont

acides et leur pH est généralement compris entre 4,5 et 63
seuls font exception les sables littoraux, d’origine coral-
lienne, & réaction neutre ou alcaline, Les essais décrits
dans ce chapitre ont pour objet de déterminer si le déve-
loppement du parasite, cultivé au laboratoire sur diverses
solutions nutritives, est affecté par ces variations de pH.
Deux milieux de culture ont été utilisés & cette fin ¢

a)~ Solution de Coon

Saccharose s 7200 mg
Glucose : 3,600 -
Nitrate de Potassium : 2.020 -
Sulfate de Magnésium t 1,230 - :
Phosphate monopotassique :de 0 & 2,200 mg sulvant pH
Eau ’ 2 gsp 1000 ec '
b)~ Solution n°32-u/Ivoldina
Nitrate de Calcium s 1000 mg
Chlorure de Potassium- : 500 =~
Sulfate de Magnésium : 250 -
Nitrate de Sodium : 50 -
Sulfate ferreux : 10 -
Sulfate de Manganése : -
Saccharose ¢ 20,000 -
- Levure ‘ " ¢ traces ' _
"Phosphate monopotadsigtie sde 0 & 1,100mg suivant pH
Eau : .4 gsp 1000 ec

Le premier de ces milidux est classiques 11 fut
employé par Luis A, ALVAREZ GARCIA dans un travail analogue
sur le Fusarium parasite du Caféier & Porto-Rico, le second
a été mis au point & 1’Ivolofna pour certains vanilliers
issgs d$ semis qul ne supportent pas les milieux de culture

abituels. o -

Ces milieux ont été utllisés & 1’état liquide et
pour chaqué pH, on a préparé 5 erlenmayers contenant chacun
100 cc de solu%ion nutritive que l’on a ensemencé avec la
souche F, 30%. Les cultures ont ét& maintemues & la lumidre
et & la température du laboratoire pendant 59 jours. Aprés
filtration sur tamis & mailles fines et lavage & 1l’eaun
eourante, 1le stroma de chaque culture fut recueillt dans

un verre de montre taré, mis en étuve & 50° jusqu’a dessi=
cation compléte et pesé. ' :

Ces résultats ont été consignés dans les tableaux ci-dessous.



F.304
Poids matiére séche produite par la Souche F.3

- ajustée aux pH 6,2 & 4,6
cultivée sur solution de Coon - ajus
_______ A R A
e e et o o 2 e 0 e mmmmmmsT 1 ! 200 ! Yoo ! 600 ! 1000 : 1400 1 1800 l 2
.PO:KI/Ii, ! § i { 5.8 1 5,6 !l 545 { 5,3 !l 5 1 1{-,9 I li-,8 : Y4 i ’
. ! 559 1 9,8 | Dy ! . 2
pH initial 162 | 6 — 8,3 1 Byl L B,5 1 Byl y B i 7,91 7481 7,6 : ‘s
H final |6 1 746 1 81, 83 ; 8 : basel 313 13 129 1 246
i init.et final : ! 8§ 168 0,150} 0,121} 0,196} 0,182} 0,237; 0,277} 0’288} it B - } 527!
: 0 093l 0 183{ 0,102: 0,112!! 0,221: 0,192! 092‘1-5{ 0.’287: ’ : 0’283{ - 2981 0,230:.
Poids mycélium : ? n : 0,178! 0 105! 0’121: ()’2001l 0,179: 0925”“1 0’2651 0’276: ! : ’ : 0 262!
; (qndgr.)Cha-l 0,070y 95175 0210y ! ol g} 0,226} 0’270: 0,290, 0,271, 0,293, 0,202
"ne oultare. oy 49| 0,158] 0,123 0,14 0,209, 0,198; 0,226, ! ! 0,301} 0,275]
que cultur 1 0,049, 0, — 4{ o.137" 0.212! 0.195! 0,257}70-,268{ 0,293 0,286, 0,3 i S :
170 . o7} 0,133, 0,137, 0,212 0,199, 1 Py 45! 1,096
) ! | 0:635) 1,038 0,950) 1,219, 1,367) L) 1,436, 1,45 i
Tt T 10T 1 04267; 0,687, e 0,244 0,273) 0,289] 0,287) 0,291 0,259
en fgre i 0 ’ § Y=l
joyenne par cul- | 0’053§ 0’17]" 0,122! 0,127! 0’2 71 _ .
_ture en gr, ! -




. Poids matidre séche produite par la Souche F,304
cultivée sur solution n°32-u/Ivoloina ajustée aux pH 5,8 & L4,6

Gub GME GED Pt S0 G Gu Gup $=t GuD Pug Gu Gud Pup O=d Gud Pub G~o Ouib Pup Pub Gnum

' POy H s?L } o ! 100 | 200! 300! 500 700 ! 900 1 1.100
} pH initial 15,81 5,7 | 5,5 | S 1 5 1 %91 4,8 46
I pH final V8 798 [ 77 1 76 | 75 4 T Tl )7

P I S I I N M S
i‘ ‘ . ’ E 0,381 ; 6,#90 E 0,502 E 0,504 i 0,486 i 0,458 g 0,5615;_ 0,515
| Poids mycélium 1 0,360 { 0,476y 0,533 (0,524 { 0,532 | 0,471 | 0,467 | 0,470
| récolte aann ohae | 05370 | 0,438 | 0,507 | 0,462 | 0,9 | 0,467 | 0,470 | 0,495
| aue culture 1o 377 | 0,483 | 0,487 | 0,488 | 0,45k | 0,448 | 0,460 | 0,458
! ‘ 1 0,360 i 0,474 | 0,497 } 0,477 1 0,468 } 0,519 | 0,418 | 0,469
'ﬁalnfgff Ot 1Ty 848 | 2,361 } 2,526 | 2,455 | 2,389 ;| 2,363 ; 2,384 | 2,407
tMoyenne par cultu-1 o 469 1 ou72 | 0,505 § 0,491 | 0,477 | 0,472 | 0,476 ; 0,481

! re en gle
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Avant de formuler les cenelusions qui se dégagent de
cet essal, on deit faire les réserves sulvantes :

-~ le mode opératoire choisi reproduiy trés imparfaitement
les cenditions qui régnent dans les sols.

« le problime essentiel, qui est celui de la virulence du .
parasite, ne peut &tre étudié avec ce dispositif expérimen~
tal. . o ' '

- 1a portée pratique de cette expérimentation est trés limi-
tée, car les conclusions qui én découlent, sont difficile~
men% transposables sur le térrain. :

: Cela dit, on constate ghe sur selution n°32-u/Ivole¥na,
les polds de mat{ére séche ebtehue sont assez voisins pour

les pH compris entre les valeurs 4,6 et 5,7; tous les milieux
de culture ent une coloration brune & 1a #in de 1l’essal; les
stremas sent épais, feutrés, a bords erispés, ils portent des
sclérotes et des pionnetes guttiformes assez rares, Sur le.
milieu ajusté a pH 5,8, le poldd de matiére sdche est plus fai-
ble, le milieu de cultire non coloré, les plonnetes absents,

; Sur soelution de Coon, la végétation du parasite est
dani: 1ensemble meins luxuriante., Au pH 642, le champlgnon se
développe en nuage blanc, peu dense, comp é%ement immergé

ne formant ni sclérotes, ni pionnotes et ne colorant gas e
substratume Pour les pH compris entre les valeurs 6 et 5,5

les stromas sent plus fournis, le mycélium aérien est a*antant
plus abondant que le millieu est plus acide; les sclérotes
apparaissent & partir du pH 5,6, A 55, le substratum prend
une coleratien jaunitre et l’on observe quelques pionnotes.

Sur les milieux dont le pH se gitue entre les valeurs
593 et 496, les stromas atteignent leur développement maximum
ol pr sent en surface des touffes guatées, rondes, plus su
moins 8alllantes, de couleur blanche, teintées de bleu noir
.81 centre, portant scléroles et quelques petits pionnotes;
les milieux de culture sont uniformément Jaundtres,

!

En conclusion, dans les conditions de cet essai, la
eroissance de la souche F,304 a été peu influenséepar les Va=
riations du facteur étudie. On peut dire, tout au plus, que
le parasite s’est mieux développé en milleu fortement acide
(pH 4,5 & 5,5) et que ces pH sont précisément ceux que l’on
rencontre le plus seuvent dans les sols de la C8te Est.
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INFLUENCE DE LA TEMPERATURE
SUR LE DEVELOPPEMENT DU PARASITE

, ‘ Nous sommes trés reconnaissants & R, DADANT, phyto-
pathologiste de 1? 0.R.S.T.0,Mi{ d’avoir bien voulu se charger
de ce travail que nous ne pouvions pas faire, dans de bonnes

conditions, & 1’ Ivoloina, n’ayant pas 1’outillage nécéssaire.

Le dispositif réalisé par DADANT pour étudier 1l’in-
fluence de la température sur le développement des végétaux
inférieurs, comporte une étuve et un frigidaire, jumeles par
un tunnel de 75cm. de long.environ, jalommés par yne ligne
médiane de thermométres. Cette enceinte calorifugée fournit
de facon stable une gamme de températures s’échelonnant de
6 a 3§°C. environ. L’organisme étudié est ensemencé sur solu-
tion nutritive liquide, en tubes de 18 x 180mm; des orifices
disposé s symétriquement par rapport & la ligne de thermomd-=
tres permettent de .placer ces cultures & la température vouluet
elles sont maintenues dans des conditions pendant 30 Jjours;
apres notation des caractdres culturaux, on deshydrate les
tgalles obtenus & chaque température et 1’on pése la mpatiere
seche. - : : ,

L’essal a porté sur les souches suivantes :
F. 15 : souche du type B, isolée & 1’ IvoloYna en 1957
F.138 : souche du type 4, isolée & 1’ Ivolofna en 1958
F.336 : souche du type B-C, isolée & Mahanoro en 1958.

: Les ensemencements ont &été effectuds sur milieu
de Dodge liquide.,
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Lés poids de matiére séche fournie par ces trois sou-
été groupés en classes de 2°C,; le tableaun ci-dessous
moyenne des résultats obtemus Aans chacune de ces

—————————————————————————— LY 2 L L ¥ T ¥ ¥ -y 1 X ¥ ¥ v X ¥ Y ¥ 1 X 1 3

! Centre des! Nombre de {  Poids moyen 1
: classes }_mesures i_patiére geche en mg,:
! 35° ! 7 ! 15 !
! 33° ! i { 30 !
1 31° | 3 ! a6 !
I 290 ! 8 ! 1 !
! 27° ! 12 ! 39 !
1 250 i 6 ! 38 !
! 230 1 .9 1 37 !
] 210 ! 9 ! 34 ]
! 19° 1 -9 ! 33 !
! 17° ! 9 I 30 !
! 150 ! 9 ! 27 !
2 13° ! .Z 1 25 !
! 11° § ! 22 i
! ge 1 2 ! 16 i
! 7o I 6 l 13 !
! { 1 ! .2 t

|
1
]
1
]
[
)
]
1
]
|
[
1
1]
1
!
!
1
3
L]
]
]
4
]
3
[}
i
']
]
]
L 4

L T

Cet essal a été complété pag un rfelevé de températures
dans le sol & -5 et a -106m de profondeur pendant les
plus chauds et les plus frais de l’annde 1958. Ces mesw~-

'res ont été éffectudes & 1’IvoloTna (latitude: 20 G 06 sud) en
- 801 d’alluvions recouvert de graminées, sous ombrage permanent
de densité moyenne. ‘




~ TEMPERATURE DU SOL - 1

l Températures moyennes mini & maxi ;elevées a 1 —

Station de 1’ IvoloIna, sol couvert de graminées spontanées, ombragé en permanence J
Saison fraiche ( du 16-7 au 31-8-58) l
i

1
1 6 h, l____ 11 h, ! A m, ! 16 he S B
~Sem 119,16 (17,70-20,70)} 20,40 (18,40-22,25) 20,71 (18,85-22,40),21,01 (19,10-23,25); 20,32 }
P

1

-10cm}19,54 (18,35—21,00)%.20,19 (18,69;21,85)§2o,h9 (18,85-21,90){20,68 (19,10-22,05){ 20,22

Saison chaude (du 23-1 au 15-3-58) - - - o

) v = T e S GEL T W D S W S D S S NS T SE Y D fp A G P S = G S SO G -0 TGS SED GO S G b P VR G - -y . — G = e D = D G D S b = - - et == g S

i ' - Tédmpératures moyennes mini & maxl relevées & 1 -

~5cm i24,96 (23,30-26,30){ 25,65_(23,30-26,#0){25;97—(23,60-26,85){26,00'(2#,65;26,85)} 25,64
~10cm{ 25,10 (23,45-26,40)} 25,67 (23,55-26,50) 125,92 (23,75-26,75),25,90 (24,80~27,00); 25,6k

On a reporté sur un méme graphique les poids de matiére s&che fournie par le para-
- site aux différentes températures de 1’ essai éffectué par DADANT et les températures ex-
trémes relevées en 1958 dans la couche superficielle du sol, & 1’ Ivolofna.

La courbe "en cloche" obtemue est assez nettement dissymétrique; sa classe modale,
qui correspond ici 4 la classe de croissance maxima, a pour limites 28-30°C. Le parasite
se développe activement de 8 & 36°C., mals en dehors de ces limites sa croissance est encore
possible; il est donc assez peu sensjble aux varlations du facteur considéré; on constate
‘enfin que les températures les plus favorables & la végétation de cet organisme sont assez
voisines des temperatures extrémes relevées dans les sols de la C8te Est. Dans ce domaine,
%g: :xigences du parasite sont donc parfaitement ajustées aux caractéristiques de son ha-
av. - . . ' ,
- Des conclusions analogues avaient déja été formulées en ce qui concerne 1’influence
du pH sur le développement de ce péme champignon. . _ :
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- RESUME DES CARACTERES BIOLOGICUES =

Champignon du sol provoquant la Fusariose du Vanillier,
sévissant dans tous les types de plantation. Organisme intra-
cellulaire a progression lente, strictement localisé dans

le systéme radiculaire du Vaniilier, agissant par destruction-
des tissus corticaux, spécifique de certaines especes du
genre Vanilla et causant la principale ma2ladie de 1’espeéce
cultivée, provoquant des nécroses limitées sur organes
aériens a2 la suite d’inoculations éffectuées en serre, capa-
ble de vie saprophytique et pouvant passer sans transition
d’un mode de vie & l’autre, cependant la présence de cet
organisue a 1’état endémique n’a été démontrée de fagon
certaine que dans #les sols alluvionnaires.

Peu sensible aux variations de température et de pH; limites
de croissance active dépassant largement les valeurs extré-

mes prises par ces deux facteurs sur la Cdte Est, les condi-
tions les plus favorables au développement du parasite étant
précisément celles qui régnent dans les sols, :

Virulence plus ou moins accentuée suivant les souches; ce
caractére n’est pas 11é & l’aspect cultural, les formes
hautes et basses pouvant &tre également pathogénes. Repi-
quées sur milieux de conservation usuels, les souches peu-
vent perdre a la longue une partie de leur virulence.

Lutte par voie chimique n’ayantxjusqu’é présent donné auecun’
résultat, i :
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-~ DISCUSSION DES RESULTATS OBTENUS -

Le parasite du Vanillier se rattache & 1’ espece -
rium bulbigenum Cooke et Massee, Grevillea 16 (1887) 49, dont
nous donnons ci=dessous les caracteres biométriques :

Macroconidies

0 cloison 40% 9 x 3 (5-15 x 24,25=-4) microns

1 - 10% 17 x 3,25  (9=23 x 2,75-4)

a - 40% aé X 3,50 (26=45 x 2,75=k)

- 6% Y1 x 3,50 (33-52 x 2,75-4)

5 - 2% 46 x 3,25 (41-56 x 2,75=3,7%)
Microconidies '

0 cloison E - 10 x 2,75 - 3,5 microns

1l - 14 - 21 x 2,75 - 3,5

ChlamyGOSpores conidiennes

0 cloison 96% 6,5 x 5,5 (5,5-8 x 5=-642
1 - 4% 10,5 x 6175 (1811 x %&,525
Chlamydospores mycéliennes:
0 cloison 92% 9 x 9 mlcrons
REINKING O.,A, et WALLENWEBER H,W. Tropical Fuéaria,

Philippine J. Sci. Vol.32, pp. 103-2 1927.;

De plus, on peuf assimiler le parasite du Vanillier
a2 F. bulbigenum Cke.et Mass. var, batatas Wr. (syn. F.batata-
tis Wr.) qui possede de nombreux sclérotes bleu foncé de peti-
te taille (0,1 a 3mm) et des macroconidies minces, fines,
presque cylindriques, & sommet taillé en bec recourbé, a
base pédiforme ou portant une papille en forme de verrue,
généralement 3-5 septées, dans les pionnotes, les sporodochia
et aussi dans le mycélium aérien. : :

WOLLEITWEBER H.W. et REINKING O.A. Die Fusarien. Paul Parey,
édit. Berlin, 1935, : :

: Le parasite du Vanillier a sans doute des sclérotes
moins abondants et des macroconidies un peu plus larges (3,6
microns au lieu de 3,3 pour les macroconidies 3 septées) mais
les deux formes ont en commun des caracteres suffisamment
nombreux pour qu’il soit possible de conclure & leur identité.
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Fi16. 1.—Fusarium batatatis var. raaillac u. var. Macroconidla, microvwnidia, and
chlamydospores in various stages of devcelopment. x1,590

[

the former, perhaps because of the profuse white mycelial growth
commonly obtained. Results of inoculation experiments prove that
F. cubense is not pathogenic to vanilla.

D

wo—re p—

- Fusarium batatatis var. vanillae n.vai';z
macroconidies, microconidies et chlamydospores.

(D?aprés TUCKER)

-
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Le champignon étudié dans le présent chapitre est pa-
thogéne pour Vanilla Fragrans et les sympt8mes obtenus par
contaminations expérimentales sont identiques & ceux que %

1’on observe dans les plantations. Des inoculations éffectude
sur une série de plantes,réputées sensibles aux Fusarium de
la section Elegans n’ont donné, par contre, aucun résultat.

trés voisin de celul qui détruisit totalement les Vanille-
ries de Porto=-Rico il y a quelques décennies et

décrit par TUCKER en 1927. Toutefoisz la détermination faite
2 cette époque n’est pas compléte: l'Auteut en effet n’a
obtenu que la forme basse de son paraSite puisqu’il mentionne
n’avoir observé que des cultures a mycélium luxuriant, sans
pionnotes, comme ce fut le cas, primitivement, pour les
souches F.113 et F.3.

Ce champignon par la plupart de ses caractéregilest
fut

Cependant la description de TUCKER, dont nous repro-
duisions ci~dessous les passages essentieis, permet ~ pensons
nous ~ de conclure a l’identité du chamignon porto-ricain et
du ndtre. ‘ :

"Sporodochia naissant sur racines de Vanilliers maladess
Macroconidies le plus souvent 3 septées. Occasionnelle-
ment 1 ou 2, rarement % ou 5 cloisons. Macroconidies 3
cloisons ayant 23 & 45 et 2,6 & 4 microns avec une moyenne
de 34,2 sur 3,6 microns., Macroconidies courbes, base pédi-
forme, sans constriction au niveau des cloisons - Apex

un peu atténué ~ Dans les vieilles cultures, chlamydospo-
res & cloison épaisse, isolées ou en courtes chaines,
sombres, ayant 6,5.a iO microns. Miecroconidies hyalines
ovales, allon ées, ne formant de chaines, mesurant 4,5 5
7 et 2,2 a 3,6 microns. Irréguliers sclérotes bleus sur
pomme ée terre. Sur riz, vapeur le milieu devient rouge
vineux puis bleu. Sur pomme de terre glucosée gélosée, le
milieu devient rouge, ce caractére s’atténuant avec les
lignées isolées depuls longtemps - Sporodochia rouge pour-
pre sur farine d’avoine gélosée et pomme de terre glucosée
gélosée, I1 differe de F. batatatis Wollenw. par des
sclérotes moins abondants. De plus F. batatatis est patho-
gene pour la patate, non pathogéne pour les vanilliers.

F. batatatis var. Vanillae est non pathogéne pour la pata-
te et pathogéne pour les vanilliers.

TUCKER C.Me Vanilla root rot - Journ. -of Agric. Res.

vol. XXXV n°l2 1927. ' '

La dénomination de TUCKER Fusarium batatatis var.
vanillaen. var, ne peut &tre maintenue puisque WOLLENWEBER
et REINKING dans leur classification du genre Fusarium, parue
en 1935, n’ont pas conservé 1l’espéce batatatis. Nous propo-
sons donc pour le champignon parasite du vanillier isolé &
Madagascar le nom suivant: Fugarium bulbigenum Cke et Mass.
var, batatag Wr, forma Vanillae. ‘ '
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_ La systématique de la section Blegans utilisée pour
établir cette diagnose a été remaniée récemment par deux
biologistes américains : _ o '

W.C. SNYDER et H.N. HANSEN « The species concept in Fusarium,
Amer. Journ. of Botany, vol,27; n°2, 64=67, Février 1940,
I1 faudrait si 1’on adopte les conceptions de ces Auteurs
baptiser l’organisme en question Fusarium oxysporum f.v e
n. comb, Mais, pour les motifs exposés au début de ce chapi-
tre, nous avons jugé qu’il était préférable, dans le cas
présent, de nous en tenir a la classification de WOLLENWEBER.

Ce champignon est morphologiquement trés voisin de
Fusarium bulbigenum Cke.et Mass, v. coffeae, isolé & Porto-
Rico en 1945 par Luis A. ALVAREZ GARCIA sur troncs et raci-
nes de cafdiers atteints de pourridié..

Aprés avoir démontré que le Fusarium du caféier n’est
pas pathogéne pour le Vanillier, cet Auteur en donne la des-
"eription suivante : -

"Macroconidies en forme de faucille, hyalines, gédiformes,
sans constriction quand elles sont jeunes, genéralement

3 septées, mesurant 16,75 & 45 microns de long et 3 &
3,7 microns de large. Rarement 1, 2, 4, 5 et 6 septées. Sur
tranches de pomme de terre: macroconldles % septées rela-
tivement abondantes. Microconidies abondantes, non cloi-
sonnées, ovales ou ellipsoides, ayant 6 a4 12 et 2 & 3,5
microns, Chlamydospores formées dans les vieilles cul%ures,
terminales ou intercalaires, isolées ou en chaines. Sur
farine d’avoine gélosée, le milieu devient couleur lilas.
Sur pomme de terre glucosée, il passe du rouge & la cou-
leur lie de vin et au bleu, Macroconidiles groupées an
plonnotes de couleur saumon ou en sporodochia - Sporodo-
chia blancs ou colorés, observés sur pomme de terre gluco=
sée gélosée, sur farime d’avoine et sur grains de riz".
Luis A, ALVAREZ GARCIA - Studies on coffe root disease

in Puerto-Rico. A coffee Fusarium Wilt,

The Journ. of Agric. of the University of Puerto-Rico
vol.29; n°l; Jan, 1945,




FUSARTUM OXYSPORUM Sehl. f£.VANILLAE n.forma
F. 112

La souche F.112 a été isolée en Avril 1957 a 1’IvoloIna
dans le systeme radiculaire d’une plantule de Vanilla fragrans
agée de 12 mois, morte de fusariose aprés avoir été repiquée
sur un terreau de feuilles prélevé aseptiquement et utilisé sans
désinfection préalable - Ce sol provenait d’un bourrelet de
berge non cultivé.

Ce chamnignon fut obtenu sur le méme lot de matériel
végétal que F. bulbigenum var. batatas f.Vanillae (F.113) décrit
cl~dessusj par ses caracteres mlcrographiques il appartient
4 la sous-section Oxysporum telle qu’elle est définie par
WOLLENWEBER et REINKING; il est également pathogene pour V.,
fragrans. Les tests de virulence ont été éffectuds selon la métho-
de habituelle (boutures aofitées repigquées sur terre de bruyére
stérile ou non sterlle), ces inoculations ont. donné des résul-
tats positifs et les dégats provoqués par cet organlsme sont
identiques & ceux de F. bulbigenum. ,

En 1958, des plantules de V. fragrans furent repi uées
sur alluvions prelevees dans une parcelle couverte de caféiers
depuis 1912. Ces plantules furent détruites par la fusariose;
1’isolément de la microflore fongique contenue dans les tlssus
morts a fourni F. bulbigenum var. batatas f. Vanlllee, ainsi
qu’un second champignon possédant tous les caractéres morpholo-
giques de la souche F. 112. Cette ‘souche ayant subi les tests de
virulence décrits precedemment il fut observé qu’elle était,
comme la F. 112, pathogeéne pour vanilliers adultes. I1 semble
en consequence que ce second parasite du Vanillier fasse partie,
Jui aussi, de 1a microflore fongique des sols alluvionnaires.

Par la sulte, ce champignon fut observé dans le systéme
radiculaire de jianes adultes atteintes de fuzariose ou il a
toujours été 1sole avec F. bulbigenum var. batatas f, vanillae. .
I1 faut noter qu’a Nossi-Be, toutes les racines malades exami-
nées jusqu’a ce jour ont fournl une Ssouche nathogéne trés voisine
de la F..112. Par contre, & Antalaha, ce nouveau parasite a été -
is0lé beaucoup plus rarement. Dans la région de Tamatave et de
Mahanoro, il n’a méme jamais été obtenu,malgre des tentatives
d’isolement trés nombreuses.
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Ce dernier résultat ne peut s’expliquer par le fait que
la composition chimique du milieu d’isolement ne convient pas
a cet organlsme en effet, tous les isolements ont été éffectués
sur la méme solution nutritlve et 11 est apparu que les souches
de N0331-Be se développaient fort bien dans ces conditions.
La présence de ce champignon dans les racines malades n’est
done pas constante et 1l’on peut admettre, en conséquence, que
ce Fusarium oxysporum est un para81te secondalre du Vanillier.

L’ étude morphologique de ce champignon a été conduite
comme pour le parasite précédent: la souche fut repiquée sur
les milieux d’identification usuels et observée pendant deux
mois environ. Elle fut réisolée de racines mortes & la, suite
d’inoculations bxperlmentdles, puis cultivée sur les mémes
milieux et décrite une seconde fois. Les observations éffeetudes
a deux reprises étant identiques, nous limiterons cet exposé
& 1’examen des rétrocultures. ' :

De plus, les caractéres mlcrovcoplques des fructifica-
tions étant trés constants, il n’a pas été jugé utile de les
décrire senarement sur chaque milieu et toutes ces descriptions
ont été regroupées en une seule,
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MORPHOLOGIE DU CHAMPIGNON
A/~  CARACTERES CULTURAUX

Qrgancs végétatifs de Vanilla fragrezns

« Mycélium aérien peu & moyennement fourni, ara-
chnéen, duveteux, pelucheux et formant de fagon 1rregup
liere ées touffes cotonneuses peu denses ou des plaques
feutrées, de couleur blanche. Plectenchyme pelliculaire,
lisse, uni, d’abord incolore puis blanc a Jaunitre, par-
fols teinte de rose dans le fond de certaines cultures.
Sclérotes formés la 3eme semaine, peu & moyennement abon=-
dants, restant punctiformes, isoigs ou groupés en amas
verruqueux, de pctitetnille, jaunitre, chatain, brun ou
vert foncé. Sporodochia en coussinets blancs précoces

et tr®s abondants. Pionnotes apparus la 3-éme semaine en
petites plages ou gouttes fluides formées directement

sur le stroma, pouvant atteindre 2mm de diamdtre et deve-
nant parfois Irés abondantsj isolés ou groupés en amas
grumeleux peu consistants, de couleur orange clair.

Grains de riz

© Mycélium aérien dense, d’aspect feutré ou ouaté;
blanc, rose, mauve; prennent souvent dans les cultures
&gées un développement volumineux; formant sur le verre
une fine trame incolore. Plectenchyme mince, rose, puis
rouge ou mauve, mais restant toujours de couleur assez
pile comme le mycélium aérien. » : .
Seclérotes globuleux apnaraissant plus ou moins tardive-
mentj devenant plus ou moins abondants, ayant 1 & 3mm
de diametre; incolores, jaundtres ou chatain clair;
isolés ou groupés en agrégats plus ou moins noyés dans
le stroma, Pionnotes absents ou peu abondants, apparais-~
sant la 3&nc semaine, assez fluides, orange ciair, parfois
groupés en amas grumeleux - Cultures non odotantes.

Trapches de pomme de terre ,

Mycélium aérien vigourcux, recouvrant le milieu
en une semaine environ d’un revétement duveteux, pelucheux
ou feutré, puis ouaté, volumineux, coupact, de couleur
blanche avec des taches bleu-vert observées de fagon non
constante et formant sur le verre une trame incolore plus
ou moins dense.
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Plectenchyme épais, d’abord blanc puls jaune & chatain
¢lair; umboné-silloné dés la premiere semaine, ce cara-
ctére s’accusant avec 1l’4ge des cultures qui prennent

4 la longue un aspect tourmenté trés caractéristique;
Sclérotes apparaissant précocement dans le stroma,
d’abord peu nombreux, punctiformes, incolores, creme ou
vert foncé; peu & treés abondants par la suite; globuleux,
pouvant atteindre 2mm de diametre, isolés ou groupés en
nodosités de taille et de forme variable, plus ou moins
immergés dans le stroma - Pionnotes absents ou rares.
Dans les cultures hautes, stroma moins luxuriant, d’as-
pect feutré -~ Pionnotes prennant naissance & la surface
du mycélium ou sur les sclérotes dés la seconde semaine,
en gouttes fluides isolées ou confluentes, devenant par
la suite trés abondants, groupés le glus souvent en agré-
gats muriformes, de couleur orange pale, de consistance
moyenne, faisant fortement saillie a la surface de la
culture, ) -

Tranche arotte

Mycélium aérien plus ou moins développé suivant
les cultures; duveteux, pelucheux, feutré ou filamenteux,
de couleur bianche avec parfois des plages rose pale
formant sur le verre une trame incolore, modérément Four-
nie. Plectenchyme mince, lisse, incolore puis blanc i
jaunitre -~ Scélrotes apparaissant entre la seconde et la
quatriéme semaine, rares & peu abondants, d’abord puncti-
formes et isolés puis globuleux, leur diametre pouvant
atteindre 1 mm., souvent groupés en agrégats columnifor-
mes ou coralliformes, devenant volumineux dans les cultu-
res 4gées, incolores, chatain clair ou verts. Pionnotes
en général assez précoces, peu & trés abondants, prennant
naissance sur le Stroma e{ formant des gouttes isolées
ou groupées par plages; dans les cultures &gées, elles
peuvent atteindre 1 ou 2mm de diahétre, et confiuent
plus ou moins en amas saillants, fluides, de couleur
orange clair, disséminés sur tout le substrat, ou
localisées sur les corps sclérotiques.

Tiges de Crotalaria juncea

Mycélium aérien d’abord peu fourni, poudreux, du-
veteux, pelucheuzx avec quelques plages filamenteuses ou
floconneuses, formant dans les cultures 4gées des touffes
ouatées plus ou moins denses et volumineuses; de couleur
blanche avec quelques plages jaundtres ~ Plectenchyme
mince, d’abord incolore puis blanec & jaunitre. Sclérotes
précoces, plus ou moins abondantsj globuleux, pouvant
atteindre 1 ou 2mm. de diametre, isolés ou groupés en
agrégats, en colonnettes noueuses, incolores, jaunitres
ou vertes. Dans les cultures-hautes, stroma moins luxu-~
riant, restant duveteux ou pelucheux, sporodochia préco-
ces, en coussinets blancs de petite %aille,peu nombreux.
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Pionnotes peu & trés abondants, apparaissant la seconde
semaine sur les sclérotes ou & la surface du mycélium, en
gouttes de consitance moyenne ayant lmm, environ, isolées
ou groupées ep agrégats muriformes plus ou moins étendus
et saillants, de couleur orange clair virant exceptionnel~ -
lement au brun le second mols, ' :
arine de maY¥s gélosé

Mycélium aérien peu & trés fourni suivant les cul-
tures; duveteux, feutré ou prenant 1’aspect de touffes
ouatées volumineuses et denses débordant largement sur le
verre et y formant des flocons plus ou moins volumineux,
de couleur blanche avec de larges plages teintées de rose
passé, de mauve puis de violet évéque. Plectenchyme pelli-
culaire, d’abord incolore, puis coloré dans les tons
énumérés ci-dessusj lisse, puis dans le fond des cultures
4gées, se couvrant de petits plis et de rides peu profon~
des. Sclérotes plus ou moins abondants suivant les cultu-
res, apparaissant la deuxiéme semainej globuleux, pouvant
atteindre lmm de diamétre; isolés ou groupés en nodosités
verruqueuses dont les dimensions peuvent atteindre % ou 5mm
en tous sens; souvent localisés a la base des culbures
et plus ou moins immergés dans le stroma; d’abord incolores
puis blanchitres, crémes ou verts. Dans les cultures hautes,
strome plectenchymateux & mycélium aérien trés pauvre;
vers la troisiéme semaine apparition de pionnotes puncti-
formes forpés sur le stroma ou sur les selérotes et deve-
nant rapidement trés abondants; en gouttes orange de lmm
de diametre, & consistance moyenne, isolées ou groupées en
masses muriformes, épaisses de plusieurs millimetres et
confluant parfois les unes avec les autres, Nombreux spo-
rodochia précoces, violacés, en coussinets punctiformes
disséminds sur le stroma. Substratum teinté de rose péle,
de mauve ou de rouge violacé, ces couleurs étant plus ou
moins vives suivant les cultures. )

Farine d’avoine gélosée

Mycélium aérien assez vigoureux, pelucheux, feutré
ou ouaté, formant des touffes volumineuses dans les cultu-
res non fructifiées, recouvrant le verre d’une trame serrée;
de couleur blanche parfois discrétement teinté de rose par
plages dans les cultures 4gées, Stroma peu plectenchyma-
teux, restant mince, incolore ou se teintant de rose &
mauve tres péle, Sclérotes trés rares ou peu abondants,
formés la deuxieme semaine dans le stroma et plus ou moins
noyés par luij punctiformes ou globuleux, leur diamétre
n’excédant jzmais lmm., isolés ou groupés en agrégats ver—
Tuqueux jaunitre a vert foncé., Dans les cultures hautes,
stroma chétif ou inexistant, recouvert la quatriéme semaine '
d’une abondante formation pionnotale, en gouttes assez



fluides, orange & créme, pouvant atteindre lmm, de diamd-
tre, isolées, groupées par plages ou en masses murifgrmes
assez saillantes, Pas de sporodocBia - Substratum tres
faiblement teinté de rose, de mauve pile ou restant in-
colore,

80= Pomme de terre glucosée & 2% et géloség

Mycélium aérien développé sur le verre en trame
blanchitre le plus souvent assez temue, formant sur le
substrat un revétement peu a4 moyennement fourni d’aspect
duveteux puis feutré ou euaté, de couleur blanche, se tein-
tant de mauve pAle par plage dans les cultures &gees. Ple-
ctenchyme restant pelliculaire et lissej incolore puis
blanc, virant du mauve ou au brun suivant les cultures.
Sclérotes trés rares & peu abondants, apparaissant la secon-
de semaine dans le stroma et restant le plus souvent re-
couvert par lui, punctifofmes, isolés ou groupés en agré—
gats muriformes de petite taiile, de couleur chatain
vert foncé., Dans les cultures hautes, stroma plectenchy-
mateux & mycélium aérien chétif,d’aspect duveteux. Pionno-

" tes en général trés abondants, formés dés la seconde se-
maine sur le mycélium ou sur les seclérotas en gouttes
assez consistantes, orange clair, restant de trés petite
taille, isolées, formant des petites masses verruqueuses
de 1 ou 2mm d’épaisseur ou groupées par plages. Pas de
sporodochia -« Substratum brun rouge ou brun noir - restant
incolore dans les cultures hautes. : '

RESUME DES CARACTERES CULTURAUX

Mycélium aérien: dense, vigoureux et abondant sur la plu-
part des milieux; d’abord duveteux puis feutré ou ouaté;
sur tiges de cro%alaires et organes végétatifs de Vanillier
il reste en général assez chétif. De couleur blédnche,
virant parfols au rose ou au mauve mals demeurant toujours
assez pale sauf sur farine de mafs oli i1 peut devenir
violet-éveéque, - : :

Plectenchyme: pelliculaire et lisse, primitivement inco-
lore piis teinté comme le mycélium ou restant jaunitre. Sur
pomme de terre, il est épais, jaunitre et rapidement treés
tourmenté.,

Sclérctes: présents sur tous les milieux; rares (farine
d’avoine et pomme de terre glucosée) & trés abondants
(tranche de pomme de terre); globuleux, leur diametre at-
telgnant le plus souvent 2mmj isolés ou groupés en agrégats
muriformes, en rognons ou en colonnettes de taille variable
et de couleur claire: créme ou chatain p&le, plus rarement
brun ou vert, faisant saillie & la surface du stroma ou
plus ou moins recouvert par lui. '
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FERES o altadie

Sporodochia: précoces, plus ou moins nombreux, en coussl-
nets blancs de petite taille sur orgenes végétatifs de
Vanilla fragrans et tiges de Crotalaria - Précoces, trés
abondants, punctiformes et violacés sur farine de mals -
Non observés sur les autres milieux.

Pignnotes: apparus assez tardivement dans 1’ensemble;
naissant directement sur le stroma ou sur les sclérotes;
peu & trés abondants suivant les cultures; en gouttes de
1 ou 2mm., fluides, Jaune~orange; isolées, groupées par
plages, ou le plus souvent fusionnées en masses grumeleuses,
muriformes, sailllantes, peu consistantes mais ne formant
Jamais de nappes.

Sur les solutions nutritives utilisées dans ce travail,

la souche F.112 fructifie difficilement et tend & dégéné-
rer assez vite. On observe alors sur tous les milieux la
formation d’un mycélium aérien blanc, d’aspect feutré ou
ouaté, en général bien fournij; 1le plectenchyme est unifor-
nément mince, lisse et unij mauve a violacé sur les milieux
gélosés, incolores a jaunftres sur les autres milieux;

il n’y a ni sclérotes, ni piomnnotes, ni sporodochia. Ces -
formes dégénérées n’é%ant plus déterminables, il n’a pas
été jugé nécéssaire de la décrire plus en aétail.

B/~ CARACTERES MICROGRAPEIQUES

Mac;ogog%digg: Toujours présentes en plus ou moins
grande abondance sur le mycélium aérien ol elles prennent
naissance isolément sur les hyphes entre la seconde et
quatridme semaine de culture; groupées en pionnotes glo-

~ buleux, jaune orange, -souvent volumineux, assez fluides

et en petits sporodochia blancs ou violacés. Allure géné-
rale assez massive, subrectilignes ou modérément courbes
et dans ce dernier cas l’arcure est souvent plus forte

& 1l’apex, Maximum diamétral situé généralement dans la
région médiane. Base tétiniforme, plus rarement subacu-
minée, subconigue, subpédiforme ou mal différenciée.
Sommet assez briévement atténué, terminé en bec émoussé
plus ou moins croche - 0 & 5 cloisons droites; 3 cloisons
largement dominantes; % clbisons plus ou moins fréquenmtes
sulvant les milieux; 0, 1, 2 et 5 rares & trés rares.

Dans les pionnotesy les sporodochia et le mycélium, outre
le type décrit ci-dessus, présence de conidies plus lon-
gues et moins épaisses que la normale, subrectilignes & ,
modérement courbes, & sommet régulidrement atténué, termi-
né en bec émoussé, i base généralement tétiniforme; 3-W
cloisons droites’ 3 cloisons dominantes. Leur peti£ nombre
Joint au fait qu’on les rencontre plus particuliérement
dans les cultures §gées, permdt de les considérer comme
non caractéristiques de la souche et & ce titre, il n’en a
pas été tenu compte dans cette diagnose.
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-Les caractéres biométriques des macroconidies ont été
relevés sur les milieux suivants :

Organes végétatifs de Vanilljer: 248 conidies d’origine plonnotale
prélevées sur cultures de 16 a 19 et de 38 & 39 jours.

0 cloison : 14,96 x 3,06 (13,87-17,1% x 2,65-3,26) microns
1 - 15:6% x 3,46 (13,87-17.95 x 2,65-3,08)
2 - 20,35 x 3,63 (1 ,30-27,75_x 3,06=4,08) -
a - 34,29 x k09 (2, 8-%1,33 x 3,46<k,69)
- 38,03 x 4,11 (34,28-42,4+ x 3,87-4,28)
5 - 38,36 x 4,48 (37,5%-39,99 x b;u48)

ranches de pomme de terre: 195 conidies d’origine pionnotale
prglevées sur cultures de 20, 46 et 47 jours.

1 cloison 14,69 x 3,11 (12,24%17,95 x 2,65—3,38; microns
9

2 - 19,8% x 3,58 (17,14%24,48 x 3,06=
a - 32,99 x §,08 (26,12-44,08 x 3,67-4,89)

Tranches de carotte: 179 conidies d’origine pionnotale prélevées
sur cultures de 15, 23 et 48 jours.

0 cloison : 19,18 x 3,06 (1%,69-23,67 x 2,85-3,26) microns
- 16',73 x 3,29 (13,06"26_’93 X 2,85‘ ,67)

2 - 22,89 x 3,74 -(16,32-31,83 x 2,85-%,28)
- 38,45 x 4,26 (35,91-40,8L x &,08-4,69)

Tiges de Grotalari cea: 201 conidies d’origine pionnotaile

prelevées sur cultures de 12, 36 et 37 jours.

0 cloison : 12,24 x 3,26 microns -

2 - 24,89 x.a,70 (16,&2- 4,28 x 3,46-4,08)
a - 34,93 x 4,03 (24,48- 1,&3 X 3,46-1,69) °
- 37y5% x 4,10 (33,46-k2,H x 3,67=L4,48)

Farine de mals gélosée: 168 conidies d’origine pionnotale préle=-
vées sur cultures de 37 jours. ‘

0 cloison’ : 10,61 x 2,92 (9,75-11,%2 x 2,85-3,06) microns
2 - 20,08 x 3,55 (15,50-26,93 x 3,26-%,08)
a - 34,78 x 4,11 (28,57-4#,08 X 3,67-4,48)
- 38,36 x 4,26 (31,8&;4#,08 x 3,87=-4,89)
5 - 1,53 X L"'930f (3795 %9 2 X 3’87")"',69




Farine d’avoine gélosée: 164 conidies d’origine pionnotale
prélevdes sur culture de 3435 jours.

1 cloison : 24,48 x 3,56 (18,77-30,20 x 3 , 6-3 87) microns
a - 35,5% X ,lh (28 7- 52 x 3,67-#,#8)
5 - uu,08_x?h,h8 2 hh-h5 71 x 4,28-4%,69)

Pomme de terre gluc sée A 24 élogée: 150 conidies d’origine
pionnotale prélevées sur culture de 38 jours.

0 cloison : 11,42 x 2,70 (9,79-13,06 x 2,65-2,85) microns
1 - 1% go x 3, 11 %%2 y2U=17, é; p g 82-3 7653
2 - 1 3 X 30 6,32-22, X -
BERNE - H o B
- 9 by 3 - X -
5 - ﬁo 81 x h’22 (37, ) 5lm 89 X :OB-H:MB)
Moyvenne générale obtenue sur ces dlfferggts milieux -
0 cloison 13,37 x 2,93 (9, 79-23 67 x 2,65-3,26) microns
1 - 15 99 x 3, 120 (12 2l 30 20 x 2,65—%,08)
2 - 21,59 x 61 (15, EO— 2 18 X 2,85—%,48) - 6
a - 3h 26 x 08 (24,48~ 5 X 3,46=l,89) 8,3
- 39 10 x h s 17 (31 83-#8 16 x 3,67-%,89) 9,3

}_Licrogonlgles :

Trés abondantes et trés précoces dans le mycélium
sur tous les milieux; rares dans les pionnotes.

Isolées, ovales,

ovoIdes, plas rarement allongées, exceptionnellement réniformes;
base souvent mucronée - 0-1 cloison - 0 cloison largement domi~

nante.,

Organes végétatifs de vagil1ier

0 cloison 6,91 x 2,90 (4,08-9,79 x 2,24=3,87) miérons
1 - 11, Y5k x 3, )55 (8 97-13 06 x 3, 6-h,08)
Iranches de pomme de terre A

0 cloiscn 7 18 x 2, 62 (h 08 9,79 X 2,44=4,28) microns
Tranches de carotte

0 cloison - 6,77 x 2,79 (4,89-9,38 x 2 2%-3 26) microns
1 - 10,32 x 3,06 (8)77-11; 83 X 2,65-3,46)
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Tiges de Crotalaria ea
0 cloison 7,25 x 2,9% (4,08-9,38 x 2,44+-3,26) microns

Farine de mals gélosé

é .
0 cloison : 6  (4,89-10,20 x 2,04=3,67) microns
° .

61 x 2,62
1 - . 11,02 x 3,18 (8,97-13,06 x 2,85-%,08)
Farifie d’avoine gélosée . : : :
0 cloison : 6453 x 2,61 (3,26-9,79 x 2,04-3,46) microns
1 - 13,63 x 3,36 (13,06-1%,28 x 3,06-3,67)

9
’ ’
Pomme de terre glucosée a 2% et gélosée

0 cloison 8,04 x 2,83 -(5,71—10;61 x 2,24=3,26) microns
1 - 12,2% x 3,06 - |

Movenne générale obtenue sur ces différents milieux

0 cloison : 7,06 x 2,83 (3,26-10,61 x 2,04=4,28) microns
1 - 11,15 x 3,28 (8,16-1%,28 x 2,65-%,08)

Chlamydospores mycéliennes : Présentes dés la seconde semaine
sur tous les milieux, tres abondantes dans les cultures de un

mois; isolées ou groupées en chaines plus ou moins longues et

parfois ramifiées. Intercalaires, terminales, latérales. Appro-

Ximativement rondes ou, moins fréquemment, ovales.

0 - 1 cloison; O cloison trés largement dominantes.

Membrane épaisse, lisse, puis ruguleuse, muriquée, verruqueuse

ou digitéolée mais dans l’ensemble .asscz faiblement ornementée -

{rotoplasma d’abord hyalin puis, a maturité, fortement granu-
eux. <

Organes végétatifs de vanillier |

0 cloison : 8,3% x 7,46 (6,12-10,61 x 5,71=9,79) microns
1 - 13, X 10’20 )
Tranches de pomme de terre

0 cloiscn @ 8,16 x 7,59 (6,53-11,83 x 6,53-9,38) microns
1 - 11155 x 8,08 (9,79-14169 x 6.53-13,81)
Iranches de carotte |

0 cloison 7,06 x 6,63 (5,71-9,38 x 5 71-8.57)
1= 12095 x 8321 (B197-13,91 % §)10-10,20) "ETOR




Tiges de Crotalaria juncea | i
0 cloison : 8,9 7 91 (6,12-13,06 x 6 12-10 61) ‘microns

1 - 12, 8157 (13,04-13,06 x % ,7549+38)

arine de i é osee

0 cloison : 10,93 x 9,40 1-15 50(19) x 5 30-1 yH6(15,5)
1 - 17)3% % 6,93 % 14759 x 6,127 753 ’

Farine d’av01ne gélosée
0 cloison : 7,50 x 6,97 (5,91-8,97 x 5,30-8,16) microns
1l - 13 87 x 7, lh :

Pomme de terre lucosée 3 2% et gélosée

0 cloison : 8, 7h X 7, 2& (6,93-13,06 x 5,71~-8,57) microns
1 . - 13,06 x 7,3 ~

Moyenne générale obtenue sur ces différents milieux

0 cloison : 8,72 x 7 73 (5,71-15,50 x 5,30~13,46) microns'
1 - 13, 119 % ,1 (8,97-19 59 x 5 10-10, 81)

Chlamydospores conidiennes : Peu abondantes et tres tardives;
elles ne sont visibles que dans les cultures de 3-4 mois. Rondes,
ovales, 0<1 cloison, unicellulaires dominantes - Membrane
épaisse et lisse - Protoplasma granuleux.

0 cloison : 6,47 x 5,60 (5,51-8,16 x 4,69=6, 53)  microns
1 - 9,38 X 5 23 (8 77-10 20 x b 89-5 71). _
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‘BIOLOGIE DU PARASITE

Virulence : L’étude a porté sur les souches suivantes :

- souche F, 112: isolée du sol, en Avril 1957, & proximité
de Tamatave.

- souche F, 292: isolée en Mai 1959, d’une racine de Vanil-
lier atteint de fusariose & Antalaha,

- souches F. 601, F.606 et F.608: isolées en Juin 1959
racines de Vanilliers atteints de fusarlose a4 Nossi- e.

Le protocole experimental utilisé pour ces tests de

virulence ayant été décrit en détail, nous ne reviendrons pas
sur ce point et nous ne donnerons ici que le resultat de ces
différents tests.

a)=-

d)-

Résultat des tests de virulence sur plantules de V.fragrans
mesurant 5 a 8 cm, arrosées avec une suspension de spores
des souches F. 112 F,601, F.606 et F.608,

souche F.,112: 8 plantules mortes sur 9 en quinze jours
souche F,601: 10 - - 12 en trente-six
- Jours
souche F,506: 7 - - 12 en trente~trois
: , : Jours.
souche ¥,608: 8 - - 12 en dix-neuf jours.

mortalité moyenne:73%

Résultat des tests de virulence sur racines effectuant leur
croissance en compost contaminé par ja souche F.1ll2
(tests effectuds en 1957, 1958 et 1960)..

ammée 19573 souche F. 112 11 racines nécrosées sur 12
Mée 1950. - . l-|- n
année 1960° -

¥ -

Résultat des tests de virulence sur racines sectionnées -
proximité de 1l’d&pex et badlgeonnees avec un pionnotes de la
souche F.112

année 1960; souche F.112 : sur 10 racines testées, la lon-
g%e§§omo enne des nécroses a été de 78,6mm (1 extrémeS° 36
e mm .

o oo o0

o ¥

Résultat des tests de virulence sur boutures de V.fragrans
aoﬁtees, repiquées sur terre de bruyére stérile ou non
;tggéle, contaminée par les souches F,112, F.292, F.606,
souche F, 112 . ' :

en milieu stérile ¢ 10 cas de fusariose sur 10 boutures
en milieu non stériles = 5 - 10 -
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souche F, 292 . :
en milieu stérile: 9 cas de fusariose sur 10 boutures

~ souche F. 606
en milieu stérile: 9 cas de fusariose sur 10 boutures

souche F.608
en milieu stérile: 8 cas de fusariose sur 10 boutures
(les 2 derniéres boutures n’étajent pas racinéss)

Les souches de F. oxysporum étudiées ici ont donc
provoqué sur V. fragrans des dégats comparables & ceux de F,
bulbigenum var. batatas f. Vanillae. D’une souche a l?autre,
1’intensité des dégats est assez vdsine et 1l’on peut admettre,
en conséquence, que toutes ces souches de F. oxysporum sont
également pathogénes.

Cette conclusion ne parait pas en accord avec les ‘
faits observés sur le terrain, puisque la présehce de F. oxys-
gorum dans les racines mortes de fusariose est trés fréquente-

Nossi-Be, rare a Antalaha et nulle & Mahanoro. Pour concilie:
-ces observations contradiectoires, nous formulons les hypéthe-
ses suivantes: la fréquence de ce parasite n’est pas uniforme
dans les trois régions considérées: elle est plus forte 3
Nossi~Be que sur la Céte Est; de plus, la probabilité d’imn-
‘fection du Vanillier est proportionnelle au degré d’infection
du sol., Ainsi pourrait-on expliquer la rareté du parasite.
dans les échantillons récoltés sur la Céte Est et’ sa présence
constante & Nossi-Be, '

De plus, la souche F,112 fut inoculée a différents
h8tes connus pour leur sensibilité aux représentants de la
sous=section Oxysporum., Cependant, il n’a pas été possible
de réunir tout le matériel végétal mentionné par WOLLENWEBER
et REINKING dans leur systématique, ce qui limite évidemment -
la portée de nox conclusions, ‘

La souche utilisée pour ce travail avait été isolée
dans le sysicme radiculaire d’un Vanillier mort de fusariose
a la suite ¢’un test de virulence. .

Le lot de matériel végétal dont nous disposions com=
prenait: Musa sapientium L.; Nicotiana tabaccum L. var. Mary=-
land; Sobanum lycopersicum L,3; Allium cepa L.j Solanum tube-
rosum L.; Coffea canephora Pierre x Froehner; Ipomoea batatas
Lam.j; Hibiscus sabdariffa et Gossypium sp. : S




La plantation fut faite sur compost désinfecté a la
chaleur humide, arrosé & 1 ou 2 reprises avec une suspension
de spores de la souche. Les résultats étant négatifs au bout
d’un mois, tout le matériel végétal fut scarifié au.collet;
les blessures furent badigeonnées avec des pionnotes ou recou=-
vertes de compost qui venait d’étre contaminé. On ne notait,
un mois plustard aucun sympt8me de fusariose et la croissance
des plants testés se poursuivait normalement.

On peut donc considérer que ce parasite du Vanillier
est sans effet sur le matériel végétal ci-dessus énuméré.

. Au cours de cette étude, il n’a été isolé qu’une ving-
taine de F. oxysporum parasites du Vanillier; il nfa donc pas
été possible d’étudier les variations du caractére virulence

au sein de cette forme, comme cela fut fait pour F. bulbigenum
var. batatas f. Vanillae. I1 a seulement été observé que la
virulence de la souche F. 112, isolée en Avril 1957, paraissait.
inchangée trois ans plustard. : o

- géiu%tat du test de virulence effectud en 1957 avee la souche
o112 _ ) ' L
en milieu stérile 10 cas de fusariose sur 10 boutures
en m. non sterile - 10 =~

- gésglgat du test de virulence éffectué en 1960 avec la- souche -
' . 1 H ’

en milieu stérile : 10 cas de fusariose sur 10 boutures
en m. non stérile l - 10 - :

2°~ Influence de la température sur le déveloggement du parasite

.., , Lloutillage nécéssaire nous faisant défaut, ce travail
a eté éffectué par DADANT, a Tananagive, avec le dlspositif
déerit précédemment. L’essai a porté sur les souches suivantes :

F, 112 : souche isolée en Avril 1957 & 10 km. au N. de Tamatave
dans un sol non cultivé. : '
F. 129 : souche isolée en Juin 1958 & 1’Ivoloina (1% km. au
‘ ?. de Tamatave) dans un sol planté en caféiers depuis '
912 [} ’ : A |

: |
_ Les poids de matilre sdche fournie par ces deux souches

ont été groupés en classe de 2° C.j; le tableau ei-dessous donne

la moyenne obtenue dans chacune de ces classes. ’
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ICentre des!Nombre delPoids moyen matidre séchel

| _classes ! mesures 1__ - en mg, :
l .

! 35 ! 5 ! 10 |
l 33 ! 6 ! 20 1
! 31 i 2 { 31 i
! 29 ! 3 ! 29 I
1 27 1 8 1 32 1
i 25 1 L i 28 !
i 23 i . 7 ! 27 P
! 21 ! 5 1 26 I
i 19 1 6 1 28 !
! 17 1 5 1 2l §
1 15 1 5 1 23 !
! 13 ! 5 ! 18 t
1 11 ! 3 1 15 1
! 9 1 2 1 9 !
! 7 l 3 ! 2 !

Ces resultats sont peu différents de ceux qui avaient
été observés aveec F. bulbigenum var. batatas f. Vanillae (sou-
ches F.15; F.138; F.336). La courbe obtenue avec F, oxysporum -
est dissymetrique- la classe modale se situe dans 1l’intervalle
26 = 32°C.3 les temperatures les plus favorables a a la végétation
du champignon sont voisines des températures extrémes relevées
4 Tamatave dans la couche superficielle du sol. On peut dire
gue les deux parasites du Vanillier ont, sur ce point, des

xigences assez semblables, en reportan% les deux courbes de
poids sec sur un méme graphique on constate d’ailleurs qu’elles
sont approximativement paralléles.
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3°« Influence du pH sur le développement du parasite

L?’essai a été entrepris sur solution de Coon. L’ajuste-
ment au pH désiré (15 lots échelonnés de 6,6 a 4,5) a été obtenu
par adjonction de POy Hp, K; pour chague pH, on a prépareé 4+ erlen-
mayers contenant 100 ec de solution nutritive liquide. Apreés
ensemencement par la souche F.112, les cultures ont été mainte-
nues a la lumiere et a la tempéra%ure du laboratoire pendant 58
jours. Les examens et les pesées furent éffectués- dans les
conditions précédemment décrites. Ce travail a donné les résultats
suivants : ' - - ’

Description des cultures aux différents pH expérimentés t
~ sybgtratum uniformément jaune pdle et limpide, sans différepce

b

appréciable d’un lot & l’autre.

-~ stroma pH 6,6:trés peu développé, immergé, formant parfoils
en surface une pellicule fine, discontinue, duveteuse, blanche,
sans sclérotes nl pionnotes. -

PH 6,3 & 4,8: crofite épaisse de quelques mm, généralement
continue, feutrée, & bords un peu crispés, blanche. Petits
sclérotes globuleux, noyés dans le stroma, assez nombreux
vert foncé. Pionnotes rares, superficiels, en gouttes fluides,
de couleur orange, observés de pH 6,1 & 5,1,

pH 4,7 & 4,5: mycélium aérien conforme & la deseri-
ption précédente, sclérotes rares ou absents, pas de pionnbtes.

Le relevé des poids de matiére séche fournie par la
souche F, 112 aux différents pH permet de formuler les conclu-
sions suivantes: cet organisme est peu sensible aux variations
du facteur étudié icij il se développe assez réguliérement
dans 1’intervalle comﬁris entre les pH 6,4 et 4,5; il semble
que les pH acides: 5,4 et au dessous, solent plus favorables
a sa croissance. :

Des observations analogues avaient été faites au
sujet de F. bulbigenum var, batatas f. Vanillae,



Poids matiére séche produite par la souche F.112
cultivée sur solution de Coon - ajustée aux pH 6,6

[
N

-~
N

oy T e T ) ) G A =D S Gy G W Gmp S G mp S G W e -—————-——-—-.——-—————-——————————-—-——--—-———-————~-————————————-———-——_-—-———-.-————

initial 1 601 6 uoi 6, 30i 6, 201 6 101 5 901 5, 701 5, u0| 5 20' 5, 101 L, 801 L 701 L 601 L 501 4,501
!

final 1 6,251 ,35 8l501 8L55! 8, 701 ,251 8, 601 8.591 8;3‘§ 7l9oi<7 851 7480 I 7. 601 z,H0147 40:

ference |

re pH 1-0,351+1 951+2 201+2,351+2 601+2 85!+2,901+3 1ox+3 151+2,801+3, 051+3 1oz+3 oox+2 901+2,901

cédents | ! l ! ! } !

yeélium 10,63‘10 208!0 23910, 232!0 22&(‘72?310 25610,31010,32810,30310, 29516753510 3‘110,33910 1211

en gr. 10,08010,22010, 21u|o 22910, 216'0 21010, 2%910 29#10 32310, 310'0 307'0 3 610, »31210,30610, 342t

_culture) 5105610,z 21210,23710 2431012_510 23210,27210 04304 ! 0131 2! ,1__!_;1_21_43_21_;122'0 325'0 23091

! !
f°gglg§arto 237|o 85210 885'0 947'0 87810 89u'1 ouhll 206!1 26511 22211 27#11,37011 26911 282'1 1231
| ! 1 !

loyen par! ! ! ! I I t ! l t ! I ! ! ! !

ulture 10 oshxo 21310 22110, 23610 21910 22310 26110,30110, 31610,305:0,31810,34210 31%10,32010 280!
! ! ! !

to, Oll+lO 21210, 19510 2‘+3!O 22310, 217!0 267!0 29810 302!0 301'0 365'0 34110 321!0 312'0 3‘51!'

en gr. .! ! | 1

8
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- IDENTIFICATION DU PARASITE -

Les caractéres culturaux et micecrographiques de ce
parasite permettent de le classer dans la sous-section Oxys-
porum du genre Fusarium ainsi définie par WOLLENWEBER et
REINKING

Sous groupe Oxysporum - F. Oxysporum Schlechtendahl -

Stroma blanc, brunfitre a violet, plectenchymeteux

lisse ou por%eur de sclérotes cartilagineux, verdatres

a bleu-noir, mesurant 0,5 & 6mm d’épaisseur, plus ou

moins arronﬁis; mycélium aérien d’épaisseur moyenne.

Sporodochia tardifs, pionnotes rares, formés de coni-

dies ayant 3 (4-5) cloisons, en forme de fuseau ou

de faucille, recourbées ou presque droites, nettement

ou peu pédiformes.

cloison: 7,2 x 2,6 (7-10 x 2,1-3) (5=15 x 2-4) microns

0
1 - 14" x 3,1 (12-17 x 2,5-3,4) (10-26 x 2-4,5)
3 - 3 x ’ (23-37 x 324,63 T (19-45 x 2,5-5)
5 - 1 X L",Z (3849 x 3’8‘)4',5) (30-60 x 3’5"5)

Microconidies a 1 ou 2 cellules, ovales & réniformes,
abondantes dans le mycélium aérien, absentes dans les
pionnotes et les sporodochia. '

Chlauydospores terminales ou intercalaires, rondes,
lisscs ou.verruqueuses, une et rarewont deux cellules;
dans les hyphes et les conidies: 7,8 (5-15); dans le
mycélium atteignant 12 (10=15)

Die Fusarien - WOLLENWEBER H.W. et KEINKING O.A.
Berlin 1935.

' La description des différents représentants de la
sous-section Oxysporum, donnée dans cet ouvrage et dans le
"Tropical fusaria', publié quelques années plus tdt par les
mémes Auteurs, permet de considérer que notre organisme est
assez proche ée F., Oxugsporum Schl, var,Nicotianae Johnson et
de F, cubense Erwin F, Smith, parasite du tabac et du bananier.
‘Il n’est pas sans intérét de noter au passage que Trujillo,
ville de Hondumas ol furent récoltés pour la premiére fois les
champignons e¢n question, est située au bord de la mer par 15°
de latitude V., ce qui correspond approximativement a la situa-
tion de Tamatave dans 1’hémisphére Sud.

F. Oxysporum var. Nicotianae, F. cubense et la souche F. 112
isolée a Tamatave ont des caractéres culturaux et micrographi-
ques voisins, des habitats similairesj ces champignons ne
different que par leurs hftes respectifs, aussi proposons-nous

pour ce champignon le nom de Fusarium Oxysporum Schl. forma
Vanillae n. forma. ‘ ‘ ‘
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- LQTTE CONTRE LA FUSARIOSE PAR VOIE CHIMIQUE -~

Le Fusarium bulbigenum var. batatas f. vanillae vit &
1’état endemique dans les sols alluvionnaires de la Cdte Est et
de ce fait 1la desinfectlon chimlque des sols de vanilleries a
titre préventif, n’est pas réalisable en raison du prix de
revient de 1’operation et des aléas qu’elle comporte. Par contre
on peut envisager le traitement de taches en formation dans de
jeunes plantations pour essayer de retarder la propagation de
la maladie. Un essai fut entrepris pour determlner s?’il est
possible d’atteindre ce résultat sans miire a la végétation du
Vanillier.

Dans ce but, des fioles de 500cc furent remplies de
compost et bistérilisées. Puls, le parasite fut inoculé par
injection d’une suspension de spores. Dix jours plutard, le
compost ainsi contaminé fut traité avec les p*oduits fongici-
des énumeres ci-dessous, aux doses préconiisées par les fabri-
quants, a savoir : :

Procithio: 80% de Disulfure de Tétraméthylthiurame
5 et 10gr/m2 soit 12 et 24mg par fiole

Soprasan humide: 3,5% de Mercure + 0,6% de Chlore en combinai-
son du Chlorure de Methoxyethylmercure. '
15gr/m2 soit 36mg par fiole

Mercoran fixograin sec: 1,5% de Mercure + 0,95% de Silicium
en combinalson du Silicate de Methoxyethylmercure +
mouillant et adhésif.
75gr/m2 soit 180mg par fiole.

Gammoran sec: 1,5% de iercure + 0,95% de Silicium + 20% de
Lindane
758r/m2  soit 180mg par fiole.

Oxychlor: 50” de Cuivre de 1’0Oxychlorure tetraculvrique
Ogr/m2 soit 96mg par fiole.

Sanoplex E.8: huile thiophénique contenant 15 & 18% de Soufre
organique ' '
2ce/m2

Ziramine: 90% de Diméthyldithiacarbamate de zing
20gr/m2 soit 48mg par fiole.

Panogéne: 8% de Mercure en combinaison de 1’alkylmercure
: 2§Ogr/m2 soit 608mg par fiole.

Vaposols hBOgr/l de n-méthyl-dithiocarbamate de sodium dihydrat
] 8gr/m2 soit 19mg par fiole. )
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Procithio + Panogéne : 5gr/m2 de Procithio + 125gr/m2 de Pano-
géne soit 12 et 304 mg par fiole pour ces deux produits

Témoin: pas de traltement

Les produits furent utilisés a 1’état sec ou en solu-
tion aqueuse et mélangés intimement au compost. Chaque lot com~
prenait huit fioles - quinze jours plus tard, on repiquait dans
chaque fiole une bouture de V, fragrans a 3 noeuds, dont seule
la feullle superieure avait été conservée; ce materiel végétal
avait été récolté quelques jours avant et, apres habillage, mis
a cicatriser sur des claies & l’ombre. Les résultats furené
levés au bout de 2 mois.

Dans tous les lots traités, 1’épidémie s est développée
da fagon normale et les résultats obtenus ont été identiques 2
ceux du témoin. Il en découle que le pouvoir phytocide de ces
produits, aux doses utilisées, ne s’est pas fait sentir sur le
parasite. Le traitement fut pourtant effectué dans des condition
tres favorables (homogénéisation excellente, pas de lessivage)
qﬁi, & coup sur, ne pourraient pas étre reprodultes en plein
champ.




RECHERCHE DZS GENITEURS RESISTANTS A LA FUSARIOSE

Aprés avoir isolé le parasite du Vanillier dans les
principales plantations de la C8te Est et déterminé ses diffé-
rentes formes, on pouvait classer les espéces de la Collection
et leur dascendance, en prenant pour critéere de sélection leur
sensibilité & ce parasite.

La méthode adoptée pour faire ce tri dérive du test de
virulence; elle fut étalonnée avec la V, fragrans et la V. Phae-
antha, ces deux espéces ayant été prises de fagon provisoire
comme chefs de file des types "sensibles" et "résistants".

Le choix de la V. fragrans comme type sensible s’imposait
de lui-méme; quant & la V, Phaeantha, elle est signalée 3 plu~
sieurs reprises comme résistante & la maladie dans les rapports
de la Station porto-ricaine. La littérature américaine cite éga-
lement la V. barbellata et la V. Pompona. Mais il n’a pas été
possible de retrouver les compte-rendus d’expérimentation qui
ont permis de formuler ces conclusions. Aussi, nous avons du
reprendre ce travail & la base.

A)- Test de résis@agce 4 la fusariose (méthode normale)

Vingt boftes de Roux d’un litre sont remplies avec de la
terre de bruyére. Dix d’entre elles sont bistérilisées i
120° pendant 30 minutes & 3 jours d’inervalle; les dix au-
tres ne le sont pas. Des recherches éffectuées en 1957,
avaient permis d’établir que parmi tous les sols de la Céte
Est, seule la terre de bruy2re posséde une microflore fongi-
que dépourvue de tout Fusariumj par ailleurs on avait égale-
ment observé que le parasite du Vanillier: Fusarium bulbi-
genum var., batatas f. vanillee se développe normalement
dans ce milieu quand on l’inocule artificiellement. Cette
particularité permettail: d’effectuer les contaminations
expérimentales dans un milieu non stérilisé au préalabde,
donc pourvu de sa microflore, ce qui avait 1l’avantage de
placer l’expérimentateur dans des conditions aussi voisines-
que possible des conditions naturelles. Le milieu ainsi
p;eparé, on fait une suspension de spores de l’agent patho-
gene, La contamination du compost est éffectuée aseptique-
ment & la seringue et le volume d’inoculum injecté est iden-
tique dans les vingt fioles. Six jours plus tard, on préleve
le matériel végétal destiné au test sur une tige saine ne
portant ni inflorescence, ni fruit, ni ramification latérale.
Ces boutures ont & noeuds et seules les 2 feuilles supérieue
res sont conservées. Elles sont trempées dans unesolution
aqueuse de Soprasan humide & 1%4° pendant 10 secondes et
mises & cicatriser sur des claies, & l’ombre. -
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Quatre jours plus tard, le matériel végétal subit
une nouvelle désinfection anaiogue a4 lz précédente. Aprés
un simple égouttage, il est planté aussi aseptiquement gque
possible dans les vingt boites de Roux et mis en serre. A
la fin du second mois, les cultures sont contaminées une
nouvelle fois. Cette seconde inoculation est éffectuce,
comme la précédente par injection aseptique d?’une suspen-
sion de spores de l’agent pathogéne. Les deux lots sont
examinés quotidiennement et 1l’on hote la date d’apparition
de la premiére nécrose dans le systéme radiculaire de chaque
bouture. Ces observations sont poursuivies pendant 90 jours
et 1l’on deesse pour chaque lot le diagramme des fréquences
cumulées ainsi obtenu. : :

Ce protocole a été appliqué & toutes les espéces étudiées
dans le présent chapitre. ‘

Primitivement, la longueur des nouvelles tiges formées pen-
dant 1’essal etait aussi prise en considération, mais il
est apparu assez vite que ce caractére n’est pas influencé
par la maladie en si peu de temps; il n’en a done pas été
tenu compte pour 1’établissement du diagnostic. :

Le matériel végétal étudié comprenait les espéces, variétés
et clbénes suivants : >

Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla
Vanilla

fragrans, cldne cultivé '
fragrans,y cldne Pasteur n°l, issu de semis
fragrans, deux c¢ldnes sélectionnés en 1956
Phaeantha '

Sp. n°33

Pompona -

tahitiensis var., Tahiti

tahitiensis var. Haapape

madagascariensis

Sp. n056 ’

sp. n°7h

zanzibarica. ' . .

Walkeriae

Coursii

Frangoisii
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a)e V. g;;la fragrans (Salisb.) Ames (cl8ne cultivé)

Huit lots groupant 87 boutures ont été testés sur compost steri-
le - une autre série de huit lots, comprenant 84+ boutures, fut
testée sur compost non stérile.

Résultat du test de sensibilité 4 la fusariose en milieu stérile.
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! _ INbre de | Nbre de I 1
! INbre de -!boutures !boutures ! Durée !

‘ ! Iboutures! presentant'non raci-! de 1 !
Référence !ComPOSt!testees Isymptdmes !nées & lal essai !

!
!
!
!
! ! , ! lmorbides !fin de len jours!
i I ! ! _!l’essal ! '
, !
! 307-B Istérile! 10 9 1 0o 1 89 1
{ ‘X | «ha | 11 ! 10 ! 0 ! 1 !
! M T | 11 ! 9 ! 0 ! 1 !
! N !o-t- 1 110 1 1 ! 0 1 57 1
! S ] =W ] 11 1 11 1 0 ! 67 3
1 0 1 =M= 1 12 ! 9 1 o 1! 67 i
1 Y 1..="-= 1 10 9 11 1S5 |
L 326=C =M= 131 % 9 1 1 1 70 1
_ ) {
y Total ! oy 87 oy 77 2y W6
durée moyenne de l’essai : 62 jours
morbidité moyenne H 90 %
% extrémes : 75 et 100 %
Résultat du test de sensibilité & la fusariose en milieu non
stérile. ~ ‘
! ! non ! ! I \ | 1
1 307=E Istérile!l 10 ! 3 I 0 { 89 1
! 0 I «ta | 11 1 -7 . [ .0 ! 55 1
! Q I A | 11 ! 6 ! 0o ! 73 1
! R 1 <" 1 10 ! 5 ! o 1 73
! T ] «"a 1 11 1 5 ! 0 i 77 1
1 \') ! =%~ 1 11 ! 8 ! 0 1 L5
{ Z I 10 ! 7 ! 0 ! 61 1t
| 316-4 =" 1 10 1 7 1__ 0 1 60 1
durée moyenne de l’essai : 66 jours
morbidité moyenne : 57 %
% extrémes ¢ 30 et 72%



b)=~ Vangi;a fragrans (cldéne Pasteur n°l).

e)=

,,_si

~ Ce cléne est issu d’un semis naturel éffectué par BOURI-
QUET en Juillet 1937. I1 fut introduit & 1?Ivoloina en 1943 puis
a Antalaha en 1953. Dans ces deux collections, 11 s’est comporte
de fagon normale, mais jusqu’i présent il n?a jamais été multi-
plié & grande échelle. :

La sensibilité & la fusariose de ce matériel fut éprou-
vée A deux reprises. Ces tests ont donné les résultats suivants:
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| ! - IRbre de INbre de l
! ! INbre de Iboutures Iboutures !
! Kéférence ! Compost !boutures I pré segtant inon I'?.Qi“ !
! , ! ltestées !Symptémes Inées & 1la 1.
! ! ! !morbides fin de 17 !
! t ! ! lgssai 1
! , !
! ! ! R | ! $
! 314=J : }stérile ; 5 i 4 1! 1 i
! .

! 314-N . Istérile § 10 ; } 0 i
{

l .

La V. fragrans cldne Pasteur n°l est donc sensible & la
fusariose. Ce résultat est normal vu que le cldne Pasteur provient
d’une autofécondation de la V. fragrans, cldme cultivé.

Vanilla fragrans (deux lianes sélectionnées a;Antalaha)

Ces deux lianes furent observées en 1956 dans une planta-

tion de 12 ans trés éprouvée par le cycldne 1950 et n’ayant

Tegu aucun soin depuls cette date, & l’exception des pollinisa-
tions et des récoltes. Une épidém{e,de fusariose détruisit ou
endommagea la majeure partie de cette parcelle. Seuls ces deux -
pieds avaient, en 1956, un développement normal et semblaient
avoir été épargnés par la maladie, comme en témoigne le schéma
des emplacements ol fut récolté le matériel végétal enquestion.
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Malheureusement les résultats du test de sensibilité
n’ont pas confirmé ces espolrs puisque ces deux lianes ont donné
‘des résultats identiques a ceux &u ©ldne cultivé pris pour témoin.

INbre de

"INbre de !boutures

INbre.de !
lboutures !

P Sl Gt Ot P GBS P Gl S P PR Gup

!
!

!

!
Référence ! Compost !boutures!présentantinon raci-!
! ltestées !sympt8mes lnées a lal
! ! Imorbides !fin de 17!
I_ ! ! lessal §
|18 i ! ! 1
314%=M 1 :stérlisé ! 14 5 l -0 1
: ! ! ' ! 1
314=M 2 -Na ! ! 5 ! 0 1
! ! 1 !

On ne peut donc pas dire que le comportement de ces deux
liznes sur le terrain soilt motivé par une moindre sensibilité au
parasite et nous devons avouer que nous ne sommes pas en mesure -
d’expliquer, pour le moment, cette anomalie. D?’aillleurs, tout ce
qui touche au déclanchement et & 1l’évolution de la fusariose,
ausgi bien dans l’espace que dans le temps, a été peu étudié jus-
qu’a présent; les seules observations dont on dispose sont tres
fragmentaires et ne permettent malheureusement pas d’expliquer le

phénomeéne.
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d)=

‘caractére, joint & une vigueur végétative excellente, fait de
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Il ressort cependant de ces trois premiers tests que la V.
fragrans est sensible a la fusariose et que ce caractere est stable
puisqu?il se retrouve chez tous les.cl8nes. Il en découle que tout
programme d’amélioration doit nécéssairement faire intervenir d’au-
tres espéces, possédant par elles-mémes le caractére de résistance
recherchée, o

Vanilla Phaeantha Reichb.

Espéce originaire des Antilles, introduite & Madagascar en

1951; reconnue résistante & la fusariose par la Station de Porto-
Rico; trés vigoureuse et & croissance rapide; mais assez peu flori-
fére; fruits de petite taille, cylindrigues, coulant facilement}
produit fini sans intérét économique. Par croisement avec la V. fra-
grans, semences hybrides faciles 3 obtenir, sauf sur pied-mére V.
Phaeantha en raison des coulures, bonne énergie germinative, plan-
tules faciles a élever. Hybride obtenu pour la premiére fois par
KNUDSON L. en 1944 3 1'Université de Cornell (U.S.A.). A Madagas-
car, cet hybride est produit depuis 1957.

Résultat du test de sensibilité 4 la fusariose:

! INbre de INbre de !
‘INbre ge boutures lboutures !

! I

! : .

! 2 ! o 1 lprésentant!non raci-!

1 Référence I Compost !:ggzzzgsjsymgtames Indes & %?l

! ; ! ] !morbides  1fin de 1!
! ! l ! ’ lessal 1
! : ' !

! ! ! ! 1 !

! 307-W ! s5térile ! 10 ! 2 1 0 !

i : ! ! i _ I |

! 307-X 1 ! 10 ! 1 1 0 !
1 ! ! ! ! 1

non stér.

" I1 est & noter que les trois nécroses relevées au cours
de ce test, ne se sont pag étendues et n’ont détruit qu’un tron-
gon de racine peu importat. A la fin du test, ces systémes radi-
culaires avaient un développement normal et ies boutures ne sem-
blaient pas avoir souffert de ces attaques. - :

Ce matériel végétal est donc résistant & la rusariosei ce
aV.
Phaeantha une espece de valeur. Mais les défauts signalés plus haut:
mauvais arome et propension a la coulure, limitent cependant 1’in-
térét de ce géniteur. -
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e)- Vanilla sp, n°33

Vanillier provenant des "Iles Tahiti', introduit en France
a4 1’occasion de l’exposition coloniale en 1931, cultivé depuis
cette date dans une serre de la région parisienne, introduit 2
Madagascar en 1950 - Appareil végétatif rappelant celui de la V.
Phaeantha, mais moins vigoureux et & croissance lente; grandes
fleurs, identiques & celles de la V. Phaeantha; fruits de petite
taille, & lignes de sutures carpellaires nettes, ne coulant pas,
déhiscents & maturité, n’ayant pas été préparés mais probablement
sans intérét économique v les affinités de cette forme avec la
V. Phaeantha. Par cpoisement avec la V. fragrans, semences hybri-
des obtenues en grand nombre et possédant une excellente faculté
germinative, plantules faciles & élever, '

Hybride obtenu pour la premiére fols & 1* Ivoloina en 1957..

Résultat du test de sensibilité & la fusariose:

! ! INbre de - I!Nbre de !

! ! Nbre de !bogtures Iboutures |

2ok ! ! Iprésentantinon raci-!
Reference j Compost, :ouggres !symptémes Inées & lal
' ! | veSteeS yporbides 1fin de 17!
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S |
I stérile! 16
! !
! 1
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Comme chez la V., Phaeantha, les quelques nécroses obser-
vées au cours de ce test se sont stabilisées dans les 2 ou 3 jours
qui ont suivi leur apparition et les systémes radiculaires sont
en définitive restés sains. o :

La Vanilla sp.33 est done résistante & la fusariose; elle
posséde cependant des défauts assez graves: notamment sa vigueur
végétative insuffisante.
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£)-~ Vanills Pompona -Schiede

Espece spontanée en Amérique tropicale et aux Antilles
od elle fut autrefois.cultivée; introduite & Madagascar il y a
environ 25 ans; développement assez lent mals trés vigoureuse et
florifére; fruit court et gros, & section ‘trigone, déhiscent; .
ppoduit préparé ayant plus d’ardme que celui de la V. Phaeantha
et de la V. sp.33 mais déprécié par une forte odeur d’héliotrope.

Résistance a4 fusariose signalée pour la premiére fois
par la Station de Porto-Rico; hybrides avec la V. fragrans obte-
nus par KNUDSON L. en 1940 et en 1943; plantules adressées 2
Porto-Rico mais ne semblant pas aroir survécu, les derniers
compte-rendus de cette station n’y faisant pas allusion.

A lMadagascar, les croisements V, fragrans x V. Pompona
et réciproque sont réalisés depuis 1957; fruits hybrides faciles
a4 obtenir dans les 2 sens, semences germant bien, plantules dif-
ficiles & élever. 4

Résultat du test de sengibilité & la fusariose
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Cette espéce est donc trés résistante & la maladie et
cette immunité s’est manifestée de fagon plus nette que chez la
V. Phaeantha et la V. sp. 33. En outre, sa vigueur vegétative est
trés nettement supérieure a celle de la V. fragrans. Seul l’aréme
ne donne pas satisfaction. Malgré ce défaut, on peut considérer
que la V. Pompona est un géniteur d’un intérét exceptionnel.
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g)=- Vanilla tahitiensis J.W. Moore et ses variétés

h)-

Espece cultivée a Tahitij introduite a Madagascar en
19505 assez voisine de la V. fragrans avec laquelle on 1’a con-
fondue fréquemment; s’en distinguant par une vigueur végétapive
mnoinflre, des floraisons précoces et abondantes, des fruits a
peu prés indégiscents, aromatiques, mais moins c8tés sur 1le
marché que ceux de la V. fragrans a cause de leur odeur d’hé-
liotrope. :

Premiers croisements avec la V, Fragrans réalisés a
1’Ivoloina en 1955; fruits hybrides obtenus sans difficulté,
semences germant bien, plantules faciles & élever.,

Résultat du test de sensibilité A la fuéariose

[ ! {Nbre de INbre de !
i INbre ge lboutures lboutures !
Yy ! Co ost!boutureslprésentantnon raci-!
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Vaniila tahitiensis var. Tahiti
Vanilla tahitiensis var, Haapape.

314-E
314-I

Cette_espéce est donc sensible & la fusariose, certains
de ses caractéres en font cependant un géniteut & ne pas négli-
ger. Les hybrides V. fragrans x V. tahitiensis et réciproque ne
seront pas sogmis au test de sensibilité & la fusariose et
ceux qui posséderont les qualités -mentionnées ci-dessus seront
recroisés avec des géniteurs résistants & la maladie.

Vanilla madaggsgarienéis " Rolfe

Espéce spontanée & Madagascar, assez commune sur les
cdtes et & la lisidre des platemux, rustique, trés vigoureuse,
exigences écologiqueg souples mais préférant les sites peu
humides et ensoleillés. Fruits cylindriques, de grande taille,
sans aucune valgur\marchande. Premiers croisements avec la V.
fragrans réalisés & Antalaha en 1955; fruits hybrides ne cou~
lant pas; semences ayant une énergie germinative irréguliére
et faible; plantules assez faciles & é&lever.,




by

Résultat du test de sensibilité & la fusariose:
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Matériel végétal récolté a Antalaha.

Cette espéce est donc intéréssante pour sa résistapce &
la fusariose, sa vigueur végétative et sa toléramce & la seche-
resse. Le transfert de ce dernier caractére sur un hybride &
fruits aromatiques permettrait d’étendre considérablement la zdéne
de culturs du Vanillier & Madagascar. :

Toutefois, le caractére de résistance & la fusariose est
moins marqué chez cette espece que chez la V. Pompona, la V.
Phacantha et la V., sp.33, car les nécroses obtemes ont évolué
normalement et ont provoqué dans tous les cas la destruction des
~racines atteintes.

1)~ Autres espéces de la Collection

Les six especes étudiées dans ce paragraphe ne figurent

" "pas sur la liste des géniteurs utilisés jusqu’d présent pour

. 1?amélioration du Vanillier. Certaines de ces especes n’ont pas
encore fleuri en collectionj quant aux autres, leur croisement
avec la V, fragrans a fourni des graines qu’il n’a pas été possi-
ble de faire germer ou qui n’ont donné que de trés rares plan-
tules. Aussi considére-t-on actuellement qu’elles ont peu d’inté-
rét pratique. ‘

Résultat du test de sensibilité & la fusariose A
Vanilla sp. n°56: il n’en a été trouvé qu’un exemplaire en 1949

Andamasina pres d’Antalahaj assez vigoureux, mais développement
végétatif lent; a fleuri pour la premiere fols en ~Octaobre 1958;
sensible & la fusariose.

;gﬁgillﬁ sp. n°74 (V. crenulata Rolfe ?): introduite du Dahomey en
19523 mal adaptée au climat de la C8te Est; semences hybrides npe
germant pas; sensible i la fusariose. . o
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Vanilla zanzibarica Rolfe: introduite de Zanzibar en 1950. Assez
vigoureuse, tres florifére; semences hybrides germant difficile-
nent; sembie assez résistante & la fusariose mais les résultats
du test deVront &tre confirmés. - . .

Vanilla Walkeriae Wight: introduite de Ceylan en 1950; dévélop—
pement lent; semences hybrides ne germant pasj; sensible & la fu-
sariocse, : '

Vanilla Coursii H.Perr.B.: spontanée & Madagascar sur la Cdte
Est; appareil végétatif fragile; n’ayant pas fleuri en collection;
sensible a la fusariose; cette espéce ayant une reprise difficile
1’attaque de fusariose a provoqué, dans la plupart des cas, la
destruction des tiges alors que les systémes radiculaires n’étaient

pas encore établis,

Vanilla Francoisii H. Perr. B.: &spontanée & Madagascar sur la
Cote Bst, appareil végétatif trés fragile, n’ayant pas fleuri en
collection, sensible a la fusariose; la reprise de ce matériel
végétal étant trés faible, comme chez la V, Coursii, on ne peut
comparer ces deux derniers résultats avec ceux des autres tests.
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! ! | INbre de INbre de !
! . i !Nbre de !boutures !boutures !
! Référernce ! Compost !boutyres Présentant inon raci-l
! , ] " ltestées Isymptdémes Inées a lal
! ! ! - lmorbides !fin de 17!
! ! ! R Jgssal !
| S !
! Ve sp. 56 ! stérile ! 10 ! 8 ! 2 !
1 V. sp. 7% 1 = 100 1 9 ! - 1
! V. zanzibarica R R | 10 L 1 - - ]
! V. Walkerize ! ~Na ! 15 1 11 ! - !
! V. Coursii ! ~fe ! 13 ! 9 ! L !
! V, Frangoisii I R 25 1 6 ! 19 !
! ! ] 1 ] !

La V. Coursii et la V. Frangoisii ont été récoltées danys
le district de Brickaville. .
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B/~ Test de résistance & la fusariose (méthode rapide)

Le test de sensibilité & la fusariose utilisé pour
trier la collection a cependant les inconvénients suivants: il
nécéssite beaucoup de place et de verrerie, il est cofiteux en
matériel végétal puisque 1l’on doit~gisposer, pour chague numéro
a4 tester, de vingt boutures aoltées qui ne sont pas recupéra-
bles & la fin de_l’essai. Ces exigences ne furent pas insurmon-
tables tant que le travail a porté sur les géniteurs de la
eollection, en raison de leur petit nombre et de leur beau déve-
loppement végétatif., Mais cette méthode n’était pas applicable
a la premitre génération hybride qui compte d3ja 6.000 lianes
de petite taille.

Chez certains hybrides en effet (V.fragrans x V.Phaean-
tha; V.fragrans x V. sp.33) le seul caractere nouveau recherché
étant la résistance 2 la fusariosey il faut. pouvoir tester ce
caractére avant la mise en place définitive afin d’éliminer
le plus rapidement possible les muméros sans valeur qui t8t ou
tard se révéleraient aussi ou plus sensibles & la fusariose que
la V, fragrans elle-méme. La méthode décrite au précédent para-
graphe, s’appliquant a du matériel végétal adulte, ne permet
donc pas cette diserimination précoce. ,

Chez d’autres hybrides (V. fragrans x V. Pompona) la
- résistance & la fusariose n’est pas le seul caractére recherchés;
. 1’épreuve de sensibilité & cette maladie doit donec ménager le
matériel végétal testé qui - méme sensible - peut avoir des
qualités justifiant son maintien en collection pour des recroi-
sements ultérieurs. Or, le matériel végétal adulte n’ayant pas
survécu a ce test, il ne fait pas de doute que les Jeunes hybri-
des ne supporteraient pas davantage ce traitement. : '

En résumé, la méthode recherchée ici doit avoir une
sensibilité suffisunte, elle doit 8tre adaptée & ce matériel
végétal jeune et ne pas entrainer la mort des sujets testés,
quelque soit leur sensibilité & la maladie.

- Un second test répondant, semble-t-il, & ces éxigences
a donc éteé mis au point sur les géniteurs de la collection dont
la résistance & la fusariose avait été déterminde par la métho-
de_ normale. .

Cette nouvelle méthode est fondée sur 1’observation
sulvante: le parasite, inoculé & des racines adriennes de V. Pha-
eantha, V. sp. n°33 et V. Pompona, blessées & 1l’apex, ne progres-
se pas ou tres peu dans les tissus de la plante-hdte. Un mois
apres la contamination artificielle, on constate que les nécro-
ses ne se sont pas étendues, les racines traitées sont restées
saines et sont recouvertes de poils absorbantsj bien souvent

une racine de remplacement a pris naissance au dessus de la
zéne morte.




_10;

la suberine au Sudan III et du bois au vert d’iode.

b))~ de part etAd’éutre, les membranes sont subérifiées ou ligni-

o

Chez ces trois espéces, les contaminations n’ont pas eu
de suites graves et la guérison est, le plus souvent totale. Par
contre,.chez la V. fragrans, et d’uhe manidre générale, chez
toutes les especes sensibles & la fusariose, le parasi%e provo-
que la destruction plus ou moins compldte des racines inoculées.

Test individuel de sensibilite & lo fusariose

racine de¢ V.Phacanths apres guérison

recine de V. Fragrans morte dg Fusariose

_ Dans les deux séries de matériel végétal, les racines
testées ont fait 1l’objet d’un examen histologique trente jours
aprés l’inoculation. Les échantillons furent systématiquement
prélevés ali niveau des fronts de nécrose et traités par la métho
de classique: éclaircissement des coupes & 1l’hypochlorite ‘de
chaux puis coloration de la cellulose au Carmin cochenille, de

as des espéces résistantes & fusariose: V., Phaeantha, V.sp.
n°33, V., Pompgona . : :

L’examen de ces racines permet. d?observer qu’il s’est
formé une barriére sclérenchymateuse continue i la périphérie
de la plage infectée. Ce "cordon sanitaire" a un tracé rectiligng
ou plus ou moins sinueux épousant les contours de la plaie ce
qui semble indiquer que la réaction de la plante a été immédiate
Un mois aprés l’inoculation, ce tissu cicatriciel atteint par-
fois 500 microns d’épaisseur et présepte souvent un renforce-
ment marqué au niveau du cylindre central. Les cellules consti-
tuant la "barriere" sont dépourvues de protoplasma et 1’examen
de leurs membranes permet de distinguer les zdnes suivantes :
a)- dans la région médiane, les membranes sont intégralement

subérifiées, elles ont 5 microns d’épaisseur, leur face
interne est lisse ou verruqueuse, les angles sont renforcés.

fiées, leur épaisseur oscille entre 1 et 5 microns et pré-
sente assez régulierement des renforcements angulaires.
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¢)- la zdrne de contact entre la barriére proprement dite et le
parepchyme cortical non modifié est caractérisée par des |
membranes minces de nature ligneuse ou par des membranes |
cellulosiques dont les angles sont épaissis et lignifiés; |
ges tissus de transition pouvant pénétrer profondément dans
€ cortiex. ' ' -

d)- le parenchyme cortical non modifié a des membranes cellu~
losiques dont 1’épaisseur est inférieurea un micron. I1
peut se Tormer dans cette z8ne des "ilots" sclérenchymateux
par lignification ou subérification d’un groupe de cellules
parenchymateuses situées & proximité de la "barriére" et
dont 1’épaisseur peut atteindre 4 ou 5 microns.

e)=- Le voile reste inchangé.

La "barriére" a été observée sur toutes les racines
de V. Phaeantha, V. sp.33 et V. Pompona examinées Jjusqu’a ce
jour a l’exception d’une racine de V., Phaeantha, envahie par le
parasite, qui n’avait pas subi cette modification. Par contre,
la présence des "ilots® n’est pas constahte. '

Cas des espécés‘sensibles a la fusariose: V. fragrans, v,'tgg;-
tiensig. - . ,

, Il n’y a pas de différence dans la morphologie cellu=-
laire des racines malades et des racines saines prises pour . ;
témoin., Les membranes des zénes nécrosées restent minces et cea-
lulosiques, elles n’opposent aucune résistance a la pénétration
du parasite: certains hyphes ont un tracé absolument rectiligne
et traversent des files entiéres de cellules; d’autres filaments
se ramifient et fructifient abondamment dans les territoires -
cellulaires qu’ils vident peu & peu de leur contenu protoplas—
mique. Le champignon envahit plus 6u moins ropidement les tissus
de 1’h8te; cette progression est de 45mm en moyenne, le premier
mols, dans Zes conditions du test. '

Dans les cas les plus spectaculaires, toute la racine
est détruite jusqu’d son point d’insertion sur la tige. Exce-
ptionnellement, les racines s’opposent & la pénétration du para-
site: les contaminations expérimentales ne produisent alors que
des necroses de petite taille et 1l’examen histologique de ces
racines révéle que les membranes cellulaires se sont lignifiées
ou subérifides au voisinage de la blessure; on peut considérer
que ces racines sont guéries, Chez la V. fragrans, cette réa-
ction de défense est toujours accidentelle et n’a jamals été
observée, deux fois de suite, sur le méme sujet, car en soumet-
tant les planteés en question & des nouvelles inoculations,
on a toujours obtenu, sur les autres racines, des lésions
caractéristiques.



Ce curieux phénomene sé-produit également dans les plan-

~tations ol il a été observé a maintes reprises sur une méme liane
des racines saines ou guéries & cSté de racines entiérement nécro-

sées; l’examen histologique éffectué au niveau de ces lésions a
permis de relever dans les racines saines la présence d’une bar-
riere, qui n’existe pas dans les racines malades.

Ces différences de sensibilité observées au niveau des
racines sont sans doute & 1l’origine des différences enregistrées
dans le comportement des lianes a 1’égard de la maladie et faute
de mieux, on admettra provisoirement que la Vanilla fragrans est
un géniteur sensible & la fusariose, mais que cette sensibilité
n’est pas absolue. ' : ,

Cette méthode fut étalonnée, comme la précédente, avee
la V. fragrans et la V., Phaeantha sur des lots de trente racine
environ. ‘
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1 L. des nécroses, en 30 jours, a la suite
! de contam@nations exper@mentales sur racines
! aériennes blessées a l’apex

!,
i
i V, FRAGRANS ' i V. I;BAEANTHA ;
Longueur | ’ s Longueur , '
Inécrose | ,Deactlon Inécrose |  Reaction !
len mm,  clcatricielle | p pn. | cicatricielle ,
! ‘ ! 'l
! 20-40 ! nulle ! 2-0 !subérification |
1 70-40 ! - ! 40 !immédiate et !
! 65-100 ! - 1 2«0 laccentuée !
1 12-10 ! - ! 0-0 ! - !
!~ 10-10 | £ ! 0-0 1 - 1
! 35-110 ! - ! 2-0 | - l
! 120-135 ! - ! 2-0 | - !
1 64-110 ! - ! 1-1 | - |
! 80-21 ! - ! 1-5 1 - l
1 9-15 | - 1  5-5 | - 1
1 50-45 ! - 1 1.1 1. - !
1 15-25 1 - ! 0-3 ! - S
1 65=4y - ! 5-0 1 - 1
! 156-32 1 - ! 3-0 | . = !
1 12-95 ! - 1 0=0 | - !
I 38-135 1 - ! 0-0 1 - !
! L=l . 1lignification ! 0-0 | - !
I__2-3 _ linette mais ggmgi 1k I___nulle |
bpe bomn &= 1,8m, |

A la lecture de ce tableau, on constate que les deux métho
der ont donné ges résultats identiques = I1 fut décidé, en consgé-

quencez d?’appliquer ce test rapide aux autres espéces de la
collection. | . ' ,
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V. Pompona (16 racines testées) :

Longueur des nécroses au bout de 30 jours: nulle, dans tous les
cas. Réaction subéreuse uniformément positive. Ceci confirme

que cette espéce est d’une résistance i la fusariose exception-
nelle.

V., tahitiensis var. Haapape (13 racine’s testées) :

Les nécroses évoluent plus ou moins rapidement; elles mesurent
" & la fin du test: 150, 10, 17, 12, 32, 16 37, 1#1, 130, 41, 9,
30 et 12mm. Réaction subereuse constammen% negatlve.

V, 8p, n°33 (5 racines testées) :

Les nécroses évoluent peu; elles mesurent
7, 15,et 3mm, Réaction subéreuse p031tiv

la fin du tests 0,0,
une exceptiadn prés.

g v

V. madagascariensis (4 racines téstées)

Les nécroses évcluent assez rapldement et mesurent a la fin du
test: 165, 95, 2C et 65mm, Réaction subéreuse constamment néga-
tive, Il faut donc classer la V. madagascarien is parmi les -
géniteurs sensibles. Pour cette seule espéce, les résultats
fournis par les deux méthodes ne sont pas absolument concordants.
Cela provient, pensons-nous, de la plus grandz sévérité du test
rapide. ,

Le test rapide de sensibilité a4 l1la fusariose compor-
tant deux opérations successives: le traumatisme et 1’inocula-
tion du parasite sur la blessure, on peut supposer gque le pre-
mier de ces facteurs suffit & lul seul pour déclancher le pro-
cessus cicatriciel. S’il en était ainsi, la méthode proposée
perdrait évidemment tout son 1nteret. Ce travail a done été com-
plété par 1’étude des réactions consécutives a un traumatisme
non suivi de contamination

L’examen a porté sur les esQeces du genre Vanilla
précédemment retenues pour leur intérét, & savoir :
- l'espece sensible : V, fragrans
- les especes résistantes : V. Pompona, V. Phaeantha

Des racines aussi semblables .que possible ont ‘été
sectionnées a proximité de 1l’apex et placées en tube protecteur
contenant quelques centimétres-cubes d’eau stérile. L’examen
histologlque a été éffectué au niveau des blessures 15 et 30
jours aprés le traltement

Observations faites le 15& jour : 1es 3 especes ont reagi de
la méme fagon; seule la couche cellulaire située a la périphé-
rie de 1a plale a été modifiée par le traitement; & ce niveau
les membranes sont lignlflees, elles ont 2 mlcrons d’épaisseur;
ces modifications ne s etendent pas en profondeur.




e e e g St e 0 4 o St o 45 ia i i Lo

Observations faites le 30& jour: chez les 3 espéces, la bles-
sure est bordée par de grandes cellules allongées parallélement
& 1’axe de la racine ou par des massifs de petites cellules
arrondies. Dans cette z8ne, les membranes peuvent atteindre 3
microns d’épaisseur et elles sont lignifides du c8té de la
plaie. On observe également quelques points ou plages subéri-
fides peu étendus. Les modifications n’intéressent en général
qu’une seule couche cellulaire et bien souvent les membranes
de cette assise restent minces et cellulosiques.en profondeur.
Ce tissu cicatriciel, par sa faible épaisseur et sa nature
chimique plutdt ligneuse se distingue aisément de la "barrieére
proprement dite et aucun risque de confusion n’est possible.
Un traumatisme éffectué aseptiquement ne peut donc provoquer
le phénomeéne 3tudié ici.

En conclusion, la barriére n’a été observée dans le

systéme radiculaire de la V. Pompona et de 1a V. Phaeantha
- quten la présente du parasite, cette condition étant, & elle

seule, nécéssaire et suffisanbe pour que la réaction subéreuse
se produise. Cette méthode rapide, a donc é€té définitivement
retenue pour classer le matériel végétal nouveau produit, ces
derniéres années, par le Laboratoire (hybrides divers et popu~
laiion ?e V. fragrans obtenue par autofécondation du cléne
cultivé). :

Dans la pratique, ce test comporte les opérations sui-
vantes ¢ ' : , '
- choix d’une racine ayant un diamétre de 1,5mm environ sur la

plante a tester. ’ : '

- lésion de cette racine & lmm de 1l’apex par section ou perfo-
ration & 1’emporte-piece. ‘

- badigeonnage de la blessure avec un pionnotes du champignon
pathogéne - La racine ainsi contaminée peut &tre laissée &
1’air libre ou placée en atmosphére saturée d’eau dans un
tube protecteur contenant quelques centimetres cubes d’eau
ggérile, les résultats obtenus dans les deux cas étant iden-

ques.

- Examen histologique du front de nécrose trente jours aprés
1’inoculation. .

- Chaque liane subit trois 2 cing épreuves consécutives, ce
%uilélimine automatiquement les causes d’erreurs acciden-

e €Se

Les inoculations sont effectuées avec F. bulbigenum
var. batatas f. Vanillse ; la souche utilisée doit provenir
d’une culture monospore, étre "haute" et plus précisement possé-
der d’abondantes fructi%ications du type pionnotal, avoir la
virulepce maxima car l’utilisation d’une souche peu ou non
pathogéne fausserait & coup sur le résultat des inoculations.




Modifications histologiques observées dans les racines de Vanile
liers aprés traumatisme éffectné aseptiquement,

l.- V. Phacantha; a, cellules cicatricielles & membranes épaiu:l.es

et lignifides dn cGté de la rgl.as.e, non modifiées en profondeur,
Examen étrectué 1% jours spres le traumatisme, |

2= v. Pglﬁ:na; a, eellule corticale modinée par le traumatime;
$_C, assise subéreusej d, cortex non modifié. Examen
éf‘rectué 32 Juurs aprés le tramnatime. !

3.~ V. fragrans; a, cellules corticales a membrane épaisse de
2 microns et J.:l.gniﬁ.ée du c8te de la plaie non modifidée en
profondeur; b, cortex non modifié. Examen éffectué 1% jours
apreés le traumatisme.

e — i s et i e = - [
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LA RESISTANCE A LA FUSARIOSE
DANS LE GENRE VANILLA

Le :classement des différentes espéces du genre
Vanilla, en fonction de leur résistance a la fusariose, permet
de définir trois principaux groupes de géniteurs.

- Les espéces résistantes constituent le premier de ces grou-
pes; elles ont la propriété d’épaissir et de subérifier leurs
membranes cellulaires & la périphérie des zdnes contaminées;
cecl a pour effet de bloquer la progression du champignon
pathogéne au niveau méme du point de pénétration.

- Chez les espéces du second groupe, cette réaction de défense
ne se nprodult pas; le parasite envahit progressivement
toute la racine et finit par la détruire.

- Le troisiéme groupe se situe entre ces deux extrémes : 11
englobe les géniteurs chez lesquels la réaction subéreuse
se déclanche plus ou moins réguliérement. Dans ce groupe,
la résistance & la fusariose prend, suivant les especes,
toute une série de valeurs intermédiaires.

En définitive, chaque espéce posséde umn degré de
résistance qui Iui est propre, comme si le caractére en questionf
dépendait d’une série de genes & effet cumulatif, ces génes
8tant inégalement distribués dans 1l’équipement chromosomique
des différents géniteurs - Ceci n’est qu’une hypothése dont
on vérifiera le bien fondé en étudiant la transmission de ce
caractére aux descendances hybrides provenant des croisements
réalisés entre ces géniteurs.

. Les résultats des tests permettent de répartir les
especes étudiées ici en quatre classes de sensibilité & 1la
fusariose

classe A : espéces résistantes
- B et C: - intermédiaires
- D : - sensibles.

, Mentionnons & ce sujet que les tests de virulence
ont été effectués avec F. bulbigenum var. batatas f£f. Vanillae;
les souches utilisées possédaient évidemment la virulence maxim:
Les criteres servant & définir ces classes sont :

- pour le test rapide: présence ou absence 'de réaction subéreuss
-~ pour le test normal: nombre de symptdmes morbides observés.
en 60 jours dans un lot standard de dix boutures aofltées.

L’étendue et 1’intensité des symptdmes n’ont pas été
prises en considération, car les manifestations de la maladie
sont, dans les conditions de ces tests, assez constantes.
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ECHELLE DE RESISTANCE A LA FUSARIOSE
DANS LE GENRE VANILLA

1°~ Groupe des géniteurs résistant & la fusariose

Classe A : V. Pompona o .

Résistance absolue, aucun symptéme de fusariose n’a été
observé au cours du test normal. Test rapide sur racines
sectionnées & l’apex donnant des réactions subéreuses
uniformément positives.

Classe B ¢ V. Phaeantha; V. sp. n°33

Nette résistance se traduisant par un taux de morbidité
trés bas et des réactions subéreuses assez réguliérement
positives. :

2°= Groupe des géniteurs seng;ples a la fusariose

N\

Classe C : V, fragransy V. tahitiensis. . -

Forte sensibilité caractérisée par un taux de morbidité
toujours élevé; réactions subéreuses assez régulidrement
négatives. - :

Clasge D : V. Coursii, V. Frangoisii, V. sp. n°56 .-
sensibilité totale, aucune bouture n’est épargnée par le
parasite; réaction subéreuse uniformément négative.

. Réactions consécutives 3 un traumatisme suivi de contaminations
par divers Fusarium non parasites pour le Vanillier. - :

. L’échelle de résistance que nous venons de proposer,

ne valant que pour F. bulbigenum var. batatas f. Vanillae , il
a paru intéressant d’utiliser pour les inoculations divers
Fusarium non parasites pour le Vanillier en conditions normales.

L’étude a porté sur V. Pompona, V. Phaeantha, V.fragrans
V. sp. n°56, chacun de ces géniteurs appartenant i 1l’une des
elasses de sensibilité ci~dessus. définies.

Les racines testées avaient le méme développement,
elles furent traumatisées en prennant les précautions d’usage.
Les inoculations ont été éffectuédes avec : ‘

Fusarium oxyspo F, 610)

Cette souche fut isolée i Nossi-~Be dans le systéme
radiculaire d’une liane atteinte defusariose. Aprés purifica-
tion par culture monospore et détermination, la virulence de-la
P,610 fut testée sur boutures aofitées de V. fragrans par la
méthode habituelle: inoculation en fioles de 1 L. sur terre
de bruyere stérile et non stérile - Soixante jours plustard,
on relevait les résultats suivants : '

O nécrose sur 12 boutures en compost non stérile
1l nécrose sur 12 boutures en compost stérile.
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la nécrose mentionnée ci-dessus mesurait 2mm et n’évoluait
pas. La souche F.610 n’est donc pas pathogine pour le Vanillier.

sarium javanicum (F,149)

souche isolée & 1?Ivoloina, dans une racine de Vanillier
prise en début de maladie, :

Fusarium oxysporum (F,435)

. souche provenant d’une racine de Vanillier morte de
fusariose dans un marais a Andapa. :

.

Fusarium stilboides (F.147)

souche isolée d'une racine nécrosée, récoltée a Antalaha,
sur alluvions. -

Ces trois champignons furent isolés en mélange avec
F. bulbigenum var., batatas f. Vanillaej il fut démontré qu’ils
n’étaient pas parasites par eux-mémes. -

Fusarium bulbigenum var. batatas (F.901)

: parasite du tabac a4 Madagascar; ce champignon est mor-
phologiquement treés voisin du parasite du Vanillier mais 11
"est sans effet sur le systéme radiculaire de cette plante.

Les racines traumatisées ont été inoculées avec ces
souches e§ glacées en tube protecteur; les examens histologi-
ques ont été éffectués dans les condi%ions habituelles.

1°~ cas des especes V, Pompona et V. Phaeantha ¢z - .~
les inoculations éffectudes sur ce matériel végétal ont
donné des résultats constamment négatifs; on observe sur
tous les échantillons testés la présence d*une barriére

subéro-ligneuse caractéristique.

2% cas de-la V. fragrans et de la V. sp. 56 :.

-~ une semaine aprés le traitement, les nécroses nlont pas
évolué; les surfaces traumatisées sont recouvertes d’une
clcatrice brune et 1’on observe, a proximité, quelques
petites taches superficielles de méme teinte, Sur toutes
les racines testées, on constate qu’une barridre continue-
est en formation; elie est de nature subéro-ligneuse et
mesure 100 & 200 microns d’épaisseur.

- le quinzidme jour, un second lot de racines fut examiné;
ce matériel vegétal est sainj au voisinage de la z8ne
inoculéec, on réléve la présence d’une barridre subéro-
ligneuse continue, mesurant 200 microns d’épaisseur en
moyenne, sauf dans le cylindre central ol elle est nota-
blement plus épaisse. '




- Le résultat des inoculations est encore négatif au bout
de 30 jours; sup tous les échantillons examinés les blessures
sont complétement cicatriséesj les barriéres peuvent
atteindre 500 microns : elles possedent collenchyme angulaire,
membranes subéro-ligneuses épaisses de 5 microns et renfor-
cements fréquents au niveau du cylindre central. :

Ainsi, par inooulation avec des Fusarium non parasites,
les modifications histologiques assurant la protection des
racines du Vanillier ont été régulierement ovservées chez
toutes.les espéces étudiées au cours de ce travail, y compris
*la V. fragrans et la V. sp. n°56. '

. On doit admettre, en conséquence, que toutes les
espéces du genre Vanilla sont en mesure de subérifier leurs
membranes cellulaires, cette réaction de défense ne se pro=-
~ duisant chez les géniteurs sensibles qu’en présence de
certains Fusarium. -

Inoculation de racines ggrés ablation et maintien en survie
dans une enceinte saturée d’eau.

, Cette méthode fut utilisée avec succés sur feuilles
de Vitacées, par D. BOUBALS, pour étudier la résistance de la
vigne au mildiou. Ce procédé permet de maintenir 1’organe
inoculé dans des conditions de température et d’humidité
connues-avec précision, ce qui n’est évidemment pas réalisable
quand on travaille en plein champ ou en serre. En 1959, cette
technique fut expérimentée sur racines de Vanillier.

Cet organe étant particuliérement fragile, on a
choisi sur la plante & tester des racines aussi développées
que possible; elles furent placées en chambre humide et
blessées aseptiquement & 1’apex. Les inoculations furent
effectuées comme dans la méthode normale par badigeonnage
de la surface traumatisée avee un pionnotes du champignon
destiné & 1l’essai. Le témoin fut constitué par un lot de
racines sectionndes et conservées comme indiqué ci-dessus,
mais non contaminées,

Au cours de ce travail, les espéces: V. fragrans,
V. Phaeantha, V. Pompona ont été inoculées avec les souches
suilvantes : .

F. 338 ¢ Fusarium bulbigenum var. batatas f.Vanillae

F. 901 : Fusarium bulbigenum var. batatas, parasite

du Tabac

F. 435 : Fusarium oxysporum, non pathogéne pour le

Vanillier.
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_ Quatre jours aprés le traitement, les racines témoin
avaient une apnarence Bainej toutes les racines inoculées
étalent, par contre, proforidément altérées. Les nécroses
remontantes mesuraient (en tum,) ‘

: lp. 338LF, 9oi'!F. 435 Témotnt
1 —
! V., fragrans ! 5 1+ 25 1 12 | sain !
! V., Phaeantha 1 26 ' 13 1 25 ! gain !
! V. Pompon 1 19 1 6 ! 30 ! sain !
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: L’étude histologique de ces racines a mis'en'évidence
les faits suivants \ '

' 1°~ Lots témoin : 1les racines ne semblent pas avoir souffert,
: elles sont saines et leurs extrémités ont un aspeet normal.
Les membranes cellulaires situées au niveau de la blessure
sont plus ou moins lignifiées en surface, Pendant la durée
de ce test, 1l’ablation n’a donc pas eu d?’effet notable sur

la morphologie des racines témoin,

2% Lots inoculés : les trois champignons utilisés, bien que

: seul 1’un d’eux soit parasite du Vanilller, envahissent
de proche en proche le cortex et le cylindre central. Il
n’y a jamais formation de barriére, méme chez les especes
V., Phaeantha et V. Pompona. Les membranes n’opposent
aucune résistance & la pénétration des hyphes qui se rami-
fiint et fructifient abondamment dans chaque cavité eellu-
laire, : :

En conclusion, les inoculations éffectuées sur racines,
aprés ablation et maintien en survie, ont donné dans tous les
cas des nécroses remontantes cadactéristiques. Les espices du
genre Vanilla, quelque soit leur degré de résistance g la

- fusariose, se sont done comportées de fagon analogue au cours
du présent testj ces résultats ont été obtenus non seulement
avec le parasite du vanillier, mais aussi avec des Fusarium
qui ne sont pas, en conditions normales, nuisibles & cette
Orehidée. :

o Cette tecinique n’est donc pas utilisable dans le
présent travail., La physiologie du Vanillier étant & l’heure
actuelle fort mal connue, on ne peut expliquer les modifi-
cations survenues dans les racines sectionndes. Cette passiviiéd
est d’autant plus incompréhensible que ses effets -se font sen-
tir aussitdt aprés 1l’ablation, dans des tissus ayant conservé
une apparence parfaitement normale. .

Il ressort en définitive de ce dernier essai que la
réaction de défense observée dans le genre Vanilla dépasse le
cadre des collules atteintes et méme celui de 1’organe contaminé.

Pattrn wLandtnw A~ L.
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