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BIOLOGIE DE PENAEUS DUORARUM NOTIAL/S

EN COTE D’IVOIRE

I -RELATIONS ENTRE LA REPARTITION
ET LES CONDITIONS DU MILIEU

-ETUDE DES VARIATIONS DU SEX-RATIO

Par S. Gdfoia (1)

R ESUME

L '¢tude de la répartition géographique ¢t bathymdétrique de Penaeus duorarum et,

en particulier, de P, d., notialis en Cote d'lvoire ct dans l'ensemble de son aire de réparti-
tion, permct de préciser les exipences ¢cologiques de 1'adulte ( température, salinité, granu
lomdtrie, nature chimique du sédiment, matitre organique), et le rdle important de la
the rmocline dans la répartition bathymétrique,.
L'étude de la structure de 14 population met en évidence :
. - des variations de la taille en fonction de la profondeur
- des variations du sex r_atio, en fonction de la taille, des

saisons et de la profondeur,

A BSTRATCT

The analysis of the geographic and bathymetric distribution of Penaeus duorarum
and, particularly P.d, noti.alia off Ivory Coast ané!_ in its whole distribution area leads to
the definition of the adult ecological requireme;xts ( temperature, s;al'Lnity, grain size and
sediment composition , organic matter) and the importance of the thermocline in the bathy-
metric distribution,

The population structure study shows :

- variations of size with depth

- variations of sex ratio, with size, depth and seasons.

(1) Oceonographe de | ORSTOM~R&A "B n's::~ - gign Cote d Woire
|
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L.~ INTRODUCTION

La grosse crevette rose Penaeus duorarum fait 1'objet d'une p8che

intensive dans tdut l'Aflanfique tropipai, depuis plus de 20 ans sur la c8te
américaine et depuis moins de 10 ans sur la.cﬁte ouest—afridaine. Les 5 dex-
nidres années ont vu mettre en exploitation pratiquehent tous les fonds de
pBche existant entre le Sénégal et le Congo. Certains d'entre eux sont d'ail-
leurs 3 ltheure actuelle certainement surexploités.

Il existe deux sous ssp2ces, P.d.ducrarum (BURKENROAD 1939) et
Pedenaotialis (PEREZ-FARFANTE 1967) dont les aires de distribution sont net-

tement séparées. La premi2re ocoupe l'Amérique'du Nord du Cap Hatteras au
Yucatan. La deuxidme cccupe la ofte américaine du Yucatam au Cap frio
(Bresil), les fles Caraihbes et toute la cBte intertropicale ouest-afriqaine.
La biologie de la premidre sous-espice a été relativement bien
étudiée dans le Golfe du Mexique mais les donmées conecernant la seconds,
celle qui couvre la zone la plus vaste, sont beaucoup plus frégmentaires. Un
programme de recherches fut done entrepris dés 1968, avant le démarrage de
la p8che intensive en C8te d'lvoirses, pour 1tstude de la biclogie st la dyna-

mique de Psdenotialis.

Son cycle vital comprend une phase lagunaire et une phase marinee.
Ce travail porte surtout sur la premiére,‘la phase adﬁita, et tente dans um
souci de synthgse de regrouper les donmées existantes, pour les comparer 3
celles obtenues en C8te d!'Ivoire, dégager les exigences ééologiques de l'es~
péce et mettre en évidence les-siﬁilitudeS'et les divergences éventuelles au

sein, d'une part, de la sous-ssp2cs P.d.notialis et d'aﬁtré part, au sein du

groupe Pe.duorarum dans san ensehbls&'
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2.- MATERIEL ET METHODES

Las donmées utilisées dans cet article proviennent de trois sources

difféxentess

2sle = Echantillonnage systématique sur la radialc de Grand-Bassam
(3°49'W) de mars 1966 a février 1967(1), toutes les trois semaines, et de
janvier 1969 a février 1970 tous les mois, Sept & huit immersions présélec-
tionmées ont 6té échantillonmées au chalut, entre 20 et 60 m. Les technigues
utilisées ont 4t6& exposées dans un précédaﬁt article (GARCIA S., TROADEC J.P.
et PETIT P., 1970). Pendant la premi®re série de campagne en 1966-1967, des
stations hydrologiques ont été effeétuéééué chaque immersion simultanément.
En 1969-1970 en zevanche, les caﬁpagne; dthydrologie ont été sffectuées a

quelques jours d'intervalle,

242+~ Deux campagnes de prospsection sur tout le plateau ivoirien
vigant & délimiter les fonds de p&che ont &té réalisées du 12 au 24 aclt et :
du 2 au 14 septembre 1968. Onze radiales ont été prospectéos a 1'aide dtun
chalut de type "flat trawl" de 16,40 m do corde de dos, avee deés mailles de
28 mm (étirées) pour le cul. La vitesse du bateau était réglée pour parcourir
enviran 3 milles d'ouest en est & chaque trait de chalut. Les Zmmersions
prospectées aont 6té les suivantes: 20, 26, 32, 38, 44, 50, 56, 62 et 68 m
chaque fois que la nature du fond le permettait.

2.3.~ bLes statistiques de pBche de la flottille ecrcvettidre

ivoirienne
A ltarrivée des premiesrs crevetitiers professionnels en juin 1969,

un systame de récolte des statistiquus ds p8che fut mis en places. Nous avons
ainsi obtenu, gr8ce a la coopération des patrons de p8che frangais, les ren-
seignements concernant la zone de p8cha, l'immersion, l'hcure de mise en
p€che, 1'heure de fin de p&che et la prise, pour chaque coup de chalut d'une
durée de 2 & 3 heures. Ces renseignements opnt &té traités sur ordinateur par
quinzaine afin d'obtenir les rendements horaires moyens par zome et par im-

mersion: 25 m et au-dessus, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 m ot au-—dessous.

(1) Ces donmées recueillies par J«P. TROADEC, du Centre de Recherches Océano-
graphiques d!'Abidjam, et son équipe ant ensuite &té mises 3 notre dispo-
sition. Je tiens & 1l'en remerciex.



3.- DESCRIPTION DU MILIEU

I1 nous semble indispensable, pour la bonne compréhension de cet
article, de résumer rapidement les conditions de milieu existant sur le pla~

teau ivoirien,

3.1.- LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE

Elle a été sommairement étudide par P.RANCUREL (1968) puis préci-
sée par FeDUGAS (1968). Nous utiliserons surtout les travaux plus récents et
plus complets de L.MARTIN (1973).

La principale caractéristique du plateau contincntal est l'extraor-
dinaire abondance des sédiments vascuX ou vaso-sableux. Cette gbondance, ty-
pique des climats équatoriaux, humides, est attribuée par ROUGERIE (1960) et
HAYES (1967) a 1l'importance des processus chimiques continentaux dans ces
régions. Selonm MARTIN (1973): "schématiquement, on peut représenter le pla-
teau continental de Céte d'lvoire comme &tant formé d'um substratum consti-
tués:

a) - de 0 & 70 meétres, d'une formation sableusc pouvant contenir

des argiles et des tourbes continentalcs.

b) - de 70 & 120 metres, d'unec formation organogénc relique 3 am-

phistégines et algues calcaires.

Sur ce substratum reposent les formations vaseuscs en rclation
avec les débouchés des fleuves" (figel1)e. Ces formations vascuses, dont 1'é-
paisseur peut atteindre 25m, sont situées & 1l'ouest des cmbouchures car elles
se forment sous l'influence du sous-courant est-ouest qui balaie les fonds

entre 20 et 50 meétres (LEMASSON et REBERT, 1973a).

3.2.- LE MILIEU PHYSIQUE

L'hydroelimat du plateau continental ivoirien résultec de l'alter-~
nance de catégorics d'eaux do caractéristiques différentes (MORLIERE, 19370

et MORLIERE et REBERT, 1972). On distingue:
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352/ 1e= L'eau tropicale superficiolle dont la températurc est supé-

rieure & 24°C, lL'épaisseur de cette couche peut atteindre 30 & 40 m. Ces
gaux ont en général unc salinité supérieure & 35%c et ce sont alors des eaux
tropicales caractéristiquose. les eaux guinéenncs ou libériennss cen sont un
facits dessalé par des =spports continentaux (BERRIT, 1966), dont la salinité

est toujours inférieure 2 35%,.

3.2:2e~ bLa zonme de discontipuité dc densité: elle est constituée par

de l'eau de mélange entre lez ecaux tropicales supcrficielles et 1'sau subtro-
picale. Cette dernire est une cau tyas qui baigne le ford vers 50 3 60 m et
correspond au maximum de salinité (35,6 & 35,8%0). Sa températurc est de 17,5
4 18°Ce On peut trouver dans des articles déji anciens le terms "dleaux de
la thermoeline” (BERRIT, 1958) mais cette appellation peu rigoureusc doit
€tre évitée. bLe terme "eouche de discontinuité subsvperficielle" nous semble
moins pr8ter & confusiaiie

Cette couche qui peut attendre 30m d'épaisseur est limitée 3 sa
partie supérieurc par unz "thermocline" nette vers 24-26°C, et & sa partie
inférieure par une zone & gradient thexzmique plus faible au niveau du maxi-
mum de salinité subtropiczl (fig.2).

La Présence d'une therxmoclinc permanente proche de la surface est

une caractéristique essentielle du golfc de Guinée.

362:3u~ L'eeu centrale sud atlanticue:

Cette masse dieau reprmésente un mélange entre l'eau subtropicale
définie plus haut, et ll'eau artarctique intormédiaire.que 1'on trouve vers
800 metres. On la rencontre donc glnéralement 2 partir des fonds do 50-60m,
sauf en période diupweliing en julllct-aclt et septembre ol slle remonte
vers le littoral. L'alternance de ccs massos d'eau sur le plateau ivoirien

entraine l'existcnce de 4 saisons différentes (MORLIERE, 1970):

- pctite saison froide: janvier
- grande saison chaudas février 3 mai
- grande saison froide: juillet & sepitembro

- petite saison chaude: novemhre 3 décembxo
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Fig, 2 - Evolution de la température et de la salinité avec la profondeur
( schémas théorique type)

On distingue en plus deux périocdes de transition correspendant aux

nluies:
- grande saison des pluies: de mai & juin

~ petite saison des pluies: d'octobre 2 novembre

4.- REPARTITION DE L'ABGNDANCE

4.1.- REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Penaeus duorarum notialis sxiste en plis ou moins grande abnndance

sur la cBte ouest-africaine du Cap Blanc 3 1'Angola. Il semble cependant gque
1'on ne puisse trouver de réelles concentrations qu'entre le Cap Timiris en
Mauritanie, et la région de Points Noire au Congo (BURUKOWSKY et BULANENKOV,
1969). RIBEIRO (1970) indique cependant des rendements tras intéressants
dans ls zone d'Ambrizete entre 7 et B°S. Entre rnes deux extr@mes existent
une multitude de petits fonds de p&che, de superficie restreinte, pratigue-

ment tous exploités 3 l'heure actuelle.



Au large de la CBte d!'Ivoire, la présence de Penasus duorarum peut
8tre décelée sur tout le plateau continental; du Cap des Palmeé'éd 6ap des
Trois Pointes. Les seulss ooncentrations réellement'exploitables se
trouvent situées a l'ouest des principales embouchures: celle de la Comoé
(Grand Bassam), du Bandama (Grand Lahou), du Sassandra, et en face du fleuve
Cavally (Tabou)e. Le petit fond.de vase & 1l'est de Grand Lahou correspond 2
un ancien débouché du Bandamas ' )

Les superficies maximales des zones aoccupées par ces concentrations

sont:

Grand Bassam: 60 milles carrés .

Grand Lahou ¢ 80 milles carrés -

Sassandra "
- : 260 milles carrés’
San Pedro .. : :

Tabou eceeses 40 milles carrés

-

" Pendant 1la péribdé de déharrage'de la pé8che et ds broSpection in-
tense, de janvier a septembre 1970, les'iéSultats obtenus_pér secteur de

p8che furent les suivantss

_ Secteur Prise totale | Réndement
(7) moyem (kg/h)
Grand Bassam T 250 17,8
Grand Lahou - 57
Sassandra 0 18,0
San Pedro 24 12,9
Tabou 240 26,5

4.,2.~ REPARTITION BATHYMETRIQUE

Elle a été établie, péur toutes leé régions sXxploitées par leé
crevettiers basés a Abidjanm 3 partir des cahiers QB p8che remplis par les
patrons. Les statiétidueé ont &té regroqpées par ffanches de 5 métrqs, de 23
3 62 metrxes, matérialisées sur les figures 3 et‘4 par leur valeur cent%ale.
(25 m = 23 a 2Tm, 30m = 28 3 32m, etCeses)s Les résultats obtenus soét les

suivants:



. 40.201.- En Cﬁte d'IVDirB:

La figure 3 représcnte l!'évolution des rendements moyené obtenus
a différenteé immersions, d'une part au cours des campagnes périgdiques sur
la radiale de Grand'Bassam (3°49'W) pendant les deux annécs dYaebservation,
et d'autre part par les crevettiers professionmels en 1969~1970 dans les
zones de Taboﬁ et Sassandrae. Il en découle qu'en moyenne dans 1l'année 1l'a-

-

bondance est maximale de 30 & 45 m st décroit rapidement de part et d'autre.

4,2,2.~- Sur les autres fonds ds pBche (fig.4):

~ Au Ghana (résultats portant sur 5.000 heurss de traits échelon- )
nés sur 9 mais de p8che) les rendements sont maximums entre 35 et 50 m. .
~ Au Togo (640 heuxres de pBche poriant sur deux mois seulement)
ils sont maximums entre 35 et 50 m £galement.
- Au Dahomey (407 hcures de p8che en 8 mois) la distribution ba-
thymétrique semble plus condensée. Les rendsments sont maximums a 45 m.
- Au Libéria (résultats portant sur 400 heurss de trait, effectués
de septembre 1969 & juin 1970), les rendements les plus élevés sont obtenus
de 50 & 60 metres.
- En Sierra Léone (xésultats portant sur 500 heures de trait, ef-
fectués de septembre 1969 3 juin 1970) les meilleurs xrésuliats sont cbtenus
de 35 a 45 metres. ' _ B F ]

- Au Nigéria en revanche la distribution est tr2s difféxcnte. lLes
résultats portant sur G.DlB'Heures de p8che échelonnéessur 9 mais (décembre
3 ac0t) indiquent des rendements maximums dans la zone cﬁtiére,~é125 m,
c'est a3 dire en fait entre 23 st 2B meétres. Selon LEFEVERE (1970) la limite
supérieure serait de 20 m en baie de Benin et 16 m en baie de Biaffra.
D'autre part, un examen détaillé des feuilles de p@che indique que dans la
partic nord de la Baie de Benin (entre Lagos et la rividre Benin) la pBche
se fait surtout & 40 3 50 m2tres. En rejoignant le Delta, cntre la riviare
Benin et la rividre Pennington les bateaux p€chent plus pres de la cdte, de
22 a 35 metres, et les meilleurs résultats sont obrenus de 22 a 28 métres.
Nos résultats ne coneordent pas awvee ceux de LEFEVERE (1970) trds fragmen-
taires il est vrai, indiquant un maximum vers 30 3 TO m2trcs suivant les

saisonse
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Si la différence que nous avons observée n'est pas le résultat
d'un biais (difficilement immaginable en l'occurence) la distribution est
plus cB8tidre dans le delta que sur l'snsemble de l'aire ds répartition.
L!abondance maximale est en effet chservée entre 30 et 50 m dans les xrégions
suivantes: 1'Angola (RIBEIRD, 1970), 1e Congo (CROSNIER et DE BONDY, 1967),
le Gabon (FONTANA et BA M'BAYE, 1372), le Camerous (CROSNIER, 1964), la ré-
gion comprise entre Lagos et la Sierrs Leone (voir ci-dessus), ls Sénégal
(CROSNIER et DE BONDY, 1967) et la Mauritanie (BURUKOWSKY et BULANENKOV,
1969), c'est & dire sur pratiquement toute son aire de distribution ouest
africaine.

CROSNIER et DE BONDY (1967) signalaient cependant la possibilité
d'une limite supérieure plus cBtidre de la distribution au nivsau des es-
tuaires. Ils ne donnent pas d'exemple mais BURUKOWSKY et BULANENKOV (1969)
indiquent 10 m&tres comme limite supérisure pour les riviéres Cacheu.Gambie,
Casamance, Gabon et Camercun. Ces diverses observations, bien qus peu étof-
fées, tendent cependant & confirmer le rapprochement vers la cbte de la 1li-
mite supérieure de la distribution bathymé&trique dans les zones d'estuaires.

Sur la cB8te américaine, les données ont &té regroupées par PEREZ-
FARFANTE -(1969), COSTELLO et ALLEN {(1970), BURUKOWSKY et BUL/NENKOV (1969),
P.d.duorarum est abondant de 9 & 45 m et 1'esp2ce peut atteindre 63 m2tres.

Pedenotialis est abondant de 4 & 73 métres et a été trouvé 3 117 metres. Les

valeurs aberrantes observées qui sont accidentelles sinon srronnées ont été
négligées. Cette distribution est proche de celle qui est cbservée sur la

cBte africaine et il semble &galement ~ mails cela demande 3 8tre confirmé -
que la limite supérieure de la distribution soit plus c8Btidre dans les zones

dtestuaire.

4,3.~ FACTEURS DE REP/ARTITION

Il est intéressant, & partir dzs données existantes sur la répar-
tition bathymétrique et gfographique, d'sssayer de définir les exigences
écologigques de l'esp2ces. 11 est cependan?® difficile de cerner ls réle exact
d'un facteur particulier car sur le platesu ivoirien, comme dtailleurs sur
la plus grande partie du golfe de Guinée, ss différents facteurs habituel-
lement mesurés sont eux-m8mes une fonction de la bathymétrie, en particulier
lorsque la profondeur augmente de 10 & 80 rdtres, la température, la teneur
en oxygéne et la luminosité au niveau du ford diminuent alors que la salinité,

la pression et la teneur en particules fimes du sédiment augmentent.
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A la répartition bathymétrique caractéristique de l'ssp2ce corres-
pond donc un cort2ge de conditions qui sont étroitement lites, et il est dif-
Fic;ie dse diesbciar ces facteurs au. niveau de leur action sur la xrépartition.
Des discordances-dans la distribution géographique et les variations saison-
niéies de distribution bathymétrique en un lieu donné, permetient cependant
de préciser le r8le de la couverture sédimentaire, ainsi que le comporiement
dé 1l'esp2ce vis-a-vis des conditions hydrologiques et en particulier do la

tharmocline.

4.3¢le~ La couverture sédimentaire
443¢lel.~ La granulométrie

Nous avons vu au paragraphe 3J.1. que la prinéipale caractéristique
du plateau continental était_sa relative riohesse en sédiments vaseux ou
sablo-vaseuxe. Les‘gréndes formations vaseuses sont situées peesque entidre-
ment & l'ouest des embouchures, au-deld de 30 m2tres de profondsure LBur ex—.
tension vers llest ést frés réduite et un peu plus littorale. Afin de préci-
ser la relation eﬁtre les crevettes et le sédiment nous avons localisé sur
la carte sédimentologique au 1/2 000 0002 publiée par MARTIN (1973) les 64
stations de chalutagé réalisées au cours des 2 campagnes de prospection eﬁ
acQOt-septembre 1968. Cette localisation ayent permis de définir la nature du
sédiment oorrespondant 2 chaque station, nous avons éélculé'le rendsment
horaire moyen obtenu sur chaque type_dé sédiment défini par sa tencur en lu-

tites (particules (:-50 Yo
P XM

Type Teneur en lutites

0 moins de 5%

1 5 a 25%

2 25 3 50%

3 50 & 75%

44 > 75% (profondeur <50m‘)
C 4o 5% fond 50

2 :> 5% (profondseur ;} m)
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La figure 5 montre slairement 1l'augmentation ds l'abondance avec
la richesse en particulss fines., Si lss crevettes sont présentes en quanti-
tés non négligeables d2s que la teneur en lutites dépasse 25%, les vérita-
lbles concentrations sysceptibles de supporter une p&che sont situées sur des
fonds dont la tensur en lutites dépasse S0 et surtout 75%. Cette corrélation
est extrBmement nette et il a &té pmssible, ¥ partir des 4 ‘années de statis-

tiques disponibles, et d'une snhqufts au niveau de tous les patrons, de déli-

miter exactement-les fonds les plus riches. Ceux-ci.se trouvent toujours sum

les zones vaseuses dont la teneur en lutites est supérieure & 75% (fig.i),
Les fonds contenant plus de 50% de lutites sont cependant réguligrement
prospectés. Les fonds dont la teneur est inférieure 3 25% ne sont pas consi-
dérés comme des fonds de p&chs. Cette relation n'est plus vérifiée au deld
de 60 mdtres de profondeur. _

"t La nefure du sédiment est ddnq un fac£eur importaﬁt_de la répaxrti~
tion géographique. Ellé:peut, dans une cértaine mesure oXpliquer également
la limite supérieure de la distribution hathymétrique de liespéce.

La figure 6 donne un apergu de:la distribution bathymétrique des
sédiments au niveau des fonds & crevettes. La teneur en lUtitBS_éUgmBnte ré-
guligdrement de 0 3 30-35 mdtres éﬁ.elle dépasse 50%. De 35 3 40 m2txes elle
est supérieure 3:75%. L2 encore;'si 1'on compare cette distribution & celle
des erevettes, les immersions ol 1'abondance est maximale correSpbndant a
des taux de lutites supérieurs 3 T5%. . | |

Ces observations vienment confirmer celies de RAITT et NIVEN
(1969) au Nigéria, CROSNIER (1964) et DURAND ('1967)' au Congo, CROSNIER et
BERRIT (1966) au Dahomey, RIBEIRO (1970) en Angola, BURUKOWSKY et BULANENKOV
(1969) en Mauritanie. 11 en sst de m8me au Sénégal, au leérla et au Ghana.
La présence de P. d.notlalls a cepondant été 51gnalée sur sablas grossiexrs au

Bane d!Axguin en Mauzitanie (MAURIN, 1968).

Sur la cBtg américaine lss deux socus-espéces Ps.denotialis (BURU-

KOWSKY et BULANENKOV, 1969) et Ped.duorarum (COSTELLO et ALLEN, 1970) se

rencontrent égalemen{ sur des sédiments contenant une?forte proportion de
particules fines. 11 SGmble également que l'on puissse ﬁarfois rencontrer
cette dernigre sur sable dur et gr0331sr (HILDEBRANDT, 1954 WELLIAMS, 1958).
Si la répartltlon géographlque et la limite bathymetrlque supé-
risure des fonds a crevettes correspondent nettement & une structure granu-

lométrique caractéristique, i1 n'en est pas de m8me pour la limite bathymé-

trique inféria@re'de la distributions

\Z
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Au~dsll de 50 m iea r.ﬁdlunnts diminuent rapidywraut 8t sont pra-
tiquement nuls aprés 60 m, sur des sédiments dont la teneus un lutites sst

pourtant supérisure a2 75%. Cela ‘iglific qu'une teneur em lui’ ias supérieurs -
a 79 est une condition nécsssaire mais non suffisante pour permsttre 1l'ims-

tallation de cencentrations commesxcialss.
4,3.1.2.~ La compositien ohimiqus des sédiments

Sur la cbts ouest afrigaimes, l'origine terrigine des vases &

P.denotialis et lss processus slimatiques conduisant & leur formatian sn-
trafnent l'existence d'un cortdge de warsctéristiques ghinigues particu—

lidres 2 ces sédiments, résumées dans le tableau ci-dessous (données tirées

des cartas de MARTIN 1973).

Constituantsa Teneur. (%)
' Silice tetals 40 a 60 %
Alumine 10 a 26-'%
Fex 5 a3 20¢%
Carbonata 0 3 10 %
Axche 1a 2%
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Ces sédimentspeuvent 8tre considérés, par comparaison avec les
gédiments de l'ensemble du plateau entre 10 et 80 métres, comms:
- les plus riches en azote
~ tres riches en alumine
- assez riches en silice

- moyennement riches en fer
- les plus pauvres 8n carbonatas

Le r8le de ces constituants, si rble il y a, Bst difficile a dé-

finix,
4.3.1e2e1e~ Silice et carbonates

Si 1'on regroupe les resnseignements disponibles il apparal*t que

Peduocrarum notialis occupe sur toute son aire de répartition des vases argi-
leuses silteuses terrigénes assez riches en silice (sous forme de quartz) et

pauvres en carbonates.

P.duerarum duorarum sn revanche cccupe des vases calcairss sa-

bleuses organogénes pauvres en silice, trés riches en carbanates et dont la
fraction grossiére est constitués de débris coralliens st coquilliers
(HILDEBRANDT, 1954; SPRINGER et BULLIS, 1°54).

Des vases sableuses organogénes & amphistégines et débris de co-
quilles de nature analogue pouvant contenir 75% de carbonates, existent suxr
tout le plateau continental ivoirien (MARTIN, 1973), au-dold de l'isobathe

0m, et ne sont pas colonisées par P.duorarum notialis. Il est donc possible

que ce type de sédiment ne lui convienne pas. I1 est beaucoup plus probable
que le facteur limitant n'est pas la naturxe du sédiment mais la profondeur a
laquelle il se trouve et les conditions particuligres de tcmpérature ct de
lumidre qui y régnent.

Quoi qu'il en soit le fond est de nature hemog2ne entxe 40 et 70m

et la raréfaction des crevettes au-dsla de 50m reste inexpliquée.

4.3.142¢2.~ Azote et matitre organique

Les sédiments les plus riches en particules fines sont également
les plus favorables & une fixation de l'azote sous forme organique. Les
cartes de répartition de ll'azote, publiées par MARTIN (1973), montrent,
ainsi qu'on pnuvait le prévoir, une sxcellente concordance entre les zones
riches en azote et les grandes concentrations de crevettes, GRADY (1970)
cbtient le m8me résultat pour une espice voisine. Cettio relation n'est

d'ailleurs probablement pas directe mais refl&éte la liaison entre les con-
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centrations de crevettes et l'abondance des proiess LE LDEUFF et INTES (1968)
ont en effet montré qu'en CBte d!'lvoire, la zone comprise entre 35 et 50 m
était la plus riche en benthos, peneides exclus. La rclation entre la riches-
se en matidre organique et lesgrosses concentrations de crevetfes est certai=
nement d'oxrdre alimentaire,

I1 n'y a cependant pas de changement notablc dans la teneur en
azote qui puissce &tre relié de fagon satisfaisante & la raréfaction des cre-

vettes gu-deld de 50 m.

4.3.2.~ bLes conditions hydrologiques

Ainsi que nous l'avons souligné au paragraphe 3.2., la caractéris-
tique essentielle du golfe de Guinée ést 1'existencc d'une thermocline pres-
que permanente sub-superficielle, Cette thermocline limite & sa partie supé-
rieuré la couche de discontinuité qui baigne le fond & partir de 10-30m et
dont l!'épaisseur est de l'ordre do 30m.

BERRIT (1958) avait utiliss 1'appellation "d'eaux de la thermocline”
pour caractériser cette masse dl'eau de trénsition entre les eaux tropicales

et les eaux subtropicales, dont la température varic de 18° a 24°C, et 1a

salinité est proche de 3¢%s, et en tout cas toujours supéricure & 35%o.

4.,3.2.1e~ Histaorique

Les abservations concernant le rfle des facteurs hydrologiques sur
la répartition de P.ducraxum =ont assez peu nombreusess Sur la cBte améri-
caing, ol les données concernant 1'écologie des immatures abondent, les ren-
seignements concernant les adultes sont rares. BURKENRDAD (1939) relie 1'ex-~
tension de l'espigce a celle de 1l'iscatherme annuel moyen 20°C. Il note cex-
taines incchérences dues en fait & une connaissance incompléte a 1'époque,
de la distribution de 1l'especes Celle-ci a été depuis signalée au Brésil
(PEREZ-FARFANTE, 1969) et la distribution connue actusllement confirme la
relation suggérée par BURKENROAD,

Ce mEme auteur notait dans le golfe du Mexique le remplacement de
Peduorarum par Pe.aztecus dans les eaux dessalées, et soulignait 1'incompati-~
bilité de cette observation avec la présence du seul Pe.duorarum darns les
deltas du Niger et du Congo sur la c&te d'Afrique. En Florids, la salinité
sur les fonds 2 crevettes ascille entre 36 et 38%., d'aprds IVERSEN et IDYLL
(1950).
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Les renseignements disponibles sur la e8te ouest africaine sont

regroupés dans le tableau suivant:

Zone Référence S%a - TeC
Mauritanie Burukowsky et Bulanenkov (1969) | 35,7 & 36 18 a 29°
Nigeria Lefevere (1970) 33.7 & 35 20 a 25°
Congo Crosnier et De Bondy (1967) 35 a 36 18 3 24°
Angola , Ribeiro (1970) 35,5 3 35,9 | 16 3 27°
C6te d'Ivoire Obervations personnelles 34,2 a 35,8 § 15 a 29°

Peduorarum notialis adulte se rencontre donc en quantité plus ou

moins importantes dans des eaux de 15 & 29°C et de 33,6 a 36%e, Clest & dire
en fait dans pratiquement tout 1'évontail des conditions hydrologiques pos-
sibles, entre 25 et 60 me. Ces donmées nlindiquant que la préscnce au 1lfab-
sence de l'espdcc ne permettent pas de définir les conditions hydrdlogiques
préférentislles de celle-ci et il est nécessaire pour cela dc tenir compte
de 1l'abondance,

La plupart dcs essais de classification des peuplemcnts de poissons
€tablis sur la cBte ouest-africaine, tendent & confirmer lo xGle ossentiel
de la thermocline en taﬁt qu barriexrec plus ou moins étanzhe (LONGHURST,
1958; LONGHURST et BAINBRIDGE, 1963; DURAND, 1967; FAGER ot LONGHURST, 1968;
LONGHURST, 1969). tne profondeur.critique a €té également mise en évidence
vers 70 métres dans la répartition du benthes. Cette limitc est lige a la
base de la couche de discontinuité d'apres LONBHURST (1958). LE LOEUFF et
INTES (1968) relient ce phénomdne & l'isotherme 17°C.

CROSNIER (1963) indique que P.ducrarum occupe les "eaux de la’
thermoclina". Cette affirmation est contestée par BURUKCWSKY et BULANENKOV
(1969) et cette contestation résulte de la confusion créc par 1'utilisation

du terme impropre d'eaux de la thermocline.
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4.3.2.2.—~ R8le de la température dans la répartition bathymétrique

Le plateau ivoirien est caractérisé par des variations importantes
de la profondeur de ls couche de discontinuité, en particulier au moment de
1tupwelling. Ces variations peuvcnt Stre matérialisées par le déplacement ds
1'isotherme 24°C. Si la thermocline joue réellement le x8le d'une barriére,
ellB‘doit provoquer des variations importantes dans la distributicn bathymé-
trique de l'espace, or d'aprés CROSNIER (1963) l'espécc peut 8tre trouvée de
10-50m & B80-110m suivant les saisonse.

L'examen des résultats obitenus au cours des deux séries d'échan-
tillonnages effectués en 1966~67 st 1969-70, semblait montrer que les meil-
leurs rendements étaient toujours obtenus entre 18° ct 24°C, c'est a dire
dans ce que CROSNIER appelait "eaux de la thermocling" ot qus nous appelons
couche de discontinuité (cette couche est en fait infrathermoclinale). Les
échantillons pris aux différentes immersions l'avaient été & des heures dif-
férentes, et la variance introduite par les veriations nycthémérales de dis-
ponibilité, importantes dans nos régions (GARCIA, FONTENEAU, PETIT, 1973) ne
permettait pas de pousser plus loin l'analyse. En revanche, les xésultats
obtenus par les crevettiers professionmels en 1969-70, consignés de fagon
précise sur les cahiers de p8che mis & la disposition des patrons, permettent
de confirmer et de préciser dc fagon oxtrfmement nette la liaiscn entre la
couche de discontinuité et les crevettes.

Nous avons arbitrairement choisi la températurs pour matérialiscr
les mouvements des mmsses d'eau. La figure 7 rcprésentc le déplacement des
isotherme 18,20 et 24°C sur un diagramme spatio-temporsl, réalisé & partir
des campagnes mensuclles d'hydrologic sur la radiale de Grand-Bassam
(3°49'W), Nous y avons superposé la distributien spatio-tomporelle des meil-
leurs rendements de Penacus dqgggggp natialis sur cette zone pandant la méme
période. Nous y avons également figuré la zonc de contact entre la "thermo-
cline” et le fond.

En dépit des différences dans les fréquences dlobsesrvation respec-
tives des deux paramgtres températurc et abondance, et des incertitudes
dl'interpolation entre les obsexvations physiques ponctuslles, la concordance
entre la position degs mecilleurs rendements et les déplacement des masses
dleaux est tres nette. D'octobre & mai, quand la.couche de discontinuité est
présente sur le fond, les creveties on occupent préférentiellement 1l'horizon
supérieur aux environs des 24°C, ct se déplacent pour cn suivrse les mouve-

ments sur le fond. En octobre-novcmbre et en mai, pendant les deux saisons dcg
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pluies, quand la couche des eaux libériennes s'épaissit ct que la thermo-
cline s'enfonce, les crevettes s'éloignent du littoral ct gagnent des zones
plus profondes. Il est symptomatique, qu'au mois do novembrs qui correspond
aux crues des grands fleuves ot 2 ll'extension verticalc maximale des caux
de surface, les crevettes socient confinées aux limitcs inférieurcs de leur
distributien bathymétrique habituelle. Elles descendentld'ailleurs plus bas
pendant le mois de novembre ob les déversements sont plus Zmportants qu'en
mai. De juillet & septembre, la thermocline remonte puis disparait, les
gaux libériennes de surface sont repoussées vers le large par 1fupwelling
cdtier et l'eau centrale sud atlantique froide baignz tout le littoral. Lcs
crevettes doivent alors suppaorter des conditions autres que les conditions
optimales qu'elles recherchaiaont en saison chaude.

Notona gqu'en mars, en plecine saison siche, les esaux libériennes des-—
salées disparaissente Ce phénomenc est souvent accompagné diune remontée de
la thermocline. D'excellents rcndements sont alors exceptiennellement obte-
nus a 14 metres tous les ans,.

On peut donc conclure, dans le m&me sens que CROSNIER, en précisant

le phénoméne: P.duorarum notialis est 1ié aux eaux de la couche de disconti-

nuité de 1B a 24°C, bien que sa présence puisse 8trc obscrvée en trés faible
abondance au-deld de ces limitcs. Il occupe préfércntiellement lthorizom su-
périeur de cette couche d'eau aux environs de 24°C. I1 évitc systématiquement
les eaux libérienmes en effectuant des wmigrations bathymétriques importantes.
En saison froide, il est amené & supporter les conditions xégnant a la base
de la couche au niveau du maximum de salinité (17 & 1B° et 35,8%.), cecpen-
dant sa présence dans des enux aussi froides peut &tre considérée cemme for-
cén, |

Noué avons choisi la température comme paramgtre de référence. Nous
aurions pu aussi prendre la salinité. Le diagramme T.S. de la figure B8 montire
que les températures avoisinant 24°C sont associées & dcs salinités comprises
entre 35 et 35,5%. La préfércnce mise cn évidence pour les eaux proches de
24°C peut donc également correspondre 3 une préférenco marquée pour des eaux
comprises entre 35 et 35,5%c car les eaux supérieures & 24°C sont le plus
souvent dessalées.

Le phénoméne abscrvé peut donc se résumer comme suit: il existe ume
liaison étroite entre les crevettes et la couche do mélange qu, plus parti-
culigrement, la zone frontale d!'interface qui sépars lps saux libéxiennes des
eaux da mélange. Les crevettes restent justé en dessous de cette interface

et en suivent les osecillations saisonmnig&rese.
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- Les r83les respactzfs des primneipaux paramegtres mesurés, tempéra-~
tura et sallnlté dans la gengse de ce comportement sont difficiles & sépa-
-rer; Nous en proposerons cependant une interprétation au paragraphe 4.3.2.4.

4.3.,2.3.~ Rble des facteurs hydrologiques
dans la répartition géographique
) Sur la cBte d!Afrique, l'sspdce est rencontrée dopuis le Cap Blanc
(Maurltanle) (MAURIN, 1968) jusqu'en Angola. RIBEIRO (1970) indigque 13°S
comme la limite de distribution, mais des individus isolés sant rencontrés
jusqu'@ 18°S au Cap frin. Ces limites biogéographiqueé coincident parfaiie-

ment avec- celles que POSTEL (1962) propésé pour la gioﬁince centrale ou

guinéennc. En revanche slles débardent de plus de 10° au nord la Erov1n
tropicale d'ECKMANN (1953). Nous avons vu plus haut que cette distribution
corrcspond 3 l'extension de 1'isothorme meyen annuel 20°C (BURKENRDAD 1939).
11 est cependant préférable de remplacer, ainsi que le souligne POSTEL
(1968) cette notion de moyenne qui constitue une perté d'ihfoimétion, par la
notion de variations saisonnires ou de gamme de températures subporféas.
Si 1'on sc réf2re aux cartes de température dc surface de SCHOTT
(1944) ou MAZEIKA (1968) les limites do distribution coincident (%ig.g)': ;
- d'une part aveé 1'extension ma*imale estivale deos eaux 3 24°C
:dans -les deux hémisphéres
- d'autre part avee l'extansion maximale hivernale dos eaux 2 18°C
vers 1'équateur.
En d'autres termes, les zones a P.ducrarum sont.baignées en sur-.v
face par des eaux qui atteignent toujours 24°C ou plus pahdént au moins une
partie de l'année, mais ne descendent jamais au-dessous do 17-18°C.Au niveau

du fond, les températurss ne descendent pas au-dessous de 15~16°C.

4,3.2+s4.~ Essal d'interprétation

Bien que les r8les iBSpectifs des deux principaux paramétres, tem-
pérature et salinité scient difficiles sinon impossibles é séparexr an peut
essayer de proposer une interprétation des phénom2nes ohservés.

Considérons tout d'abard la température: bathymétriquement et
géagraphiquement la distribution dos crevettes semble limitée par une tempé-
rature minimale de 15-16°C. D'autre part, ces eaux atteignent au moins 24°C
pendant une partie de l'annéde. Ces obsarvationsydoivent gtre rapprpphées,de;

celles de FUSS et DGREN (1966) qui montrent expérimentalement que, si 1l'acti~

vité de P.duorarum duorarum est maximals entre 25 et 30°C, elle diminype dg
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S0% 2 15°C et ils ajoutent "it sesms that the lower limit for penaeid acti-
vity is about 14 to 16°C". lLes variations observées dans la répartition ba-
thymétrique pourraient done correapondre 4 la rechexrchs d'un optimum pex-
rettant un métabolisme dleve, néce55aire‘par exemple en période de repro-
duction., Ceci pourrait expliquer la prédominance des femslles 8gées 2 la
c6te en saison chaude (voir paragraphe 5.2.2.2.). D'ailleurs loraque cet
aptimum est hor@§ d'atteinte, comme c'est l€ cas en saisen froide, ol les
eaux chaudes ont disparu, la ponte est pratiquement steoppée.

Dans le cadre d'une telle interprétation on peut logiquement
supposer qu'a moins d'une parfaite adaptation physiolegique, de telles per-

turbations du métabolisme doivent se produire aux limites extr@mes de la
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distribution gi~goephique , qui sont le sikége d'un balancsment saisonniser
des isothermes, et ol la température oscille entre 18° et 24°C en surface.
Ces perturbations se traduiraient par des modifications du comportement ou
par des migrations hivernales vers des zones plus proches ds l'optimum. De
telles migrations ont en effet é&té mises en évidence ou suggérées par

Mc COY et BROWN (1967) pour P.ducrarum duorarum, LINDER et ANDERSON (1956)

pour Pesstiferus et BURKENROAD (1939) pour P.aztecus en Caroline du Nord,
Au Sénégal GARCIA, FONTENEAU et PETIT (1973) ont suggéré des modifications
du rythme d!'activité sur les fonds ds p&che du Cap Roxo en saison froide.
Ces observaticns se rapportent 32 la limite nord de la zone de distribution.
Il n'existe & notre tonnaissance aucune étude &cologique au Brésil ou en
Angola qui permettrait de vérifier le phéramgne dans llextxéme sud de la
ZONEs

Considérons maintenant la salinité. Nous avons signalé au para-
graphe 4.3.2.1. la rareté des renseignements hydrologiques et la relation
soulignée par BURKENROAD (1939) entre la répartition de P.duorarum et la
salinité dans le golfe du Mexique ainsi que les incohérences apparentes que
comporte cette relation si l'on considérs la c8te ouest afrieaine. Si 1'ab-
sence de P.duorarum est fortement confirmée au-del?d du Surinam (JONES et
DRAGOVITCH, 1973:et FAUSTO FILHO, 1968). Cette espece, bien que nettement
surclassée en abondance par Peaztecus existe & proximité du delta du Missis-
sipi ol elle est d'ailleurs exploitée (OSBORN, MAGHAN et DRUMMOND, 1969).
I1 n'en reste pas moins que son sbondance sur la cBte américaine diminue
fortement quand la salinité de surface diminue et que dans dess conditions
de dessalure superficielle identique sinon plus acczntuéz, cette sspécsz ci-
lonise seule tout le golfe de Guinés. En réalité, la bande littorale de ce
golfe est & 1l'abri le plus souvent des dessalures superficielles grice 2a
une thermoclins, doublée d'une halocline subsuperficiellec vers 20m et nous
avons vu au paragraphe 4.3.2.2. que les crevettes vivaient préférenfielle-
ment sous cette interface dans des saux supérieures & 35%oc. M8me dans 1la
zone du delta du Niger ot le maximum de la distribution est plus cotier,
cette observation semble valable car la thermocline y est rencontrxée selon
LEMASSON et REBERT (1973b) & ume profondecur de 20m. Des é&tudes seraient
cependant nécessaires pour le confirmer. Au niveau des estuaires du Kouilou
et du Congo ol les crevettes peuvent Btrs p&ché.s entre 10 ct 30m (LE GUEN
comme pers,) ltinfluence du fleuve ne se fait pas scntir cn dessous de 20m

en grande crue et de 5 & 10m en étiage (DONGUY, HARDIVILLE ot LE GUEN, 1964),
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)

Il(eét donc certaiﬁ que, malgré les fortes dessalures de surfage
caractéristiques du golfe de Buinée, P.duorarum doit y_éfre considéré comme
une espdce sténohaline 2 1'6tat adulte et dont les.biotopes sont 2 1l'abri
des dessalures d'origine continentale grioce a l'exiétence dtune thermocline
doublée dlune halocline subsuperficiellss L'incohérence relcvée par BURKEN-
ROAD (1939) semble donc effacte et nos'observatioﬁs tendent 2 renforcer som
hypothé&se d'une action directe de 1a salinité sur la répartition géogra-
phique des adultes. v

Elles tendent également 3 rendrs inutile l’hypb%ﬁése qutil avait
émisé; pour tenter de justifier.l'incohérocnée, dYune compétition a 1!'état

larvaire entre Pe.aztecus et P.duorarume Il nlest cependant ﬁés cortain

qu'elle doive 8tre rejetée pour autant.

4.4.- CONCLUSIONS

*

Penacus duorarum adulte acecupe une aire géographique bien définia
dans ‘laquelle les eaux de surface atteignent au moins_245E dans l‘ahﬁée, et
descendent rérﬂment au-dessous de 18°C. les tempérafurés'éu fondvpeuvent
8trc au minimum de 15 & 16°C. Ces teﬁﬁéretures correSpondént a4 des exigences
écologiquess 15°C représente le minimum requis pour perméttre ll'activité, et
cette activité est maximale & partlr de 24°C, L'espéce peut certalnement v
supporter des temperatures plus &levées 2 condition que ces saux chaudaa ne\;
soient pas é&galement dessalées comme cl'est souvent le cas sur les cotes
africaines,

A 1'intérieur de cette: zome son extension peut 8tre limitée ou in-
hibée par une dessalure trop importante (S5%e <:35%o). C'est-probablemenf';e _
cas dans les embouchures du Mississipi ou de 1!Amazone ol 1a compétition o
d'espéces plus tolérantas est peut—étre favorlsée.

Dans les zones hydrologiquement convenables la préscncs de concen-
trations exploltables est subordonnés & la presence‘d'gstualxes ou de lagunes.
Au vdisinage des débouchés la répartition géographique de détail et la limite
supérieure ds la distribution bathymétrique sont conditionnées ﬁér la natuxe
du sédimenf dont la teneur en lutites doit dépasser: 25%. Les concentrations
d'intérét commercial ne sont rancﬁntrécs auc sur des fonds dont la teneur en
lutites dépasse 50 et surtout 75%. La distribution bathymétriqua'qUi,sfétend“
le plus souvent de 25 & 60m avec un maximum de 30 2 50m est en pérticﬁlier
plus cBtigre 3 l'est des émbouchu;eside:lagune en C8te d'lvoire ol ces sédi-
ments sont plus littoraux. Il en est de m8me au niveau du delta du Nigexr ol

le maximum est obsexrvé vers 25m.
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Cette distribution bathymétrique dépend é&galement des conditions
hydrologiques. Les crevettcs fréquentent préférentiellement les eaux de la
couche de discontinuité, surtout au niveau du sommet do cstte couche vers
24°C et 35%oe La zone d'sbondance maximale varie saisonnigrement en suivant
los oséillatione de cette couche.

La limite inférieurc de la distribution, vers 60m, correspond cn

C8te d'Ivoire et dans tout le golfe de Guinée:

~ A la profondeur maximale atteinte par l'isotherme 24° et la
thermoeline pendant la saison chaude. C'est donc la limits extrfme & lfaqucl-
la se font sentir les eaux libériennes dessalées ct les stimulis conti-
nentaux.

- = A la profondeur moycnne de 1'isotherme 18°C marquant la transi-

tion entre la couche de discontinuité et l'eau centxale sud atlantique.

Aﬁ-dassus de 60m la températurc des eaux au fond est rarement in-
fériesure & 16°C, et &gale & 24°C au moins une partie de llannée. Ces condi-
tions thermiques offrent une similitude remarquable avee celles qui caracté-
rigent la distribution géographique et indiquent que l'espgce est étroite-
ment life aux caux tropicales superficielles 3 l'exclusion toutefois de leur
facies dessalé des saux guinésnnes ou libérxrienmes.

Notons que la limite inférieure vers 60m n'sst pas prapre 2 P.duo-

Tarum notialis mais caractérise toute une gamme d'cspices s8tidres benthiques
et démersales,

5.~ REPARTITION DES TAILLES ET SEX-RATIO

Sele~ REPARTITION BATHYMETRIQUE DES TAILLES

Au cours des 31 campagnes de chalutage effcctuées sur la radiale
de Grand Bassam en 1966-67 et 1969-70, 19.000 puis 40.000 crevettes des deux
sexes ont 6té mesurées, en longucur totale (LT) en 1966-67, puis en longueur
céphalothoracique (LC) en 1969-70,

La taille moyenne des m8les et des femelles a ét8 calculée a
chaque campagne, pour chaque immersion, ainsi que la moyennc apnuelle cor-
respondant & chacune des profondeurs &chantillonnéose. Nous ntavons représen-
fé;que les résultats obtenus pour les femelles (fig.l10). Le schéma cst iden—
tique pour les mdles; les immersions moyennes Sont.DccupéDS par des cre-

vettes de taills moyenne, les immersions extrfmes sont ccoupées par des
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Fig. 10 - Répartition bathymétrique moyenne annuelle des tailles sur la radiale
de Grand-Bassam (femelles) -eTailles moyennes observées -
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Fig, 11 ~ Répartition bathymétrique des tailles en zolt-septembre 1968
(femelles)
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crcvettes de grande taille. Cc schéma dc distribution o été rectrouvé devant
Fresco ct Tabou pecndant les campagnes dc prospection cn aoQt-scptembre 1968
(fige 11)e Bien que ces derniers résultats reposent sur une seulec série de

chalutages, ils indiqusnt que le phénoméne cst général sur lc plateau ivoi-
rien.

Ce type de distribution nec correspond pas aux schémas généralement
admis sur la cfte américaine, selon lcquel les jeuncs occupcnt les plus pe-
tits fonds et la taille moyenne augmemte avce la profondcux (IVERSEN, JONES
et IDYLL, 1960). En revanche, cn baie de Biaffra BURUKOWSKY (1968) scmble
avoir observé le m8mc phénoméne. Sclon lui les jeunes sont confinés entre 40
et 45 m et les adultes existent 3 toutcs les immersionse Ils dominent donc

aux deux oxtrfmes.

5.2.- ETUDE DU SEX-RATIO
5¢264le~ Le sex-ratio 3 la migration

Apreés deux & trois mois de séjour en lagunc, les juvéniles entre-
prennent leur grande migration vers la mer. Au coups dc cetto migration ils
sont cxploités par une p@cherie artisanale utilisant des filets fixes
(GARCIA, 1972). 45 échantillons dec ces capturcs ont été prélevés dans la
lagune TAGBA d'avril 1969 a décembrc 1971, et 28 cn lagunc EBRIE de mars
1969 a février 1970. Lc sex-ratic global observé a été rospectivement de
50,0 ct 50,2% dec femclles. 11 nlecst copendant pas constant ct présentc des
variations en fonction de la taillc ainsi que des variations saisonnigres

cycliqucs.

5¢2¢1ele~ Variations en fonction de la taille

Les 9,428 crevettes mesurées en lagune TAGBA.ont été rcgroupées
en deux courbes d'gbondance sur la figure 12A. Les valeurs moyennes calcu-
lées sont de 16,88 mm pour les femelles, ct 16,23 mm pour les miles. Ces
moyennes bien que trads proches, sont significativement différentes au seuil
de 0,01 (t = 11,8). Le. m8me traitement appliqué aux 4.977 crevettes
mesurées en lagune EBRIE (figs.13) donne des valeurs trés proches (16,86 mm
pour les femelles et 16,50 mm pour les miles) dont la différencc est égale-
ment significative au seuil de 0,01 (t = 21,7). Ce léger décalage dans les
moyennes se traduit par une variation du sex~ratio en fonction de la taillce.
Les deux courbes obtenues sur les figures 12B et 13B mettent en évidence

deux phénoménes:
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a) - la branche droite des courbes traduit le décalage entrs les
moyennes et indique que la différence dans les vitesses de croissance, qui
deviendra en mer une caractéristique majeure (BERRY 1967, GARCIA et al.
1970), est déja perceptible au moment de la migration.

b) = la branche gauche, cohérente et similaire pour les deux
groupes d!cbservations, indique probablement, bien que portant sur une
faible portion de la population, une différence de vulnérabilité vis-a-vis
des filets. Ce phénoméne que nous retrouvercns en mer sera discuté dans un

paragraphe ultérieur.

562.1.2.- Variations saisonniéres

Les échantillons traités ont 6té regroupés par mois et le sex~ratio
moyen calculé pour chague mois. Les résultats obtenus pour la lagune TAGBA

sont regroupés dans le tableau suivant:

Mois Jl |l m!| al mt g g A}l s| o] n| D
Sex= 51,056
rotin - 40 51,8|58,1|49,4|46,5| 48,1|46,4|48,1|36,3|47,3| 51,3 51,0| 56,2

Nombre 4 3 3 4 3 3 3 21 4 5 6 5
d'échantillons

Les valeurs les plus fortes sont obrenues de décembre & février en
pleine saison chaude. Les valeurs les plus faibles sont obtenues en aolt
pendant la saison froide. Le phénome&ne, bien que moins marqué en lagune
Ebrié est comparable et marque un maximum en mars et un minimum en aoft. Si
1'on compare ces observations 3 celles de GARCIA (1972), il apparaft qu'en
C&te d'lIvoire les femelles dominent quand 1l'abondance est maximale et la
taille minimale. BEARDSLEY (1967) on Flaoride montre un phénom2ne analoguc.
11 ne peut affirmer qu'il soit saisonnier; cependant la rolation qu'il ob-
sexve entrec les variations de taille, d'abondance et de sex~ratio-est iden-
tique. De BONDY (1968) au Sénégal signale des fluctuations saisonni®res. Le
pourcentage de femelles le plus 8levé correspond bien également a des abon-
dances maximales en juillet-aolt. Mais 11 obscrve, en octobre, un maximum
secondaire correspondant 3 une migration treés faiblee. Il ne parait donc pas
possible dans 1l'état actuel des connaissances de proposcr une hypothase

expliquant ce phénoméne, on retiendra cependant:
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a) - qu'il semble général

b) - qu'il est cyclique & l'échelle de 1'année

c) « qu'il apparaft une liaison entrs
1'abondance et le sex-ratio

N N

1 Dc/u-zcu
£3 ¢ N 240

5001

0 ] 20 25 LCmm

’ .

Sex-ratio global

50 \\ e lo migration
o _
30-
I'; ;5 zg _ESILC—mm . . . lvs Z’O_ Z‘S LC mm
Fig, 12 - Lagune TAGBA Fig. 13 - Lagune EBRIE

A) - courbe d'abondance des tailles 2 la migration
B) - sex-ratio en fonction de la taille
( les lignes verticales sont proportionnelles 3 l'abondance de chaque
classe en % dans la population).

" 542e2.~ Le sex~ratic: sn merx

Calculés g‘lubalement pour les deux sampagnes 1966-67 et 1968-70,
les sex-ratios sont respsctivement de 52,7 et 55,1% de femslles. L3 sncors
le sex-ratio n'sst pas uniforme et varie. IVERSEN wt al. (1960} ayant obser-
vé de telles variations, concludrent qu'elles résultaient soit d'une ségré-
gation des sexes, soit d'un 60hantillonﬁaga blaisé.

On observe en C8te d'Ivoire des variagtions srn “uoction de la

taills, ds ls profondeur st des saisons.
5.2.2.1.~ Variatione en fonction de la $aills {figs.!4 et 15)

Les courbes obtenues soni assez Similaires 3 calleé trouvées en

lagune. La partie droite de la COQrbe, au-deld de 20mm (LC) ou 10cm (LT)
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traduit la différence entre les lois de croissance des miles et des femelles.
(BERRY 1967, GARCIA et al. 1970, GARCIA 1973).

La partie gauche de la courbe, plus intéressante, montre un taux
de femelles supérieur 3 la normale en-dega de 20mm {LC). Le phénom2ne est
mieux marqué en 1969-78, campagne pour laguelle nous avons utilisé un chalut
3 mailles plus fimes (mailles étirdées de 28mm au lieu de 40mm en 1966-67).

Il semble donc que la différence de vulnérabilité abzervée entre les deux
sexes soit 1iée au maillage. A longueur céphalothoracique égale les femslles
seraient mieux retenues par le ohalut. Cette hypoth&se implique un dimor-
phisme sexuel. Un tel dimorphisme, qui pourrait porter sur la hauteur ou le

diam2tre du céphalothorax, a &té observé ﬁar MASSUTI (196D) chez Parapenaeus

langirestris (LUCAS) ot & longueur égale, les madles ont un téphalothorax
moins haut. .

? ) o” N= 70637, .
ol 28

2000
1600 1
12004

800 A
400}

10
%9
1004
00
801
701
Sex ratio globat MER .
Sex ratio globat Bie ;mruﬁon
501
401
304
201
107
o
0 s 20 25 LTem 0 20 30 40 50 LCmm

Fig. 14 : GRAND BASSAM (1966-67) Fig. 15 : GRAND BASSAM (1969-70)

A) - doﬁrbe_d'abo_ndan‘ce des tailles . .

B) - sex ratio en fonction de la taille ( les lignes verticales sont
proportionnelles 2 1'abondance de chaque classe, en % dans
l1a population, ) SR
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5¢2¢242¢—- Variations en fonction de la profondeur (fig.16)

l.es courbes cbtenues sont similaires pour lss dsuxX années d'obser-
vations. S5i 1l'on compare 1l'évolution bathymé&trique du sex-ratic, des tailles
et de l'abondance numérique, la structure de la paopulation apparait mette-
ment.

Au~dessus de 30m on trouve un petit nombre d'individus de grande
taille ol les femelles dominent largement. De 30 a 50 m se trouve la frac-
tion la plus jeune de la population. Elle est composée dun grand nombre
d'individus de taille moyenne ou petits. Leur sex-ratioc est proche de la
normale, mais on note cependant ume netts différence de part et d'autre de
la ligne des 35-40m. Les femellss y sont proportionmellement plus c&tidres.

Au-deld de 50m an retrouve un petit nombre d'individus de grands
taille ol lee ma3les dominent.

L’examen de la répartition bathymétrique de l!abondance, en
nombre, pour les deux sexes montre que le phénoméne résulte d'un léger dé-
calage dans les distributions respectives et non pas d'une réelle ségréga-
tion,.

Notons que BURKENRGAD (1939) dans le golfe du Mexique, trouve uns
distribution inverse. Les femelles sont mieux représentées aux profondeurs
les plus élevées.

Cette répartition des sexes est une moyenne annuelle et il est in-

téressant d'en définir les variations saisonnigres.

5¢242+3¢e—= Variations saisonniéres

Un premier examen des variations & chaque immersion montrait que
1l'on pouvait distinguer deux groupss de sondes: d'une part lss immersions
de 20 & 45m, d'autre part cellss comprises entre 50 et 60me. Les donmnées cor-
respondantes ‘ont donc été regroupées (fig.17).

La concordance entre les courbes obtenues pour 1966-67 et 1969-70
est bonne. Au-deld de 45m le sex-ratio est favorable aux m8les pendant toute
la saison chaude, d'octobre & juine Il devient nettement favorable aux fe-
melles en juillet-acfit-septembre, pendant la saison froide. De 20 a 45m le
phénoméne est inverse pendant la saison chaude et plus confus pendant la
saison froide. Cela résulte d'une hétdSrogéreité des donmées pour cette sai-
son. L'analyse des sex-ratios obtonues & chaque radiale en 1966-67 et 1969-70
a montré que l'on pouvait les rattacher 2 3 types de distribution principaux.
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Fig. 16 - Variation bathymétrique de 1'abondance numérique (, ~-~. )
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Fig. 17 - Variations saisonniadres du sex ratio 3 la c3te et en
profondeur

Nous avons done regroupé les résultata en conséquence et calculé 3 distribu-
tions moyennes représentées sur la figure 18.

- @n saison chaude, d'octobre & juin, les m@les dominent en pro-
fondeur et lea femelles & la cOte |

- en pleine saison froide au mois d'aoQOt les miles dominent & la
cOte et les femellss en profondeur

- pendant les périodes de transition, ®sn juillet et en septembre

le schéma est intermédiaire. Les femelles dominent aux deux extrémités.



A deux reprises pendant la saison chaude ncus avons observé éga-
lement un type intermédiaire coxrrespondant probablement aux refroidissements

apériodiques tres gourts qui caractérisent cette saison (MORLIERE, 1970).

%%
80
> —9p e
70+ /
,/ p==—~o
60- o= ;
[ .
! O~ ,’ PR Soisog.chuude
o ~o O0—==0 Transition
501 /‘o o— —e Saison froide
40+
o
0% % | 40 50 60 m

Fig' 18 - Répartition bathymétrique moyenne des

sex-ratios observés 3 différentes saisons,

9.3.~ CONCLUSIONS

Pendant la grande migration le sex-ratic est dans 1l'ensemble
proche de la normale mais subit des variations salsonnigres cycliques liées
& ltabondance.

| Le sex-ratio varie avec la taille, en lagune et en ﬁer, d'une
part & cause de la différence entre les vitesses de croissance des 2 sexes,
st probablement d'autre part 2 cause d'un phénomdne de sélectivité différen-
tielle des maillages vis~a-vig des sexes.

La structure de la population adulte est bien varactérisée. L'a-
bondance est maximale au centre et & ce niveau se trouvent les individus
les plus jeunea. Les individus agés encadrent la distribution. A la suite
d'un décalagé entre les distributions respectives des miles et des femelles,
le sex-ratio varie avec la profondeur. Les femelles dominent 4 la cOte la

plupart du temps. En saison froide le phénoméne s'inverse en passant par une
phase de transitione.
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