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L'OXYGENE DISSOUS EN LAGUNE EBRIE:
INFLUENCES DE L'HYDROCLIMAT ET DES POLLUTIONS

par

Ph, DUFQUR" et M. SLEPOUKHA*

RESUME

L'hydrologie de la lagune Ebrié dans la région d'Abidjan est
rappelée,

Les auteurs décrivent ensuite 1l'état de l'oxygénation de cette
région aux deux périodes extrémes du cycle hydrologique: en saison d!'é-
tiage (mars-avril) et en saison de crue (septembre-octobre). Le rd8le des
eaux continentales et océaniques, de la photosynthése, des échanges avec
1'atmosphére et des pollutions est examiné. La demande par la pollution
organique primaire représente de 9 2 12% du contenu en oXyg2ne des eaux
qui circulent dans la région. Le bassin central, soumis a de forts cou-
rants dfeau douce et de marée saline présente une oxygénation satisfai~ ~
sante toute l'année. Dans les baies périphériques le brassage et la cir-
culation des egux sont moindres et la pollution accélére lleutrophisa-
tion naturelle. En saison d'étiage la stratification verticale y favo-
rise l?apparition d'une couche désoxygénée en profondeur, et le dépft de
vases organiques réductrices. En surface par contre, des sursaturations
jusqu'ad 200% y sont notées. En saison de crue la disparition de la stra-
tification y permet la mise en suspension des vases réductrices meubles
et la réoxygénatioh partielle des eaux du fonde.

Une classification des eaux de la région, basée sur les pro-
fils verticaux de 1l'oxygéne est proposée.

ABSTRACT

The hydrology of the Ebrié Coastal lagoon in Abidjan area is
summarizede.

Then the authors describe the oxygenation in that area during
the two extreme seasons of the hydrological cycle: the low-water season
(march-april) and the high-water season (september-october). The influ-
ences of the continental and oceanic waters, photosynthesis, exchanges
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with the atmosphere and pollutions are considered. The oxygem consump-
tion by primary organic pollution zrepresents from 9 to 12 pexr cent of
the content of the waters that cireulates in the area. It is geographi-
cally very heterogenous. The central basin, swept by strong marine ard
fresh water currents; shows a zather high level of water oxygenation.
In the peripheric bays, water circulation and mixing are less important
and pollution acceleratss the natural eutrophiz processes. During the
low-water season, a vertical stratification is responsible for a bottom
anoxic layer and the deposit of reduced organie silts. On the contracry,
supersaturations, up to 200 per cent, are recorded on the surface layer.
During the high-water season the break of the vertical stratification
sets the loose reduced silts into suspension and partly reoxygenates the
bottom waters.

A classification of the different areas, based on the oxygen
vertical profiles is proposed-

1.~ INTRODUCTIOM

L'eau n'est pas un milieu inerte: "elle est dans la nature un
milieu vivant, porteur d‘organismes bienfaisants qui contribuent & en
maintenir la qualité. En la polluant,; on risque de détruire les organis-
mes, de bouleverser ainsi 1le processus d‘autoépuration et, éventuel-
lement; de modifier de fagon défavorable et irréversible le milieu vi-
vant" (Anohyme, 1967). Pour rester un milieu vivant, lfeau doit contenir
de toxygéne dissous en quantité suffisante. Cet oxygéne est produit dans
la couche de surface paw échange avec l'atmosphére d'une parxt, par les
végétaux au cours des processus de photosynthése d'autre part. Il est
consommé sur toute la colonne d'eau par la respiration des organismes
aérobies et par les uxydations qui transforment cadavres et déchets or-
ganiques en matieres minérales. A ces sources de variations ponctuelles
se superposent les échanges latéraux et verticaux entre masses d'eau de
caractéristiques différentes, c'est-a-dire pour les lagunes entre eaux
fiuviatiles, météoriques et marinmes. Dans la région d'Abidjan, les eaux
"usées" par l'activité humaine sont une source de perturbation supplé-

mentaire du bilan en oxygene-
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L'agglomération d'Abidjan regroupe actuellement 800.000 habitants.
Elle est aussi une zone industrielle. La plupart des eaux usées domestiques
ou industrielles sont rejetées dans la lagune sans traitement préalable. Les
débits des principaux collecteurs d'eaux usées domestiques par temps secs
6taient estimés & 643 1/s en 1972. Ceux des collecteurs d'eaux usées d'ori-
gine industrielle étaient estimés &tre de 580 1/s & la méme époque (Anonyme,
1972a). A ces débits viennent s'ajouter ceux de nombreux petits exutoires
non récensés. Si on tient compte en outre d'ume augmentation annuelle des
rejets de 10 & 15% proportionmelle & l'accroissement de la population et de
1'activité industrielle, ce sont environ 1,5 m3 d'eaux usées qui sont reje-
tées en lagune chaque seconde en 1974. Ce volume est loin d'&tre négligeable
puisqu'il représente au bout d'un an 13,5% du volume du bassin lagunaire du

grand Abidjan que nous estimons de 350.100m3,

2.— HYDROCLIMAT DE LA WAGUNE

La lagune Ebrié est constituée d'un bassin central de 125 kilo-
métres de long sur 0.4 3 7 km de large, orienté est-ouest et séparé de 1l'o-
céan par un cordon littoral de 5 kilométres environ. Autour de ce bassin
s'organisent de nombreuses baies plus ou moins fermées et profondes (Fig.l)-.

Nous rendons compte ici de la situation de la lagune du "grand
Abidjan" tel que défini par le plan directeur d'urbanisme de l'agglomération,
soit entre 4°08'W (baie d'Adiopodoumé) et 3°55'W (%le Désiré) (Fig.2). Cette
région est occupée par le bassin central qui communique avec l'océan par le
canal de Vridi au travers de la baie d'Abidjan, et autour duquel storganisent
les baies d'Adiopodoumé, du Banco, de Cocody, de Marcory, de Koumassi et de
Biétii. A l'exception de la zone d'influence du port (baie d'Abidjan et xré-
gions limitrophes) et d'une fosse 3 l'entrée de la baie de Koumassi, la pro-
fondeur n'excéde pas 8 me.

Les eaux ont une origine 3 la fois océanique et continentale. La
circulation, l'alternance et le mélange de ces eaux influencent évidemment
les terneurs en oxygéne. Les eaux salées d'origine océanique péngtrent dans

la région par le canal de Vridi. Leur entrée est soumise aux rythmes biquo-
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tidiens, bimensuels, et annuels des marées et de leur amplitude, et est
contrariée par la présence d'eau douce dont le volume subit des variations
annuelles, Les eaux douces ont une origime atmosphérique et continentale.
l,e fleuve Comoé a ume influence prépondérante sur leur volume & Abidjan
(Fig.3). C'sst pendant 1'étiage de la Comoé de janvier & avril que 1%'in-
fluence des eaux océanigques est maximum. Elle est minimum pendant la pé-
riode des pluies locales de mai 3 juillet et durant les crues de la Comoé
e septembre et octobre (Fige4). Nos mesures ont &€té faites au cours des
conditions extr8mes de mars-avril 1974 et septembre~octobre 1974. Géogra~
phiquement, la proportion des esaux salées et douces est liée a la praxi-
mité de la source d'eau océanique: le canal de Vridi, et de la principale
source d'eau douces la Comoé, éinsi qu'® la circulation de ces sauxa

Les conditions aux deux saisons opposées peuvent se résumex

comme suit:

- En mars-avril, saison d'étiage de la Comoé, toute la région
est baignée par des eaux de salinité supérieure a 10%, et présente alors
un faci€s d'estuaire (Fig. 5, 6a et Ta)., La stratification verticale est
accentuée dans la baie d'Abidjan et le bassin central. Vers l'amont, la
progression des eaux profondes les plus salées est entravée par 1l'éleva-
tion du niveau du fond, tandis gue les eaux superficielles se diluent peu
3 peu dans la masse des eaux plus douces déja en place, Une stratifica-
tion verticale faible en salinité et en température subsiste néammoins
partout ol la profondeur le permet.

- En septembre-octobre (Fig.5, 6b et 7b), les eaux de la Comoé
en crue traversent le bassin central est, la baie d*Abidjan, débordent
dans le bassin central ocuest et aboutissent en mer par le canal de Vridi.
Ce courant d'eau douce dilue les eaux océaniques et em contrarie la péné-
tration. La couche d'eau trés salée ne subsiste plus que sur quelques
meétres d'épaisseur dans la baie d'Abidjan et la partie la plus profonde
du bassin central qui seuls alors présentent un faciés d'estuaire. Elle
est séparée des eaux pratiquement douces sus-jacentes par une discomti-
nuité extrfmement marquée & la fois en salinité et en température, les
eaux océaniques étant 3 l'époque plus froides de 6 a B8°C que les eaux

continentales. Au-deld de Yopougon 2 l'cuest et de Marcory a l'est



[Zonwes e Adegroudbime twenialcentral - Ouesl b 3 Abidjan Chetl cential bl Done: e Ko oo
Statipns [ 3 1 9 [ ] 1 L] q & O\U W B 727 ) .

o« e [ ]

Z \ ‘ll\/\/l

2 |ae - 30

& |, o

< |

g @

[o] . . ]
2 o T°C  Saison d'etiage maree
& : “‘ ‘ haute le soir
! 2 3 4 & $ 1 ¢ 9 9% 0o u e 1B 9 15 \Ig 74
?
>26

(%]

‘;.‘:J 4

&

w

b

=z 5

W .

s |° '

o

2 M

o [} y

5 _ T°C  Saison de crue_ marée

[+

a

haute le soir

Fig.6 : COUPES DE LA TEMPERATURE DE LA BAIE D’ADIOPODOUME A LA BAIE
DE KOUMASSI. (Positions des stations:Fig.5)




Zones

bBare Adopuudoue chenal cential Ouest

Dane o Abid

he |\|l<<|\||| b Lians

Stauons ||

[

§

i

ITE

-

]
‘ =/ N /
w % \ :50
; | ﬂ / o
28
uZ_’ . 20
% 29
s |° So, . .
5 '® /oo Saison d'etiage
2 maree haute
[ o
2 3 13 1415 16 [
g N ‘
[ <
_‘2_, Ve
z ol
w /A
«
pul
8 o
g @ S /oo Saison de crue
s marée haute de vives eaux
T z 3 4 B 6 T 6 8 9 10 12 13 14 & 16 13

PROFONDEUR EN METRES

>
'////I/m s V) /),\

Q
© S %o saison de crue
marée basse de mortes eaux

Fig 7: SALINITES DE LA BAIE D'ADIOPODOUME A LA BAIE DE KOUMASSI.

(Positions des stations: Fig.5)

\



- B3 -~

% 5360 ;r HAUTEUR EN Cm

30 135 ]

Niveau des
pleines mers

130
125
120
115
Niveau moyen
110‘m
100
I T 7 ] 1 ) L
0 2 4 6 8 . 10 12 14
JOURS DEMI-SYNODIQUES i
Fig.8:SALINITES MENSUELLES DE SURFACE EN Fig. 9 VARIATIONS CORRESPONDANTES DE LA HAU _
1951 EN BAIE D’ABIDJAN { ), A UENTREE TEUR MOYENNE DES PLEINES MER ET DU NIVEAU
(oeeeess) ET AU FOND (— — — ) DE LA BAIE MOYEN EN BAIE OE COCODY PENDANT UNE DEMI
DE KOUMASS| [ D'aprés Varlet non publis) LUNAISON MOYENNE DE 7 DEMI-LUNAISONS DE

DEC.1952 A AVRIL 1953 . (D aprés Varlat non
publie )

¢

(st. 3 et 12), 1les eaux.sont homogénes de la éurface au fond, légerement
plus salées & l'ouest qu'd l'est ol elles sont directement influencées
par le flux d'eau de la Comoé.

A 1'intérieur d'une m8me saison, les variations hydrologiques
dues aux marées et aux variations de leur amplitude sont moins importantes.
Ainsi, les figures 7b et Tc illustrent respectivement llextension maximale
et minimale des eaux océaniques au mois d'octobre 1974,.donc en saison de
crue. L'extension maximale des eaux salées (>5%.) & marée haute de vives

gaux, n'y excede pas de plus de 5 km leur extension minimale & wmaxée basse
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de mortes eaux, et ceci a liouest comme & l'est du canal de Vridi.

Les caractéristiques de l'eau des baies suivent celles du bassin

central avec une certaine inertie, due 3 une entrave 3 la circulation des
eaux, d'autant plus importante que ces baies sont fermées et souvent obs-
truées par un seuil élevé. Les baies participent aux variations annuelles
de la salinité et donc au renouvellement annuel des eaux, mais avec retaxd
et amortissement (Fig. B8). Le réchauffement diurne y favorise 1l'évaporation
et 1l'élevation de la salinité: extrémité des baies de Koumassi et de Biétri.
Au contraire, l'arrivée de cours d'eau peut y abaissex localement la sali-
nité : extrémité des baies du Banca, de Cocody et d'Adiapadoumé (Fige. 1Q, Ta
et Tb). L'influence quotidienme des marées s'y fait dtautant moins sentir
qu'elles sant éloignées du canal de Vridi (Fig. 9). La stratification ver-
ticale y est faible en saison d'étiage, diminuant wvers 1'amont (Fig. 6a et
7a), Elle y est nulle en saison de crue de la Comoé sauf au sud de la baie
du Banco, zore portuaire profonde influencée par les apports dfeau de mer au

travers de la baie d'Abidjan.,

3.- LES ELEMENTS DU BILAN D'OXYGENE

Dans ce chapitre, les différents facteurs susceptibles d'influ-
encer la temeur en oxygéne sont examinés. Nos données ne nous permettent pas
d'évaluer quantitativement leurs =x8les respectifs, variables selon 1'époque
et le lieu.Mais nous utiliserons ces €léments pour expliquer qualitativement

les particularités des distributions en oxygérne exposées au chapitre suivant.

3,1.- ROLE DES EAUX DE MER.

Le volume des eaux de mex pénétrant en lagunme au travers du canal
de Vridi a été estimé 8tre de 28°l.,106m3 pendant un cycle de marée moyenne
en juin 1966 (TASTET, 1974). Ce sont donc en premidre approximation 1010m3
d'eau de mer qui passent chaque année le canal de Vridi,représentant 29 fois
le volume de la lagune dans 1la région. La teneur de ces eaux en oxygéne
influence donec directement celle des zones dans lesquelles elles péngtrent.

En mars-avril au cours de la grande saison chaude warine, les eaux

qui pénétrent en lagune sont saturées en oxygeéne (VERSTRAETE, 1970 et don-

nées non publiées du CRO).Elles sont donc & priori un facteur dtoxygénation.

5
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En septembre-octobre, alors que s'achéve la grande saison froide, les eaux
de mer susceptibles de traverser le canal de Vridi sont plus hétérogénes
(ANONYME, 1969; VERSTRAETE, 1970; données non publiées du CRO): lorsque
1'upwelling cBtier fréquent en cette saison (MORLIERE, 1970) est bien é&ta-
bli, des eaux profondes & faibles teneurs en oxygéne remontent en surface
et passent le canal; au contraire, lorsque l'upwelling s'atténue, les eaux
de surface qui péndtrent en lagune sont sursaturées par une production
photosynthétique intense (DANDONNEAU, 1973). Notre étude nous a amené sept
fois au débouché amont du canal de Vridi en septembre et octobre. Nous nty
avons constaté qutune seule fois la présence dleaux salées sursatugées et
cing fois nettement sous-saturées (moins de 6@%). L'entrée d'eau de mer ne
peut donc &tre considérée comme un facteur direct d'enrichissement en oxy-

géne pour la lagune en saison froide marine (juillet 3 octobre).

3.2.- ROLE DES EAUX DOUCES

Considérable également est le volume des eaux douces qui arrivent
en iagune. TASTET (1974) ll'estime entre 6.10° et 12.10° m2 par an dont 2 A
5% seulement partent par évaporation. Tout le reste est évacué par le canal
de Vridi et transite donc 3 travers la wégion étudiée, Ce volume d'eau
douce représente de 17 3 34 fois celui des eaux du bassin du grand Abidjan
et de 125 3 250 fois celui des eaux usées de la ville. On congoit donc
lleffet d‘uné telle circulation dans la dilution des effluents polluants de
la ville,

Les eaux des précipitations locales sont probablement saturées en
oxygene. Nous ne disposons pas de données sur l'okygénation des eaux de la
Comoé principale source d'eau douce (6.1U9m3 en 1972). En revanche, nous
avons noté une corrélation positive en octobre 1974 entre la salinité et la
teneur en oxygéne des eaux de surface & l'embouchure du canal d'Assagny et
de la baie de Cosrou & 1l'ouest du bassin central (Fig.11). Les eaux du
fleuve Bandama et de la rividre Ira seraient donc plus pauvres en oxygéne
que les eaux de la lagune 3 cette époque. Mais il conviendrait de mesurer
i'oxygénation des différentes sources d'eau douce de la lagune en diffé-
rentes périodes de l'année pour avoir une idée plus précise du r8le direct

de ces eaux sur le bilan en oxygéne de la lagune.
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A c6té de leur rBle direct, ces saux ont un r8ls indirect sur
l'oxygénation par les substances organiques et minérales qu‘elles contienrent.
Les effets positifs de ces substances sont de stimuler la photasynthése pro-
ductrice d'oxygéne. Leurs effets négatifs sont une consommation d'oxygéne par
les oxydations des matigres organiques et une turbidité accrue des eaux ré-
duisant la photosynth&se. Accessoirement les eaux douces en diminuant la sali-

nité augmentent le pouvoir de réaération & partir de l'atmosphére.

3,3.- ROLE DE LA PHOTUSYNTHESE

La quantité d'oxygeéne libérée par la photosynthése pendant un temps
donné est proportionnelle & la quantité de matiére végétale synthétisée. LCette
synthése nécessite la présence simultanée de sels minéraux et de lumiére et
1'absence d'inhibiteurs.

Des sels minéraux sont amenés en grande quantité par les rivieres et
les pluies locales donc en période de crue lagunaire (juin et septembre-octo-
bre), et par 1'océan en saison marine froide donc en janvier et surtout de
juillet & septembre. Il en résulte des concentrations élevées en sels nutri-
tifs en lagune de juin & janvier (Fig.1l2). De février & mai, les concentra-
tions sont faibles et pourraient alors devenir limitantes, ce qui reste a
prouver. Les sffluents urbains auraient alors une influence stimulante sur la
photosynthése dans la région d'Abidjan.

La production photosynthétique d'oxygene est aussi dépendante de la
lumigre dont la pénétration est contrariée par la turbidité des eaux. On
admet qu'elle équilibre les besoins respiratnires des végétaux a la profon-
deur ol ne pénétre plus que 1% de la lumidre incidente (profondeur "de com-
pensation”). Plus bas, la consommation d’oxygene par les plantes excgde leur
production. La profondeur de compensation suit un cycle annuel en lagune:
elle est maximum de décembre 3 mai ol elle ne dépasse cependant pas 5 metres
et minimum de juin 3 novembre en saison de crue ol elle est dlenviron 2,9 m
(Fig.13). Nous avons personnellement enregistré des profondeurs de compensa-
tion de 50 cm en octobre 1974 dans les eaux totalement dessalées du bassin
central. Une telle turbidité limite donc la production d'oxygeéne photosyn-
thétique. On peut prévoir que cette production est minimum dans les eaux

dessalées de saison de crue, trgs riches en substances terriggnes arrachées
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au continent, et pour des. eaux d'égale saliniié, est plus faible dans le
bassin central et la baie d?Abidjan ad le bréssage:limite la sédimentation
des matigres en suspension.

Par ailleurs. la producﬁion d'oxygenw photosynthétique suit un
rythme nycthéméral fonction de 1'énergie solaire incidente. La respiration
de la communauté vivante (végétale + animale) peut en premidre approxima-
tion &tre supposée constante. La superposition des processus de production
d'oxygéne photosynthétique et de consommation d'oxygeéne respiratoire coki-
duit donc & des concentrations d'oxygéne dlorigine biologique minimales &
la fin de la nuit et maximales au milieu de l'apras-midi (Fig.14). Llam-
plitude de ces variations est d’autant plus accusée que la communautdé vi-
vante est importante. Une forte sursaturaﬁion 1'apres-midi peut denc con-

duire a une foxte sous-saturation 1e matin, préjudiciahle & l'activité

biologique.

A Production o,
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FIG 14 : BILAN NYCTHEMERAL NET THEORIQUE DE L' OXYGENE.
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3.4.- ROLE DES ECHANGES AVEC LTATMOSPHERE

L toxygéne de i‘atmosphere se dissout diauftant plus dans ies eaux
3 son contact que ieur déficit de saturaticn &rn oxygéne est impcrtant, que
leur température est plus basse, que leur turbulence est plus grande et
quielleé sont moins saiées. On constate que <& méuanisme régulateur sst
contrarié au fond dec baies pas une température pius élevée et une turbu-
lence plus faibie gue dans le reste de la lagune. Il est aussi contrarié
par la présence d‘un film di*hydrocazbure en surface souvert cbsexvé en
partizulier dans les. baies de‘Maicory, de Biétri et dans la baie dfAbidjan-
La saturaticn des eaux de ié lagune varie entre 4.61 ml/1 dans ;es eaux de
salinité 33%, et de température 27°C et 5,67 mi/l dans les eaux deices a

26°C.

3.5.~ ROLE DE LA STRATIFICATION VERTICALE

Alzrs que ltoxygénation par échanges avec llatmosphére et par
photosynth&ése intéresse la couche de surface, la désoxygénation par la
respiration et par les axydations affecte toute la colinne d'eau. Toute
stratitication verticale des eaux; témoigne d*échanges limités entr: lies
gaux de surface et celles du fond, et donc d'une réoxygénation Limiiée des
eaux du fond- On a vu paragraphe 2 qu'une telle stratification existe
toute l'année dans 1a baie d!Abidjan et le bassin central proche. Dans
cette zone la réoxygénation peut cependant se faire par circulation iaté-
rale. Ce qui n‘est pas le cas des baies fermées ol la stratification wearti-
cale de saison d'étiage favorise alers l'établissement de conditions ana-

érobies au fond.

3.6.-~ ROLE DES FOLLUTIONS
Dans un milieu pollué, l“éqﬁilibre en oxygéne esst perturbé par
deux pre-cessus distimcts seleon le type de poilution.

1° - Ii peut y avoir pollution chimique toxique. Dans ce cas il vy

a mortalité massive des oxganismes vivan*s et avoc eux des végélaux, source



essentielle d'oxygénation. Les phénoménes d'oxydation des matiéres orga-
niques ne s'en poursuivent pas moins, ce qui condult & urme désoxygénation
plus ou moins accentuée des eaux polluées. A litextxfme, les processus aé-

robies sont remplacés par des processus anaérobies avec les conséquences

que cela implique.

2° - I1 peut y avoir pollution organique primaire par les eaux’
usées domestiques et certaines indusiries. bes matiéres organiques reje-
tées sont minéralisées dans le milieu récepteur auquel elles empruntent
son oxygeéne. Les éléments nutritifs issus de cette minéralisation sti-
mulent trés fortement la production végétale. Il y a eutrophisation ex-
cessive. La biomasse végétale est considérablement accrue et en vient &
dépasser les possibilités d'assimilation des herbivores. OUn aboutit alors
a la pollution organique secondaire dont l'importance peut &tre piusieurs
foils supérieure & celle de la pollution organique primaire (STIRN, 1971;
M. et J.AUBERT, 1973; ANONYME, 1971), La matitre organique ainsi produite
en exces sédimente et sa minéralisation épuise ll'oxygene au niveau du
fond. Comme de plus la pénétration lumineuse est diminuée par le dévelop-
pngnt végétal en surface, lYoxygéne devient trés vite limitant et i'en—
richissement du plan d'eau aboutit, passé un certain stade, & une auto-
pollution difficile & enrayezr. L3 encore, les processus aérobies sont
remplacés par des processus anaérobies. Des composés réducteurs foxiques
tels que ltacide sulfhydrique, le méthane, l'ammoniaque, cic, se forment.
Un tel type de situation est caractérisé par de fortes sursaturations en

oxygéne en surface. et une anoxie au fond-

Aucune étude n'a encore été entreprise sur la pollution chi-
mique en lagune Ebrié. On sait cepgndant que des hydrocarbures, des co-
lorants issus des teintureries, des détergents synthétiques, de 1llar-
senic utilisé dans: le traitement des cuirs, du cyanure de certains bains .
€électrolytiques et des pesticides agricoles y sont déversés réguliére-
ment ou accidenteliement. Ces produits peuvent localement empoisohner la
flore et donc réduire le taux d'oxygénation des eaux. Mais leur effet
sur les teneurs en oxygéne est probablement négligeable vis & vis de
celui des pollutions crganiques par la population et les industries de

la place (brasseries, huilerie, savonnerie, industries alimentaires etc).
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Faute d'une estimation mieux adaptée aux conditions locales nous adopterons
la valeur préconisée par les agences de bassins en France, de 57 grammes
d'oxygéne prélevé au milieu récepteur pour dégrader les matidres oxydables
évacuées par un habitant en un jour. Nous estimons en outre qu'un@tieﬁ% des
déchets des 800.000 habitants de 1l‘agglomération d'Abidjan n'aboutissent
pas en lagune: évacuation par puits perdus ou autwxes modes. Ce sont donc en
premidre approximation 31 tonnes dfoxygéne qui sont prélevées chaque jour a
la lagune par les effluents domestiques. Il faut y ajouter les prélévements
quotidiens par les déchets de 1lfindustrie estimés a 11 tonnes (NOVD, 1974).
La pollution organique primaire préleéve donc 42 tannes d'oxygeéne quotidien-
nement soit 15.330 tonnes annuellement. Or, dans le meilleur des cas (eau
douce & 26°C), un métre cube d'eau de lagune contient 8 grammes dtoxygeéne.
Le volume du bassin lagunaire du grand Abidjan estimé rappelons-le a
35.108m3, contiendrait donc 2.800 tonnes d'oxygene s'il était saturé. Par
suite la demande annuelle par la pollution organique primaire représenterait
550% du contenu en oxygene des eaux du bassin supposées non renouvellées.
Une telle demande aboutirait & une mort rapide du milieu sans les processus
de dilution par les eaux marines et continentalss et sans la réoxygénation
par la photosynthése et les échanges avec l-atmosphére.

Lteffet des processus de dilution peut 8tre évalué, On a vu aux
paragraphes 3.1 et 3.2 que la =#gion est soumigse & des flux annuels dfeau
de mer de 10.18°m3 et dteau douce compris entre 6 et 12.107m3. Ces =aux
contienment au mieux 8 grammes d?oxygeéne par métre cube. Leur volume anmuel
en contient donc au maximum entre 130.000 et 176,000 tonnes. Par suite la
consommation annuelle induite par la pollution organique primaire de la
ville ne représente que 9 a2 12% du contenu en oxygéne des eaux qui cir-
culent dans la région. Ce qui est quand m@me important si on considere
qu'elle doit 8tre suivie par une demande plusieurs fois supérieure par la
pollution organique secondaire. En putre, les processus de dilution iwté-
ressent surtout la baie d'Abidjan et le bassin cemtral. mais dans: une bien
moindre mesure les baies de Cocody, de Marcory et de Biétri peu ouvertes 3
la circulation générale. Or, circonstance aggravante, ce sont justement
ces baies qui sont soumises aux plus fortes charges polluantes (Fig.15, 16

et Tabl.1).
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PéPit ?es Pépit gei. Surface Charge
‘ .emlssalres emlssalr?o de la polluante
ZOTNES d!eaux usées dteaux usées

) ) ) zone en en

domesthpes industrielles km2 1/s/kme

en 1/s en 1/s*

Baie de Marcory 50 71 0.5 242
Baie de Cocody 169 1.3 130
Baie de Biétri 56 410 5.5 85
Bassin central Est 151 22 10,3 17
Baie du Banco 35 3.0 12
Baie d'Abidjan ' 82 41 12.8 10
Bassin central Ouest 100 36 16.6 8

TD'bal e % 2 38 e et e = 643 580 SD.D MDy! = 24

TABLEAU 1: - Charge polluante des zones étudiées (d'aprés Anmonyme, 1972a).

4.~ TENEURS EN OXYGENE

4.1,- METHODES

‘Quatre cents profils verticaux de la teneur en oxygéne ont été
rézlisés au moyen d'une sonde polarographique in situ 2 oxygéne de marque YSI.
Cet appareil a é&té étalonné par des dosages périodiques par la méthode de
Winkler (STRICKLAND et PARSONS, 1968). Des mesures de température et de sali-
nités simultanées ont été réalisées au moyen d'ume sonde in situ & induction
INDUSTRIAL INSTRUMENT. Les pourcentages de saturation en oxygene ont é&té cél—
culés au moyen de 1l'€quation de Green (GREEN et CARRIT, 1967). Les mesures
dites "& marée haute" ou "3 marfe basse" ont été réalisées entre 1 heure avant
et 2 heures aprés la renverse du courant dans le canal de Vridi. Les sorties

se terminaient par les stations aval afin de tenir commte du temps de propa-

gation de l'onde de marée.

* Sont exclues les eaux de refroidissement des centrales thermiques,
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4.2.- BAIE D*ABIDJAN ET BASSIN CENTRAL

On a vu que les eaux profondes de la baie d*Abidjam et du bassin
central proche sont toute ltannée influencées par la marée. En mars-avril
les eaux de mer qui passent le canal de Vridi sont saturées en coxygéne.
Pourtant les pourcentages de saturation observés en profondeur en baie
d'Abidjan ne dépéssent pas 80% (Fig.17a}. On suppose que les eaux salées
gui entrent sont rapidement diluées dans les eaux salées déja en place en~
richies en matiere organique sédimentée des strates supérieures et donc
nettement sous-saturées. En saison de crue, les eaux de mer qui passent le
canal de Vridi sont généralement déficitaires en oxygéne. Elles main-
tiennent les eaux les plus salées de la baie d'Abidjan en dessous de 60%
de la saturation (Fig.17b et C). En toute saison donc; les eaux profondes
de la baie dfAbidjan et du bassin central proche sont sous-saturées, ceci
dfautant plus que la couche de discontinuité signalée plus haub prouve
qu'elles ne se mélangent pas avec les eaux de surface plus riches &n cxy-
géne, On n%observe cependant pas d!'ancxie au fond. Les courants intenses
toute 1%année nty permettent pas llaccumulstion de vases organiques réduc-
trices. Les fonds sont recouverts de sable ou de vases dures. Localement
seulement, les fosses a l'abri de cette circulation, cu les zones trés
polluées (égout d¥Azitc, port de péche) peuvent £tre reccuvertes de vase
réductrice meuble.

Au-dessus de la éouche de discontinui%é, les pourcentages de
saturation sont partout supérieurs 3 B0%. Mais en saison de crue la tur-
bidité limite la production d'oxygéne photosynthétique et on a'a obsexveé
nulle part de sursaturation. En saigon d!'étiage au contraire, l#s eauX
plus claires autorisent la production d'oxygéne photosynthétique sux une
plus grands épaisseur et des sursaturations de plus de 120% ont &té

notées en fin d'apr&s-midi dans le bassin central (Fig.17a).

4,3.- LES BAIES PERIPHERIQUES

Différente est la situation des baies plus ou moins a l'abri

des courants de marée et d'eau douce extérieure et objet d'une double

source dlenrichissement organique : les égouts de la ville et ies
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rividres limcaies. Sur la figure 18, on constate qu'er surface, en saison d'é-
tiays, :es5 baies du Banro, de Cocedy ainsi que les cxtoémités nord ouest et
est de la baie de Biétri sont trés sursaturées en oxygene le soir. Ces zones
sont esxccssivement eutrophes. La matiére véiétale synthétisée en exceés en
surface sédimente (pollution organique secondaire) et va rejoindre au fond la
matiére organique détritique issue des riviéres localiles et des égouts (prilu-
tion organique primaire). Il n'est donc pas étonnant que ces baies soient ta-
pissées d‘une vase organique pauvre en oxygene ou carrément réductrice

(Fig. 19).

En saison de crue, les baies sont envahies par les eaux douces, qui
fortement turbides; contrarient la photosynthése. De ce fait oun y note pius
rarement une sursaturation en surface qu-'en saiscen d'étiage. Par aiileurs. la
plus grande homegéneité hydrolegique verticalv autnrise le mélange des esaux
de surface et du fond et on a constaté moins souvent en septembre-octobre
qu’en mars--avril une désoxygénation totale au fond- Dans le détail chaque
baie est un cas différent qu‘il convient d*examiner individuellement-

La baie de Koumassi ne prészentait pas de sursatuxation en oxygene
en surface ie soir au moment a= nos mesures er saison d'étiage cemme en sai-
son de crue. Cela peut &txe relié & un encichissemen® minéral moindre que
telui des autres bales evaminées: 11 ne s’y jette aucun cours d'eau et ses
rives sont enceorc peu urbanisées. Cela peut aussi &tre di a sa faibie pro-
fondeur {2 m en mcyerncz), ics esaux désoxygénées du fond se mélangeant 3 celle
de surface au moindre coup de vent. Le fond de la baie est totaiement
anoxique en saison dfétiage. En saison de zrue. 1'homzgénéité des eaux permst
la remise en suspension des boues meublies réductrices et on a noté uns faible
oxygénation au fond (Fig .7a et 17b).

La situation de la 'aie de Marcory est plus critique (Fig. (' & 22).
Elle zecoit ies eaux polluées des égouts de Treichville et du canal aux bois
qui zollecte les déchets de nombreuses industries de la zone 4. Nos 10 vi-
sites dans cette gpaie nous oﬁt permis de constater que ia colerne dieau y est
trés sous-saturée en permanence dans un rayen de 50 & 200 m autour des puoints
d-émission d-eaux usées, Maigré sa large suverture sur le baszin zentral, le
bilain en oxygéne de cette baie est nettement défizitaire. Lfextensior des

eaux polluées désoxygénées est maximum & marée basse et semble-t-il en saison
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etait partout inférieure a 1 %..)
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de crue lorsque ie courant & sens unique des eaux de la Comoé affaiblit 1le
mouvement de va et vient de la marée.

La baie de Cocody est plus saing, son volume plus important per~
mettant la dilution des déchets urbains (Fig. 20 & 22). Son extrémité est
nettement eutrophe en saison d'étiage ol des sursaturations de plus de 200%
ont été observées en surface le soir. Les eaux du fond sont alors nettement
sous-saturées. En saison de crue toute la colonne d'eau est homogéne du
point de vue hydrologique et-les pourcentages -de saturation en oxygéne sont
compris entre 80 et 100% & l'exception de ltextrémité nord de la baie qui

est soumise aux apports organiques réducteurs des égouts d!Adjamé et, de ce

fait, nettement sous-saturée. - —
—<—Principaux

égouts

La baie du Banco est d'un type

nettement eutrophe (Fig.23-24). Elle est
enrichie par 1a riviére du Banco qui
draine les sois riches en matiére orga-
nique de la forét du m@me nom et par les
€gouts de sa rive orientale +totalement
urbanisée. La production primaire -est
tres fortement stimulée et des sursatu-
rations en oxygéne importantes sont no-
tées foute l‘annéé en surface Ile soir &
l'extrémité nord. La matitre organique
végétale résultante sédimente et rejoint

la matiere organique des égouts et de la

Plateau

riviére pour provoquer une forte demande
en oxygéne. En saison d'¢tiage,nous avons
constaté la formation d'une couche dé-

soxygénée & la base de la discontinuité

Y+
BAIE
D'ABIDJAM

Fig. 23 . POSITION DES STATIONS DE LA
o FIGURE 24
mité sud de ‘la baie. Entre -le-fond totalement anoxique et cette couche, les

thermohaline, %émoin de la reminéralisa- | Yopougon

tion de lamatigre organique au niveau de

cette barriere de demnsité. La trace de

cette couche se retrouve jusqu'd llextré-

eaux trés salées sont relativement mieux oxygénées. En saison de crue une
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telle répartition verticale de l'oxygéne n'a pas été obsexvée; m&me les eaux

du fond sont alors bien oxygénées.

- Koumassi

.RemBhﬁa
de Vridi

Abattoirs

¥

Port Bouet |

< EXUTOIRE]

Fig. 25 : POSITIONS DES STATIONS DELA FIGURE 26

La baie de Biétri enfin, est la plus isclée des baies étudiées,
depuis la fermeture presque totale de sa passe vers la baie diAbidjan par le
remblais de Vridi (Fig. 25). Aussi le brassage des eaux y est-il peu impor-
tant, ainsi que le montrent les mesures de courant du CERBOM ({ANONYME, 1972),
et son état dl'oxygénation est trgs influencé par les rejets d'eaux usées.
Enrichie par les apports organiques domestiques et industriels de la zone 4,
de la zone industrieile de Vridi et de la nouvelle zone urbaine de Port
Bouét, elle présente des caractéres dleutrophie excessive. En saison d'éti-
age la plus grande partie de ses eaux de surface sont suroxygénées (Fig.19).
Son extrémité orientale, peu prcfonde; a esaux quasi stagnantes et enrichies
par les rejets des abattoirs de Fort Bougt, présente mE&me des sursaturations
de plus de 150% le soir. Quelques zones plus limitées sont sous-saturées en
surface. On constate qufelles correspondent aux régions c8tidres peu pro-
fondes de la c8te nord ol sont retenues les eaux polluées des égouts de la

zone 4 par les vents dominants du- sud-ouest.
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Deux autres zones de sous-saturation sont localisées autour des
émissaires de deux des entreprises parmi les plus polluantes de la ville
(NOVO, 1974), une huilerie-savonnerie au nord-ouest et les abattoirs au
sud-est.

La répartition verticale de 1'oxygene, particuliérement bien
étudiée ici, semble pouvoir &tre généralisée 3 toutes les baies fermées
(Fig. 26-27),

- En saison d'étizqge la stratification empBche la réoxygénation
des eaux profondes. Il en résulte urme couche pauvre en oxygéne qui suit
régulierement le fond, liée & la présence d'une vase organique réductrice,
Cette couche stépaissit dans les fosses remplies d'eau dense, salée et peu
oxygénée. Vers les bexges non polluées, la stratification verticale des
eaux disparait; leur mélange vertical est possible. L'oxyg&ne a alors une
concentration relativement homogeéne, inférieure en surface mais supfrieure
au fond & ce qufelle est au centre de la baie. lLa vase disparaft et fait
place & un sable correctement oxygéné.

~ En saison de crue la stratification hydrologique étant moindre,
celle de 1'oxygéne 1'est aussi. Les fands sont mieux oxygénés; les eaux
sus-jacentes le sont moins, d'autant moins qu'ad cette époque lé grande tur-
bid»té dees eayx contrarie ia production d'oxygéne photosynthétique. Seules
les fosses et les zonas proches d'émissaires d'eaux usées sont désoxygénées
au fond et seule l'extrémité est de la baie présente une sursaturation no-

table en surface le scir.

4.4.- ESSAI DE CLASSIFICATION DES EAUX AUTOUR DPABIDJAN

Nos obsexvations nous permettent de distinguer cing zones corres-

-

pondant & des situations-types (Fig. 28).

a) - Zorne d'estuaire permanent

Les eaux y sont correctement oxygénées gr8ce aux courants de ma-
rée saline en profondeur et d'eau douce en surface. Les profils de répar~
tition verticale de la température, de la salinité et de I'oxygd®ne sont du

type de ceux de la fTigure 29. Cette zone correspond au canal de Vridi et a

la baie d'Abidjan.
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by - Zone d'estuaire saisonnler

Cette zone occupe tout le bassin central, le sud de la baie du Ban-
co et de Cocody. Au moment des crues maximales de la Comoé, elle est entiere-
ment dessalée, En saison dTétiage elle présente un faciés d'estuaire avec un
front dieau salée mobile bien caractérisé sur la fig-7a 3 la hauteur de la
station 13. Le brassage des eaux salées et des eaux douces y maintient un

état oxygéné satisfaisant (Fig.30).
c) - Zone excessivement eutrophe

La pollution organique et la stagnation des eaux y favorise une
production végétale intense surtout en dehors des périodes de crue. Il en
résulte de fortes sursaturations en surface en fin d'aprés-midi suivies de
sous—-saturations en fin de nuit (Fig-31). En profondeur il y a désoxygénatiocn
des eaux et dépbt de vases organiques toxiques chargées de compbsés réduc-
teurs. Au moindre coup de vent ia stratification disparsit et ces vases re-
mises en suspension risquent d'empoisonner les setrates supérieures. Un tel
phénoméne doit aussi se produire en saison de crue lorsque les eaux sont
physiquement homog&nes de la surface au fond. I1 pcurrait aicrs &tre respon-
sable des mortalités massives de poissons alors chservées (GARCIA et BRIET,
1974~ Cette zone occupz le fond des baies du Banco =t de Cocody aimsi que

1a plus grande partie de la baie de Biétri.
d) - Zone eutrophe peu profonde:

Y ont &té classées le sud de la baie de Biétri et la baie de Kou-
massi. UOn niy a pas observé de sursaturation en oxygéne le soir lors de nos
deux visites. Ou bien ces xégions sont moins eutrophes que les précedantes
par le fait qu'elles sont plus é€loignées des égouts; ou bien leur faible
profondeur favorise le brassage de leur eaux de surface avec celles du fond

moins oxygénées.
e) - Zone distrophe

La pollution organique primaire et (ou) la pollution chimique y
provoquent une désoxygénation accentuée de la quasi-totalité du volume
d'eau (Fig. 32). Une grande partie de ia baie de Marcory en fait partie.
Ailleurs cet état est localisé a proximité des émissaires d'eaux usées im-

portants.
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f) - Remarques

En bref, la lagune autour d‘Abidjan présente des faciés tres di-
vers allant du milieu franchement eutrophe et suroxygéné a celui totalement
distrophe et désoxygéné. Les lignes qui précedent ne donnent qulune faible
idée de son hétérogéneité et de son instabilité. Aux facteurs de variation
des teneurs en oxygéne cités dans le chapitre 3, il faudrait ajouter les
courants tourbillennaires, les vents changeants, les rejets d'effluents ir-
réguliers et de nature variable, etc... Dans un tel contexte, on.admettra
que l'étendue des zones de la figure 28 puisse notablement changer selon

les circonstances.

5+- DISCUSSION

Le métabolisme d'un organisme aquatique est généralement indépen-
dant de la teneur en oxygéne des eaux jusqu'd une limite en dessous de la-
quelle il décroit puis s‘annule entrainant la mort. Ainsi JAWED (1973)
constate chez deux crustacés Mysidacée un métabolisme affecté a partir‘de
30% de saturation en cxyg2ne et la mort au-dessous de 13%. Le polychéte

Capitella capitata ne se reproduit pas dans un milieu contenant moins de

2,5 ml/1 d'oxygéne et meurt lorsquil atteint 2,0 ml/1 (REISH et BARNARD,
1960). Mais la tolérance vis-z-vis des faibles concentrations en oxygene

est trés variable selon les espéces, leur état physiologique, leur maturité
et leur adaptation. Certains mollusques, annélides et crustacés peuvent sur-
vivre plusieurs jours en anaérobiose (VERNBERG, 1972). Certaines espices de
poissons se meuvent dans des eaux sans oxygzne d-autres sont inertes dans |
des eaux saturées 3 45% (HALL, 1930 cité dans VERNBERG, 1972). Le ccpépode

Calanus finmarchius résiste & des eaux & 1.4 ml d’oxygéne par litre lors-

qu'il est au stade V de sa vie larvaire et seulement de 0.7 ml d’oxygene
lorsqu’il est adulte (MARSHALL et ORR, 1935). On pourrait multiplier les
exemples, mantrant ainsi la difficulté d'apprécier 1Yinfluence des concen-
trations en oxygéne sur les organismes d!un écosysteme sans études particu-
liéres. En outre, les variations des concentrations en oxygéne sont généra-

lement accompagnées d'autres nodifications du milieu qui influencent les
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organismes qui y vivent. Disons qu'en dessous d'une certaine limite: 50% de
la saturation par exemple, le nombre d'organismes susceptibles le se repro-
duire et de survivre diminue. L'écosysteme Evolue avec de graves répercus-
sions sur le plan pratigue: dégradation de la qualité de lfeau du point de
vue de son utilisation, atteinte aux conditions hygiéniques et esthétiques,
diminution des ressources biologiques exploitables, etc...

Ft pourtant la désoxygénation des eaux est un phénoméne naturel
qul se produit dans des milieux variés. Ainsi; dans tous les océans, existe
vers 500 m de profondeur de part et d'autre de 1l'équateur, une couche dleau
ol le contenu en oxygéne peut descendre au-dessous de 1 ml/l dans l'atlan-
© tique est et de 0,5 ml/1 dans le Pacifique est (SVERDRUP et al., 1942). Des
teneurs de moins de 1 ml d'oxygéne.par litre ont été observées au large des
cBtes Ivoiriennes dans les eaux d'upwelling (VERSTRAETE, 1970). Les eaux
profondes de la mer Baltique sont anoxiques (HELA et KOROLEFF, 1957), ainsi
que celles du nord de l‘Adriatique (STIRN, 1965), et de la mer Noire
(RICHARDS, 1955). C'est aussi le cas de certains fjords norvegiens et de
. nombreux lacs profonds pourtant & l'écart de toute concentration urbaine ou
industrielle.

En lagune Ebrié également, la désoxygénation partielle ou totale
de certains fonds est un phénoméne haturel et ancien. Ainsi, nous avons
-constaté ltexistence d’une couche d'eau anoxique de 10 m d'épaisseur dans
une fosse en baie d’Abou;Abou_pcprtant 3 ltabri de toute perturbation
dorigine humaine. Ainsi, TASTET (1971) reconnait que 50 m de vases orga-
niques réductrices recou&rent le soubassement sableux originel sous le 2&me
pont de la ville. Toutes les dépressions lagunaires seraient ainsi envahies
par de telles vases dont 1%*8ge peut varier du maximum de la derniére trans-
gression il y a 4 3 5000 ans jusqu'a aujourd‘hi.li° Ces vases se sont dépo-
sées dans des conditions anaérobies-donf'l'établissement dans les lagunes,
les fjords et les baies marines fermées est identique et bien connu: 1la
rencontre d'eau de mer et dieau douce de densités différentes entraine la
formation d'une stratificaticon tres accusée qui, stopposant aux courants de

convection, empéche la réoxygénation des eaux du fond.

Quel est alors dans ces conditions le rdle de l'homme sur 1'état

d'oxygénation de la lagune? Il est a priori multiple et contradictoire.
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Ainsi, les grands travaux publics peuvent améliorer ou détériorer la situ-
ation- Liouverture du canal de Vridi a eu pour conséquence la suppression de
l'anoxie observée en 1950 au fond du kas@in central entre Grand Bassam et
Abid jan {DEBYSER, 1955), Dans cette zone saumftre, les couwants alors faibles
ou nuis et le gradient vertizal de densité entrainaient le développement de
conditions anoxiques, aujourd‘ hui disparues grfse au brassage suffisant des
eaux par la marée =t par la Comoé. Par contre, l'isolement de la baie de
Biétri par 1a construction de la digue de Koumassi et du remblai de Vridi
(Fig-.24) a produit l'effet cxactement contraire.

Quant aux effluents d'origine domestique ou industrielle ils ne
peuvent que déteriorer la situation du wmiliieu lagunaire déj3 raturellement
trop riche en matiére organique. Les conséquences deé ces apports artificiels
sur l1la répartition_de l'oxygene dissous sont indiscutables en baie de Marcory
et en certains points des baies de Cocody, de Biétri et du Hanco. Ailleurs,
la situation n*‘apparait pas @tre significativement différente de ce qulelle
est en dehors de la zone urbaine. Ciest que la quantité de ces rejets est
encore relativement modeste vis-a-vis de la capacité dlautoépuration du vo--. .
ilume d'eau important qui cirsule dans la région. Mais au taux actuel de crois-
sance démographique et industrielle du grand Abidjzn, ces apports doublent
tous les sept ans. Leur épuration par les eaux maturelles risque alors de
devenir insgffisant&,dans des zonss de plus en plus étendues. En outre lioxy-
gére n’est qu'un témoin imparfait de certaines pollutions, Dtautres para-
metres sont & suivre pour déduire la nature et la :profondeur des boulsvenr
sements induits pan %a poilution, ainsi que leur aspect iryéversible ou nane.
CEnta;nes pollutions peuvent n?'avoir aucun effet sensible sur le bilan en
OXygene. kes peup;§ments diorigine peuvent simplement €évolusr vers des peu-
plements sans intéret é;qnomique» Le milieu -peut devenir favorable au main-
tien ou & 1ia prolifération de microorganismes dangereux pour la santé
humaine.. Eertains.thiquea peuvent se transmettre et se& concentrer le long

des chaines alimentaires jusqu'!'a 1l'homme etc:..

6.- RESUME ET CONCLUSION

az -~ Lthydrolegie de la lagune Ebrié est soumise & des variations

de périodicité biquotidiennes, bimensuelles et saisonnigres 'liées aux marées,
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aux préecipitations locales et aux crues des fleuves. Quatre cents profils de
répartition verticale de l'oxyggne, de la température et de la salinité ont
été faits au cours des conditions extr8mes du cycle hydrologique annuel: en
mars—avril en saison d'étiage. et en septembre-octobre en saison de crue, a

marée haute &t 3 marée basse dans les deux cas-.

b) - En mars-avril, toute la région d'Abidjan présente un facieés
dtestuaire, La salinité varie alors de 32%e en profondeuI dans la baie d!A-
bidjan & 13%. en baie de Koumassi. La stratification thermohaline limite les
échanges entre les eaux du fond et celles de surface. En septembre-octobre,
les eaux du fleuve Comoé en crue envahissent toute la région 3 1'exception
du fond de la baie d'Abidjan. lLa salinité est alors quasi nulle et 1'homogé-

né¥té des eaux favorise les échanges verticaux.

c) - L'état d'oxygénation de la lagune est caractérisé pax une
gwande instabilité. On envisage le x81le de la pollution, des apports d'eaux
océaniques et continentales, de 1a photosynthése, des échanges avec l'atmos-
phere et de la stratification. lLa demande en oxygéne par la pollution orga-
nique primaire, représente de 12 & 16% du contenu des eaux circulant dans la

région; elle est trés inégalement répartie dans l'espace.

d) = Depuis i'ouverture du canal de Vridi, le bassin central et la
baie d7Abidjan sont toute 1*année parcourus par des courants de marée et
dfeau douce qui diluent efficacement les effluents polluants et empé&chent la

formation de dép6ts réducteurs.

e) - Dans les baies, le brassage des eaux est moindre. En baie du
Banco, de Cocody et de Biétri, la pollution accélére l7état eutrophe naturel.
C'est ainsi qu'en saison d'étiage les eaux de surface sont trés sursaturées
le soir (jusqu'a 200%). La stratification verticale favorise l'apparition
d?une couche désoxygénée en profondeur. Le fond est recouvert de vases orga-
niques réductrices. En saison de crue, la turbidité contrarie la production
d?oxygeéne photosynthétique en surface. La disparition de la stratification
permet la réoxygénation des saux du fond et la mise en suspension des vases
organiques meubles riches en composés réducteurs toxiques. Ce phé&noméne
pourrait Etre 3 1l’origine des mortalités massives de poissons parfois obser-

vées pendant les crues, En baie de Marcory, le bilan er oxygéne est nettement
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déficitaire; les eaux y sont désoxygénées dans un rayon de 30 & 200m autoux

des deux principaux émissaires d'eaux usées:

f) - Une classification des eaux de la région basée sur lies pro-

fils verticaux dloxygene est proposée.
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