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Les autorités capwverdiemnes ayant sollicité le concours
de la Coopération frangaise dans le domaine du développement rural, a
la suite de la mission pluridisciplinaire qui a séjourné aux Iles du CAP=
VERT du 25 novembre au 10 décembre 1976 et qui comprenait des reprée
sentants du CTFT, de 1'IRAT et de 1!'ORSTOM, le Centre ORSTOM de DAKAR
s'est vu confier 1%étude hydrologique de deux bassins versants tests
sur 1¥®1le de SAO NICOLAU,

Cette action intégrée au sein dVune étude "Hydrologie w
For@ts = Bassins versants' financée par le Fond d'Aide et de Coopération

de la République frangaise avait 3 aspects :

~ une étude climatologique fondée sur un réseau pluviométrie

que et deux stations météorologiques,

~ une étude hydrologique fondée sur les observations recueile

lies a deux stations hydrométriques,
= un contrBle des débits solides.

Deux campagnes ont été prévues successivement au cours
des saisons des pluies de 1978 ct de 1979,

Ce document étudic les caractéristiques des deux bassins

versants et présente les données de la premiére campagne menée du 15 juin
au 7 novembre 1978,



Déroulement de la campagne 1978 :

« du 16 au 23 avril 1978, J. LERIQUE, responsable de la
Section hydrologique ORSTOM de DAKAR, a mené une mission
de reconnaissance visant & déterminer l%emplacement des
stations météorologiques et hydrométriques ainsi que celui

des postes pluviométriques complémentaires,

~ Du 14 mai au 4 juin 1978, J, CALLEDE, Ingénieur Hydroe~
logue du Bureau Central Hydrologique de PARIS, est allé
microficher les données pluviométriques a PRAIA, SAO
VIGENTE et SAL;, en vue de la constitution du fichier en
1'état précédant 1l'élaboration dtun fichicr opérationnel.

- Le 22 juin, J. LERIQUE, accompagné de M, ROCHE, Chef du
Service Hydrologique de 1'ORSTOM, arr®tait définitivement

1?'emplacement de la Section climatologlque principalece

~ Le 26 juin, les travaux de la~Station de contrBle de la
RIBEIRA GRANDE démarraicnt a4 ESTANCIA BRAS & 70 m & 1%aval

du radier de la route,

= Le 10 juillet, les travaux de mise en place du limmigraphe
de la RIBEIRA BRAVA au pont de VILA étalent commencés,

- Le 21 julllet, l'cnscmble des installations hydrométriques

était terminé,

= Re CALVEZ mettait alors en place les 2 stations météo

et posait les pluviométres,
- Début aolit, les obscrvations commengaient,

= A partir du ler septembre, R, GALLAIRE assurait la conti-
nuité de ces observations et formait le persomnel local

jusqulau terme de cette premiére campagne, le 7 novembre
1978,



- INTRODUCTIONMS

Présentation générale de l'archipel :

» LYarchipel des Iles du CAP-VERT comprend dix %les : 6 au vent, 4 sous
le vent, situées entrec 23 ct 25° de longitude W, 15 et 17° de latitude
N, qui émergent pour une surfcce de & 033 km? (fig, 1) et qui consti=~
tuent avec MADERE, les AGORES et les CANARIES le groupe volcanique
MACARONESIE,

Le climat, de type tropical sec, trés venté en saison séche, se caracw
térise par un régime pluviométrique d'une grande irrégularité, 2 varia=-
tions cycliques présentant des carectéres torrentiels, La période
humide s¥étzle de juin & novembre, mais c'est de aofit & octobre que

les précipitations sont les plus importantes.

Ancienne Province Extérieure Portugaise, ltarchipel des Iles du CAP=-
VERT est depuis le 5 juillet 1975 une République indépendante dont
la population résidante ne compterait que 400 000 habitants, Meis il
y aurait environ 600 000 émigrés répartis essentiellement entre les

Etats=Unis, le pourtour de la MEDITERRANEE et les pays du BENELUX,

La population active est essentiellement (pour les 9/10) du secteur
primaire j les services, avec environ 7 % et la petite industrie (3 %)

n'occupent donc qutun dixiéme des zctifs,

5AO NICOLAU fait partie, au N, des fles au vent, Allon-
gée d'Est en Ouest sur 45 lm entre 24° 1! et 24° 27% de longitude ¥,
large de 4 3 25 km entre 16° 29% et 16° 407, pour une surface de 343 kw?,
cette %le entidrement volcanique est accidentée (MONTE GORDO 1 312 m)

et posséde une cBte trés découpée (fig, 2).
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A, LES CONDITIONS NATURELLES
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Elles sont largement déterminées par les facteurs géoe

climatiques,

1, CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ~ RELIEF

a) Description morphologique

« La partiec Est de 1%'€le est la plus allongée et la plus basse, Lec some
mets dépassent rarement 300 mdtres., Les Caldeiras y sont nombreuses,
dominant des coulées en tables (mésas) plus ou moins ondulées et transe-

formées superficiellement dons 1a plupart des cas en champs de pierres,

» LYélargissement de 1l!%fle est provoqué vers 1%Ouest par la présence
dtune dorsale dlorientation N/S qui passe de 500 m dans sa partie méri-
dionale & 800 m au niveau de CALEJAC ot elle oblique vers le Nord=Ouest
pour gzgner le massif du MONTE GORDO (1 312 m)e A ce sommet, se race

cordent vers 1%0uest et le N les vestiges en relief des derniéres

grandes coulées qui, démantelées par l%érosion cu les accidents tecto-
niques, déterminent zinsi de profondes vallées : valléc de COVOADA,
vallée de 1la RIBEIRA PRATA, ou des vallées 3 caractére moins encaissé,
caractérisées par une succession dec gradins correspondant aux coulées
récentes et au remplissage par les versants : vallée de la RIBEIRA
GRANDE, vallée de la RIBEIRA BRAVA, Vallées ¢i et 13 dominées par des
pitons phonclitiques ou necls (CANTO de FAJA) (fig. 3) ou des dyles
filonicns (LGUL das PATAS).

R) Caractéristiques physiques

L¥zllure des 2 bascins versants étudiés est assez dife
férente, comme le montre 1%étude des caractéristiques physiques établies
a partir des feuilles VILA da RIBZIRA BRAVA et CCVOADA de la carte
militaire portugaise de la Province du CAP-VERT (feuilles 19 et 23),

Au droit des stations de jaugeage, ceos caractéristiques sont (fige 4) :



Plafond nuageux

Fig. 3 - Bassin versant de la Ribeira Brava
Néebulosite . Piton phonolitique _ Protection
des versants

Fig. 13-Delaisses de |la crue du 26/9/78 en amont de
Vila de Ribeira Brava
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Bassin de la RIBEIR4 BRAVA ¢

Surface : 6,7 km2,
Périmdtre : 44,4 km,
Coefficient de compacité de Graveluis : 1,24,

t

1

dimensions du rectangle équivalent : L =38} km ; 1= 1,33 kn,

Bassin de la RIBEIRA GRANDE

Surface : 11 Im2,
Périmétre : 46,8 km,

Coefficient de compacité : 1,42,

dimensions du rectangle équivalent : L=¢6,38 m ; 1 = 1,£2 .

¢) Les caractéristiques du relief

Le bassin verscent de la RIBEIRA BRAVA culmine 3 1 029 m,
celui de la RIBEIRA GRANDE & 1 312 m,

o La répartition des surfaces en fonction des altitudes est représentée

par les courbes hypsométriques (grophe 1)

o Llaltitude mnoyenne est peu significative dans un cas comme dans llautre
et ntest donnée qula titre indicatif :
~ pour le B,V, de la RIBEIRA GR/IIDE : 505 m,
« pour le B,V, de la RIBEIRA BRAVA : 350 m,

s Les autres indices sont repris dans le tablezu ciedessous :
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Ces indices sont ¢élevés dans les 2 cas et assez proches
1tun de llautre, Seule la dénivelée spécifique (Ig x A 1) apparalt sensia
blement plus élevée pour lc bassin de la RIBEIRA GRANDE en raison d'une

valeur plus grande de la surface du bassin,

Remarque : La classification du relief (R) comporte 7 degrés
(7 étant la valeur la plus élevée), Ici, les classes
de relief ont été détermindes 3 partir de l'Abaque de
calcul mis au point 3 1'ORSTOM par P, DUBREUIL ct

Je GUISCAFRE (cah, Hydro, wvol, VIII, n° 2, 1971),

2, ETUDE DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE (fige 5)

Le nombre des thalwegs est trxés important sur les deux

bassins, surtout en t&te ol le chevelu est dense et ramifié,

a) Les caractéristiques du résecau de la RIBEIRA BRAVA sont les suivantes
en adoptant la classification de SCHUMM :

Numéro d'ordre des thalwegs i 2 3 4

fonbre des thelvess s | s | s | s
ongueus dos thalegs entm | 21 | 11 | 3,5 | 2,75]
Longueur ;;y. des th;;wegs e;-;;-‘ -;:;;;- —;:;;;- -;:;;;- -;:;;-

= La densité de drainage est forte : 6,60 km/km2,
- Les rapports de conflucnce et de longueur sont identifiés
2 la pente des droites d'ajustement :

« Tapport de confluence : 3,1 (graph. 2),

s Yapport de longueur : 2,85,

La fréquence des cours dtordre "1" est de 16,57 par lmZ2,

Les graphiques 3 et 4 présentent les profils en long

des 2 ribeiras et de leurs principaux afluents.



BASSINS VERSANTS Fig.5
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Gr. 2

BASSIN VERSANT DE LA RIBEIRA BRAVA
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PROFIL EN LONG DE LA RIBEIRA BRAVA
ET DE SES PRINCIPAUX AFFLUENTS

D‘apreés la carte militaire du service cartographigue exteérieur

du Peortugal au 1/25000
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PROFIL EN LONG DE LA RIBEIRA GRANDE
ET DE SES PRINCIPAUX AFFLUENTS
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b) Les caractéristiques du réseau de la RIBEIRA GRANDE sont comparables,
bien que l'lallongement du bassin et la plus grande importance des
surfaces soumises & des pentes plus modérées pondérent les différents

paramétres retenus,

s
Numéro dtordre des thalwegs 1 2 3 4 5
0 5% 0ot 0 S P9 650 B0 5 D D 0 TN 55 G50 S Ve D05 Bt a8 N B0 U D B8 G G 045 S0 B0 BNF P B0 A G S P | O PR SN Bd MDY | VR SHEP N SR | S PRAY RN 00 | U IRt Mo o e | vt 0w
Nombre des thalwegs 127 32 8 2 1
N g O o) U ) GuS BN S Gub S SR GND TED B PN OND 0N SO BN BED G BND B We) B oap P SN G VB G be WY B SN -y ou s on e D TR S D e - Smay Ph -0 —pu Y 08 S --T
Longueur des thalwegs en lua 40,5 13 12 2,25 | 3
Longueur moy. des thalwegs en lan | 0,32 | 0,41 | 0,5 | 1,12 3

- 1.2 densité de drainase reste forte : 6,45 lm/km2,

- L'égalité du ropport de confluence et du rapport de
longueur (2,5) montre que le réseau est trés équilibré,
comme le laissait supposer le distribution du nombre des

thalwegs suivant les ordres (graph., 5) :
s ordre : 1, 2, 3, 4, 5,
. nombre : 27, 25, 23, 21, 20,

- La fréquence des cours dbordre "1!" est de 11,58 par km2,
Remarque : L'établissement ces différents paramétres de drainage

a &té réalisé, en absence de drainage permemnent, a partir

de llensemble des thalwegs existant,

3. GEOLOGIE ET SOLS Une carte zéologique simplifiée a été établie

a partir cde documents BURGEAP (fig. 6).

a) Géologie

Comme sur les zutres %les, les formations les plus
enciennes sont certainement secondzires {(jurassiques et crétacées) mais

non observables,
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SCHEMA GEOLOGIQUE

Exlancra Bias N

Dépots de versants

Coulde récenle associde aux pyroclastes
(orgues basaltiques sur bréches)

Sl Pyrociastes, laves scoriacées . breches
- lapiiis Caleyao 4

o Epalsse successions de couldes
A constituant la série intermediaire
Complexe éruptil interne anclen
m (comportant des filons basaltiques)
au mitlieu de basaite altéré de braches et de tuts partois

% Bréchas el laves marines

Hydraologie




. Le complexe éruptif interne ancien (C.A.) est le fait dlune
longue phase éruptive qui stest tendue de la fin du secondaire
au début du tertiairec, Ces formations basaltiques souvent
intrusives et granulaires ont été fortement altérées en surface
et comportent de nombreux filons basaltiques transformés en
dykes lorsqu'ils ont &té dégagés par 1'érosion différentielle
(AGUA das PATAS),

. Aprés une période érosive & l'oligocéne; le miocéne est marqué
par de nouvelles manifestations volcaniques de type explosif

a caractéres clostiques (bréches),

.. Et & la fin du tertizire sc succédent des séries volcaniques
responsables des principaux reliefs de 1%%fle (série intermé=

diaire) et constituées :

= & la base de pyroclastes altérés assez fortement cimentés,
clternant avec des coulées basaltiques compactes,

~ en position intermédiaire d%une série marine caractérisée
par la présence de pillowmlavas,

= en surface d'unc série épaisse de coulées basaltiques
alternant avec des terrains détritiques bréchiques ou

pyroclastiques,

Le sonmet de lz séric intermédiaire est marqué par des
coulées discordantes sur les précédentes, épaisses et se débitant en

orgues sur des bréches de base,

., La série récente est trés perméable, composée de bréches
lepilis et laves scoriacdes constituant de bons réservoirs
de surface visible au MONTEZ GORDO,

b) Les sols

Ils sont conditionnés par divers facteurs : rocheemere,

position topographique; climat et action anthropique,



e Ils apparaissent le plus souvent sous forme de lithosols volcaniques
1égers et riches, bien que parfois lessivés enraisondu ruissellement
et du manque de soin cpporié localement 2 la défense des surfaces

cultivées,

« On ne trouve pas 2 SAO NICOLAU d!épendages alluviaux importants & cause
de 1%'étroitesse des vellées et de ll'allure de leurs profils en long,.
Mzis dans les bas=fonds des ribeiras existent quelques sols colluvion-

naires assez fertiles,

+ Les bas de versants sont assez souvent constitués dlaccunulations

grossiéres laissant peu de place aux éléments fins,

4, LES CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES

Conditions générales :

Elles peuvent 8tre considérées comme zppertenant au

type tropical sec,
Deux grandes scisons peuvent 8tre distinguées :

- une saison siche, de Jdécembre & juin, correspondant & la

période des alizéc du N/E,

~ une saison humide, d'zolit & octobre, correspondant au
passage du F,I,T, constitué par la rencontre de l1*Harmate
tan chaud et sec et de la Mousson Atlantique chargée

dthumiditcé,

Les mois de juillez ct de novembre constituent généra=
lement des périodes de transition entre ces 2 saisons dont 1limportance

dépend de la dynemique du Front Intcr-Tropical,

1, Les précipitations

Depuis 1966, le ¥,1.,T. atteint tardivement, ct pour peu
de teinps, laletitude de 1larchipel, ce qui = pour conséquence un zffai=-
blissement trés sensible de la pluvioméirie encore accentuée au cours

des dernidres znnées,
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Indice d'humidité 2 VILA de RIBEIRA BRAVA (1)

(normale «300 mme établic sur 28 ans, entre 1945 et 1972)

Années 1966

i
o

. Indice | 0,59

| l
67

|
68 | 69 ! 70 072

1

- i |
0,77 ! 0,27 | 0,53 ‘ 0,43 | 0,10 | 0,10

| i

—_— ]

Les précipitations sont dYautre part dune extr8me

irrégularité dVune année & llautre,

==
H
!
1

Stations

. Pluviométrie en mm
nbre dlannées

enregistrées

Altitude T
Moyenne | Max | Min

VILA de RIBEIRA BRAVA

| Hloviosbtrto nm
|
- o e

i
166 m 28 (1945=1972) 300 ‘ 754 86

Elles varient :

-~ en fonction de lfaltitude (graphe 6) : les reliefs atteiw

gnant 1 300 m & SAO NICOLAU, il sYensuit une augmentation
sensible des précipitations en altitude, surtout 2 partir
de 400 3 500 m ol existe dlzutre part un phénom@ne non
négligeable de précipitations occultes; condensation
nocturne mme en caicon séche, alors que les secteurs

bas littoraux restent treés SeCSe

En fonction de l!exposition : les versants exposés au

N/E ou au Nord scont lecs plus arrosés : vallées de RIBEIRA
GRANDE ct BRAVA, zlors que les versants exposés au Sud
sont le plus souveat arides : TARRAFAL, PREGUIGA.

(1) Ces données, le fichier pluviométrique n'étant pas encore opératione

nel, sont extraites du rapport BURGEAP de 1974,
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2¢ La nébulosité

Elle est forte en saison des pluies, véritable bande
nuageuse encadrant les reliefs (fig, 3) jusqu'a des ultitudes relativew
ment basses : 3 a 400 m j elle reste sensible en saison séche, nYaffectant

cependant plus que les secteurs d'altitudes supérieures & 800 ou 900 me

3¢ L'insolation

A notre connaissance, aucune mesure de ce type n%e été
cffectuée jusqulalors sur 1'%le, Et faute d'étalonnage, les données du
solarimétrc ne sont pas cxploitsobles cette année, Néanmoins, il apparaft
que 1%insolation est importante en sazison séche de novembre & juillet,
Dtaolit & octobre la forte nébulosité qui affecte les versants Nord et
Est amoindrit fortement les possibilités de rayonncment direct en dchors

du proche littoral,
4, Les vents

Ils sont de 3 types et de 3 secteurs différents :

= 1'Harmattan, vent chaud et sec provenant du continent
Nord zafricain, soufflec de 1¥Est vers 1%Quest épisodique=

ment de décembre 2 juin j

~ 1%A1liz¢é du N/E, vent lec plus souvent assez violent qui
souffle de novembre 2 juin (témoins : les arbres en

drapesux) ;

=~ la Mousson atlantique, provenant du S/E au 5/W, est une
masse dvair chaude et humide qui apporte la pluie dYaoflt

a octobre,

Le tableau ci=dessous présente les vitesses caractérise
tiques des mois de septembre 1973 & janvier 1979 & la station météo de
. FAJA de GCIMA,
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Viitesses mfa | Septenbre ‘ggtobre NOQQQEZQ Déceggre Janvier
v 2,06 1,90 2,21 2,26 2,51 |
T | aas | wst | sae | ser | sm
o w | nw | ous | o | os | uu |
ST f - S —

5e¢ Les températures

Aucun relevé suivi des températures nta été effectué jusqula
ce jour a SAC NICOLAU, Ceux recueillis sur 1'%le de SANTIAGO montrent
que 1lamplitude thermique est faible m8me en altitude, Cette faiblesse

est confimale par les relevés effectués 2 la station de FAJA de CIMA

s

390 mdtres dlaltltude et Z celle dYZOTANCIA BRAG, sur le littoral,

44 metres dlaltitude,

[Ed

¥AJA de CIMA

(Tempiratures en degrés celsius et dixiémes)

‘\f\ = —== o == —
~—~-.__Période | Septembre 1973
’ T—— s a 1
| Garactéristiques — SUf 23 jours Octobre Novembre Janvier 1979
Température Moy, o
N 2.4 o
Joummaiidre 230 ¢ 22,4 21,3 18,5
Tanpérature Moy, ” 5
Maz, journaliére 23,9 24,6 24 21
Température Hoye . o
Min, journzlidre 22,1 20,8 19,3 16,8
Teapérature Max, :
| cbeotus 29,4 28,6 28 24
%-~-—-—"—---“~---ﬂ——-- S o S e iy P 0 ) S G e TR D B R SR B | 0N e it S P Py S N - e O S G e WY G “—ﬁ--ﬂ—--——-QHT
|  Températ Mi
L= amperature Hine 20,2 18 16 13
absolue L




ESTANCIA

(Températures en degrés

BRAS

celsius et dixiémes)

w 13 -

T~ Période | Septembre 1978 1
Caractéristiques——| YT 24 jours Octobre Novembre Janvier 1979
Température Moy, 25,6 25,5 24,4 21
Température Mo
Haxg journaliéié 26,8 26,5 26,3 22,4
Température Moy,
Min joumauéze 24,3 22,3 22,4 19,2
| TemprEature Haxe 29,6 31,2 29,5 28
Tempcrature Mine 23 20,6 18,5 15,4
-L‘ |
Remarque Les températures moyennes journazlieres sont obtenues

graphiquement & pertir :

- du minimsa obtenu vers 6 h,
= du maxiiua obtenu vers 15 h,
- et des templratures intermédiaires de 9 h et

de 18 ho

Les températures plus &levées d!'ESTANCIA BRAS sont
liées & 1%altitude basse garantissant un ensoleillement

(durée et intensité) nettement supérieur,

La faiblesse cdes variations est aussi bien journaliére
que mensuelle, Elle existe aussi bien au niveau des

moyennes que des maxima et minima,

6¢ Lthumidit® relative

Clest un facteur important de l¥évaporation potenticlle,

Le tableau qui suit présente les humidités relatives instantanées
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calculées 2 partir des températures humides et séches relevées a ¢ H

et 18 H aux 2 stationsa

Selon la forrule de REGNAULT :

P
U =100 ¥ (Th) ~ A 1005 (Ts = Th)
ew (Ts)
ot : P est la pression atmosphérique moyenne 2 ltaltitude donnée cn mbe,

ew (Th) et ew (Ts) étant les tensions de vapeur aux températures

humides et séches ambiantes,

Ts et Th, les températures siches et humides de 1%air en degrés

celsius,

A, un coefficient moyen de 0,79,

FAJA de CIMA :

w altitude : 390 m,
- P. ﬂloy. H 970 Tﬂb.

— i T

i - _Période Septembre 197C :

| CaractéristidﬁéE‘“ sur 21 jours Octobre i Novembre%

; | U % Moy. 85,1 | 81,3 74,9 |

| 9 H | U % Max, 100 (le 26) | 98 (le 13) 91 '
U % Min, | 73 51 5¢ |
U % Moye 83,9 86,2 76,9

16 H U % Maxe 100 (les 19 et 26) 10C (le 13) | 96

U % Mine | 71 g 55 42

ESTANCIA BRAS :

- gltitude : 44 m,
"P.:1006Tnb.



¢ U % Min, ’ 69

F\\\\\\‘\\\\\gériodc g Septembre 1978 | o %
i Caractéristiguegm“f sur 21 jours Octobre Novembreé
ST s mmmme

| U % Moy. | 78,3 75,5 70,2 .

9H | U % Max, 89 o1 (le 14)| 86 |

| U % Min, | 70 61 55
R A R
U % Moy, | 80,7 | 78,6 71,6 !

18 H | U % Max. 92 (le 26 95 (le 13)| &6 l

; | ; 64 52 |
i :

A FAJA de CIMA la station météo dispose d'un hygro-

graphe 2 cheveux, ce qui a permis de vérifier la validité des calculs

dthumidité, relatifs & cette station,

Lthumidité relative varie inversement 3 la température,

Elle est minimale aux heurcs chaudes de la journée; maximale au petit

matin.

En fait, si les minima ont bien lieu en milieu de journée, les maxima
sont, la plupart du temps, atteints deés 20 heures le soir., Et 2 partir
de O H, une décroissance peut s’observer avec parfois un maximum secon-

daire a 1%aube,

En septembre, llamplitude journaliére ne dépasse guére 20 % entre 80
et 100 % . Au cours de la dernidre décade, elle est minimale avec

moins de 10 % entre 90 et 100 % .

Ean octobre, l'amplitude journaliére est plus irréguliére ; faible
pendant les 2 épisodes pluvieux en début et milieu de mois (20 % entre
30 et 100 %) elle est plus marquée au cours du reste du mois, attei- .
gnant et dépassant 50 % en l'espace d%une heure, Dans la nuit du

2 novembre, un minimum de 31 % est atteint entre 1 H et 3 H,

Dtune manidre générale, il apparaft que 1'U % moyenne décroft de
septembre i novembre aussi bien & FAJA de CIMA qu'a ESTANCIA BRAS,
Mais les amplitudes entre maxima et minima sont, sur les 3 mois
d¥observation, nettement plus scnsibles & FAJA de CIMA qu'a ESTANCIA
BRaS, Ceci en raison de la différence dtaltitude et de li cituatlon paw

rappert a l%océan,



7, LYévaporation

Elle est liée aux facteurs climatiques étudids précé-

demment e

Les deux stationc éo comportcent un évaporoméire Piche,
Le tablcau suivant reprend les principcles observetions effectudes

crfce & cet sppareil & la stetion de FAJA de CMA,

S

c ——— e ——— -

R ,
: Tte— . , v !
| ~~-..__Période | Septembre 1970 |
' . cur 25 jours ‘ Octobre i Novembre
|
i
!

Saractéristiques -
f—-—-——---------—-n-—n,——--——--——-—-———i——--—-——-—-—-—
. 1

Evaporation
s 45,5 nma 56,7 mm 51,6
totalcmensuelle s ' ? ’ )

| P 0 o 0 T 0 e 0 WS S O O G B0 0 B S | O O 0 O D O G D - G S O B4 6 e D T T G TR B OO O G 50 O 6 O 0 O & O b S B ol

' E évaporation

. s 1,52 mun/j
moy. journaliezc ? /]

1,83 ma/j 2,72 wan/j

| S S SN YU D Y S i e e I BS es D A S e SR G | B 4w Tan 0 G P S Gy W e e o S B

i {
i

T 3 O o 050 O 8 e O A Ot e O o B9 |

Evaporation . B i 2 ;
noXe journaliére | 3,1 mu/j ! 456 m/j E 5.5 mn/§

190 5 G 8 =8 0 €8 0 B 0 e O G O e 4 S0 B P | me O me G b O WP 0 G o D S D G S (e P G A B AU O S W AR O SR AR | G S G e e S8 00 s A ae9 e

Eva i
vaporation | 0,3 mm/j

mine journaliere | 0,4 ma/j | 1,3 m/]

i

L —

A ESTAICIA BRAS {tebleau ci~dessous), cette évaporation
Piche apparaft normalement plus ¢levée cen fonction dc 1'ensemble des

données climatlques,

—= =

. T f i

Te-o. Période  Scprembre 1778

==

A

: . e . Octobre | Novembre i
; o ot g sur 25 jours f
i Caexreacteristiques

Eunq-u---nn----—--n—-— H

| !
|
i
i

| Ee ; 69,35 wm t o 10Z,5 mn 120,56 rmn

| E ‘ 2,77 wm/ 3 3,30 rm/j 4,02 v/ |
b4ob tmf3 % 5,5 mwf; 8y4 mmaf 3 i
0,8 mafj 0,9 wm/3 : 2 mwn/j |

E max,.

23l

Nine

Le station métfo do FAJA de CIMA est également équipée
de deux bacs & évaporation ; un bac américain dit de classe MA'" et un

bac COLORADO de type ORSTOM,
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Le tableau ci~dessous présente les résultats obtenus

a partir des observations réalisées sur ces 2 bacs

- e ey
-

P
= i E¢
[
w | B
b
v
o~ Ex
Q
(3] E
W ’ n
L

= e o TR B v i - % S oh e 8%
; ! E,
s B
= 5 T
Q . 1A
8 !
< ! By
o |
I E
o | T

. -

i
i
i
i

]_

'

i
i
|
i
.
i
!
|
I

35,0 mm
3550 nua/ i
5,6 wm/ i
C,7 mm/j

36,

2

3,6 m/
5,5 nuaf i
1,1 wm/ 3

=

Sept (17 au 26) |

DT P S S G T U S b ST B S U SR G | ST AR 00 e P G WIS 0 N O 6 U8 Y

g
P 86,1 mm

I
|
I
i
'

1

I
'
i
I
)
i
i
:
t
|
i

Octobre

ovenbre

: 99,4 tm
2,70 w/3 | 35,30 m/]
5,3 muaf; i 4,9 yunfj
1,1 maf3 E I o/

% 57 8 0 W o0 O o B o o and 9B

77,
2’
b,
1’

2 nm 6 mm

49 maf3 3,20 rm/j
51 wm/ 3 E 540 mmu/j
1w/ j ' 2,0 wafj

1
1

|
l
i
|

Décembre

O PN A 0 o T R S SR EY M | s B T RLAD PO EA R ST S B a0 SR |

77 wm

2448 T/ ;
4,0 wnaf i
0,4 mn/j

72,6

2,34 m/ 3
340 vy 3
1,0 mm/j

rm

Janvier

--u——u--u—“-—-ﬁl

68,9 mm
2,90 waaf

4,9 weaf j

Cate

1’3 Txm/j

89,2 rm
2,86 m/j
4,0 mm/ j
2,0 mmn/j

|
-i

i
i
!
|

avec

X

130 couples,

avec

: Eg = Zvaporztion totale mensuelle,

Rvaporstion moyenne Jourmaliére,

Evaporation maximole journalidre,

Lvaporstion minluale journalidre,

sprés lhomogénéisation des données, une corrdélation entre

donnéc du bac COLORADO et Y : domnée du bac "AY

e B

[

{coecfficient angulaire de la droite) = G

"
“3

2y

Cet

955,
810,

{ordonnde

CH

L!

Y =

te corrélotion slavdre essen significative : r = 0,758,

2 lloriginc) = 0,702,

quation de lzo drolte de régression de Y en X est done

0,713 %X + 0,702,

5

z été tentée sur

713,
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Be LS DOIMICES HYDROPLUVICMETRIQUTEs DE LA CAMPAGNE
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1, L&A PLUVIOMATRIE

i pour les sutres composantes climatiques aucune obsers

» "

vation nYaveit &t réalisée & SAO NICOLAU, il ntern est pes de mBme pour

ALY

la pluviométrie, et bilen que les relevés du poste de VILA de RIBEIRA
BRAVA doivent 8tre comnsidérés avec circonspection (la correspondance
bague=Cprouvette étant incertaine), nous disposons; sur chacun des deux
bassins versants, pour une ctation, <'environ trente années dlobsere
vations collectées entre 1945 et ncs jours par les scervices régionaux

de 1%Agriculture. Au niveau journalier, ccs obscrvations sont malheureus

N Py

sement trés fragmentaires et ceules les donndes mensuclles seront utie
lisables & pertir du fichier en 1'¢tzt qui doit 8tre wis sur pied au
Burcau Central Hydrologique dvapris les microfichages réalisés sur place

et a LISBONMNE,

Dans un deuxilime tenps, un fichier opérationnel doit
Btre créé, En attendant et dans le seul but de situer notre année dans

le période considérde, il a étd ciprunté au BURGEAP un certain nombre

de donnécs de basec.

9 pluviométres ont &té installlés sur les 2 bassins en

plus de ccux existant (fige, 7) 3
- O sur le bassin versent de le RIBEIRA GRAMDE

« ESTAMNCIA BRAGS,

» CHA de BARATA,

., MORRE HOMEH,

» YAJA de CIMA,

o CANTO de FLJL

. MONTE GORDO,

o + 1 pluviozreplhic & FAJA de CIMA

-

= 3 sur le bassin verscnt de la RIBEIRA BRAVA

. POMBAS,
» FABATEIRA,
o AGUA das PATAS.



BASSINS VERSANTS L e’

DE LA RIBEIRA GRANDE ET DE LA RIBEIRA BRAVA
ILE DE SAO NICOLAU ( Rép.des iles du Cap-Vert)

Estancia Bm: A
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Pluvioametres
Pluviographe
8tation météo simplifiée
Station metéo complete

Station hydrometrique
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Principaux thalwegs

k) Numero du pluviomatre
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ion de VILA de RIBEIRA BRAVE établice

f‘n

a) Lz pluviométrie normale & la stut

sur 28 ans (entre 1945 et 1i972) est de 300 :mie

,Pluvio 197& )
*Pluvio normale

serzit donc de 0,53 %, sous touie riserve de pluices survenuce aprds le

- .

Pour cette cnnfe, 1vindice d'humidité

31 janvier 197¢.

-

l

Malpr? sa faiblesss ot compte tenu de la tres faible

\D

pluviométrie des derniéres aonnée il raut sans doute remonter a 18

‘

pour trouver un indice compaxre blce

b) La oluviométrie mensuelle

Dans sa répartition, elle apparaft sensiblement diffé=-
rente par rappocrt 2 la période 1$61=~1670 marquant le début de la séchew
resse, A VILA de RIBEIRA BRAVLA. les 3 mois les plus pluvieuz (aolt,
septembre, octobre) ne totalisent que 75,5 % du total des précipitations
(85 % pour 1la période 1961=1970) ; le mois de septembre représente 90 %

du total dc ces 3 mois, contre 76 % pour la plriocde considérée,
Deux faits ressortent donc pour cette année :

~ abondance relative de la pluviométrie de septembre,
= faiblesse relative du total des treis mois les plus plum

vieux par rapport a la pluviométric de 1l'unnée.

« Les figures § = 9= 10 présentent lcs isohyétes des moiz dvaoflt; septembre,

octobre sur les 2 bassins verscnts,. Ces ischyétes correspondent assaz
bien aux courbes de niveau scuf pour celles du mois de septembre trés
largement influencées par le phénondne orageux du 26 dont le maximum

stest produit zu niveau de PCMBAS,

« Les pluviométrics moyennes des riois dtaoflt, septembre et octobre,

btenues par la méthode des polygones de THYSSEM, ont été les suivantes
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Fig. 8

BASSINS VERSANTS
DE LA RIBEIRA GRANDE ET DE LA RIBEIRA BRAVA
ILE DE SAO NICOLAU  ( Rép.des iles du Cap-Vert)
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Fig.®

BASSINS VERSANTS
DE LA RIBEIRA GRANDE ET DE LA RIBEIRA BRAVA
ILE DE SAO NICOLAU ( Rép. des iles du Cap-Vert)

Eatancia Bras

WA

P: @ Pluviometrie
mensuelle

ISOHYETES MENSUELLES DE SEPTEMBRE 1978
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Fig. 10
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BASSINS VERSANTS
DE LA RIBEIRA GRANDE ET DE LA RIBEIRA BRAVA
ILE DE SAO NICOLAU ( Rep des iles du Cap-Vert)
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F H
E Aot ? 58,8 mm
| BoV, de lz RIBEIRA GRANDE - | oo e o ]
E 11 Xm2 J Septembre i 190,4 mm %
i {  Octobre | 39,2 mm
jme —— 0 0 oo 5t 2 I s e o0t 20 408 v om0y ; s g en W e om

i I holit ' 65,1 mn |
i B .V. de 13 R]:BE TRA BRAVA ; 0t T 0 50 s o om0 I --..--—--.-Ti
: 6.7 km2 ! Sentembre ! 302 mm
K , ! i S VR O A S FWES Shiow B : --"ﬂn“ﬂ--ﬂ
3 ! Octobre | 16,6 mm

L

C) La pluviométrie journaliére

w20 -

21 jours de plule ont été dénombrés au cours des mois

dtaolit, septembre, octobre,

Le tableau ciedessous falt ressortir 1%extrfme irrégularicé

de la répartition de ces précipitations : classement des jours de pluile

en fonction des hauteurs relevées au pluviographe de la station de

FAJA de CIMA,

- A I X T o s am | am ! A ) . :
; 0255210 {10220 | 202330 | 30240 ! 403100 | de 100 & 120,
i mm i ram mm } rm ; T § rm % m

| : | i

! l L2 ] 1 - i S0 VD BY G0 & o VRS l DT S S S S SASN PU d W s g - ) P BOE AU A S SuER SREN

. M ; t i

| 10 ¢ 5 |2 2 0t 0 1

: ' | ; | ; L |

Les caractéristiques des principaux épisodes pluvieux

sont présentées par le tableau ciledessous

ol : P = Pluviométrie moyennc sur le B,V, en mm,
Pm = Pluviométrie maximzle ponctuelle en mm,

K = 1le coefficient de répartition

P
Pm'
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HYETOGRAMMES e
3—80 AVERSES PRELIMINAIRES DU 26 Sep. 1878 a FAJA de CIMA
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Hyé;pgrqmme des averses du 30 actabre wmﬂ_
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RINCIPALES AVERGSES ENREGISTREES A LA STATION
RE FAJA DE GIMA au cours du mois d'octohr
Hyétogramme de l'averse du 15 octobre. 1978
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5- ﬂ
—— I |'—l 1
- | ! T v
ah ah 4h sh gh
Hyétogramme de laverse du 16 octobre 1978
304
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104
54
r
T
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Lpisode du

! P | Pm

|
1
i
I

3 et 4/5/7% 12,8 26,3
26 et 27/9/76 | 4% I YA
fer et 2/9/78 | 5,6 . 10,¢
5et 6/9/78 | 2,3 | 4,2
15 et 16/9/75 . 21 | 31,9
20/9/75 45 6,8
26/27/9/7¢ | 140,6 | 188

1371449776 L 36,3 | 67,4
20/21/9/7¢ % 5,1 3,1
23/5/78 L8 1 5,6

I
'
1

‘ Bassin de la RIBETIRA GRAIIDE

K

| e e m e v A8 et | 0w 0 o Mgt BU AT | 120 0 e 6O TR Sm

0,49
0,63
0,49
0,55
0,35
0,65
C,74
0,54
0,3

0,32

T
|
|
|
i
|
é

Bassin de la RIBEIRL DRAVA

I3

!

1

Pm

K

1
i
:
i

e S P W R S S e G | SRS ER WA A Y P TR Y - e e wmsne e

12,7
38,3
2,1
0,70
17,2
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29,1
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3,2

2
32,2

6
278,9
44,8
5,7

0,44
0,50
0,65
0,35
0,53
0,42
0,56
0,34
0,30

1

d) Caractéristiques des aversec :

Durée = intensité

Comme le montrent les grzphiques 7 et 8§, la plupart

des averses sont de courte durée et de forte intensité, Leur apparition

est généralemeat brutale. Les préembule et trafne, lorsqu'ils existent,

sont de faible importance,

2o HYDROMETRIE

Une station

en vue du contrBle des débits liquides et solides (fig. 7).

ét” installée & l%aval de chaque bassin,

1, Sur le bazssin de la RIBEIRA BRLVA, elle a &£té installée A VILA de

RIBEIRA BRAVA, sur l'unique pont,

Situation :

~ longitude : 24° 18' W,
~ latitude : 160 37t N,
~ altitude + 100 m,

a) Elle comprend :

« une échelle limminétrique de 3 éléments fixée sur un IPN

scellé dans la masse de béton en rive gauche contre la



- 22 -

culée du pont.
Le 0 de 1%échelle, en l'absence de borne de référence,

a été rattaché a lo limite inférieure du tablier du pont ;

~ un limnigraphe OOT ¥, rotation en 32 heures, réduction

du dixidme, 2 étéd instclld a cbté de 1%échelle ;

~ pour les jaugeages, (taient prévus une cyclopotence et un

rmoulinet MEYRFLUX porté par un saumon de 45 5.

b) Les mesures

Etant donné la rapidité de passage de la crue du 26 septembre
au gsoir, il n%a pu 8tre procédé qu'2 quelques mesures de
débit en décrue, et cu flotteur, alors que le limnigraphe
était colmaté dés le 4fbut de la montée par des transports

solides trés importants,

o v e —

B ' _T - —— 7 -
Jaugeages | 1 : 2 ; 3 ;

i--—--------- i C LT e 2 5 li = e v o e o Ii o= oo s br v o

| Hn 0,60 | 0,40 | 0,30

| i . '.

© Qm3fs 1 8,1 | & ‘ 1,6

?--u--—------;—-u---n-;u----—nué—n-—-n--

; | : !

! A\ ? 2’8 ; 2,4 g 1,50

i

i

— |

c) Etude de la crue

Nézmmoins, & partir de ces résultats fragmentaires et du
lirmigramme reconctitud, 11 est permis dvestimer 1'écoulement

global, grace a la forrmle de MANNING-STRICYILER :
2§ 1
v=xr? 1k
ou U = vitesse moyenne dans la section en mfs (assimilée
ad la vitesse en surface),
coefficient de MAINING=STRICKLER estimé en fonction de

-

la hauteur & ltéchielle H. Grfce aux 3 jaugeages effecw

=
i

tués, il est permis dlestimer le palicr des valeurs
U
de K= £(H) ; K= —Fm— he 9
’ "2/ gk \BTePhe 90



T - f
Lare
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K
! 40.
[ ]
o
) e Points calculés a partir
_J ! des jaugeages elfectués |
20
.
10
| .
T T T T T T ¥ T ¥ L
0 20 40 80 120 160 200 Henm
. . S vwa e Al manws ot e St ook m & ¢ oA b Am _m,.] : H " o . o
Section Hydrologia DAKAR ’ DKR 78/ 88




-23-

R = rayon hydruulique en m - profondeur moyenne,
et I = la pente de la ligne dveau a été déterminie & partir
du profil em long établi aprés la crue de part et
dVautre du pont sur 9C me I = 0,0224,
Remarque : Le pacssage de la crue ayant sensiblement (fig. 11)

modifi4 le profil en travers, le relevé effectué aprés
1'écoulenent: doift 8ire considéré conme le plus reprée.

sentatif de la soction au wmoment de le pointe de crue,
Ainsi, ont pu 8tre reconstitués :

- 1'hydrogramme Jdc la crue (graph. 10),

« li courbe de terage (graph. 11).

Tableau des caractéristiques de 1ltécoulement 3 la station :

K = heuteur a 1%¢chelle en cx

5 = section mouillée en n2

R == profondeur moyenne en m

V = vitesse moyernne dens 1z sectlion en mfs
Q = débit en w3/s,.

VILA

T oy | D f |
Al el st At bt R
L 17uis 0 13 1 0,3 0,007 1 0,71 1 0,213
L 17 H 30 | 18 | 0,43 : G,12 0,83 0,35
| 17 H35 | 20 | 0,56 | 0,14 | 0,97 ! 0,54
. 17 H 38 ‘ 20 | 0,95 1 0,165 ! 1,30 ! 1,23
17 H 52 220 | 21,2 5 1,71 7,49 | 156,C
| 18HO00 .,270 | 28,1 | 2,25 1,99 | 252,6 |
| 10H 20 [T250 1 24,9 1,99 6,29 | 206,5 |
| I8 H L0220 | 21,2 | 1,701 | 7,49 | 158,58
| 13 H 55 | 190 | 18 | 1,46 | 6,73 | 121,2
'+ 19410 | 160 | 13,9 1,13 1 5,68 . 79 i
I 19w 25 ¢ 135 ! 10,6 | 0,50 | 4,68 | 52,7
19140 | 110 | 7,84 | 0,09 | 4,08 | 32 i
! 19 H55 : 85 | 5,02 : 0,50 | 3,30 | 16,6
. 20H10 ° 60 | 2,95 | 0,41 12,92 | 8,61 | «-a(jaugeage : §,1)
I 20H 22 . 45 ¢ 1,92 | 0,32 | 2,45 | 4,71 |
. 20132 ;. 30 1,05 0,162 | 1,48 = 1,55 | ema(jaugeage : 1,60)
20040 . 22 | 0,61 | 0,145 | 1,c3 | 0,63
L 208350 | 13 | 0,3 |, 0,097 | 0,71 | 0,213
. 21 H ; 6 1 0,1 0,046 : 0,42 [ 0,042 |

- ; J
e —
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%e Sur le bassin de la RIBEIRA GRAIIDE, la station a été installée &
ESTANCIA BRAS 4 80 m en aval du radiexr de la route

-~ longitude : 24° 197 30" U,
= latitude : 16° 40V N,

= altitude + 33 1.
a) Llle comprend :

« une échelle limnim¢trique de 3 éléments,
=~ un limnipraphe OTIT X réduction 1/10e, 1 rotation en 32 h,
« un transporteur «éricn léger, de 30 m de portée, véhi=-

culant un moulinet NEYRFLUX adapté & un saumon de 45 kg,

Remaxrque : Au niveau de la station; le lit de la RIBEIR: est ene
roché et la section a 1l¥azliure dfun canzl approxie
mativement rectiligne, de profil rectangulaire a paroies
assez lisses, En l'absence de prise de vitesse, ce
profil a néammoinc nermis dYestimer sans trop de risque

le cocfficient de MAMNING«STRICIKIER & 50,
b) Les mesures

Conpte tenu des conditions particuliéres de la crue (la seule
vole dlaccés 2 la station 2 Eté couple pendant 5 jours),
seuls le relevé limnicraphique, lvobservation des délaissés
de crue et les témoignajes des indigénes permettent une

estimation du phénowmine ct sa reconstitution.

Conrie pour la station do VILA de RIBEIRA BRAVA, il & éié
procédé avant et oprés le passage de la crue 3 la détermination

des profils en travers ct en long {(fig, 12)

¢) Ctude de la crue

De le mfme maniére que précédemment, la reconstitution de la
crue s'est effectuée grice & 1lVemploi de la formule de MANNING=-
STRICKLER pour laquelle :

K= 50
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Le passage de la crue a légérement modifié le profil en
travers (fig, 13) plutBt dans le sens d'un remblaiement sous
la forme d'éléments tréc grossiers (galetsa..e) repris en

amont, dans le lit, pcy 1z violence du flot,

Pcur l%'analyse de la crue, nous tiendrons compte de ce

dernier profil,

Le tableau ci=dessous précente les caractéristiques de l'écou-
lement & la station, lLe limmigramme est reprodult par le
graphique 12, Lthydrogromme de la crue est représenté par

le graphique 13, la courbe de tarage de la station,; par le

graphique 14,

FAJA

; : | | ! ‘ 1

| Heure | H ; S - R ! Vv | qQ

- 19 H o | } : ,

| 19HO09 0 | : 3 i |

P19 HO09 | 95 3,52 i 0,95 | 10,00 & 35,2 |

P19 H 15 | 77,5 | 2,88 | 0,79 . 8,83 | 25,4 |

L 19 H 21 156 | 5,97 1 1,24 | 11,9 | 71,20
19 H32 : 95 ! 3,52 | 0,95 | 10,00 @ 35,2

19 H 34 120 ¢ 4,51 1 1,20 ¢ 11,68 | 52,7

19 H 47 | 80 i 3,12 0,86 | 9,36 i 29,20 :

' 1S H 4% | 103 | 3,81 | 1,02 ' 10,48 ; 39,9

- 19H 52 78 2,93 | 0,79 8,30 | 25,6

. 19 H 54 | 95 | 3,52 | 0,95 10,00 | 35,2

- 20H 11 ' 46 | 1,61 | 0,45 6,06 | 9,8

{ 20 H 35 164 ' 6,91 | 1,20 | 12,26 ' 84,7 |

© 21 H 33 0 38 1 1,44 0,42 . 5,80 ¢ 8,35

S 21 H 40 | 34 1,17 - 0,39 5,53 : 6,5

! : L — . J

3« Réflexions sur les résultats hydrométriques

a) En l'ubsence dVobservation antérieure et de pluviographe sur

le BeVe de la RIBEIRA LR/VA, il est difficile de dire si
1thydrogramme de lc crue du 26 septembre est unitaire. Nous
ntavons pas d'indication sur 1%intensité de la pluie, Mais
grice & l%observation d%une petite crue (H = 23 cn) survenue
le 27 septembre, nous pouvons mieux cerner lec caractéristiw

ques de 1'écoulement sur ce bassin,

Depuls la wveille, lus RIBEIRA écoulait quelques 1l/s et les sols

étaient toujours saturée en raison dlaverses fréquentes,
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15 H 20 : début dlune =zverse aussi violente que brutale,
15 H 35 ¢ fin de lluverse,
15 H 40 : début de 1licoulement.

15 H 52 ¢ H max = 0,23 m = Q= 0,7 m3/s (jaugeage).

15 4 55 :  décrue aunorcée,

17 H: He= 0,02 11, fin de la crue,

Ainsi, pour cet hLydrogramme probsblement unitcire, peute=on

estimer certains tralts caractéristiques :

Temps de réponse : 12 & 13 minutes,

Temps de wmontée : 12 minutes,

Temps de concentration (laz totalité de lz pluie étant

considérée comme cfficace) ¢+ 1 H 40,

4

Temps de bzse ¢ 1 H 20.

Sur 1Yhydrogramme de la crue du 26, parmi les caractéristiques

discernables, on retrouve :

- un temps de montée (20 mm),

- et un temps de base (2 H 45 mm) courts,.

La pluie moyenne sur le bassin de la RIBEIRA BRAVA pour les
26 et 27 septembre étant de 240 mn, on peut estimer a 1,6
:alllions de m3 la quanzité dleau tombée sur le bassin,
LYhydrogramme indique que 1 million de m3 ont été &coulés,

Le coefficient de ruissellement (Kr) est donc de 62,5 %

Sur le bassin de la RIBZIRA GRANDE, a la différence du B.V,
de la RIBEIRA BRAVA, lz crue est provoquée par une pluie

de forte intensité non homogene; ni dans le temps ni dans
1tespace, ldals comme pour ce bassin, elle survient sur des
sols saturés par les pluiec préliminaires de la jourmée

(graphe 7)o

Ainsi, 1vobservation comparée de lthydrogramme et du hyétow
gramme correspondant permet dlestimer certains caractéres

de la crue :

-« Temps de réponce respectivement pour les 2 pointes
les plus importantes de lthydrogramme : 1°) 41 mm,

20) 44 m
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= Temps de montée respectivement : 1°) 21 mm,
20) 23 mm
-~ Temps de concentration pour la 2éme pointe seulement :

environ 1 H 15 minutes,.

La pluie moyennc sur le bassin correspondant 2 l%zverse ayant
provoqué lz crue peut-Btre ectimée a 70 mm, Elle représente

donc un volume de 770 OO0 3,

L*hydrogramme nous perret lui d'estimer & environ 340 00C m3,
compte tenu dYunc trafne d'écoulement de /7Q 000 r3, le volume
ruilsselé, Le coefficient de ruissellement (Kr) serait donc

de 44 % .

Ce résultat pero®t faible comparé 2z celui recucilli
a VILA de RIBEIRA BRAVA et malgré, sans doute, l'importance moins grande
des fortes intensités de pluie survenues sur le bassin, malgré la perméa=

bilité plus grande des sols et 1%étendue supérieure du bassin,

11 conviendrait de pouvoir vérifier, & l%occasion dfun
écoulement, par quelques priscc de vitesse, les veleurs réelles du

coefficient de MANNING=STRICKLER pour cette stations

LES TRANSPORTS SOLIDES

Le contrBle n'en fut malheurcucement réalisé quten

décrue, pour les mBmes raisons cue précéderment .

1

{ Débit Q Débit solide Qs .
? en 1/s | en gfl !
| 15 | 15
15 72 2 |
' 500 64 ;
i 800 | 51

27 000 | 123

»

Le transport dcs ¢liments fins en suspension provenant
du "washeload" apparaft considérable pour les débits enregistrés

(graph. 15) au moment des prélédvements et ce malgré 1'importance
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des ouvrages antiérosifs réalisés sur 1%censemble du BoVe (fige 3).
Bien quYaucun woyen ne fut & notre disposition pour
évaluer les transports de fond (bed~lozd), au vue de la figure 13 on peut

constater qu'ils ont &t2 euz aussl trds importants.

Aprés lea crue du 26, une coupe avec prélévement a été
réalisée au niveau de le RIBEIRA JUAL! dans un remblaiement survenu & la
faveur dl'unc diminution locale sensible de la pente provoquée par un
ouvrage de retenue (fige 14). Lec ¢léuents de ce remblaiecment paraissent
représentatifs de ceux ayant provoqué lfatterrissement des digues

avoisinantec,

Eléments fins, élé&acnts grossiers sont répartis comme

sult
.i: T i - —"
. 1 o 4 "_11_’1_ s ~.. ' ve Ly O :
horizons distinetifs | code | % Llf'OLL - i 7 el?ments !
: i 3 2 um ; a 2 m :
o - oo n W o ouom i-n—-n-— vl O Y T Y T ' - s e —---------u-:
26 A 24 |k ? 25,5 | 74,4 i
24 & 13 ! K, | 76,4 | 23,6 |
: 13 3 5 f i 00,3 9,7
| | 4 i
! 5 & surface ‘ K4 90,3 : 9,7

Les nombreux ouvrages de retenuc barrant le 1lit des
ribeiras n'apparzissent donc bien cfficaces que pour les matériaux grose
siers iscus du ""bedelouad!" dont ll'accurulation locale est susceptible
de constituer des scecteurs dtinfiltration préférentiels lors des écou~

lements,

Une étude des éléaments fins (< 2 mm) 2 permis de

définir la texture fine de chaque horizon.

Le tableau cimdessous présente les résultats dc cette

étude (pourcentage établi sur les poids des éléments constitutifs).



Fig.

14_Coupe dun remblaiement realisee a Ribeira Juan apres
la crue du 26/9/78 . '
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é 9,6 | 2,0 13,2 i 58,0 47 | 0,7 ?102,1:
' 5,0 1,1 16,1 : 63,5 4,1 0,4 iioo,o

La tendance structurelie est représentée par le graphie

que 1 (aprés élimination de llecu et de la matilre organique et extension

jusquts 100 %).

A partir ce ccs prélévements, a aussi “té réziisée une
étude des minéraux lourds visant 3 déterminer avec l%appui de la carte

géologique les secteurs du bassin versant les plus exposés au YWwasheload!,

L¥étude des échentillons K1 2 K4 prélevés 2 RIBEIRL

JUALT (voir photo) a porté sur lec fractions 0,05 & 0,72 tm et 0,2 & 0,5 mm,

soit sur pluc de 50 % de la frection Zine & llexception de 1%échantillon

K2 o la fraction 0,5 & 2 wwa revBt unc certasine ilmportance.

Le protocole dlzmslyse utilisé au lzboratoire de Géologie
r - . - r P . P . -
de DAKAR cst cla-siquc{ 152 } + £ separations aux llqueurs denses

(Bromoforme pour la coupure & densitd 2,9, Disdométhane pour la coupure
a densit¢ 3,3), séparction megndtique 2 ltaimant puis ou séparateur
isodynamicque FRAITIZ a 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, C,C et 1 Amplre, examen

a la loupe binoculaire ot zu -mwicroscope polariscnts

Les résultats pricentés ici sont qualitatifs, 1%abondance

croissante dlun ninéral <tant notde - A ik,
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fisE——— s == ! . g .
| ~---_____ Echantillons | | : !
! o ... Echantillons LKL i K2 K3 i R4
Hinéraux R i : _ i |
]-—n-—--n--—--—--—-n---—-u—u-——-n-:;.-‘-;hi T TN - etr mtve 68 | v bnow ewam | e poem!
| Lugite e o S o S
! f ! ' |
I : i : '
. Biotite i ' ++ .
; i : ‘ ! |
. Chlorite R o S o o S o
' Hornblende Basatique Do ? L4
; : - :
 Inclusions {magnétite, circons;ese) - -H-+ | H+ A
| | L
f i ; N ! !
Qlivine | + : 4 '
Remarques : 1) La surabondance d'inclusionc trés magnétiques modifie

considérablement la susceptibilité du minéral hbte
et restreint ainci 1%aide du séparateur FRANTZ au

niveau des déterminations,

2) Les pyroxénec sont, de loin, les minlraux les plus

fréquents : il stspit surtout dAupitc.

3) L'altéxration cst trés avancée en particulier dans
la fraction 0,05 2 0,2 mm : ouralitisztion des
pyroxénes {(Z), chloritisation généralisée et dans
lo cas de 1!'0livine 1'zltération en iddingsite se
fait toujours de la mBme fagon, d¢jad décrite per

:

‘ a - .
. 3, & savoir des cristaux recouverts

=)

dtiddingsite Zibreuse, elle~mme bordée d%une zone

allleuxrs

périphérique d!'0livine non altéréce.

4) La Hornblende, cuand elle est présente, ntest pas
altérie ; sa présence en Ki et K& pourrait-clle 8tre

1iée 3 de fortes crues ?

5) Un examen cu diffractomdtre de Rayonz X o permis
de déceler 1z priésence d'un intermédiaire entre
Diopside et lédenbergite ; le probléme est de savoir
ei ce minéral provient d'onclaves de péridotites

dans la série intermédiaire (amont du bassin) ou du

complexe ¢ruptif interne ancien (fige 6) 7

6) Aucun minéral pouvont provenir des pitons de phonolite

Y. A+A PR
n'a eté rencontrc,
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Perspectivee : 1) La scule esquisse géologique disponible 4 ne

contient pes dlanzlyse pétrographique 3 la mission
1979 effectuerz un “chantillonnage de toutes les
formations glologiques du bassin qui permcttra de
déterminer 1o formation riche en Augite, celle plutft
riche en Hornblende et d'appricier le degré dvalté-

ration au niveau de chacune de ces formations,

2) Un examen complénentaire de la fraction supérieure
a 0,5 mm (surtout dans le cas de X2) suivre ; dans

L]

le mBme temps un compiage des minéraux sur chiacune

des fractionc permettra un bilen quantitatif, 1%objecw

tif étant de dresscer un bilan somcire qui devrait

permcttre d'2tablir une échelle d¥érodibilité relative

des différentes formations,

H
i

PARFENOFT A, = 1967 = Apercu sur les méthodes d'ltude des concen=
trés alluvionnaires au lcboratoire des alluvions du BeReGells -

Bull, BRGH, 2, ppe 3=38,

PARFENOFT A,, POMEROL Ca., TOULRENQ Ja = 1970 = Les minéraux en

grains, wéthodes dtétude ct <itermination - Ed, MASSON, 578 p,

EDWAEDS Ae Be = 1936 « The formation of iddingsite = Amer., Minee

ralogist, vol, 23, pe. 277,

Rapport BURGEAP « R = 140 -~ lNovcmbre 1974,
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CONCLUSION

La canpagne 1978, en raison de la repidité de passage
du phénoméne ot de la difficulté dlexploiter le matériel Jont nous dispo=-
sions dans ces conditions, apporie des rdsultets qui demandent & 8tre

-

virifids et complitlsc au cours de l- campagne 1979 :

+ Au nivenu pluviométrique :

- grice & lvinstall.tion dlun pluviographe sur le bassin versant
de lz RIBEIRA BRAVA (indispenseble a l'étude fine de la relation
pluic/débit) ;

~ grice & la dispositicn procheine d'un fichier opérationel
devant permettre une “tude statistique des précipitations sur

les 2 baccins versants,

« Au nivecau mitéorologique, les observations recueillics grfice au solorie
metre permettront dVeffcctuer les calculs A'ETP nécessaires aux études
de mise en veleur hydrosapricole, {Les autoritiés capeverdiennes pensent

y o . P P
installer un lysimdtre & wmesure volumétrique & la station de FAJA de

CIMA et un drosométre =u MOLYE GORDO,.)

o Au univeau hydrologique, 11 conviendrz de mettre en place & VILA de
RIBEIRA BRAVA une station de isugeage au flotteur et de vérifier &
1loccesion dtune crue l'extrepclction des courbes de terage éteabliec
cette anndéc pour les Z bassins vers:onte & pertir de quelques prises

1

de vitesse ¢t de formules J¥Ccoulanent.

-~

s Au nivecau des transports colides, le

> mesures effectuées en dicrue

2o

le 26 scptembre demandent elles cussi & 8tre complétécs,

Enfin il serait souhaitable qulun Service hydrométéo
rologique soit créé aux flec du CAP=VERT afin de pourcuivre, par 1%exploi-
tation ultirieure des stations, les observatione ré&alisdes au ccure des
Z campagnes 1978 et 1979,
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