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-~ RESUME -~

Cas deuy derridres anndes des spécimene de Sardina pilohardus
cnt &été aépﬁuréa au SSnégal dans des eaux chaudes, ce qui, pour catie
esré:s, correspond A une zone et & des températures tout & failt inha-
bitcalies.

Deruis 1971, le siock marocain de sardines semble avoir vu son
aire de répariition gécgravhique s'étendre vers le sud jusqu'au nord
de la Mauvitanie oli 170002 tonnes de cette espdoe ont §té pdéchéses en
1975%. Afin de vérifier s'il ¥ & une relation entre ces deux phéncménes,
ies auleurs ont entrepris des études biométriques détailldes afin de
comparer les individus capturés au Sénégal avec ceux des autres régions
plus sepientrioniles,

8% 1'on se référe aux trois ocritéres de détermination des sous-
espboes généralement admis, il résultes de ce travail que les sardines
prises & Daker différent totalement de celler déorites ailleurs s l'in-
dice céphalique esi trds élevé (24,5 & 28,3 %) ainei que le nombre de
leurs branchiospines (59 a 90) alors que la moyemnns vertébrale est baase
{50,45). De plus ces jeunss poissons présentent un facteur de ocondition
trda élevé et des gonmades trds développdes .

Peut-on affirmer que 1l'on est en présence d'une nouvelle sous-

eapdoe Sardina pilchardus senegalensis alors que les critdres retenus
varient généralement svec les conditions de milieu ? Toutefois il est



intéressant de souligner & ce sujet que le nombre de branchiospines
§levé rencontré dans ces eaux chaudes constitue une exception au sché-
ma habituel de variation des caractéres méristiques avec la température.
La tendance au refroidissement observée ces derniéres annédes
dans cette région ne seresit-elle pas responsable de ce glissement du
stock vers le sud ?
Ne s'agit-il pas plutdt d'un indice de remplacement d'espéce du

fait de l'exploitation intense de Sardinella aurita 7

Les seules observations effectuées par les auteurs ne permettent
pas d'apporter une'réponse catégorique & ces questions., L'analyse du phé~
noméne doit &tre générale et entreprise & partir d'un faisceau 4'observa-
tione concernant les pécheries, ia bioclogie et l'hydro-climat dans la
zone depuis ces derniéres années.
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- SUMMARY -

During these two last years, specimens of Sardina pilchardus

have been caught in warm waters off Senegal which is very unusual for
that species.

Since 1971 the geographical distribution of the marccan atock
of sardines is apparently extending southwards reaching the north of
Mauritania where 170000 tons of this species have been fished in 1975.
In order to detect any correlation between these two phenomena, the au-
thors have started detailed biometric studies the individuals captured
on Senegal to those of other northern regions.

Refering to the three criterions of determiﬁation for sub-spe-
cies generally used, it result from this work that pilchards caught
near Dakar are quite different from those described elsewhere : the ce-
phalic index is very high (24,5 to 28,3 %) as well as the gill rakers
(59 to 90) but on the contrary, the mean number of vertebrae is low
(50,45). Furthermore these young fish have a high condition factor and
fully developped gonads.

Could it be posslble.to assert that this is a new aub~species

Sardina pilchardus senegalensis as it is known that the oriterions used

usually change with environment conditions 7 Neverthelese it is interes—
ting to notice that the observed higher number of gill rakers is an ex-

ception to the usual variation law of meristicse features with temperaturee.




Could the general cooling down tendanoy observed during last
'years in this area be reaponsible for this southwardes apparent move-—
ment of the stock ?

Rather is it an indication of a species substitution owing to
the fact that Sardinells surita is intensely fished ?

Alone, the authors' observations ocannot provide a definite ans-
vwer to these question. The analysis of the phenomenon must be general and
carried out from many combined obaervations about the fisheries, the
bioclogy and the hydro-olimate in the area during the last years.
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. I. INTRODUCTION.

La limite sud de la zone habituelle de plche de Sardina pilchardus
en Afrique de l'ouest était approximstivement de 26° nord. Durant oces der-
nidres anndes, il semble que son aire de répartition se soit étendue vers
le sud.

D'aprés les renseignemsnts obtenus auprés des patrons des thoniers

canneurs, il apparafitrait que les rares prises de jeunes sardines aient tou
Jours 6té réalisées en saison froide dans des eaux dont les températures
sont proches du preferendum thermique de cette espdce {16 & 19°C) le long
des ob8tes nord africaines.

Par contre en 1976, de Jeunes Sardina pilchardus ont étd capturées
en pleine saison chaude dane des eaux de 25 & 28°C par les sennes de plage
dans la baie de Gorée (14°437N).

MOAL, en juin et aofit 1954, avait déjd signald la prémence de _su~
nes sardines dans les mémes lieux et dans des oconditions similaires de tem-
pérature (MOAL, 1957).

Compte tenu de l'importence du phénomdne et vu le faible dchantil-
lonnage qu'a pu réaliser cet auteur (17 individus), nous avons jugé nécessai~
re de raprendfo et d'approfondir cette étude.

II. MATERIEL ET METHODES.

Des échantillons (11) d'inégale importance ont été récoliés au cours
d'une année (juillet 1976 & juin 1977) soit un total de 162 individus. Pour



faciliter notre étude statistique, un regroupsment terant compite des saisons
hydrologiques a ét$ nécessaire (tabl. 1 et fig. 1).

Toutes lss longueurs: standard (L8), fourche (LF), totale (LT) et
de la t&8te (L t&te) ont 6té relevées sur des poissons frais & 1l'aide d'un
pied & ocoulisse (précision du dixidme de millimdtre par défaut).

La longueur totale a été mesurde du museau & l'extrémité de la
queue, les deux lobes étant repliés en arridre dene l'axe du ocorps. La lon-
gueur de la t8te a 616 prise de la pointe du museeu au bord osseux posté-
rieur de l'opercule.

Lors de la détermination du nombre de vertdbres, l'urostyle a &té
agsimilé & une vertdbre.

Seules les branchiospines de la partie imférieure du 1er arc bran-
chial gauche (cératobranchial et hypobranchial) ont été oomptés.

Toutes les peséem ont été rdslisées sur des individus frais, au
.grammq prés par défaut (au centigramme pour les gon&des).

La déitermination des stades sexuels a $té faite & partir de 1'échel-~
le de maturité de FONTANA (1969).

Dans tous les caslcouls des paramdtres biométriques, les valeurs indi-
viduellss ont §té employées sans regroupement (moyennes et régressions). Par
contre dans les figurea, par souci de clarté, nous avons préféré représenter
le point moyen d'une classe de taille de 0,5 om, velui-ci étant symboliaé
différemment selon que l'effectif est supérieur ou inférieur & 4 individus,

IIT. PRESENTATION DES RESULTATS ET ANALYSE QENERALE.
Afin de pouvoir comparer nos rdésultats & oceux dese différents travaux

sffectudés sur cette espdce dans d'autres zones, les indioces biométriques les
plus significatifs (indice oéphalique, nombre de branchiospines et nombre de
veriébres) ont §té caloulés. Quelques observations biologiques ont aussi été
analysées succintement.

III.1. Indice céphaligue, IC (tabl.2).

Il est 4gal & :eé-égzg-

pour l'ensemble des échantillons mont élevées; la moyenne est 26,40 & 1,81
{intervalle au seuil de 95 % ).

Cet indice diminue lorsque la taille (LS) augmente (fig. 2). La ré-
gression de IC selon 1S & été oaloulée pour 162 individus. Ces calcula sont

+100 « Lea valeurs individuelles obtenues

resunés cl-dessous:
N T a b s

a (1)
162 0,81“ 0,22** 29,139 0,013




I11.2. Nombre de bramchiospines, NBS (tabl.2).

‘Les valeurs obtenuee mont élevées, la moyenne est 74,61 b4 14,46,
la figure 3 montre que le nombre de branchicspines augmente avec la

taille (1L8). Les résultats sont lem suivanis 3

) | r 'y b Sa

162 0,822** 1,79** 50,22 0,098

L'existence des deux corrélations précédenies (LS/IC et LS/HBB) laig~
26 supposer une relation entre le rombre de branchiospines et l'indice cépha-
liquej sussi avons-nous caloulé les paramdires de la régression de NBS selon

Ic.

¥ r a b Sa

162 "0'62” "5’01.. 206'91 0’504

Le tableau oi-dessus confirme l'existence de cette relation (fig.4),
déja décrite par ANDREU (1953).

III.3. Hombre de vertébres, NV (tabl.2).
La répartition des individus en fonotion du nombre de vertdbres est

présentde dans le tableau suivant :

meis [ [ w [ o [ o [ 5 [ wom
josbre & 1 0 7 68 79 | 155 (1)
% 0,6 0 4,5 | 43,9 | 51,0 100,0

(1) 7 individus non étudiée.
Le nombre de vertdbrem est peu élevé, la moyenne générale est
50,45 t 1423 « 93 % des individus possédant 50 ou 51 vertdbres, nous avona
oomparé les divers paramdtres des individus de ces deux classes vertébrales.
Rappelons que CREAC'H (1951) avait mis un évidence des différemces d'indices

(1) Dans tous les tablesux : Na effectif, r= coeffioient de corrélation

ax pente ou coefficient de régression, Ba- erreur standard sur &, b= ordon-
née & l'origine; 1 sstérisque indique des valeurs significatives au seuil
de 95 % et 2 astérisques au seuil de 99 % .
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céphaliques et de distances pré-anales entre les individus possédant 51, 52

ot 53 vertébres. Au comtraire pour les spécimens capturés & Dakar, aucune dif~

férence significative n'a pu 8tre mise en évidenoe en ce qui concerne 3

-

lee longueurs astandard moyennes,

les indices céphaliques moyens,

lea nombres moyens de¢ branchicspines,

les régressions de 1l'indice oéphalique selon la longueur atandard,

lee régressions du nombre de branchiospines selon la longueur standard,
Tous ces résultate sont présentés dans les tableaux 3 et 4.

IIT.4. Rolatione taillie-poids.

Trois relations logarithmiques ont été établies entre le poids du

corps (W) et

-

la longusur fourche (fig. 5),

le¢ longueur stendard,

12 longueur totale.

Elles sont toutes de la forme log We=a log L+ logb .

taille doart
¥ | moyemnne; type de r a log b 8
’ : {em) Jla taille

Régression de log W
selon log LF

176 1 14,10 | 3,71 0,997** | 3,24** |-4,89 10,017

Régression de log W
selon log LS

129 14,72 3,01 0,998" 3,18’“ ~4 482 10,017

Régression de log W
selon log LT

1211 47,64 | 3,45  lo0,998** | 3,21** |-5,18 | 0,020

dtod t W Ty90 10730002 § o g1, 107218318 | w56, 107 DR,

8i 1'on compare ces relations aux valeurs obtenues par différents au-

teurs dans d'autres régioms (LOZANO,1948; MASSUTI et OLIVER,1948; BRAVO DE-LA-
GUEA et al,1976),0n constate que, si les coefficients de régression sont voi-
gins, les ordonnées & l'origine et de ce fait les facteurs de condition (FREON,
1978) sont beaucoup plus élevés pour nos individus. A taille égale, & partir
de 12 om (LF), les sardines du 8énégal sont de 15 & 30 % plus lourdes que les

autres.

I1I.%. Relations_entre les diverses longueurs (L8, LPF et IT).
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¥ T a b ]
a
Régression de LT mselon LS 0,996** 1,106** 0,133 0,045
Régression de L& selon LT | 2! | 0,998** | 0,840 | ~0,062 | 0,004
Régression de LF selon LS | .o  0,999%* | 1,047** | 0,257 | 0,089
Régression de L8 selomn LP 0,999** | 0,952* | ~0,203 0,005
Régression de LF selon LT 124 0,999** | 0,883* 0,145 0,030
Régression de LT selon LF 0,999** 19131** | «0,131 0,005

Les calcule précéddenis permettent d'établir les relations suivantes:
LT = 1,100 LS + 0,133 et LF = 1,047 LS + 0,257
81 les valeurs de nos paraméires ne peuvent 8tre comparées & celles
obtenues par BRAVO DE-LAGUNA et al (1976) du fait que les ocalculs n'ont pas
été effectués dans le m8me intervalle de taille, il n'en demeure pas moins
vrai que les deux formules doanent des résultats identiques & 2 % prés pour
les olasses de taille ol les deux observations se recoupent (LT de 18 & 21 om).

III.6. ‘ﬂtﬂ_ﬂt‘ lg}l.ll‘.
Seuls les individus du groupe B (échantillons 7 et 8) présentaient
des gonades en cours de maiuration, o'est-d-dire aux stades III et IV, La ré-

partition des fsnelles en fonction de leurs stades est présentde ci-~dessous

RBobantillon 7 (mars 1977) | Eohantillon 8 (mai 1977)
¥ % )} %
FEMELLES STADE III 5 28 18 60
FEMELLEY STADE IV 13 12 12 40
TOTAL 18 160 30 100

Les rapports gonado-somatiques (ras -P°td'. :::::'. 100) somt réoapi-
tulés dans le tableau suivant

MALES FEMELLES

) | ROS o ¥ RGS o
oA IR R R I I e
xR B




Compte tenu de la petite taille de nos individus, on peut penser
qu'ils abordent leur premidre maturation sexuelle (FURNESTIN, 1944 et CREAC'H,
1951)Q Toutefois les RGS moyens atteignent des valeurs trds élevées pour les
individus de cette eapdoe (5,28) tout particulidrement pour cette périocds de
leur vie. De plus on remarque que si le RGS des femelles ne varie pas, celul
des méiles diminue de fagon notable en 2 mois sanms qu'une explication éviden—
te puisse &8tre avancée (m8me ocohorte ayant émis des produits sexuels? Régres—
sion des testicules? Présence de deux cohortes différentes?) .

III.7. Etude comparde des miles et des femelles.
Le sex-ratio, calculé sur les 126 individus dont le sexe était iden~

tifisble, eet 1;14, ce qui est une valeur normale pour cette espdce. Toute-
fois la proportion entre les méles (53,2 %) et les femelles (48,8 4) n'est
pas significativement différente (errsur sur ls proporticnm Sgals & 4,4 en
raison du faible effectif).

Les études de tailles et de poids ont été effectudes uniquement sur
le groupe B du fait de son homogénéité (études compldtes et distribution
gaussienne). L'analyse des données montre que les femelles sont significati-
vement plus grandes et plue lourdes que les mfles, La relation taille~poide
6tantila m8me quel que soit le sexe, on comprendra que l'écart enregistré
pour les poids moyens n'est df qu'A la différence de taille (tabl. 5). Celle-
qi & déjd &té remarquée par d'sutres auteurs, par aontre ordinairement les
relations taille-poids des deux wexes ne sont pas identiques (miles plus
lourds). '

Les autres paramdtres (indice cépbalique, branchicspines, vertdbres)
et régressions (L8/IC et LS/NBS) caloulds sur 126 individus ne différent pas
de fagon significative d'un sexe & l'suire (tabl. 6 et 7). Rappelons que, se~
lon FAGE (1920) les sardines mfiles aursient tendance, pour une méme taille; A
avoir une tdte plus longue que les femelles. BELLOC et DESBROSSES (1930) n'ont
confirmé que partiellement oce caractdre, tandis que CREAC'H (1951), tout com=
me nous, ne trouvait aucune différence mathématique enire les deux sexes pour
1tindice oéphalique.

I1I1.8. Etude de la taille des individus.

Bien que les éohantillons prélevés solient insuffisants pour entre-
prendre une éiude démographique, il paraft resisonmable de supposer que les
individus du groupe A et ceux du groups B appertiennent 4 une méme génération
(fig. 1 et 6). Cette hypothdse est en accord aveo les similitudes biométri-
ques des deux groupes (fig.‘a, tabl., 2 et 8) ainsi qu'avec les vitesses de
croissance habituellement ocbmervées pour ceite espdoce. Le groupe C par oontre



est sans aucun doute issu d'une nouvelle génération.

IV. APPARTENANCE SPECIFIQUE ET ORIGINE DES SARDINES DU SENEGAL.

Apr3s de nombreuses controverses, les études de divers auteurs, en

particulier sur l'indice céphalique, le nombre de branchicspines et le nom—
bre de vertdbres, oni permis de différencier deux sous-espoéces de sardines i

Sardina pilchardus pilchardus et Sardina pilchardus sardina.

La premidre se rencontrerait sur les cbtes atlantigues de 1'Europe,

tandis que la aseconde se répartirait en Méditerranée et sur les cltes atlan-
tiques de 1'Afrique du Kord.

Afin de vérifier si nos individus pouvaient &tre rattachéds plus par-
tioulidrement & cette deuxiéme sous-espdce, nous avons comparé nos rdsultats

avec ceux obtenus dans diverses régions.

IV.1. Comparaison des indices céphaligues.

Il ressort de l'analyse des différents travaux antérieura que 1l'indi-~
ce céphalique de S. pilchardus piiehardus varie de 20 & 23 % alors que celud
de S. pilohardus sardina oscille entre 18,5 et 21 %. Pour les individus cap-
turés & Dakar, l'intervalle dee observations est compris entre 24,1 et 28,8 %.

Le cacul montre qu'd l'intérieur de notre échantillon, il exiaste une probabi=-
1ité6 de 95 % pour que 1l'indice céphalique soit compris entre 24,5 et 28,3 .
Ltintervalle de confiance pour la valeur moyenne de la population théorique
correspondant & notre échantillon serait de 26,3 & 26,5 % .

Bien que les comparaisons soient rondueé difficiles en raison des va=

riations de cet indice avec la taille, nos valeurs se situent toujours au-deld
des limites généralement admises comme critéres de différenciation. Force nous
est de constater que nos individus ont une téte beaucoup plus développée que
les sardines des autres régions. MOAL (1957), bien qu'utilisant un indice oé-
pbalique caloulé différemment, sur des individus beaucoup plus petits, arri-

vait, aussi bien pour la Mauritanie que pour le Sénégal, aux mémes conclusions.

IV.2. Comparaigon des nombres de branchiospines.

Bien qu'il existe une grande variabilité de ce paramdtre due & la
taille, et que les auteurs n'indiquent pas toujours l'intervalle dans lequel
se sont effectuées leurs observations, il est généralement admis que S. pil-
chardus pilchardus présenterait des valeurs moyennes supérieures & 60, alors

~que ocelles de S. pilchardus sardina se situeraient entre 44 et 68 (SVETOVIDOV,
1963). Quelques résultats, tendant & justifier cette distinction, sont réunis
dane la figure 6.

Comme pour 1l'indice céphalique, le nombre de branchiospines de nos



sardines est plus.dlevé que celui des deux sous-—espéces et se rapprocherait
plus de celul relevé sur lem 0dtes atlantigques de 1'Europe (95 % de nos vae-
leurs sont comprises entre 59,4 et 89,8). Notons toutefois que FURNESTIN et
al (1970) distiguent une "race marocaine de type atlantique™ ayant 64 & 80

branchiospines (nombre moyer 70,9 avec 50 individus) différente de la "sar-~

dine méditerranéenne” n'ayant gue 49 & 62 branchiospines (moyenne = 55,3).

IV.3. Comparaison des mcyennes vertébrales.

Le nombre d¢ vertébres semble instable & l'intérieur dfune méme
sous-~aspsce, montrapt de grandes wvariations spatio-temporelles.

Cgs dernidres anndes, il a été démontré que ce paramétre était sous
la dépendance de la température de l'eau de mer en surface pendant les guel-
quea jours qui suivent 1'éolosion (BEN TUVIA,1964; GHENO,1975). Ainsi, de
hautes températures induiront um faible nombre de vertébres et inversement.

Malgré ces restrictiones, FURNESTIN et al (1970) distinguent 4 races
du nord su sud 1@

RACES VERTEBRALE
atlantique septsentrionale > 52
ibérique
(atlantique méridionals) 51,20
marocaine .5015
gsabarlenne 50,30

Nos individus, caraciérisés par une moyenne de 50,45, se rapproche~
raient don¢ plus de la "race marcoaine™ ce qui n'est pas en contradiction
avec les quelques cbservations faites par MOAL {1957) en aoflt 1954 & Dakar.

IVe4. Tentative d'interprétation.

Lea résultats de l'analyse des 3 principaux paramdtres sont résumés
dang le tableau suivant. Il montre clairement que la longueur de la téte et
le nombre de branchiospines ne permettent pas de rattacher nos apecimens &
la sous~espéoe d'Afrique du Nord Sardina pilchardus sardina. Bien gue nos va=
leurs se rapprochent plus des oritéres de Sardina pilchardus pilohardus,

elles restent toujours supérieures & celles-oci. Par contre le nombre de ver—

tébres est inférieur & ceiui des deux sous-espdcas,



80US~ESPECES

ZONES IC NBS .44

SARDINA PILCHARDUS PILCHARDUS
C8tes atlantigues de 1'Europe

SARDINA PILCHARDUS SARDINA
¥éditerranée ot cdtes atlan-~ 18,5 & 21,0 |44 & 68 } 50,5 & 51,4
tiques de 1'Afrique du Nord

SARDINA PILCHARDUS 50,45
du Sénégal 24,58 28,2 | 59 8 90 borneg )
47 & 51 )

Dans le oadre des relations généralement admises entre les diffé-—
rents parandtres biométriques, seul le nombre de branchiospines élevé ne
répond pas au schéme habituel,.

En effet, il a été démontré que pour la plupart des clupeldés (ou
autres poissons) les valeurs des caractdres méristiques dderoissaient dans
les eaux chaudes., Pourquoi ce phénomdne ne se vérifie-t-il pas pour les
branchiospines alors que les températures relativement élevées dans notre
région permsttraient de s‘attendre A& des faibles nombres pour ce paramnétre?

Par contre, les basses moyennes vertébrales que nous avons relevées,
répondent & cette loi de ddoroissance et de plus, leur asssociation & de hauts
indices céphaliques est en concordance avec la régle de ocorrélation inverse
existant entre ces deux valeurs (CREAC'H, 1951 et FURNESTIN et al, 1370). Ces
derniers auteurs considdrent que cette association serait un bon critére de
distinction des groupements raciaux.

Ceci pose le probléme de 1l'origine de cette population. Appartient-
elle & un stock autochtone ouw provient-elle de 1l'extension du stock d'Afri-
que du Nord (raoe marocaine) ? Les données biométriques tendraient plut8t &
prouver que cette population serait originaire des cdtes atlantiques de 1!'Eu-~
rope et effectuerait donc des migrations de grande amplitude jusqu'su Séné~
gal. Ceci paraft peu probable du fait que de jeunes individus (7 & 8 cm) ont
été capturés. Ne perions nous pas plutét en présence d'une nouvelle scus—es-

péce gui pourrait 8tre dénommée Sardina pilohardus senegalensis 7

Nos observations pourraient aussi &ire rapprochées du "Phénoméne
sardine" relevé ces dernidres anndes.
Les travaux de MATGRET (1974) et de la FAO (1975) ont moniré que



les captures de sardines au sud du cap Bojador sont passédes de 27000 & 170000
tonnes de 1971 & 1975. N'esi~ce~pas 1la une preuve de l'extension sud du stock
nord-africain ? Les quelques tonnes de sardines capturées comme appiits vivanis
par les thoniers dakarcis ne démontreraient-elles pas que le Cap-Vert est 1'ex—
tr8me limite sud de cette extenaion 7

Pour vérifier cette hypothése, nos résultats devront &tre comparés
avec ceux ocbtenus par les laboratoires des Iles Canaries et du Marco evec les-
gquels nous sommes entrée en contact.

Quelle que so0oit l'hypothése retenue, il reste & interpréter la signi-~
fication de cette présence anormale. Correspond-elle & des variations de con-
ditions de milieu ou & un phénoméne de remplacement d'espéce 7

8i les quelques données hydrologiques relevées les jours de capture
(températures et salinité de surface) ne permettent pas d'étayer la premiére
propogition, un rapprochement est & faire entre l'augmentation des prises de
sardines au nord de la Mauritamie depuis 1971 et les variations des caractd-
ristiques hydro-climatiques qui commencent su cours de cette méme année
(REBERT, comm. pers.)

- gsugmentation, tr2a nette aux stations de Nouadhibou et de Dakar,
de la composante du vent responsable de l'upwelling,

- entrée, assoociée & ce phénoméne, dans une période de refroidisse~.
ment général des eaux au Sénégal.

Par contre, l'expleitation intensive des sardinelles (Sarq;nella aue

rita en partioculier) et la baisse des rendements qui en découle, permettent
de supposer la libération partielle d'une niche écologique gqui serait alors
disponible pour l'extension de Sardina pilchardus.
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GROUPE §e ' TEMPERATURE SALINITE

ET SAISON gog | EFFECTIF |  DATE (en °C) (en 9,,)

1 3 17.07.76 26°9 35,60

@ 3 15 12.08.76 28e2 35,52

Saison :’“‘“‘“ 4 3 | 18.08.76 2707 33,35

197 5 1 10.09.76 2803 35,33

6 1 23.10.76 2591 35,13

Milievat fin T - 53 19.03.77 1890 * 35569

de saison 8 53 9.05.77 16°3 35,56
froide 1977

m@ . | 9 13 15.05.T7 1704 35,70

saiaoz-oha:do 10 8 31.05.77 192 35,62

1977 11 2 2.06.77 19°5 35,61

* Température anormalement élevée (de 2°C supérieure & la moyenne

des 8 derniéres années),

TABLEAU

1, - Conditions hydro-climatiques lors des captures.




=
§ LONGUEUR STAKDARD INDICE CEPHALIQUE NOMBRE DE KOMBRE DE VERTEBRES
E (LS em) (1c) BRANCHIOSPINES (NBS) (xv)
g S DATE EFFECTIF — — - —
i e bornes LS a barnes Ic O {lbornes KRS o bornes NV g
1 17.07.16 3 8,7~ 955 9,11 | 0442 | 27,02-27,18 27,12 0,098 66-70 | 68,33 | 2,08 § 50-5¢ | 50,67 |0,58
2 24.07.76 10 8,0~ 9,9 9,00 | 0,63 §26,90-28,80 27,78 0,68 65-T0 | 69,30 | 3,20 §f 50-51) | 50,571 | 035N
3 13.08.76 15 8,4-10,0 9,22 | 0,43 §26,10-28,10 27,26 0,50 § 61=76 | T0,00 | 3,89 §f 49-51, | 50,25¢ } 0,624
4 4 18.08.76 3 Ty5~ 9,6 8,72 1,08 §27,06-2T,55 27435 0,26 § 66-78 71,00 6528 §f 47-51 49,33 2,08
5 10.09.76 1 9,9 9,90 - 26,80 26,80 - 70 70,00 - - - -
6 23.10-76 1 10,2 10,20 - 27,45 27’45 - 68 68,00 - 49 49’00 -
7 19.03.77 53 13,9-16,9 | 15,65 | 0,67 §24,14-27,43 29,92 0,63f 68-88 | 76,98 | 3,99 | 49-51 50442 0,53
B 8 9.05.77 53 15,0-18,1 16,45 | 0,71 §23,82-27,52 29,85 1 0,55F 69-89 | 80,74 [ 4,53 § 49-51 50555 0,57
9 15.05. 77 13 8,3~ 9,6 9,08 | 0,42 f25,63-27,84 26,89 0,54 § 56-69 | 64,77 | 2,83 4 49-51 | 50,69 | 0,63
¢l 10 31.05.77 8 643~ 9,0 7918 | 0,86 }27,62-28,65 28,19 05364 52-68 | 61,50 | 4,63 f 49-51 | 50,25 10,71
11 2,06.77 2 10,6-11,6 | 11,10 | 0,71 § ¢6,04-26,55 26,30 0,368 63-70 | 66,50 | 4,95 F 50-51 } 50,50 | 0,71
T’
s““‘;;?gh"““ 3 7,5-10,2 | 9,15 | 0,60 [ 26,10-28,80f 27,40 | 0,578 61-78 | 69,67 | 3,57 )} 47-51 | 50,23, | 0,91
Rilieu et fin .
de saison 106 13,9~18,1 | 16,05 | 0,79 & 24,14-27,52 25,88 0,59 § 68-89 | 18,86 | 4,65} 49-51 | 50,48 |} 0,56
froide 1977
Début de sai- 23 6,3-18,1 | 8,60 | 1,34 §25,63-28,65| 27,29 |0,83F 52-70 | 62,09 | 3,78 || 49-51 | 50,52 } 0,67
son chaude 1977
TOTAL GENERAL 162 6,3-18,1 | 13,60 | 3,49 §24,14-28,80 26,40 0,958 52-89 | 74,61 | 7,61 § 47-51, | 50,45 | 0,65

1~ ) individus non pris en compte (données non disponibles).

2 - Caloul sur 26 individus seulement (donndes non disponibles).

TABLEAY 2. - Eiude biométrique générale des échantillbns prélevés.




LONGUEUR INDICE FOMBRE LE BRAN -
8TANDARD (LS) CEPHALIQUE (IC) [ CHIOSPINES (XBS)
L} —

is o ic o ¥BS o

50 VERTEBRES 68 14,00 3,33 26,39 0,88 15,12 6479
%1 VERTEBRES 19 13,87 3,39 26,29 0,90 14,17 8,10
50 4 31 wr | 13,93 | 3,35 | 26,4 | 0,89 | 4,93 | 71,5

mmm ¥ 1 ¥ » ] 1

DI FFERERCE 95 % NOX t «0,23 NON  t =0,69 NON ¢ «£0,29

TABLEAU 3, - Comparaisen des individus & 50 et 59 vertdbres pour s

- lgs longueurs standard moyennes (L3 cm),

~ lea indices céphaliigues moyens (ﬁ),

-~ le nonmbre moyen de branchiospines (¥BS).

REORESSION DE IC SELON L3 REGRESSION DE NBS SELON LS.
¥ "
z a b Sa z a b Ba
50 VERTEBRES 68 0;83" 0,220 29,46 0,018 0,83 1,696 51,36 0,138
51 VERTEBRES 9 0,77°* | ©,205°* | 29,14 | o,022 0,86 | 2,047% | 46,39 04141
AL 147 | o600 | 0,211 | 29,28 | 0,013 || o,84%¢ | 4,888 | 48,63 | 0,10
DI FFERENCE 95 % l NON NOX

TABLEAU 4. » Comparaison des individus & 50 et %1 veridbras pour 1

- 1a régression du nombre de brénchiospines (NBS) selon la longueur siandsra (1S),

- 1a régression de 1'Andice céphalique (IC) selon la longueur standard (L8).

TATLLES POIDS REGRESSION DE log W SELON log LT
¥ is o 7 o W o r . b 8,
XALES 55 15,86 0,69 18,92 0,86 || 71,50 | 10,89 [ 0,939 | 3,181%¢ | 5,09 | 0,157
FEMELLES' 45 16,21 0,75 19,42 0,84 78,02 10,65 0,947+*| 2,928°* -4,36 0,359
MALES v [ 100 | 16,03 | 0,18 | 19,15 | 0,88 | 74,44 | 11,21 § 0,946 3,109%¢ 4,88 0,258
TIFFERENCE 95 % OUL  t = 2,43 OUI ta2,94 |] OUI % « 3,01 NON

TABLEAU 5. - Comparaison des individus midles ot femelles du groupe B pour 1

- les longueurs standard moyennes (LS),
~ les longueurs totales moyemnnes (LT),
~ les poids moyens (¥),

les régressions log du poids selon log de la longueur totale.




INDICE WOMEHE LE BRAN=~ KOMBRE LE

CEPHALIQUE (1) CHIOSPINES (NBS) VERTEBKES (RV)

N ——— - m————— B aad

J1c o “NBS v NV U
MALES 67 26,13 0,74 77427 5,37 50,43 0,58
FEMELLES 59 26,12 0,87 77533 5,76 50,49 0434
MALES , -
FENELLES 126 26,13 0,80 17,39 5,56 50,46 c,56
DIFFERENCE 95 % FON t = 0,6 NON t = 0,26 FON t = 0,60

PABLEAU 6. - Comparaiaon des individus mdles et femelles (tcus échantillons

réunis) pour

- 1'indice céphalique moyen (IC),

-~ le nombre moyen de branchicspines (NBS),

- le nombre moyen de vertébres (KV).

i REGRESSION DE IC SELON LS REGRESSION DE NBS SELON LS
| =
xr a 1] Sa a 1 Sn
MALES 67 -0,70% | 0,215+ | 29,M 0,026 | 0,67+ | 1,478°* | 55,22 | 0,203
FRMELLES 59 “0,73% | -0,236°" | 29,66 0,026 | 0,74 | 1,276%* | 55,40 | 0,177
#éiﬁibés 126 0,750 | -0,227¢* | 29,52 0,007 | 0,71+ | 1,486** | 55,25 | 0,133
DIFFERENCE 95 % KON KON

TABLEAU 7. ~ Comparaison des individus miles et femalles pour 1t

~ la régresaion de

-~ la régression du

1'indice céphalique (IC) selon la longueur standard (LS),
nombre de branchiospines (NBS) selon la longusur standard (LS). -

X r a b Sa
GROUPE 4 33 | 0,29 0,28 29,923 | 0,164
GROUPE B 106 0,36%* 0527** | 30,204 6,071
GROUPE ¢ 23 0,78** 0,48 | 31,394 0,084
GROUPE A+B+C 162 0,814 0,22* | 29,388 0,013
GROUPE A%B 139 0,78*" 0,22°* 29,468 0,016

TABLEAU B. - Etude de la rdgression de 1l'indice céphalique selon

" la longueur stardard pour las différents groupes.
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Fig.i.~Histogrammes de fréguence des longueurs standard (L.S)
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Fig.2.~ Variation de l'indice céphalique en fonotion de la longueur
standard pour les différsnts groupes d'échantillons.
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Fig.4e~ Variation du nombre de branchiospines en fonction
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Pig.5.~ Relation entre la longueur fourche (LF) et le poide du corps (W).
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