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Lt'fle de Saint Martin a subi les 3 et 4 Septembre
1979, de fortes précipitations dues au passage du cyclone
FREDERIC .

Les crues engendrées ont provoqué la mort d'une
personne entrainée par les eaux, et d!importants déglts ma-
tériels dont les plus remarquables, causés au réseau routier,
sont la destruction totale du Pont de Grand Case (Saline
alimentée par la ravine CARETA) et 1'endommagement de la

route du gué en aval de CRIPPLE GATE (ravine Colombier) .

Cette note a pour objet de récapituler les obser-
vations recueillies sur le terrain les 14 et 15 septembre,
et de présenter une estimation des débits de pointe atteints
par les ravines CARETA et COLOMBIER, au cours de cet épisode

exceptionnel .



Observations Hydropluviométriques

A notre connaisgsance, aucun appareil pluviographique
ne fonctionne a Saint Martin . L'enqu8te mende aupres des
habitants de 1'1le, et la lecture des rapports de gendar—
merie, permettent cependant de distinguer 2 périodes plu-

vieuses séparées par une accalmie d'une durédée d'environ 1 h,

- Premiére phase : Iundi 3 de 13h 45 a 16h 30

Fortes précipitations présentant une intensité maximale
vers 15h 45, accompagnées de fortes rafales de vent de sec-
teur Est-Nord Est .

On observera simultanément la montée des eaux de la ravime

COLOMBIER et une ldégére décrue entre 17 et 18h .

-~ Deuxiéme phase : Lundi 3 17H 30 au Mardi 4 vers 10h .

Portes précipitations accompagnées de vent de secteur Est.
Les cotes maximales des principales ravines furent atteintes
au cours de cette période, plus précisément au cours des

dernieres heures de la journde du 3 .

Ltélévation maximale du plan dteau de la saline de Grand
Case a été de 95 cm environ au-dessus du niveau du parking
de 1tAéroport . La destruction du pont st'est opérée vers Oh ~
2h, le 4 .

Les relevés pluviométriques aux cing postes du Service
Météorologique ayant été effectuds uniquement le 4 au matin
soit entre 7 et 8h, soit aprés 10h, il est impossible de
déterminer la proportion des précipitations 1ére phase-2éme

phase .



Grand Case (Aéroport)

Le pluviometre relevé dans la matinée du 4 aprés les der-—

nieéres pluies a débordé . HP (3-4) : supérieure & 170 mm.

Cul de sac

Le pluviometre relevé le 4 & 8h a débordé : 40mm sont re-
levés le 5 & 8n . HP (3) : supérieure & 170 mm .

HP (4) : 40 nm .

Orl éans

Le pluviométre-de forte capacité relevé le 4 aprés les 7 '~
derniéres pluieg aurait débordé .

HP (3-4) : supérieure a 300 mm.

Colombier:.

Le relevé du 4 4 8h donne 150 mm, le lecteur n'observe pas
de débordement . Le relevé du 5 & 8h donne 30 mm .
HP (3) : 150 mm .

HP (4) : 30 mm .

Marigot (Gendarmerie)

130 mm sont relevés le 4 & 8h, 65 mm le 5 & 8h .
HP (3) : 130 mm .
HP (4) ¢+ 65 mm .
A 1t!'Aéroport de Juliana Princess, 258.4 mm sont relevés

le 4 & 8h, 42.2 mm le 5 a 8h .
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Le tableau ci-dessous récapitule les “outawr .. pluviomé-
triques enregistrés au cours du passage de la perturbation

cyclonique .

Pluviomdtrie des 3 et 4 Septembre

Grand Case supérieurc a 170 mm
Cul de sac supérieure a 210 mm
Orleans supérieure a 300 mm
Colombier. 180 mm
Marigot 195 mm
Juliana Princess Airport 300.6 mm

Au vu de ccs résultats, il y a lieu de souligner lesg
points suivants :
~ Selon toute évidence, les relevés effectués aux pluvio-
metres ayant débordé ne fournissent qu'une limite inférieure
de la valeur réelle des précipitations .
~ Les disparités affectant les observations présentées ci-
dessus, s'expliquent en partie par l'impact de l'environ-
nement du poste sur les mesures .
En effet 1l'influence de l'exposition du pluviomeétre aux vents
est dtautant plus déterminante que ceux—~ci sont de vitesse
élevée .
- L'absence d'enregistrements pluviographiques, ou de relevés
pluviomitriques partiels ntautorise pas l'estimation de la
hauteur pluviométrique ayant permis aux cours d'eau d'attein-
dre leurs plus hautes eaux . Il est pourtant certain que les
seules quantités d'eau précipitée avant les premieéres heures

de la Jjournée du 4, ont provoqué les fortes crues observées.



ostimation des débits de pointe

L'évaluation des débits de pointe sera conduite en uti-
lisant la formule de Manning - Strickler donnant la vitesse

moyenne V de l'écoulement o travers la section détudiée .
va/s = k R2/3 1 1/2

K : Coefficient de rugosité
R : Rayon hydraulique (rapport de la section mouillée au
périn&tre mouilld)

i : perte en m/m

Nous admettrons deux valeurs limites du coefficient de
rugosité et une incertitude relative sur la détermination
de la pente motrice .

Le passage du débit estimé QA au droit de la se¢tion
étudiée, au débit QB intercssant une section aval de la méme
ravine ge fera par application de la formule suivante :

e 0.75
Qp = Q, (8B/54)
Sh et SB étant les superficies respectives des bassins ver-

sants contr8lés .

Ravine CARDTA

Lo section de mesure est localisée dans la propriété du
Docteur PETIT a la cote 12 environ . Le 1it de la ravine est
swbdivisé en deux bras,; @ent celui S%Eﬁé:@&ng§#0 droite est
de gection moindre . Le bassin versant contrdlé au droit
de cette section est de 2.26 km2 . Les rdésultats des profils
en travers et profils en long effectués permettent d!'éteblir

les données suivantes @



Bras principal

Ul
=4

section mouillée : 12.1 m2 périmétre mouillé ¢ 17,

pente motrice : 0.026 m/m

Bras secondaire

section mouillée : 2.26 m2 périmetre mouillé : 8.0 m

perte motrice : 0.028 m/m

Le coefficient de rugosité compris entre 20 et 25 pour 1le
bras principal et entre 25 et 30 pour le bras secondaire, &t
une incertitude relative sur la pente de 5% nous conduisent

a4 admettre les chiffres suivants
- Dbras principal : Qp compris entre 30 et 39 m3/s
-~ brus secondaire: Js compris entre 4 et 5 n3/s

Ainsi le débit de pointe de la ravine CARDTA atteint dans
la nuit du 3 au 4 septembre sera de 34 & 44 m3/s .
Le débit de pointe transité par la ravine CARETA au débou—

ché des salines de Grand Case est compris entre 44 et 57 m3/s

Ravine COLOMBIER

La section de mesure a ¢été choisie a la cote 35 environ,
au droit du radier permettant 1l'accés aux quelques habita-
tions situées en rive gauche . Le 1it est parfaitement cali-
bré le long de ce bief ; les débordements en rive droite comm-—
ne en rive gauche g'effectuent gur une hautecur d!eau moyenne
de 30 cm .

Lt'exploitation des levés topographiques donne les résul-

tats suivants en ce qui concerne le 1lit mineur de la ravine .
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gection mouilléde : 21.1 m2 périmétre mouillé : 22 m

perte motrice : 0.011 m/m

In admettant les valeurs de 20 et 25 pour le coefficient
de rugosité, et une incertitude relative de l'ordre de 10%
sur la pente motrice le débit de pointe transité par lc 1it
mineur serait compris entre 41 et 56 m3/s . Compte tenu des
débordements le débit global au site de mesurc est de 50 a

65 m3/s .

Le bassin versant contr8lé est slors de 2.0 km2 .

Le débit de pointe transité par la ravine COLOMDILER au
radier de CRIPPLE GATE (Bassin versant de 3.3 km2), est

compris entre 73 et 95 m3/s .



CONCLUSION

Le tableau ci-dessous récapltule les estimations des
débits de pointe atteints par la ravine CARSTA & son débouché
dans 1ltétang deg Salines, et la ravine COLOLBIER au niveau

du radier de CRIPPLy: GATE ,

Débits de pointe en m3/s

CARETA COLOMBILER
3.2 km? 2.5 km?2
6 novembre 1974 60 a 75 45 a 60
14 septembre 1975 52 a 65 T4 a 97
( ELOISE)
5 septembre 1979 44 a 57 735 a 95
(FREDERIC)

Les crues des 14 sceptembre 75 et 3 septembre 1979 de la
ravine COLOMBIER présentent des déhits maximums volising, 5%
nettement supérieurs a celui évalué le 6 novembre 1974 .

Le débit de pointe de 1la ravine COLOMBIER lors du passage
du cyclone FRIVERIC correspond & un débit spécifique tres
élevé, 22 a 29 milliers de litres par seconde et par kilo-
metre carrd . La période de retour d'une telle crue est
probablement supdrieure a 20 années malgrdé une hauteur de

précipitation journaliere d'environ 200 mm, proche de la

précipitation décennale .



La crue du 3 septcmbre 1979 de la ravine CARETA prdésente
un débit meximum inférieur & ceux estinds en 74 et 75 .

Le volume d'cau transité par la revine CARETA au débouché
de 1lt'étang deg Salines a ¢té supérieur 2 1 million de m3

pour porter le plan d'eau de celui-ci a sa cote maximale .

I1 est nrobable que la destruction du Pont de Grand Case
alt été causgé, malgré un débit meximal d'adduction relati-
vement modeste, par l!'importance du volume des apports, lide

a des difficultés certaines dtéwacuation .

On ne deévra pas négliger cependant lc fait que ce pont
déja cinguantenaire avait subi des dommages importants lors

des crues de novembre 74 et sepltembre 75 .





