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I - INTRODUCTION

Dans le cadrc de 1l'étude écologiguc de certoins insectes
ravageurs du cotonnicr ¢n C8te d'Ivoire, lo connaissance des con-
ditions écologiqucs dans lcsquelles se trouvent placés lcs insec-

tes étudiés est fondnmecntale.

Dans un prcmicr temps, et comptc tenu des moyens matériels
encore relativemcnt modestes dont nous disposons, il nous a semblé
important d'essaycr dc décrirc lc microclimat d'une parcellc expé-
rimentale de cotonniers. En cffet, 1'éiablissement d'une culture
de coton dans unc sovance vicrge modific considéroblement la struc-
ture du paysage vézétal 3 l'arrochege des nrbres, les pratiques
culturales, le port méiac du cotonnicr, si différcnt de celui des
Graminécs savanicolcs, nc pcuvent pos ne pas modifier les condi-
tions climatiqucs régnant au scin de lo végétation naturelle.
Enfin, les conditions climatigues du champ sont probablement fort
éloignées de cellcs qui pcuvent Etre mocurccs por un parc météo—
rologiquc classiquc, établi sur un tcerroin dégagé, couvert d'une

végétation herbacéc rosc.

Si cette étuds prélimincire nc pcut prétendre décrire les
micro—-climats des multiplcs niches écologiqucs dces inscctes, et
donc les conditions mémes ou vivent ces dernicrs, elle est néan-—
moins nécessairc a l'oricecntation future dez travoux de notre
égquipc.

Des résultcits, cncorc grossiers, cuc hous avons obtenu,
un certain nombrc ¢c¢ conclusions pourront Ctrc tirécs, qui mon-
trent 1'importicnce dcs investigntions duns ce domuine, pour la
bonne compréhcnsion dcs phénoméncs plus gpécifigucment entomolo-—

gigues

De telles rccherches nc doivent pos prétcndre & 1'établis-—
sement de lois générales, mais au contriirc chercher a se situer
dans une "optiquc dl'insccte". A la limite , il nous parait diffi-
cile de concevolr des recherches dcologiques sans l'aide d'un

"éco~-climatologiste" , étudiant les caractéristieues précises des
micro-milieux recensés ,



Figure 1 ¢ Le parc météorologique de Foro-foro .
En haut , aspect général des installations , sur
défrichement en savane arborée & Daniella olivierl.
En bas , détail de 1l'abri météorologique .




2 -~ METHODES

2.1. Données météorologigues standard

Notre trovail de terrain a été mcné sur le domainc de 1la
Ferme annexe dc 1'IRCT, lui mémc cpmpris d-ns la "forét classée"
du Foro-foro (7°55 & 8° de lutitude Nord : 4°55 & 5°2 de longitude
Ouest) (voir la carte de situation, hors texte).

Jusqu'a cettec année, il n'existrit pas de parc météorolo-
gique au Foro-foro. Situéc & égalc distance de Bouské et Katiola, no
nous pouvons admctire cn premiére approximation, que la forét
classée bénéficic d'un climat peu différcnt de ces deux localités
(Voir DUVIARD, 1971a). Cepcndant, 1z trés importante fluctaation
des conditions pouvant régner sur dc¢ tres foible distances, en
pays tropical humidc, ¢t la nééessité dc¢ disposer d'un point de
référence standard wussi précis que possible, nous ont incité &
aménager un parc météorologique standard (voir Figure 1).

Celui-ci est situé sur un haut dec pente, ¢t touche direc-
tement la parcellc expérimentale de coton. La savane arborée a été
défrichée, et lcs arbres abattus sur unc surface d'1/4 d'hectare;
vers 1'Ouest, lc parc se continue per lo parcelle expérimentale
d'un demi-hectare.

Le matéricl météorologiquc comprcnd 3

thermo-hygrométre enregistreur
thermométre & maximum

S

thermométrc & minimum sous abris standard
psychrom&trc 3 aspiration (Haenni)

4 - |\ . x

evaporimetre dc Piche

pluviometre standard

héliographc type Jordan *x

thermopilc solarimétrique 2 enrcgistrement graphique*

|
- A -_ A A A A

% Matériel mis o notrc disposition par . ROTH, Laboratoire d'En-
tomologie Agricole Services Scientificucs Centroux de 1'ORSTOM

b

& Bondy, Francc.

xx Appareil obligcamment prété par le Ieoborntoire de Bioclimato-
logie de 1'ORSTOM Centrc d'Adiopodoumé,



Nous ne disposons pas encore de matericl destiné & la me-
sure du vent.
Les rclevés tri-quotidiens sont assurés depuis le 20.8.70.

2.2. Structure spatiale dc la culturc etudiée ; L.,A.I.

De fagon a suivre de maniére précisc la croissance des
cotonniers et la réportition du feuilloge dons l'espace nous avons
effectué, tout au long de le saison cotonniérc, deux fois par'mois,
la mesure de la hautecur collet-apex et cellc du L.A.I. (Leaf Area
Index : Surface folizire rapportée & la surface du sol).

Pour cette dernidérc mesurc nous avons procédé de la ma-
niére suivante :
- prélévement dc 20 poquets (soit 35 & 40 pieds de cotonniers)

. NS
au hasard dans la parcelle étudiée .

- fragmentation des pieds par tranchc horizontale de 50 cm
(0-50, 50-100, 100-150).

- prélevement dc 1z totalité des fecuillcs + pétioles de chague
tranche et pesée du matériel frais.

~ prélévement, dans chaque lot de fcuilles, d'un échantillon
pesé frois, celui-ci cst désséché & 1'étuve & 1059, puis pesé ;
feuilles et pétioles ont été séparés.

- prélévement dans chaque lot de feuilles de 100 rondelles
découpées & l'aide d'un emportec-piéce dc surface connue ; les ron-
delles sont desséchécs st pesées.

- la densité exactc des poguets aynnt €té mesurée au champ,
on tire aisément lc L.A.I. de ccs données.

# Varidté Allen Bouaké 444, billonnage manuecl, 1 billon/métre.
Aucun traitement insccticide n'a été protiqué ; 1 seul épandage
d'engrais au semis ; culturc sur défrichcizcnt de 1'année.



©2.3. Températurc, température du Point de Rosée, Humidité atmos-
phérique. .

Parallelcment aux piegenges d'inscetes cffectués a 1taide
de bacs & cau (voir DUVIARD, 1971b) a 0,50, 100, 150 et 200 cm
au dessus du sol, nous avons cffectué chaguec semaine, pendant
une journée, des mcsurcs & l'aide d'un psychrométre, immédiate-
ment au dessus du nlveau des pieges, 501t 3 0, 15, 65, 115 et
165 cm au dessus du so1l ¥

Les mesures étaient effcctuées & 6H 30, 9 H, 12H, 15H et
18H, avec trois répétitions (en trois points différents du champ).

. Ces mesurcs permettent de connaftrc la température et de
calculer 1l'humidité relative de 1l'air, oinsi que la température
du point de roséc.

2.4, Lumiére

Nous disposons uniqucment d'un luxmétre pour aborder
1'étude du climat lumincux du champ. Mol ré les critiques que
1'on peut formulcr a 1'égard de cet apparcil (scnsibilité & une
fraction du spectrc luminecux, imprécision), nous avons pensé
gque mieux valaient des mesurcs approximetives que pas de mesures
du tout. Celles—ci ont été cffectuées deux fois par mois,
ltaprés-midi entre 15H et 15H 30, & 0, 50, 150 cm au-dcssus du
sol, & la fois sur la ligne des cotonniers et dans l'interligne 3
ces mesurcs étaicnt répétéecs 40 fois.

% Les mesures ont été effectudes & l'aide d'un psychrom8@tre dont
la section a'entrée d‘air‘présente une surface de 5x5 cm, Les
niveaux des mesures sont donc donnés avec une précision de 5 cm,
En ce qui concerne le niveau O , les mesures ont été effectudes
dans la couche d'air de 5 cm qul recouvre le sol . Faute de maté-
rie}vaﬁﬁq@at‘, nous n'avons pu mesurer la température du sol .



Figure 2a: Donnédes climatiques

pour Foro-fore ( fin 1970 ) , en haut
et pour Bouaké ( Moyennes arrétées en
1969 , ASECNA ) , en bas .

Courbes en traits gras 3 températures
moyennes mensuelles .

Courbes en traits fins s pluviométrie
mensuelle ,

Courbe en pointillés : évapo-transpi-
ration potentielie , Les surfaces en
hachures représentent les périodes ex-
cédentaires , celles en pointillés ,
les périodes déficitaires en eau .
Histogramme : heures d'eéensoleillement.
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3 -~ RESULTATS

3¢.1. Climat locel pendant la périiode étudiée

Le climnt dc la région Bouaké-K-ticla peut &tre considéré
comme un climat dc tronsition entrc lcs types guinéen forestier

& deux saisons des pluics, et scudano-guinéen, a saison des pluies
unique.

ROMUALD ROBERT et BOUCHY (1965) décrivent ainsi les di-
verses phases clim-otiques pour cette région

1° saison dcs pluies d'avril & fin juin g
- petite saison séche da 1er juillet au 20 aolt g

- 29 saison des pluies du 20 aolt & fin octobre g

grande saison séche de¢ novembrc & mars.

Nous avons vu (DUVIARD, 1971a) qu'il y avait lieu de con~
sidérer la "petitc scison séche™ avec circonspection jen effet
durant cette période de moindrc pluviosité au cours de la saison
des pluies, il n'y a pas, généralemcnt, dec déficit hydrique
marqué ; lors des années a petite saison séchc treés accentuée,
celui-ci, de toutcs maniéres, demeure peu important.

Nous donnons, & titrc de¢ compcraison, les données clima-
tiques moyennes dc Bouaké (meyennes arritécs en 1969, données
ASECNA) et cellcs observées zu Foro-foro pchdant la période con—
sidérée (Figure 2).

Lorsque lcs observations météorologiques débutent, la
"seconde saison des pluics" est trés avancée (voir Figure 3). Les
précipitations sont importantes au cours du mois de septembre, -
et cessent brusquement le 3 octobre, avce prés de 15 jours
d'avance sur la datc moyenne (Bouaké et Katiola). Quelques pluies
sont & signaler fin ocotbre - début novembre. Ensuite, pendant
plus d'un mois il ne pleut pas. Une pluic de 27,5 mm tombe le
31 décembre (La sécheresse se réinstallc ensuite jusqu'au 13
février).



Précipitations(mm de pluie/jour) , '
Ensoleillement (heures /semaine) Temperature 2C

Septembre Octobre Novembre Décembre 1970
Figure 2 b : Donnédes climatiques détaiilées des quatre
derniers mois de l'annde au Foro-foro ( 1970).
Pluvicom@trie quotidienne : traits gras verticaux .
Ensoieillement : moyennes sur 7 jours ; histogramme .

Température : moyennes sur 7 Jjours g
-~ températures moyennes ; trait gras .

températures maximum 3 trait fin supérieur .

températures minimum ; trait fin inférieur .
- amplitude thermique ; surface en pointillés .
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Au cours de cette période de 4 mois, la fin de la saison
des pluies et l'installation de la grandc saison séche se carac=—
térisent par decs modifications importantcs de la durée d'enso-
leillement. De 25 heurss d'ensoleillement par semaine, au début
de septembre, un pic dc 61,3 heures est atteint progressivement,
puis le niveau moycn d'ensoleillement sc stabilise aux alentours
de 45 & 50 heurcs par semaine.

La température moycnne cst sitablc (25° environ) pendant
toute la fin de la saison des pluies ; ellc s'éléeve régulidrement
jusqu'a 26°1 au cours du début de la scison séchce (fin octobre)
mais diminue ensultc trés scnsiblement jusqu'a 23° pendant la
période ou soufflc 1'Harmattan, vent du Nord- Nord-Est désséchant
(novembre & mi-décembre) ; elle s'éldve & nouveau pendant la se-—
conde quinzaine dc décembrc.

Les varintions moyennes de¢ 1'amplitudc thermique journa-
lidre sont égalcucent importantes & considérer. Si, au cours de la
fin de la saison dcs pluies, l'amplitudc thermique Journalikre
reste faible (7 & 10°) tout en s'accroissant réguliérement,
l'installation dc¢ la saison séchc sc trnduit tout d'abord par une
élevation de la tcmpérature maximum (jusqu'a 32°3), gui se stabi-
lise & ce niveau élevé. La températurc minimum reste comparable
& ce gu'elle était au cours de la saison dcs pluies, puis diminue
trés rapidement au cours de la secconde guinzaine de novembre,
demeurant basse (14°4) jusqu'au 20 déccmbre. Cette diminution,
qui accentuec 1l'amplitude thermique quotidienne (Jusqu'a 17°)
est évidemment lide & 1'Harmattan. Dés quc celui-ci diminue de
fréquence, la tcmpérature minimum s'éléve & nouveau.

3.2. Phénologie, croissancc et structurc spatiale du champ

(Voir figure 4)
Le sewis a lieu le ler aolt, & rnison d'un poquet tous les
0,20 m sur unc lignc simple ; lcs billons sont espacéa de 1 m.
Un premier sarclage est suivi du démariagc, 3 semaines apres le
semis. Deux plants sont conservés dans chaque poquet. Un épandage
mécanique d'engraois a été effectué avant le semis. Par la suite
la parcelle cxpérimentale n'a plus regu ni engrais, ni traitement

insecticide.



Ia croissance en hauteur (collet - apcx) est rapide
26 cm le 20.8, 47,5 cm le 17.9, 82 em 1c¢ 20.10. la hauteur ma-
ximum est atteintc trois mois aprés lc¢ scmis,

La croissancc du feuillege, mesurée par le L.A.I., est
constante jusqu'au 20.10 3 l¢ L.A.I. moximun e¢st alors de 0,82,
Ensuite, et jusqu'!.. la période de l'arrachoge des pieds, le
L.A.I. diminue réguliércmcnt (0,18 le 29.12).

Cependant l'cxamcn des variations du L.A.I., non plus
global, mais divisé c¢n tranchcs de hautcur de 50 cm permet de
micux comprendre l= structure spaticle de lo végétation du champ.
Pour la tranchc inféricure (0 & 50 cm), lc maximum (0,43)
est atteint dés le 17.9, sc¢ maintiéent chnviron 1 mois 2 cette
valeur (jusgu'au 20.10) puis diminue et conserve jusqu'a la fin
une valeur extrémemcnt faible (moins de 0%1).

Pour la <ranche moyenne (50 j 100 cm) d'apparition plus tardive
(17.9). 1la valecur moximum du L.A.I. cst atteinte le 4.11 (0,50)
puis diminue.

Les tranches supéricurcs (100 & 150 et 150 2 200 cm) représentent
une quantité de feuillage trées faible, quc troduisent les valeurs
trés basscs du L.A.I. (0,02 a2 0,08).

La floraison débute lc¢ 27.9, avant cuc la croissance de
la plante nc soit achevée. Elle est intcnsc pendant prés de quatre
semaines (du 5.10 au 30.10) puis s'achévc trés brusquement.

3.3. Microclimat lumincux (Voir Fig. 4).

Jusqu'au 20.8 (soit trois semaincs aprés les semis), la
culture ne modific pasg l'arrivée de la lumiérc au sol, si ce n'est
& 1l'emplacemcnt précis des picds de cotonnicrs.

Le 3.9, au sol, 1l'intcrception lumincuse est nulle dans
l'interligne. Sur 1o ligne des cotonniers, l'intensité lumineuse
ne représente plus quc 45 % du maximum.




Structure spaticle et climat lumineux du champ de coton (Parcelle 1)
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Figure 4 . Structure spatiale et microclimat lumineux
de coton expérimental .

- Croissance en hauteur des cotonniers ( hauteur
courbe en trait gras .

— Variations du L.A.I, : surfaces pointillées .

- Intensité lumineuse & 15 h 30 sur la ligne des
( trait plein ) et sur l'interligne ( trait pointillé

du champ

collet-apex ):

cotonniers

).



Figure 5 . Variations Journaliéres de la température , de la
température du point de rosée et de L'humidité relative dans
la parcelle expérimentale de cotonniers , au cours du dernler
quadrimestre 1970 ,

Courbe surérieure , trait gras : Humidité relative ;

9
Courbe moyenne , trait fin et ponctué : Température ;

9
Courbe inférieure , trait fin simple : Température du Point de Rosée,
Pour chaque journéde &tudide , les mesures ont ét€ effectudes :
-46h30,9h, 12h , 15 h et 18 h .,
-~ & 5 niveaux ¢ O ( 0 & 5 cm au dessus du sol ) , 15 , 65 et
115 em au dessus du sol .

Au total , 17 journées ont &été étudides .
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Figure 6 . Variations , au cours du dernler quadrimestre 1970 ,

de la température et de 1l'humidité relative , & différents niveaux

de la parcelle expérimentale de cotonniers .

A chaque niveau ( 0 & 165 cm au dessus du sol ) , on a représenté

les variations
- de 1'humidité relative maximum ( trait gras , cercles blancs )
~ de 1'humidité relative minimum ( tralt gras , carrés blancs )
-~ de la température maximum ( traits fins , courbe supérieure )
- de la température minimum ( traits fins , courbe inférieure ).
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A partir du 7.9, les modifications se font santir non
geulement au sol (& la fois sur la lignc et 1l'interligne) mais
& 50 cm de hautcur, sur la lignc, puis sur 1l'interligne (& partir
du 20.10). L'interception lumincuse par lcs cotonniers sera maxi-
mum le 4.11 3 on observe alors lcs valcurs suivantes

- &4 100 cm de hauteur, Iy (intcnsité lumineuse) = 1 (au
: dessus du coton)

— & 50 cm de hauteur, sur la ligne, I = 0,28 I,
sur 1l'interligne, I = 0,90 Ip
- au sol, sur la ligne, I = 0,37 I,
sur l'interligne, I = 0,35 I,

Par la suite, le L.,A.I. diminuant réguliérement, 1l'inter-—

ception de la lumiere devient moins importante.

3.4. Microclimat thermique et humidité atmosphérigue (Voir Pig.
(Voir Fig. 5 et 6).

Le carnctére prédominant dcs obscrvations effcctuées est
la trés grandec similarité d'allure dcs courbces de température,
température de point de rosée et humidité relative d'une journée
donnée, aux d&fférents niveaux ol lesg ncsures ont été faites,
Tout au plus pcut on mettre en évidence un léger tamponnement des
variations quotidiennes au niveau 0 (sol).

Nous revicendrons sur l'interprctation de ce phénoméne
(Voir Discussion).

Cependant, nous pouvons mcttrc cn évidence divers types
de microclimat jJjournalier, corrcspormdants aux divers types de
journées tellcs que peuvent lcs décrirc les données météorologi-

ques sgstandard @

- type saison des pluies : 7 septcmbre au 5 octobre. les
oscillations thcrmiques et hygrométricgucs sont faibles ; l'ampli~
tude maximum est atteinte cntre 12 et 15 heurcs. L'humidité rela-

tive est saturante dés 18 heures.



- typc début de saison séche 3 12 octobre au 23 novembre.
Les oscillotions thermiques et hygrométriques s'amplifient ; en
particulier, il fait plus chaud ct plus sec qu'a la période pré-—
cédente. L'humidité relative ne tombc toutcfois que rarement en
dessous dc 60 % ; elle n'est que rorement saturante & 18 heures.

- typc saison séche avee Harmattan : 30 novembre au 21 décé-
décembre. Lc¢s oscillations thermiqucs et hygrométriques sont alors
maximum ;3 e¢lles sont ducs & l'aboissement des tcempératures minimum
et & la chutc brutale de l'hygrométric. Le moximum des amplitudcs
est atteint & 15 heures ; & 18 heurcs il fait encore relativemcnt
chaud et scc.

- typc saison séchc scns Harmattan ¢ 28 décembre. L'allure
des courbes est tres comparcble & celle observée au cours du type
début dc¢ saison séche.

La figure 6 montre gu'il cuistc un paralléllisme trés
étroit entrc les fluctuoctions thoeriiicues et hygrométriques mesu—
rées aux différents nivescux du chomp, tout au long de la saison
cotonnidre ct celles mecsurées sous abri (voir figure 3). Ainsi,
dans notrc porcelle expérimentale aucun microclimat particulier
ne semble sc¢ différencicr nettement.
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4 - DISCUSSION

I1 est importont de souligncr dés 1l'abord gque les condi-
tions de culturc d¢ la parcelle expérimcntale étaient - volon-
tairement - trés néfostes : l'abscnce dlengrais presque totale
sur un sol fraichemcnt défriché et pauvrc, l'absence de limita-
tion des populations d'inscctes ravageurs sont été les princi-
pales responsablc de l'aspect souffreteux des cotonniers ; il
n'y a d'ailleurs cu aucune production dc coton.

I1 est classiguc de considérer gulune culturc est réel-
lement couvrante lorsque son indice foliairc (L.A.I.) est égal
ou supérieur & 3 3 lo valeur de 0,82, moximum observé de 1l'in-
dice foliaire daons notre parcelle, soulignc bicn 1'hétérogénéité
de couverture du sol par le plante.

Ce caractérc "ouvert" de la culture permet de comprendre
les aéspects microclimatiques obsecrvés.

Ainsi, en ce gui concernc l'intcrception de la lumiére
pendant la périodc dc L.A.I. maximum, on observe que sur la ligne
des cdtonniers, lcs intensités lumincuscs mesurées & 50 cm et
au sol ne différcnt pas sensiblement, cette derniére étant géné-
ralement légércmcnt supéricure. La faiblc dcensité du feuillage,
et le vaste intcrlignc découvert cxpligucent que la lumiere
(oblique, & 15 heurcs) parvienne aisément jusqu'au sol.

L'aspect chétif de la culture cxplique également le peu
de modification subiec par lcs conditions thermiques et hygromé-
trigues au sein dc la végétation.

Tout sc pagssc commc si lcs obsecrvotions avaient été réa-—
lisées au dessus d'un sol nu, ¢t non dnns un champ de cotonniers.
Ce caractérc asscz négatif de notre travail cst cependant riche
en enseignement.
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Tout d'abord, une comparaison cnirc parcelle traitée
et une parccllc non traitée aux insccticides s'impose dans
l'avenir : elle sculc permettra d'appreécicr quantitativement les
différences dues aux pullulations d'inscctes.

Ensuite un protocole d'expérimentation plus complexe devra
&tre mis au point ; en effet, en raison dc la grande hétérogénédité
de structurc du champ non traité, une multiplication des mesures
s'impose ; il scr2 nécessaire d'effectucr celles-ci sur une
échelle plus finc de hautecurs et de suivrc lcs variations hori-
zontales, pour chaquec niveau considéré, decs facteurs étudiés.

La connaissance de la tcmpérature du sol, du rayonnement
& 1l'intéricur de lo culture, de la composition spectrzle de la
lumigdre, ainsi guc dcs mesures fines efiectuées au niveau des
organes végétaux infestés par les espéccs d'insectes étudiédes
devraicnt compl&ter cctte connaissancc du milieu constitué par
le champ de coton.
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5 - RESUME

Dans une parcelle cxpérimentale de cotonniers Allen Bouaké
444 établie dans une savanc nouvellcmcnt défrichée en Cdte
d'Ivoire Centralc, des mcsures de 1o hautcur des plantes et de
1'indice foliairc (L.A.I.) ont été cffectuées paralléllement
& des mesurcs de températurce ¢t d'humidite relative.

La parcellc, non traitée aux insccticides, préssntait
un aspcet maladif ; son indice foliaire n'a pas dépassé la va-
leur de 0,82, sa hautcur, 1 métre environ.,

De point de vue des foeteurs mcsurés (température, tem—
pérature du point dc roséc, humidité rclative), la parcelle
s'est comportée plus comme un sol nu gquc comme une culture :
aucune différencec sensiblc ne peut &tre mise en évidence entre
les différents niveaux prospectés (0,15, 65, 115 et 165 cm au
dessus du sol), si cc n'ecst un 1léger tamponnement des variations
quotidiennes & O cm.

Seule la lumiérec semble interceptée pour une bonne part,
mais si 1l'intcnsité lumincuse diminue brusquement sous la sur-
face moyenne supéricure des cotonnicrs, clle rcste identique &
elle mémc dans toute 1l'épaisscur du champ, ch raison du tres
. faible pouvoir couvrant de la culture.
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