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JNTRODUCTION

L'Alestes baremoze est un poisson de La famille déE Charagidsze-connu..dans
toute 1'Africue tropicale de 1'hémisphdre nord du Nil au Sénégal. Toutefois, il n'a
pas été observé dans le Fouta-Djalon et la Basse Guinde, Au Sud, 11 paraft absent
des bassins c8tiers camerounais et cu bassin de 1'Oubangui ; L'espéce est trés
abondante au Tchad oll elle donne lieu & d'importantes p8ches principalement durant
1'étiage et la premidre partie de la crue . Pour 1l'ensemble du bassin, Blache {(ISG4)
estime & 10,000 tonnes les captures en Alestes baremoze, Il est donc normal de s'at-

taquer en priorité aux probl2mes concernant la biologle de cette espeéce .

Le travail qui suit est has3 sur les observations faites de Septembre
1965 2 Décembre I966 ou, parfois, Février I967 avec des moyens encore réduits et
une connaissance médiocre du milieu , Les résultats exposés demandent donc sur
certains points & &tre confirmés - ou infirmés -~ par les observations qui se pour-
suivent actuellement . Enfin, comme nous allons 1l'indisuer »nlus en détail, les
recherches ont porté uniquement durant cette période sur le Chari et le Logone au
nord du paralléle II®30' - soit environ 280 km de cours pour le Chari dans sa

partie terminale ~ et sur la partie =st du Lac Tchaad ,

CHAPITRE I -~ MILIEU ET METHODES

Le programme de recherches de la sous-section d'ichthyologie est envisagé
- & long terme -~ 3 1'échelle du bassin tchadien, c'est-i-dire que la zone intéressée

comprend le Lac Tchad, les fleuves Yogone et Chari et l'ensemble de leurs affluents,

Dans un premier stade, nous nous sommes volontairement limités 3 une zone
relativement restreinte ., Cette zone comprend le bas Chari depuis Bougouméne jusqu'
au delta cdu Chari ; le Logone depuis la région du Logomathia jusqu'au confluent
avec le Chari 3 Fort-Lamy; les zones 1'inondation des deux fleuves et enfin la par-

tie est du lac (fig. I).
eedliis
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I.1;. = Le Lac Tchad et ses affluents

I.1I., Description rapide .
Le Lac Tchad est une immensz cuvette & fond trés plat et dont la
surface est donc sq’dette a4 de rrandes variations (I3.700 km2 en Jjan~
vier 1908, 23,590 en janvier I956), La surface actuelle est de 21,000
km2, alors qu'elle était de 24,000 en I1S63,

La zone nord-ouest du lac {au~dessus d'une ligne Baga-Sola-~Baga
Kawa) est composée d'eaux libres 2 1l'ouest avec une rive franche et
sableuse, la rive nigérienne ; au nord et au nord-est cette zone est
envahie par un archipel. La profondeur est relativement forte dans

les eaux libres { 6 métres),

La zone est du lac qui nous intéresse ici directement - est carac-
térisée par un ancien systéme dunaire noyé, d'axe sud-est ~ nord-ouest;
depuils la rive nord jusqu'aux eaux libres du sud les sommets des %Tles
ainsl créées s'abailssent progressivement pour disparaftre dans la zone
des "flots bancs" ., Cet archipel est riche en végétaux phanérogamiques
immergés, riche en plancton et les poissons y abondent . En bordure
de 1'archipel.se trouvent les "flots bancs', tles végétales de papyrus
et de roseaux, d'ol se détachent de temps 2 autres des "kirtes" erran-

tes,

Les eaux libres du sud couvrent laz région s'étendant entre la
rive sud et les 2iots bancs. C'est une zone de profondeur moyenne de
3 a 3,5m , trés peu prospectdée jusqu'id présent d'un point de vue hydro-

biologique . La rive sud et la zonz du delta sont marécageuses.

L'essentizl de l'alimentation du lac provient du Chari; deux
autres rivieéres y participent, 1'El Beid au Cameroun et la Xomadogou
4 la frontidre du Nigeria et du Higer ¢ "Sur un total moyen de 40
milliards de m3. apporté chaque annde au Lac Tchad, le Chari fournit
95% environ ; 1' El1 Beid 4% ; la Xomadougou et le Yedseram moins de
1% "  (A,Bouchardeau et R, Lefivre, 1957),

L'El Beid ne coule que pendant une partie de l'année, de décembre
a février généralement . C'est le drain des yaérés alimentds par le

Logone, c'est par 12 que s'en vont vers le lac les innombrables jeunes

eeelies
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qui viennent de faira leur premiére croissance dans les zones inondées,

Le Chari et le Logone sont - cdans leurs cours inférieurs qui seuls
ici nous intéressent ~ des fleuves & nente faible ; les faciéds rencon-
trés sont vaseux ou sableux ( le premier seuil rocheux important ren-
contré vers l'amont est celui de Niellim 3 650 km du delta) ; on ren-

contre aussi quelgues bancs d'huitres {Aetheria).

I.I2.Le régime hydrologicue

Ce régime est du type tropical soudanien classique,

L'amplitude des crues est considérable A Fort-Lamy et en amont,
beaucoup moins dans le delta, et la crue annuelle du lac est encore
moins marquée, La figure 2 domne les variations du niveau des ecaux en
1966 pour Ma¥lao {sur le Chari en amont de Fort-Lamy) , Djimtilo (dans
le delta) et Bol { dans l'archipel),

Les variations de débit sont fortes dans le Chari avec un étiage
trés marqué et des hautes eaux trés importantes, ainsi que 1'indique le
tableau ci-dessous , I966 a été considéré comme une année de crue

moyenne, a étiage treés faible ,

Tableau I : Les débits mensuels moyens ‘en m3/s) du Chari 3 Fort-Lamy

en I%66 - ,
. B}
MOIS J F M A | oM J
Débit moyen 431 268 157 28 166 329
mO0OIS J A g | o N D
Débit moyen 597 | 1179 | 2171 ! 3045(1?2581 1478

le régime hydrologique des fleuves conditionne entidrement la vie
des poissons , A 1'étiage, les espéces se regroupent dans le 1lit mineur
qui représente un volume trds restreint ; lors de la crue le 1lit majeur
est peu 3 peu inondé et les poissons retrouvent de l'espace vital en
méme temps que de la nourriture, Au maximum de la crue, le 1lit majeur
est entiérement recouvert et les surfaces inondées considérables , L'i-
nondation se répand, a partir d'un certain niveau de crue, dans des

vei/eus
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I.13.

zones ne falsant vlus partie du lit prowrement dit , Ces zones consti-
tuent probablement -~ car aucune étudéuiﬁalimentation dans ces milieux
ne semble avoir cncore été faite - un milieu extrémement favorable

pour les poissons, de nombreuses sources de nourriture étant alors dis-
ponibles ; Dans la région du bas Chari, le 1lit majeur (large de 2 &

6 km) paraft la principale zone d'inondation ; 1l ne semble pas exister
de défluents importants sur la rive droite du Chari, sauf en année de
forte hydraulicité ; 11 existe par contie un passage trés conséquent
sur la rive gauche un peu en amont de Bougouméne en période de crue,
c'est celui de la Loumia, riviere qui met en contact les systémes du
Logone et du Chari, et ce pour la pramiére fois depuis le confluent.

Le Logone par contre inonde énormément ¢ yaérés du nord Cameroun par
1tintermédiaire du Logomathia; et, sur la rive droite, des zomes im-
portantes entre Chari et Logone {entre Maflao et Logone Gana par exem-

ple) qui sont en relation avec le Logone mails non avec le Chari,

A la décrue, les zones d'inondation s'asséchent, laissant ¢a
et 12 des mares résiduelles plus ou moins importantes, peuplées de
poissons dont une netite partie sculement arrive 3 subsister juscu'a

la prochaine cruc {p&che intense, conditions de milieu subléthales).

Le lac, quant a lui, est en communication avec le Chari direc-
tement, bien s@r, mais aussi par 1'intermédiaire du Serbewel et du Taf-
Taf (voir carte) ; Il est en communication directe mais intermittente
avec le Logone par l'intermédiaira des yaérés et de 1' E1 Beid

Les températures

La figure 3 montre l'allure des variations annuelles de la tem-~
pérature de 1l'eau en surface & Bol de 1956 4 1960 ( in Billon et Al
I963) et A& Fort~Lamy pour I957 { in Blache I954),

A Bol, on voit que 1l'eau est frafche de décembre 2 fivrier (de
20° a 23°I7) ., Mars-~avril et novembrz constituent des Spoques de tran-
sition (25°1 ; 27° et 25°6_) . L'zau cst chaude de mai 2 octobre (de
29°5C a 3I° ). On peut noter qu'il semble y avoir un léger refroidisse~

ment en ao@®t, lors de la saison des pluies .,

cedliis
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Les valeurs enregistrées pour Fort-Lamy sont peu différentes,
Cependant la température de l'eau baisse un peu moins durant la saison
froide et la dépression correspondant & la saison des pluies ( de juil-

let 3 septembre ) est beaucoup plus importante ,

Les variations journaliéres sont plus amples pendant la saison
froide que pendant la saison chaude , L'amplitudzs journaliére peut at=-
teindre 6°,

I1 s'agit ici bien entendu de la température de pleine eau,celle

d'eaux peu profondes et dormantes pouvant approcher 40°C ,

1.2, - Cholx des stations

En fonction de ce qui précede, trois stations principales ont été choi-

sises ¢

MAITAO

A 65 km en amont de Yort-Lamy par la route et environ 250 km du lac par
le fleuve, cet emplacement a été choisi pour étudier les milleux du Chari; De
MaTlao on peut aisément on saison sdche gagner Logone—Gana sur le logone, ct

logone-Gana est lui-m@me proche cdu Logomathia ot des yaérés du Nord-Cameroun,

On peut y aborder 1'étude d'a peu prés tous les types de milieux rencon-
trés aux différentes époques de 1l'amnée : bras morts.ou intermittents, 1lit

mineur, lit majeur, mares permanentces ou temporaires, yaérés de Logone=Gana.

La p@&che locale y est asses active ¢ filets dérivants 2 petites mailles
pour les Alestes et les Hydrocyon & 1l'étiage et lors de la crue, sennes 2
batfnnets banana sur les bancs de sable 2 la m@me épogue pour les mémes pois~
sons, nasses Haoussas et filets dérivants 4 grandes mailles pour les poissons
degrande taille,etc,,. Cependant il est possible de faire des p@ches supplémen~
talres et mfme des empoisonnements sans glner personne, ce qui ne serait pas
le cas & Fort-Lamy .,

DJIMIILO

Situé dans le delta, & I7im du lac et déja influencée par lui, cette
station peut permettre d'obscerver les passages du lac au fleuve et inverscment,
C'est aussi unec base pratique pour les études faltos dans le delta et le sud

du lac,

cee/ees
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Cl'est d'autre part une zone de p&che intensive : filets dérivants a
grandes mailles (70 & gomm) ¢I) ; filets 3 "salanga" (mailles de 27 2 32mm) ;

lignes i nombreux hamegons non appftés ,

BOL

Située dans 1l'archipel, vers le milieu de la bordure nord-est de la
zone est, elle peut permettre 1l'étude des caractéristiques des populations de

poissons de 1l'archipel,

Contrairementawxdoux autres stations choisies, les p@cheurs y sont rares,

I1es Alestes - abondants pamrtante~ nc sont pas du tout p&chés .,

En dehors de ces emplacements fixes oll sont effectuées des tournées
périodiques tout au long de l'année, de nombreuses zones sont ou devraient

&tre prospectées épisodicuement

~ Les eaux libres du sud ot le delta |,

- Les yaérés du Nord-Cameroun ; Cette région est difficile d'accés;
1'époque de 1l'inondation est pour 1l'instant celle gui nous intéresse
au premier chef ; l'évolution des mares résiduclles, de la décrue A la
crue, peut s'avérer aussi tr2s intéressante .,

- 1'El Beid , C'est lo déversadr des yadrés de novembre a février, Il
semble que ce soit par 1i que les populations de jeunes ~ et, en parti-
culicer d'Alestes -~ provenant des yaérés s'dcoulent vers le lac et sans
doute de 1la reviennent dans le systéme fluvial . Ces migrations de

décrue font l'objet d'unc p2che trés intensive

I.3, = Méthodes de travail

Ies échantillons d'adultec ont toujours 4té examinéds sur place le plus
t6t possible apreés la p&che, lec formol ne permettant pas une conservation
suffisante pour 1'observation de caractéres tels que stade sexuel, contenu

stomacal,ctc,.,

Pour chaque Alestes ont &té notés la longucur standard en millimeétres
et le sexe d'aprés 1l'anale, IEnsuite divers caractdres ont été étudiés pour
un certain nombre d'Alestes sculement, nombre déterminé par des considérations

pratiques (impossibilité fréguente de traiter un échantillon complet pour

(I) Dans les pages qui suivent la taille des mailles scra définie par la distanco d2
nocud & noeud
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tous les caractéres) ou théoriques (nombre d'individus désirés pour un carac-
tére). Les sous-échantillons par caractére examiné ont été choisis générale-

ment au hasard ; i1 en 2 4té tenu compte cuand cela n'a pas été le cas .,

- Poids : déterminé au demi-pgramme pr&s sur une balance Roberval du com-
merce, Il s'agit toujours du poids frais, les poissons étant égouttéds légére--..-
ment , Dans le cas des jeunes, le polds moyen nar classe de 5mm a été quelquo-
fois utilisé, la balance étant alors trop imprécise pour des pesées indivi-
duelles , Le trébuchet a été employ? pour lzs poissons de petite taille quand
une certaine précision a été recherchée ; celle-ci peut atteindre le décigram~
me mals les pesées sont longues , Certaines pesées ont été faites sur des pois-
sons formolés ( jeunes surtout ). Il n'cn a pas été tenu compte ici, mails il
serait intéressant de voir s'il existe une différence sensible et, éventuelle~

ment, de la chiffrer ,

- Adiposité : on s'est contenté d'unz appréciation 4 vue des réserves adi-

peuses de la cavité abdominale ,

- Réplétion : 12 aussi seule une appréciation qualitative de la quantité

de nourriture ingéréec a &té faite .

- Sexe : 11 a été Aéterminé d'aprés l'aspect de 1l'anale chez les adultes
et confirmé par 1l'examcn des gonades , Les stades sexuels sont classés de O
A 6 pour les femelles et de O & 4 pour les mRles . Les gonades d'un certain
nombre d'individus ont 4té pesés et les rapports gonadosomatiques correspon=-

dants calculés ;

- Ecailles ¢ le préleévement des écailles a 4té fait systématiquement pour
les adultes une ou deux fois par station & raison de IO poilssons par classe
de 5mm et par sexe , Les écailles sont ensuite conservées en cnveloppes pour
examen ultéricur au laboratoire , Quant aux jounes jusqu'ad I5cm, 1ls sont géné-

ralement formolés et ramenés a Fort-Lamy,

-~ Caractéres méristiques : ils sont Sétudiés d'une part en eux-m8mes ,
d'autre part et surtout pour essayer de mettre en 3dvidence les différentes

populations éventuellement existantes

Quelques dénombrements de branchiospines sur la partie inféricure du

premier arc branchial ont été effectués . Le nombre de branchiospines varie

VAR
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énormément avec la taille et d'autre part les nlus petites sont trés diffi-
ciles & voir, m@me 2 la loupe binoculaire , Cependant l'utilisation de ce
caractére est préciceuse pour la distinction des jeunes Alestes dentex et

baremoze .

Les vertébres ont été comptées cn mettant & nu la colonne vertébrale,
Les quatre premieéros sont modifiées et plus petites que'ies autres, mais
1l'ensemble reste facile 2 examiner . Il existec malheureusement une différence
de moyenne vertébrale entre sexes qui interdit l‘étude pour les petites tail-

les chez lesquelles le sexe est difficile 3 déterminer .,

Le nombre d'écailles en ligne latérale s'est avéré peu satisfaisant;
la premidre écaille, minuscule et pas toujours pergée, n'est pas toujours
vue ot les Alestes conservent trés rarcment toutes leurs écailles apreés les

manipulations de p8che et de transport .

C'est finalecment le nombre de rayons branchus a 1l'anale qui a été le
plus utilisé , le dénombrement pout se faire & 1'oeil nu chez les adultes ;
il est rapide, le nombrec moyen n'étant nas trés élevé, et il est stir, les
sources d'erreur &tant treés faibles pour un observateur en état d'a.tention

normal , Le rayon le plus postérieur, dédoublé & sa base, est compté pour un.

Quelques méthodes statistiques clasgiques ont 4té utilisées pour 1'é-
tude de ces divers caractéres : ajustement d'une distribution & une distri-
bution normale, test du :X: 2 , test de 1'errcur standard pour la différence

des moyennes de deux échantillons ,

TECHNIQUES ET RESULTATS DE PECHE

Engins de péche

Ils sont trés variés . Les engins locaux ont été utilisés aussi bien
que des engins d'importation, Quatre types principaux ont donné des résultats
notables, On se¢ reportera pour la description des engins locaux et des tech-
niqueé de p@che correspondantes & Blache et Miton (I962); nous ne parlerons
ici que des engins susceptihles de capturer des salanga (ensemble des Ales=-

tes baremoze ot des Alcstes dentex).

ceiloin
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- Les sennes a b8tonncts
L'ecssentiel des capturss est constitué d' Alestes sp, (A.baremoze
principalement) ot d'lydrocyon forskall ., Mais il n'est pas rare que des es=-
péces de plus grande taille solent pBchées aussi ¢ Tilapia et Ciéhrinus par

exemple,

Les nappes employées ont des mailles de 20 & 23mm de c6té, elles ne
capturent pratiquement que des adultes , Deux autres sennes ont été confection-~
nées pour notre usage, l'unc a maille de I0mm zui permet des p@ches fructu-
euses de jeunes Alestes ‘bras morts et mares de la région de Maflao eon parti-
culier), 1l'autre 2 maille de 4mm qui donne des résultats plus décevants , Le

filet se colmatant trds facilcment ,

-~ Les filets maillants {F.M,)

Ils sont d'un usagc trés courant dans le fleuve en filets dérivants
ou fixes, 3 MaTlao pendant la crue ( les capturas sont trés médiocres pendant
les hautes eaux ainsi qu'd 1'étiage, époque & lacuelle le filet racle le fond
et s'accroche trés facilement) , & Djimtilo toute 1l'année .A Bol enfin, ct
dans 1l'archipel en général, ce type d'engin cest utilisé en filet dormant,
mails seulement avec de grandes mailles (70 & I%2Cmm) pour la capture des gros-
ses piéces, alors que la p8che des Alcstes est li aussi possible toute 1'an-
née,

Nous avons utilisé quelquefois les captures de filets locaux, mais
1'essentiel de nos donnédes a été obtenu & nartir de trois filets fabriqués
en France, filets de I00 métres de long sur 2 3 2,5 métres de hauteur, mon~
tage 4 50%, respectivement 3 maille de 10, 30 et 5Cmm , C'est au FM 30 que
la plupart des prises ont été cffectuées en 1960, Le FM 50 n'a pas dtintéret
pour les salanga ; sculs cuclques rarces A, dentex de trés grande taille pour
1'espéce s'y sont mailléds , Le FM IO a permis la capturc de jeunes de 60 A
IO0Omm, & Bol principalement

Les prises des FM 27 2 32 mm locaux ot du FM 30 importé consistoent
surtout en Alestes, Alestes baremozc principalement ., Cependant, les captures
d' Alestes dentex peuvent devenir trés notables & certaines époques ( mi-
septembre 66 a Djimtilo, octobre & Fort-Lamy) ainsi que celles d' Hydrocyon
forskali ( de janvier a avril dans le fleuve) ., Ces trois espéces représen-
tent l'essentiel de la p@che, mais 11 n'en oxiste pas moins une certaine di=-
versité qualitative puisque plus de 20 espices différentes ont été p8chées
dans les trois stations progsnectées,

vedlius
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L'acquisition d'une nouvelle série de filets maillants, beaucoup plus
complete {( 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 et 50 mm A& maille) devrait permettre
12 canturc des Alestes & partir d'une taille de 7 & 8cm jusqu'aux plus

grands adultes .,

~ Leg sennes de rivage
I1 n'existe pas localement de tels engins dans la zone d'étude, La
senne utiliséde, confectionnée en France, est une scnne a poche de 200 métres
sur 7 métres en pl&che, A maille de 40mm pour les deux parties latérales (de
50 mdtres chacune) , a maille de 20 mm pour la moitié centrale (longue de
I00 meétres) et pour la poche profonde de 8 metres , 4 ralingues de I00 métres

chacune la prolongent sur les cBtés ,

Cet engin peut donner dfexcellents résultats mais n'est pas d'un emploi
trés simple : i1 exige une équipe de péche dtune vingtaine d'hommes,; de pré-
férence entratnés 3 son utilisation rapide et silencicuse ; la mise & 1l'cau
doit se faire & partir d'unec rive dégagée et sur fond propre et ferme , Ces
derniéres conditions limitent la pBche dans le fleuve aux.périodes ol les
bancs de sable sont partiecllement découverts, basses eaux, fin de décrue et

début de crue,

Comme il s'agit d'un engin de capture actif, les prises sont beaucoup
plus diversifiées que pour les cngins précédents . La taille des poigsons
capturés est trés variable et peut Otre trds forte ; les Alestes p8chés,

souvent nombreux, nc formont plus en poids l'essentiel de la p8che .

- Les "Boulous" de 1' El Beid
I1 stagit d'un filet triangulaire de la catésorie des carrelets utilisé
principalement le long de 1' El Beid , Des barrages de branchages barrent le
lit de cette riviére ; dans ces barrages sont ménazés des loges concaves
tournées vers l'amont ; dans chacune de ces loges s'installe de temps & autre
un p8cheur muni de son filet gu'il immerge et reléve périodiquement, captu-
rant ainsl les poissons qui, descendant le courant, cherchent & franchir le

barrage .

Cette p@che se pratique de novembre & février pendant que l'eau des
yaérés se déverse vers le lac par 1' El Beid , Les jeunes de nombreuses cse—
peces qui viennent d'effectuer lecur premidre croissance dans les zones inon=-

dées tentent alors de gagner le lac mais unc quantité impressionnante d!entre

veelons
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eux est capturée au passage par les Haoussas, Bornouvans et Kotokos qui , de
Tildé A Fotokol se livrent trés activement a4 la 28che aux boulous ,

Les Alestes baremoze représentent une part non nézgligeable des prises
et peuvent 8tre nettement prémondérants sur lec jeunes des autres espéces a

1'époque de leur migration vers lz lac .

Quelques autres engins peuvent donner des renscignements intéressants
au sujet des salanga : 1'épuisette qui permet de canturer les jeunes Jjusqu'a
25mm de longueur standard environ; l'épervier gui peut capturer des adultes;
les "moumans” enfin qui sont de petites chambres de canture appftées 3 la
farine de mil et utilisées par les Kotokos dans les rones inondées et qui
prennent principalement de jeunes Alestes nurse et Tilapla sp, mais aussi de

jeunes Alestes baremoze et dentex,

-~

Enfin, des p&ches au poison ont été effectuées a 1l'aide d'aquatox,
ichthyotoxique & base de roténone , Pour une concentration d'environ 5 grammes
au m3 11 semble que tous les poissons meurent ; cette concentration ne paraft

d'ailleurs pas toujours indisnensable .,

Ces p&ches s'opérent en hordure d'une rive, dans un endroit 2 configu-
ration propice que l'on isole cnsuite avec des filets {bras mort du fleuve
ou crique du lac par exemple ) , Il n'est gueérc possible de faire des empoi-
sonncments en pleine eau aux petits volumes sur lesquels on travaille : la
pose des’filets pour délimiter la zone fait fulr les poissons et les courants
entrafnent au loin le poison ; L'intérét majeur de ces p@ches est qu'elles
permettent d'avoir une estimation de la totalité de la population d'un volume
d'cau donné, aussi bien petites espdces que grands individus isolés , Dans
le cas des Aleétes, elles permettent d'étre assurds de la présence ou de
1'absence d'individus de certaines tailles & 1l'endroit choisi , Dans les types
de blotopes prospectés jusqu'a.nrésent, il semble que les adultes soient
rarement présents en abondance, par contre des 4chantillonnages importants de .

jeunes ont pu &tre obtenus ainsi

2,2, - Sélectivité des engins utilisés

Aucun engin de pé@che ne canturce identiquement tous les représentants
d'unc espdce donnée : une sélection s'opére suivant le mode de p8che (filet

tratné, dérivant ou dormant ), suivant la taille des mailles utilisées et

eoelees
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suivant 1l'espdce considéréc (tallle, forme, condition, dispositifs anatomiques)

permettant une captures 3plus ou moins facile .

Nous ne parlerons nas ici des pfchos 3 la roténone, p8ches qui, pour
une espéce donndée , peuvent &tre considérées comme non sélectives : pour une

concentration suffisante de poudre de Dends les Alestes baremoze, aussi bien

adultes que jeunes, succomvent tous ,

Nous envisagerons successivement ci-dessous le cas des prises faites
aux filets maillants et A 1'aide de la scnne de rivage . Nous n'allons pas
aborder ici 1'étude mathématique de la sélectivité faute de données suffisan-
tes ; mais nous allons surtout présenter les résultats obtenus et mettre en
évidence certains faits sans chercher encore & cn tirer des conclusions défi-

nitives ,

2.XTJ., Les filets maillants (F.M.)

Vii'exisfe uhe‘feiatién directe‘ehtrésiélloﬂgﬁeur?&ﬁ ﬁoiégoéLet la
taille de 1la maille susceptible de la retenir prisonnier : les Alestes
se trouvent presque toujours enscrrés A un niveau transversal situé
entre le bord postéricur de l'opercule ct la partie antérieure de la
dorsale , Etant donné la forme du corps des Alestes, les plus gros
individus sc maillent plus preés de la téte et les plus petits plus
pres de la dorsale, Il est donc possible de définir une longueur
standard maximum Io correspondant i un poisson dont le périmétre trans-
versal P2 au nivzau du bord postéricur de l'opercule est égale & celui
de la maille et une longueur minimum Ly correspondant & un poisson
dont le périmetre transversal Py au niveau du premier rayon de la
dorsale est aussi égale A celui de la maille , Ly et Lg ne pauvent
8tre déterminés avec rigueur, car les périmétres aux niveaux définis
varient avec les individus pour unc méme longueur standard { forme,
condition ), et d'autre part la fermetd et 1'élasticité de la chair
du poisson, variables avec l'état physiologique de celui~-ci, inter-
viennent aussi , Enfin i1 s'agit do 1l'effet de capture principal,
c'est-a~dire de 1'effet maillant, mais il y a toujours un effet dlac-
crochage et, pour les gros poissons, d'emm@lement , Toutefois, il est
probable que dans le cas des barcmoze au corps fuselé, sans aspérité,

1'intervalle Ly ot Ly pourrait &irc asse= bien défini.

eeelicn
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A 1'intérieur de cet intervalle, sauvf peut-8tre au voisinage des

bornes, un filet maillant serait considéré comme non sélectif, les

captures reprédsenteraient correctement la population présente aux en-

virons du filet, c'est-a~dire que les fréguences relatives des diffé-

rentes classes de longucur seraient les m®mes, au hasard prés, dans

les captures et dans la fraction de population correspondant & l'inter~

valle Ly - Ly . Pour avoir une bonne représentation de 1l'ensemble de

la population, il faudrait utiliser une série de filets dont les inter-

valles principaux de capture Ly - Lp seraient juxtaposés . Les prises

extéricures aux différents intervalles Ly ~ Lo seraient laissés de

cO6té , Il scera intéressant de voir si ces vues théoriques correspon-

dent & la réalité

Nous donnons ci~descous les résultats obtenus en I966 pour le

FM IO et le FM 30 d'importation .

2.2,II, FM IO

Les Jjeunes Alestes ne furent capturds qu'd Bol avec oe
filet
Tableau 2 : Hombre d' Alestes capturds au FM IO par classe

de longueur 2 Bol en 19656 .

Dates 70 75 €0 85 80 95 100 | 105 | IID 125 | I40 {Totaux
4 au 9- 2-66 10 24 17 ) 4 63
27 au 30- 4-66 | II | 129 | 227 |IIO 47 25 8 4 3 I I 566
30-6 au 5-7-56| 1 11 29 23 5 6 4 3 a2
2I au 24-I0-66| 5 15 13 6 3 2 3 47
Totaux 17 | 165 | 293 156 63 37 15 7 3 I I 758
% 2,2 |21,828,7 |20,6 | C,3 | 4,8 2,0] 0,91 0,4 ] 0,11} 0,1

On peut remarquer que l'amplitude des tailles cap~
turées est faible puisque 4 classes, celles de 75 & 90,
renferment nrés de 90% des captures et 7 classes, celles
de 70 &4 ICCrm, prds de 99% do captures. Le mode trouvé 3
80mm est scnsiblement le m@me pour tous les échantillons
effectusds . La figure 4 donne la représentation des captures
en % par clasec de longueur .

vesluis
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Comme les tailles capturées var des FM i petites meilles
( 10 & 20mm) correspondent A cellcs de poisson 3 croissance trés
rapide, la frécuence des captures pour une taille donnée peut

varier beaucoup avec 1l'époque de l'année,

On voit cue, pour un effort de p8che comparable ( 3 & 5
jours complets de pose), les prises ont été prés de 10 fois plus
importantes & la fin d'avril ; c'est 4 cette époque que la grande
majorité des jeunes de la derni2re génération atteindrait des
tailles de 7 - IO cm correspondant aux possibilités de capture
du FM IO, On verra que ce résultat est en accord avec ceux de la

scalimétrie ,

2,2,12, F.M, 30

Les tableaux 3 A 5 donnent par sexe et par station les.
fréquences absolues des différentes classes de longueur standard,
ainsi que les pourcentages des scxes observés , Le tableau 6
regroupe tous les résultats obtenus au FM 30 en 1966 , Les para-
mires caractéristiques des principaux échantillons en ce qui
concerne la longuzur standard sont indigués dans le tableau 7

Les figures 4 et 8 illustrent les rdsultats .
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Tebleau o = ombre d'flestes barenoze nar classe de longueur pchés 2
Bo]- aun F.I‘.(;o 30

2tea!B5=9/2/68127 ai 2/5/66130-8 au 5=7/66121-24/10/66114=17/12/56 I LI |
! o ! : Y otouz [Zobmax 12eboux
L !'m! £l m!. f£.1 nl! fl..m!l. £!. ml. £l m I f Im+1X
ms) Ly ' 1 ! ! ! ! ! ! ! 1
2001 | R O B ! ! ! ! ! ! il 11 2
2051 I 11 31! ! ! ! ! ! ! ! 31 11 4
210 1 21 1 51 I 1 11 11 1 ! 1 ¥ 81 21 10
2I5 1 61 I1 61 I | 21 il 2 1 it ! i7 ! 31 20
220 1 I8l. 6! I8! 4 { 31 14 | 1 441 101 54
226 1151 81 241 T 1 31 1 31 11t ! 461 151  BI
230 1 251 I0F 2T I7T I 91 61 61 21 11 ! 82 1 35 1 97
235 1 111 141 131 21 ! 5 ! g! 21 61 ! ! 51 1 49 1 80
240 | 14 1 28] 121 31 | 9} 121 3t 41 1 2 1 ag | 75 1 113
245 1 6 1 151 1 35 1 41 21 11 81 I ! 15 | 82 1 07
250 1 1321 21 20 7 11 30 1 1 51 ! 6 1 71 I0I1 108
256 1 1 1 451 1 41 1l 23 1 ! 101 ! 1t 21 1201 122
260 I ! 47! 1 40 .1 11 34 | 1 51 ! 21 1! 1301 131
265 1 I ! 2681 1 16 111 1 21 1 1 91 ! 21 1 14 1 75 .
270 1 1 261 1 11 1 ! 51 1 51 ! 11 ! 58 1 58
275 1 !} 8! 1 9 1 ! 6! 1 2 ! ! - 25 1 25
280 I 6! 1 3 1 ! 2 | 1 I 11 ! 1 1z | 12
285 1 ! 6! 1 1! ! 31 1 21 1 1 ! 12 1 12 |
290 | 1 ! 11 ! 1 1 ! 1 ! ! 2 1 2
295 1 !l | 11 ! ! ! ! ! 11 ! ! !
I LI U T T T 11 ! ! ! ! 2 1 2
o ) ‘ !

ptouz 10812781 I08 1 260 | 59t IS8T 1 211 5901 51 IT1 2161 809 I085 |

4 1 271731 201 7T ! IT1 831 261 741 231 111 251 15
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ooncerne la longueur standarc.
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! T T
! Régions et dates ! L n 5 v v/n
! ! ! .
- 1
5301 5 au 9/2/66 f 230,355 103, 104,7039 1,0166
, " 27/4 au 2/5/66 | 226,9¢1 106, 89,3729 0,8271
. " 30/6 au 5/7/66 , 228,974 39 , 114,3319 2,9316
. " 21 eu 24/10/66 | 226,571 21 , 69,3066 ,3041
1 Bol- toug échentillons | 222,366 76, 106,6595 20,3064
-
ijiuti1o 27 cu 21/1 e% f X _
X 9/2/66 ; 232,266 124, 88,712° c,6992
;" 23 zu 26/4/68 | 233,558 57 , 61,0721 0,1111
;" 5 an 8/7/66 | 236,065 186, 61,5994 0,5704
;" 16 au 20/9/66 | 241,429 14 | 165,8151 11,3439
Djimtile~ tong dchentil., 233,935 o5, 69,1441 0,0061
1 ! 1
jlailao 31/5 2u 1/6/66 ; 235,783 152 | 62,0201 0,4133
" 27/7 au 8/0/66 | 241,050 15, 86,3275 0,6633
 llailao - tous éeientil, | 240,C00 22 | 66,4633 £,”638
2. ZFemelles.
! T - 1 :
(Bl 5 au 4/2/66 ) 253,741 210 | 223,7747 ,3049
Co" 27/4 an 2/5/66 249,608 260 | 197,5142 2,7370
[ o 30/6 su 5/7/66 | 254.7C6 1S 1 166,3563 2,83096
1" 21 oun 24/10/86 ! 284,661 59 1 1C3,7024 3,1150
!Bol- tous échicntillons ! 282,726 8% ! 202,1177 ¢,2490
IDjintilo 27 au 31/1 et ! ' ! ' '
! 9//66 ! 261,389 18 ! 113,34088 6,2971
" 23 su 26/4/56 ! 263,399 159 ! 153,0831 0, 9628
1 on 5 an 3/7/36 ! 262,500 124 ! 143,75C0 1,1593
1. 16 au 20/9/668 1 257,179 39 ! 93,3209 2,3930
IDjimtilo~ tous échantil.! 262,435 320 ! 162,0215 0,4789
Hmileo  81/5 cu }/6/66 ' 266,263 o5 | 146,0259  1,5455
" 27/1T ax 3/5/68 . 266,004 265 , 13,2560 0,4915
yFailac- tous Selmntil. | 266,139 360 | 135,7860 0,37172
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FREQUENCES RELATIVES des DIFFERENTES CLASSES de LONGUEUR
13.01 o+ Q dans les CAPTURES au FM 30 en 1966
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Ces résultats appellent quelques commentalres ¢
- L'amplitude des tailles des bharemoze capturés est beaucoup plus grande que pour
le F.M, IO puisque IO classes, cclles de 225 A 270 mm, forment seulement 87,2%
de captures et qu'il faut I6 classes, celles de 2I5 a4 290mm, pour atteindre 99%
des captures . Le F.M., 30 apparaft comme beaucoup moins "sélectif" que le F.M, IO
c'ost-3~dire capable de prendre des poissons de tailles assez différentes (200~
305 , mais surtout 220 -~ 275 mm),

~ Le polygone des fréquences relatives pour l'ensemble des résultats (Tableau 6 et
Fig. 5), nettement bimodal, est composé de deux polygones bien distincts, 1'un
concernant les mfles (mode 3 235), l'autre concernant les femelles (mode & 260);
ces polygones paraissent 2 peu prés symétriques et les classes modales renferment
les moyennes (234,2 pour les mflles, 258,I pour les femelles) . Le polygone des
femelles est beaucoup plus étalé que celui des m2les ; les variances des distri-
butions de longueur standard sont toujours nettement nlus élevées chezcelles-ci
que chez ceux~ld , Les mfles de plus de 250mm sont tr2s rares; les femelles de

220 3 245mm sont peu représentées dans les biotopes prospectés .

-~ Ie sex~ratio peut varier fortement avec les saisons ou les régions (Fig.6) . A
Bol, i1 y a environ 25% de mfles dans les captures au F,M, 30 quelle que soit la
saison . Dans le Chari, le pourcentage des mfles d'abord trés élevé en saison
séche (87% & Djimtilo fin janvier) s'abaisse ensuite progressivement pour devenir
faible et voisin aussi de 25% dés la fin de Jjuillet . Hous ne voyons pas pour le
moment d'explication 3 ce phénomdne, mais il semble en corrélation avec la matu-
ration génftale qui débute fin avril , Il se peut gue mfles et femelles aient des
zones préférentielles distinctes variables avec les saisons ; les A. baremoze se
déplacent peut-8tre aussi cn bandes ol 1'un des sexes est dominant . Ces fortes
variations de sex ratio se traduisent, étant donné la différence de taille existant
entre mfles et femelles , par des distributions de fréquences assez différentes
selon les régions et les époques . Nous donnons & titre d'exemple celle de Bol
pour toutes les p@ches faites en 1966 (Fig.7).

= Les tailles moyennes des m#les et des femelles ne cont pas les mémes selon les
régions ; les différences sont hautement significatives {Tableau 7), Pour les

m2les, les longueurs moyennes sont de 229,4 A Bol, 234,0C i Djimtilo et 240,0 2

eoslies
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Matlao ; la valeur de t atteint 13,2 entre Bol et MaTlac.. Pour les femelles
1'ordre des tailles croissantes est le méme : 252,7 & Bol, 257,2 a Djimtilo et
266,1I a MaTlao ; la valeur de t est de 15,2 entre Bol et Ma¥lao , Dans une méme
région, il peut y avoir des variations significatives entre échantillons autour

des niveaux moyens indiqués .,

- Enfin,.il est intéressant de comparer les résultats obtenus a MaTlao du 27-7 au
3-8-63, d'une part a la senne, d'autre part au F.M, 30 (Tableau 8 et Fig. 8). Les
fréquences relatives sont trés comparables sauf en ce qui concerne les mfles de

petite taille

Nous nous sommes contentés d'exposer certzins faits qui doivent 8tre
confirmés et interprétés a 1'aide d'observations supplémentaires et surtout par
comparaison avec d'autres engins de p@che, notamment les filets maillants de m8mes

dimensions mais de mailles diversec actuellement en service,

»

Tableau 3 ~ Fréquences relatives des différentes classcs de longueur dans les cap~
tures 4 la senne et au F.M, 30 3 Maflao {27-7 au 3~8-66)

Senne F.M, 30
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FREQUENCES RELATIVES des DIFFERENTES CLASSES de LONGUEUR dans les CAPTURES a la
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2,2,2, La senne de rivage

La senne de rivage est un filet trafné, susceptible donc de
capturer tous les poissons rencontrés dz taille suffisante nour ne

pas passer a travers les mailles des ailes et de la partie centrale,

La mise en p8che se fait 2 parti: de la rive ol sont laissées
les extrémités des deux ralingues 2'un c8té ; un bateau décrit un
arc de cercle au large en jetant nrogressivement le filet et revient
a la rive, en aval , Les deux ralingues sont alors tirées des deux
¢c8tés par deux équipes de IO hommes environ , Le poisson se trouvant
i ce moment-1l3 entire la rive et 1l'arc de la senne pourra 8tre cap~-

turé dans la senne, tirée au rivage .

La mise en oeuvre et la rapicdité de 1'opération doivent avoir
une importance considérable pour le succés de la p@rhe . MBme opérie
dans de trés bonnes conditions, il est probable que la prise globale
faite est inférieure a la prise possible au m&me endroit, une bonne
technique de p@che réduisant la marge entre les deux . Les causes

d'erreur sont nombreuses !

- poissons fuyant le long cdu rivaze lorsque la senne est posée,
cette fuite étant d'autant plus considérable que l'opération est

plus lente et plus bruyante:
- poissons sautant au-dessus du filet:

- poissons passant sous la ralinzue inférieure, mal appliquée

au fond ou soulevée par un accident de tervain:

- poissons passant au travers du filet ,

Ces fuites ne se produisent sans doute pas également suivant

les espéces et les tallles rencontrées, c'oll un risque de biais,

Dans le cas des Alestes barcmoze , toutes les causes d'erreur

précédentes peuvent &tre évoquées ; nous pouvons donc penser que
1'échantillon réellement p&ché est inférieur ou trds inféricur 2

celui qui aurait cu 1'8tre,

Mais le point de vue le plus important ici est de savoir si
1'échantillon p@cné est représentatif du groupement d'Alestes réel=-

lement présent 2 1'endroit et au moment de la p&che

eeelias
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- Les noissons les plus rapides ont peut-&tre plus de chance

de s'évader pendant la premidre partie de la pBche ,

~ Les parties latérales, & maille de 40mm, peuvent laisser
échapper les noissons susceptibles de se mailler & des tailles de mail-
les inférieures, c'est-a-dire pour les A, baremoze, la totalité des
individus , . Mais il semble que les poissons, les baremoze en parti-
culier, ne traversent pas habituecllement le barrage en mouvement formé
par la senne ;, Ils ont tendance & suivre la nappe pour chercher une
issue et se trouvent alors cenifermés par la partie centrale, puis emprie
sonnés dans la poche , Il est possible et m&me probable cependant qu'un
certain nombre s'échappe 2 travers les parties latérales, mais des
mailles de 40mm peuvent laisser wnasser des baremoze de toutes tailles,
on peut donc penser que les proportions relatives des différentes

classes de longueur ne sont nas sonsiblement modifiées par ces fuites,

- Enfin les nappes centrales et la poche, A mailles de 20 mm,
laissent échapper les petits poissons, c'est-a-dire pour les baremoze
les individus de moins de I50 - 130 mm, comme le montrent des p@ches

récentes au F.M, 20,

I1 n'existe pas en fait de taille précise séparant rigourey-
sement d'un cBté les poissons qui sont capturés et ceux qui restent
en liberté, les variations de forme et de condition, le colmatage
plus ou moins accentué du filet, font que des poissons de taille iden=~
tique peuvent avoir des destins différents , C'est pourquoi 1l'on défi-
nit pour unc espéce donnée la lonzueur moyenne de sélection 1., lon-
gueur pour laquelle il y a autant de captures que d'évasions , Une
autre longueur est intéressanto 4 déterminer, c'est celle A partir de
laquelle tous les poilssons, hornmis les cas de fuite précédemment
évoqués, sont capturés, et donc 2 partir de laquelle la composition
de 1'échantillon est représentative de celle de la population au lieu
de pfche ., Pour la senne actucllement en service, nous admettrons que

cette taillce cst de I6Cmm .

Des pZches eurent lieu deux fols en I966 : les Ier et 2 aofit
( cing coups de senne) a MaTlao 2t le 22 octobre a Bol {2 coups de
sennc), Les régultats de ces pfches en ce qui concerne les baremoze

sont rassemblés dans le tableau 9 .,

cedliis
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CHAPITRE 3 - REMARQUES SYSTEMATICUES ET ETUDE DE QUELGURS CARACTERES MERISTIQUES .

3.I, -

Distinction des deux espices de "salanga", Alestes baremoze et Alestes

Alestes baremoze constitue avec une autre espece, Alestes dentex,
1'ensemble des poissons communément appelds ''salanga" , Les deux especes
d'aspect général voisin sont souvent capturés simultanément quoique en pro-
portions rclatives trés variables ; il est donc indispensable de savoir les
distinguer d'une fagon aussi s@re ot rapidz que possible & tous les stades

de leur existence

3.I1.1I, Aspect et coloration

Un observateur entrafné arrive presque toujours i distinguer

les adultes des deoux espéces d'aprés les caractéres suivants ¢

- Proportions existantes entre diffirentes parties du corps ,
Le corps est plus élevé, la bouche rlus large, l'oeil plus gros chez
Alestes dentex . Les rapports longueuxr standard/hauteur varient de
3,8 2 4,8 pour Alestaes dentex et de 4,1 & 5,1 pour Alestes baramoze.
(Blache 1564) . Suant 3 la largcur de la bouche, elle n'a pas donné
licu & des mensurations, mais pour des poissons de m&me taille la
différence ecst souvent bien visible ;, Enfin la t&te est un neu plus
petite chez Alestes baremoze (rapport lonzgueur standard/longueur
téte variant de 4,4 2 6,0 pour Alestes dentex et de 4,8 & 6,2 pour
Alestes baremoze mais cette différence cst difficile & voir 2 1'oeil

nu,

- Aspect général des branchiospines
Les branchiospines sont courtes, épaisses, espacées chez Alestes

dentex ; longues, fines et serrées chez Alestes baremoze,

- Dimorphisme sexuel ,
Celui-ci est moins accusé chez Alestes dentex , Le lobe antérieur
convexe formé, chez les mfles, par le bord extérieur de la nageoire

anale, est beaucoun plus prononcé checz Alestes baremoze,

- Coloration ,
Les premiers rayons de l'anale sont prasque toujours marqués de rouge
ou de rouge orangé chez Alestes dentex alors que l'anale est généra-~

lement incolore chez Alestes baremoze ., Cette différence de colora-

veiliis
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tion, bien visible méme chez les jeunes pour des individus provenant

des yaérés, peut 8tre beaucoup moins nette chez les spécimens du fleuve,

Tous les caractdras qualitatifs précédents sont treés difficiles
A voir chez les exemplaires de petite taille et il est alors nécessaira

de faire intervenlr les caractéres méristiques ;

3,1.,2,.Caractéres méristiques

3.1.21. Nombre de rayons branchus & 1'anale , Les distributions des
fréquences absolues et relatives concernant les nombres de rayons bran-

chus & l'anale sont indiquées ci-dessous ,;

Tableau I0 -~ Nombre de rayons branchus a4 1l'anale chez Alestes dentex

et chez Alcestes baremoze ,

Nombre de Alestes dentex Alestes baremoze

rayons branchus | Fréquences % Friquences %
18 I 2,87
19 139 20,56
20 337 50,83 4 0,05
21 I53 23,08 G2 0,77
22 14 2,11 712 8,83
23 I 0,15 2440 30,27
24 3067 38,05
25 1458 18,09
26 282 3,50
27 29 0,36
28 6 0,08

663 100,00 | 8060 100,6;_~
!

I1 n'y a donc pas de certitude absolue pour un Alestes présen~
tant de 20 & 23 rayons branchus, mais c'est surtout les spécimens 2 21

et 22 rayons qui nécessitent un examen supplémentaire .

eeelens
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3.1.22. Nombre de branchiospines sur la nariie inférieure du premier

arc branchial ;

Chez les adultes, Gras (I962) a observé 35 - 42 branchiospines
pour Alestes baremoze et 21 - 27 branchiospines pour Alestes dentex . Ces
nombres, et ceux qui suivent, comprennent la branchiospine située A 1l'en~
gle aigu formé par les deux moltiés du premier arc branchial , Nous avons
complété ces observations par des dénombrements effectués sur de jeunes
individus, ce qui a mis en évidence de fortes variations avec la taille,

Ces résultats sont illustrés par la figure © ,;

Tableau II - Nombre de branchlospines chez Alestes dentex et Alestes
baremoze,
Alestes baremoze Alestes dentex
1gi;§:§:<:§) Limites Moyennes Fiéquences 1§i§§:3i(:z) Limites Moyennes Fréquences

15 14-17 15,4 5

20 17-19 18,2 9 30 I16-17 16,5 2

25 19-21 20,1 20 45 18-21 19,5 6

30 20-23 21,5 24 60 1g=-21I 20,3 4

35 22-24 23,3 5 75 2I-22 21,7 3

40 24-27 25;2 5 90 19-22 21,0 6

45 24-27 25,6 17 105 21~23 22,4 5

50 25-28 26,4 16

55 26-28 27,2 6

60

65 28~30 29,0 2

70 28~30 28,8 4

75

80 28-30 29,3 15

85 28-32 29,9 7

90 30-34 31,5 4

95

100

105 31 31,0 I

110

115 32 32,0 I

VAT
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Tableau et figure montrent malgré le netit nombre de dénombre=
ments effectués sur Alestes dentex, que quelles que solent les tailles
observées jusqu'd présent le caractére en question permet de conclure
de facon définitive : les barcmoze ont toujours nettement plus de bran-~
chiospines que les dentex , Toutefols, 11 est possible que vers I5mm de
longueur standard les nombres de branchiospinass deviennent voisins,mais

nous n'avons pas encore carturé de dentex d'aussi petite taille,

En définitive, la distinction des espdces est presque toujours
immédiate au-dessus de I5cm, Dans les rares cas olt 1'on hésite un coup
d'oeil aux branchiospines permet de régler la question, En-dessous de
I5cm, le nombre des cas doutzsux augmente , Chez les individus de quel~
ques centimétres, il est nécessaire de compter systématiquement le
nombre de rayons branchus ; on achéve le tri.3 1l'aide des branchiospines,
Enfin, trés souvent, les Alestes dentex sont, soit trés peu nombreux
ou méme absents, soit dez tailles différentes, Bbeaucoup de classes de

longueur étant alors monospécifiques .

3.2, - Caractdres méristiques

L'étude de certains caractéres méristiques ost entreprise essentiel-
lement en vue de préciser, concurremment a 1l'emsloi de critéres biologiques,
8'11l existe ou non différentes populations d' Alestes barecmoze dans la zone
d'étude ; cela ne sera naturclloment possible que si 1'influence du milieu
n'est pas trop grande au moment du développement embryonnaire et ne prime
pas sur colle du génotype dans la détermination des caracteéres étudiés .

Ces caractéres sont le nombre de rayons branchus & 1'anale et le nombre de

vertdbres .,

3.2,.1, Nombre de rayons branchus & l'anale
Ce caracteére trés commode a déja été trés utilisé dans la
systématique des Alestes pour la distinction des espdces et . “mfme
des sous-espéces , Passant du général au particulier, nous donnerons
d'abord les résultats obtenus d' octobre 1965 X décembre 1966 puis
étudierons les variations.qui peuvent se produire en fonction du sexe,

de la région, des saisons, de la taille.,,

-'o./ooa
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3.2,II, Résultats d'ensemblc ,

Tableau I2 - Nombre de rayons braachus & l'anale chez Alestes baremoze

ki

Nombres de | Fréquences 5 Fréq.uencesé Paramdtros de la
rayons branchus !absolues : relatives i distribution _
20 4 0,05 | x =23,7602 } 0,0223
21 62 0,77
22 712 3,83 e = I,020
23 2440 30,27
24 3067 36,05 v = I,04087080
25 1458 12,09
26 282 5 3,50 v/n = 0,000129I403
27 29 i 0,36
28 6 0,08
8060 100,00 |
Les résultats obtenus par los auteurs précédents sur Alestes
baremoze sont indiqués ci-~dessous et comparés avec les nftres, la
dernidre colonno indique les valeurs du paramdtre t concernant d'une

part notrz moyenne et d'autre part celles obtenues par les différents
autcurs , On sait que la différence des moyennes est considérée comme

significative si t est supéricur a IX,28 ,

Autours | Régions X n Limites v v/n t
rBoumnger Nil 25,420 50 2222 I,843600 | 0,036272 2,65

Daget Niger-moy{ 23,855 69 21-28 1,051460 | ©,015239 0,77

Blache Tchad 23,298 1126 21-27 1,022859 0,000908 14,35

Gras Tchad 23,617 515 20-27 1,195423 | 0,002321 2,89

Durande- -

Loubens Tchad 23,760 8060 20-22 1,040870 0,000122

|

La moyenne observée sur le Nil est nettcoment sunéricure i

toutes celles obtenues plus 3 1' ouest, ce qui avait déjA amené Daget

(1954) 3 sc demander s'il n'existait »as une sous-esp2ce nilotique et

une sous=espdce occidentale,

vee/eus
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J1 faudrait toutefois davantage de dénombrements sur des indivi-
dus du Nil, d'autant plus que la distribution de Boulenger est treés
irrégulidre ., La moyenne du Higer moyen et la n8tre sont tout a fait
comparables puisque le t n'est que de 0,77 . Par contre, notre moyenne
est significativement différentce de celle obtenue par Gras ( t = 2,89 )
mais surtout de celle de Blache puls que le t atteint 14,35 , Nous ver-
rons que notre moyenne générale de 23,760 recouvre de nombreux échan-
tillons de moyennes treés variables s'étageant de 23,5 a 24,I , De méme
la moyenne générale de Gras concerne trois échantillons d'adultes dont
les moyennes sont respectivement de 23,593 , 23,567 et 23,802 , Ces
valeurs sont comprises dans nos propres limites de var iation et il n'y
a donc pas de véritable désaccord, c'est la nature m®me du caracteére
étudié qui est la cause de 1'écart constaté , Par contre, les résultats
de Blache portant sur un nombre élevé d'individus sont cn complete dis-
cordance avec les nbtres ; peut-8tre existe-til , en plus des varia-
tions saisonnilres et régionales déja observées en 1966, des variations
interannuelles encore plus fories, en fonction des valeurs moyennes
atteintos par la températurc de 1l'eau ou quelque autrzs facteur du mi-
licu auv moment du développement embryonnaire des différentes classes
d'8zc , De toute fagon , 1' un des critéres de distinction de la sous-

espéce tchadense (Blache I964) est ainsi remis en cause ,

En ce qui concerne la distribution que nous avons observée, nous
allons voir , 3 1'aide du test du />( 2 , st elle pecut @tre ajustée de
fagon correcte & une courbe normale de méme fréquence totale , de méme

moyenne =t de m8me écart-typc ,

Nombre de Fréaquences Abcisses Ordonndes Fréquences Elémonts

rayons branchus observées réduites réduites théoriques du )()2

20 4 -~ 3,6864 0,000554 4,4 )82,5 ) 3,30
21 62 - 2,7061 0,009588 78,1 ) )

22 712 - 1,7257 0,0898 709,6 0,00

23 2440 - 0,7453 0,302 2386,4 1,20

24 3067 + 0,2351 0,388 3066,0 0,00

25 1458 + I,2I55 0,101 1509,3 1,74

26 282 +2,I959 | 0,0363 : 286,8 0,08

27 29 + 3,1763 0,00248 19,6 ), . 2,05

28 6 + 4,1567 0, 0001 7,9 )" °?
8060 8068, I 8,37
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En groupant les deux classes extr@mes aux deux extr@mités de la
distribution pour avoir des fréquences suffisantes, le nombre de degré
de liberté est de 4 , la valeur de la probabilité pour un X 2 de
8,37 est d'environ 8% . En regroupant les trois classes extrémes de
chaque c8t£ d=.1a distribution, le nombre de degré de liberté n'est
plus que de 2 , lo t}(z est de 3,2I, la probabilité est d'environ 20%,
L'accord n'est donc pas trés bon ; toutcfois, il n'est pas invraiseme-
blable quoe les différences entre les valeurs observées et les valeurs
théoriques soient dues au hasard .

3.2.1I2, Variations du nombrec de rayons hranchus avec le sexe ,

Les résultats concernant IO échantillons d'adultes capturés a

différents endroits et différentes époques do 1l'année sont indiqués

dans le tableau I3,

Tableau I3 - Nombre moyens de rayons branchus concernant différents

échantillons de mfles et de femelles et valeurs de t correspondantes,

Lieu et Date Sexe x n ) v/n to-f

Djimtilo m 23,638 544 0,002074 1,15 m ) f
23-26/4/66 ¢ 23,527 150 0,007262

Bol m 23,722 108 0,002927 0,58 m > f
27/4-2/5/66 f 23,674 270 0,003959

Maflao m 23,660 259 0,003533 0,46 m > f
31/5-6/6/66 f 23,613 155 0,006903

Logone Gana m 23,761 92 0,011555 0,33 m » f
3 et 4/6/66 f 23,694 62 0,017234

Bol m 24,028 36 0,027757 1,03 m > f
30/6~5/1/66 f 23,836 183 0,007259

Djimtilo m 23,581 105 0,012896 1,84 £f > m
5 au 8/7/66 £ 23,860 121 0,0I0180

Maflzo m 23,5892 112 0,008616 0,02 f A om
27/7-2/2/66 £ 23,591 237 0,002704

Djimtilo m 24,104 96 0,010521 0,41 m ) f
16-19 /9/66 f 24,048 166 0,008260

Bol m 23,711 52 0,021699 0,02 f Ay m
15-25 /2/66 f 23,714 105 0,009563

Bol m 23,540 50 0,025768 0,32 £ Y m
21-24/10/66 £ 23,607 84 0,017862

vesloos



-32-

Aucunce différence significative n'apparaft puisque le t le plus
fort obscrvé ost de 1,84, De plus, ce sont tant6t les mfles, tant6t
les femellas oui ont la moyenne la plus élevée et il n'y a2 donc pas
licu de pencer que , on augmentant les effectifs des échantillons, on
puisse mettrc on évidence une différence entre mfAles et fcmelles ., Par
contre, on ohscrve de fortes variations entre échantillons ; pour les
m&les, la moyenne varie de 23,54C & 24,104 ; pour les fcmelles de
23,527 A 24,043 , I1 n'est donc pas possible de regrouper tous les
n8les d'un c8té et toutes les famelles d'un autre, chague échantillon

ayant des fréquences différentes .,

En définitive, 11 n'est pas nécessaire da tenir compte du sexe
ot nous regrounerons par la suite les mfBles et les femelles d'un m@me

échantillon,

3.2.13, Variations intere-régionales

Les obsarvations ont porté nrincipalement sur cine régions avec

les résultats suivants

Tableau 14 - Nambre moyens de rayons branchus par région.

Régions x n v v/n
MaTlao 23,668 1289 1,007408 0, 000782
Logone-Gana 23,735 155 1,046161 0,006749
El Beid 23,712 1650 I1,047428 0,000835
Djimtilo 23,742 1182 1,202466 0,00101X
Bol 23,820 | 3777 0,987444 0,000261I

L

Les différences observées cntre les valeurs moyennes des quatre
premidres rémions,c'est-a-dire les rdgions du bas flcuve et des plaines

inondées ne sont pas significotives . Bol par contre a une moyenne

nettement plus élevée , Si on compare les individus de Bol & tous les

autres, les résultats sont les suivants

X n v v/n
Réscau fluvial 23,707 4283 1,087505 0,00025391
Région de Bol 23,820 3777 0,987444 ; 0,00026144

La valeur de t pour les doux ensombles considérés atieint 4,98.
Los individus de Bol auraient donc une moyenne un peu plues élevée que

ceux du flzuve,

veelees
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Toutefois, comme on va le voir immédiatement, les variations
3 1'intérieur d'une mfme rézion peuvent &tre trés fortes, et la diffé-
rence constatée peut €@tre cdue 2 un échantillonnage ne représentant pas
également dans les deux cas les différentes fractions de la population

considérée ,

3.2.14, Variations intra-régionalcs

Les principaux échantillons examinés ont donné les résultats
indiqués dans le tableau I5 ,
Tableau I5 - Nombres moyens de rayons branchus & l'anale pour les

principaux échantillons obhservés ,

Régions Dates E n v/o Observations
Bol 27/4 au 2/5/66 23,688 378 0,002619  Adules
" 30/6 au 5/7/66 23,858 219 C,005351 "
" 15 av 25/8/66 23,750 176 0,005231 "
" 21 av 24/10/66 23,526 133 0,010756 "
" 14 au 15/12/66 23,955 22 "
" 14/10/65 23,815 292 0,002674 Jeunes
" 26/11/65 23,851 1820 0,000514 "
" 7/ 2/66 23,734 109 0,007347 "
" 27/4 au 2/5/66 23,851 576 0,001673 N
" 29/6 au 4/7/66 24,192 52 0,014221 "
" 23,849 2849 0,000323 Tous les jeunes
" 23,732 928 0,001278 Tous les adultes
Djimtilo 23-26/4/66 23,614 694 0,00II50  Adultes
" 5-£/7/66 23,730 226 0,005375 "
" 16-19/9/66 24,082 269 0,001011 "
Maflao 36/3 au 6/4/66 23,451 122 0,C07207 Adultes
" 31/5 au 6/6/66 23,620 497 0,001375 "
" 27/7 au 2/8/66 23,590 349 0,002696 "
" 22/1/66 23,778 27 0,031093 Jeunes
" 30/3 au 6/4/66 23,915 294 0,004082 "
: 23,508 568 0,000972 Tous les adultes
23,910 321 0,003575 Tous les jeunes
logone-Gana 3 et 4/6/66 23,735 155 0,006745  Adultes
El Beid 3 au 6/12/66 23,712 1650 0,000635 Jeunes

On constate assez souvent des variations significatives entre
individus d'une mfme zone capturés A des saisons différentes ou entre
jeunes et adultes capturés simultandment .
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A Bol, si on laisse de c8té 1'échantillon de décembre 66 & effectif
faible, i1 y a quatre échantillons ! adultes ; celui de fin juin - début
juillet présente vne moyenne élevée { t = 2,II par comparaison avec 1'é-
chantillon d'octobre) . Sur les cina échantillons de jeunes, l'un d'entre
eux, celui de juillet , se distingsue égalcment par sa moyenne élevée ;
la valeur de t atteint 3,05 par comparaison avec 1'échantillon de février.
Enfin la moyenne chez les jeunes capturés du 27/4 au 2/5/66 est beaucoup
plus forte que.chez les adultes capturés simultanément ( t = 2,40). D'une
" fagon générale, les jeunes de Bol ont plus de rayons branchus que les
adultes { 23,249 pour les jeunes, 23,732 pour les adultes avec un t de

2,92) .

A Djimtilo, on dispose de trois &chantillons d'adultes dont un
celui de septembre 65 a une moyenne bheaucoup plus forte que celle des

deux autres ( t égaux respectivement & 6,16 et 3,52).

A Maflao, les. trois échantilloas d'acdultes ont des moyennes compa-
rables . Par contxc, les jeunes p@chés du 30/3 au 6/4 présentent une
moyenne plus élavée que celle des adulies capturés simultanément; le t

atteint 4,26 .

I1 n' y a donc pas homogénéité des individus d'une région 2 1'égard
du caractére étudié , A Bol, sur des cffectifs importants,.la moyenne
peut varier de.23,683 a 24,192 ; & Djimtilo de 23,614 & 24,082 ; a Maflao
de 23,451 a 23,515 , Il est possiblo toutcfois 3 la longue que l'on arrive
3 caractériser les individus des populations éventucllement présentes, si
les moyennes générales et les intervalles de variation des moyennes parti-
culidres sont différents ., Par exemple, les variations de la moyenne

paraissent se produire & un niveau un peu plus élevé & Bol qu'a Ma¥lao,

3.2.15 . Variations avec 1l'8ge et la. taille

Un phénoméne curiecux apparaft : les jeunes paraissent avoir davan=-
tage de rayons branchus que les adultes , Nous venons de le constater
pour les régions de Bol et Ma%lao, =t cecla reste vrai si on considaére

1l'ensemble des jounes et des adultes examinés jusau'ld présent;

‘x n R v/n l
Adultes 23,693 3240 I,II6612 0,00034463 ) )
Jeunes 23, 306 4820 0,284825 0,00020432 ;t = 4'831

T
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En somme, tout se passe comme si le nombre moyen de rayons branchus
2 1'anale chez Alcestes baremoze était on train d'augmenter. En effet,
Blache trouve sur Jdos exemplaires principalement adultes capturés en 1956~
1957-1958 une moyenne de 23,298 ; Gras sur des adultes p@chés on I96I-1962
une moyenne de 23,617 ; nous-m@mes sur des adultes p@chés en 1966 une
moyenne de 23,693 ot sur des jcunes p@chés en 1965 et 19266 une moyenne de
23,806 . Il scra intéressant de voir comment vont se poursuivre dans 1'ave-

nir ces variations de la moyenne générale |,

Nous avons poussé plus loin lfanalyse des échantillons en considé-
rant dans chaque cas les moyennes du nombre de rayons branchus pour les
différentes classes de longucur standard , On peut ainsi espérer mettre
en évidence des variations du nombre de rayons branchus en fonction de la
date de naissance des poissons, c'est-a-dirc en fonction des fluctuations
que suivent un ou nlusieurs facteurs écologiques au cours de la saison de

reproduction

I1 serait lonz et inutile de donner les résultats complets, Disons
tout de suite que chez les adultes cela n'a conduit 2 aucun résultat inté-
ressant, ce qui n'est pas étonnant puisque les différences de croissance
provoquent un mélange, dans une m@mce classe de longueur, non seulement
des diverses fractions d'une m@me classe ¢'fge, mais encore de plusieurs
classes d'@ge entre clles , Chez les jeunes au contraire, chaque classe
de longueur renferme des individus nés 2 pou prés 2 la méms époque et
peut donc correspondre 2 un certain niveau atteint par un ou plusieurs
facteurs écologiques au moment du dévcloppement embryonnaire. . Trois
échantillons sont particuliérement intéressants i cet égard : celui du
26/11/65 a Matafo { prés de Bol ) portant sur des jeunes de I5 A II5mm;
celui du 30/3 au 6/4/66 A MaTlao vortant sur des spécimens de 50 & I35mm;
celui du 3 au 6/I2/66 A Bodo (El Beid) portant sur des individus de 65
a I25mm , Les tablecaux I6 , I7 et I8 et la figurc IO rendent compte des

résultats obtenus .,
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Tableau I6 = Variations du nomb:ie de rayons branchus avec la taille =
Matafo 26/11/55

Longueur x n v
20 24,099 I91 0;004536
25 23,252 248 0,003252
30 23,764 165 0,004253
35 23,734 227 0,003501
40 23,835 236 0,004067
45 23,776 210 0,004C07
50 23,781 160 0,005766
55 23,764 II0 0,9014010
60 23,798 84 0,015661
65 23,843 79 0,014449
70 23,825 57 0,010158
75 23,906 53 0,025820

La moyenne, d'abord élzvéz, s'abalsse ensuite pour rester a un
niveau plus faible A partir de 30mm, Cette baisse est sisnificative ¢
les valeurs de t sont , par ceiemnle, de 3,55 pour les classes de 25 et

30 mm ,

Tableau I7 = Variations du nombre de rayons branchus avec la taille -
MaTlao 30/3 au 6/4/66

Longueur x n v/n
50 - 55 23,154 I3
60~- 65 23,471 17

70 23,500 16

75 23,500 28

20 23,917 36

5 24,116 43

90 24,139 36

95 24,107 28

100 24,121 33

105 24,278 18

110 24,187 12
II5 -1I35 23,714 14
50 - 75 23,432 74 2,0I3178
80 ~IID 24,102 206 0,00562¢
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Tableau I2 ~ Variations du nombre de rayons branchus avec la taille =

Bodo (El Beid) - 3 au 6/12/66,

Longueur X n v/
G5 23,500 14 0,089286
70 23,563 32 0,033081
75 23,614 145 0,007247
€0 23,700 307 0,003209
8 23,716 402 ©,002485
%0 23,770 357 0,002834
95 23,80¢C 219 0,004754

100 23,772 123 0,008568
105 23,972 37 0,034312
11D - 125 23,714 14 ©,086006

65 - 175 23,587 I91 0,005591

80 - 85 23,70¢ 709 0,001401

90 - 95 23,785 876 0,0C1703

100 -~ 105 23,819 160 0,006343

II0 - 125 23,714 14 0,086006

Dans ces tableaux nous avons regroupé plusicurs classes ensemble
pour montrer que les variations observées sont bien significatives, les

effectifs de chaque classe étant insuffisants ,

Les jeunes de Matlao et de 1' E1l Beid montrent un m&me type de
variation inverse de celui de Bol, La moyenne, d'abord faible,s'éléve
ensuite nettement . L'élévation cost plus nette & Maflao que dans 1'El
Beld, mais elle est significative dans les deux cas : le t est de 4,89
A4 MaTlao nour les Alestes de 50~75mm d'une part et de 80-IIOmm d'autre
part ; 11 est de 2,I9 dans 1' E1 Beid pour les groupes de classes de
65-75 et de 90~-95mm, La moyemne paraft redevenir faible chez les plus

grands exemplaires ,

L'explication de ces variations implique une bonne connaissance
de 1'écologie de la reproduction ; or celle-ci nous est encore prati-
quement inconnue , Peut-8tre s'agit-il d'une question de température ;
les spécimens A nombre élevé de rayons branchus nafiraient dyrant la
période la plus froide de la saison de ponte ; les individus & petit

nombre de rayons branchus durant la période la plus chaude ,

Le but que nous nous #4tions proposé, la distinction des diffé-
rentes populations d' Alestes baremoze, n'est donc pas atteint pour le

moment, Lz caractére étudié paraft fortement sujet A 1!'influence du
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milieu au moment du développement cmbryonnaire , En tout cas il montre
des variations importantes et intéressantes dont il convient de pour=-
suivre 1'analyse , Ces variations font incliner 3 la prudence lorsque
1'on cherche & introduire des couvures 4 l'intérieur des espéces ou des
sous-espaces ., Ces coupures ne pceuvent 8tre opérées tant que la variabi-
1ité des caractéres méristiques en cause n'est pas connue 2 fond dans

le temps ot dans l'espace .

3.2.2 . Nombre de vertdbres

Ce caractére est connu comme étant, chez les poissons, beaucoup

moins sujet aux influences du milisu |

Les dénombrements effoctués permettent de présenter le tableau
19, Les nombres de vertébres comprennent les quatre premidres qui sont
modififes mals non soudées entre clles ; elles peuvent €tre compntées
facilement anrés enldvement de 1l'appareil de Weber , La quatridme ver-
tébre étant peu modifiée, elle pourrait &tre confonduc avec la premilre
vertébre normale ; c'est pourcuoi il nous paraft préférable de compter

toutes les vertabres plut8t que de partir de la cinquidme .

Tableau I2 -~ Nombre de vertébres chez les Alestes baremoze .,

I, Femelles - Intorvalle de variation § 46 - 49

Réglons et dates % n v/n
Fort-Lamy - 25/3/66 47,667 3
Djimtilo - 23-26/4/66 47,577 156 0,001893
Bol - 27-30/4/66 47,573 192 0,001382
MaTlao - 31/5 -~ 3/6/66| 47,530 69 0,004791
Logone Gana - 3/6/66 47,529 51 0,007192
Tous échantillons 47,571 471 0,00062823

2. M8les ~ Intervalle de variations : 46 - 48

Régions et dates x n v/n
Fort-Lamy - 25/3/66 47,500 I0
Djimtilo - 23-26/4/66 47,219 320 0,000944
Bol - 27-30/4/66 47,292 72 0,004796
MaTlao - 31/5 - 3/6/66 | 47,192 99 0,001771
Logone Gana - 3/6/66 47,209 43 0,003849
Tous échantillons 47,228 544 0,00050597

L
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On voit tout de suite que les femelles ont un nombre de vertébres
plus élevé quo les mRles , Cette différence apparaft méme sur des échan-
tillons 2 effectifs assez réduits comme celui de Logone Gana qui ne
comporte que 5I femelles et 43 mfles avec un t de 3,0 . La valecur de t
atteint 10,2 si on groupe d'unc part toutes les fcmelles et d! autre

part tous les mfles .,

Ce résultat avait déjd été mis en évidence par Gras (I962) sur
des individus du Bas Chari (Douguia) capturés en mail 1961 avec les

nombres suivants

x n v/n
Femelles 47,545 156 0,00200057)
t=
M&les 47,146 171 0,00114035; 7,1
!

Si on comparc les mfles entre cux ou les femelles entre elles, il
n'apparaft aucunc différence entre les échantillons obtenus . Toutefois
il se peut qu'il existe des écarts asscz faibles qui ne puissent @tre
mis en évidence qutavec des effectifs plus importants, Nous continuerons

donc les observations .,

CHAPITRE 4 - SEXUALITE ET REPRODUCTION

4,1, -~ Dimorphisme sexuel et taille de maturitd sexuclle

4,1.1., Dimorphisme sexucl
4,1,11, Aspect du bord externe de ll'anale
Comme choz tous les Alestes, les mfles et les femelles
d'Alestes baremoze se distinguent faciloment d'apreés l'aspect de 1la

nageoire annale

Le bord externe de l'analc forme une courbe légérement et
réguliérement concave chez les fcmelles ., Chez les mfles, 1l'anale
présente un lobe antéricur convexe, quelques rayons étant nettement
plus longs que ceux qui les précédent et que ceux qui les suivent .,
Chez les immatures, 1l'anale est légeércment concave comme chez les

femelles ou parfois méme droite .
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4,1,12, Taille

Comme on le verra plus en <étall dans le chapitre sur la crois-
sance, celle-ci est différente dens les deux sexes, surtout 2 partir de
1a taille do maturation sexuclle ., Les résultats de p@che nous ont mon-
tré que les mfiles dépassent rarement 250mm de longueur standard avec un
maximum & 27Imm ; les femelles atteignent facilement 280 ~ 285 mm avec

un maximum 3 3I5mn .

4,1,13, Nombre de vertdbres
Enfin, i1 faut rappeler quc les femelles ont environ en moyenne

un tiers de vertdbre de plus que les mfles ,

4,1,2,Taille de maturité sexuelle
Cette taille varic avec les individus , Pour unc espdce donnée,
on peut la définir corme la taillc 3 laquelle i1 y a autant d'individus

immatures que d'individus capables dc¢ se reproduire ,

La taille de maturité scrucslle se détermine normaleoment par
1'examen des gonades au moment de.la maturation sexuelle , Mais au cours
de la saison de veproduction 1963, il n'a été capturé qu'un trés petit
nombre d'individus aux tailles intéressantes - c'est-d=dire vers IS5 -
20 em ~ , On peut cependant avoir d'ores et déjd une idée de la taille
de maturité sermuelle cheoz les mBles grfice 3 1'aspect caractéristique
de 1'anale chez les mfles adultes , Cet aspect apparaft chez certains
individus dé@s I55=I6Cmm,

Au=deld de I90mm 1'examen simultané de 1l'anale ot de la gonade
montre que les individus & gonade filamcntcuse, c'est-d-dirc les mfles,
ont presque tous une anale avec un lobe antéricur tréds net , Or le dimor=
phisme précede trds probablement do peu la premiere reproduction ; on
peut done estimer la taille de maturité soxuelle A I8cm environ chez
les mBles , Cela ¢st confirmé par l'observation des gonades do 8§ spée-
cimens de I75 & I25mm capturés début aoftt, époque & laquelle tous les
grands adultes sont on maturation , Or, sur ces 8 individus, 7 d‘'entre

oux étaient aussi en maturation .

Chez los famelles , le probl2me est plus difficilc A résoudre,

I1 est vraisemblable toutefois qufun examen approfondi permettrait le
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plus souvent de distinguer 3 la loupe binoculaire les ovaires des imma-
tures ot les ovaires des fenelles ayant déja pondu mais en repos sexuel,
Signalons qu'unc femelle de IS0mm capturée début ao@t avait des gonades
réduites alors que les grandes fonelles Staient toutes en maturation

avancéo,

- Echelles de maturation - Produits génitaux

Les échelles proposées ci-dessous sont encore provisoires sur quelques
points, certains caractéres et méme certains stades n'ayant pas encore été
obgervés . D'autre part, la distinction entre les stades 3 ot 4 chez las
famelles n'est peut-8tre pas valable , Cependant elles permcttent dans 1'en-~
somble de rendre compte rapidement des différents états présentés par les
ovaires et les testicules au cours de leur évolution ., Les échelles sont éta-
blies d'apreés l'aspect macroscopique des gonades (forme,coulcur, vasculari-
sation...), l'aneéi JTiaceration A4 la loupe binoculaire { morphologic des
oocytes), le rapport gonadosomatique . Los oocyteg sont nmesurés apréds sépara-

tion de la masse des ovaires et en considdrant leur plus grand axe,

4.2.1. Echelle dc maturation des femelles

- Stade 0 ( %5 ) : femelle immature
Ovaires en deux bandelettos translucides, réduites . Pas de vascularie
sation visible a 1l'oeil nu, Oocytes arrondis lorsqu’ils sont isolés,
plus ou moins polyédriques par contact avec les autres dans la passe
de 1'ovaire, & gros noyau sphérique d'aspect granuleux , Ces oocytes,
dits en repos ou de réserve, nesurcnt de 0,04 & 0,08mm chez des pois~
sons de C & IOcn,

- Stade I { fy; ) : femelle pubdre en repos sexuel
Aspect macroscopique et microscopique sont & peu prés les.mbmes que
pour les immatures . Toutefois los ovaires sont plus gros, parfois
légérement rosfitres . Les oocytes restent transparcnts mais peuvent

atteindre jusqu'a 0,20mm,

ovcures
Le Sy . représenteﬂb 2 a4 0,4% du poids du corps, avec une moyenne

de 0,3%.

- Stade 2 ( f5 ) : femelle en début de maturation
Ovaires en bandelettes un peu plus développés, opaques, de couleur
marron, sans vacsularisation visible. L'opacité dec 1l'ovaire ost d@ a

la présence en plus des oocytes en repos, d'oocytes cn début de matu-
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ration, Ces oocytes, qui marguent le début de la vitollogenése devien-
nent de plus en plus opaques au fur et A mesure qu'ils.grandissent .
I1s mesurent de 0,20 a 0,40mm, A cette derniére taille, ils ont perdu

toute translucidité, Ils donnent & l'ovaire un aspect granuleux,
Le R.G.S; varie de 0,4 3 I,0%,

Stade 3 { £53 ) : femelle en maturation

OQvaires en deux sacs allongés, verditres, a forte vascularisation péri-
phérique , Microscopiquement, en plus des deux sortes d'oocytes déja
décrits, i1 y a de nombreux oocytes complétement opaques - sauf la coque=-

faisant de 0,4 & I,0mm, Les R,G.S, sont compris entre 1,0 et 4,0%.

Stade 4 ( f4 ) : femelle en maturation avancée

L'aspect général est 3 peu prés le méme que pour le stade 3, Toutefois
les ovaires sont plus volumineux et la vascularisation de la face in-
terne de 1'ovaire tend & disparaftre ; les oocytes sont aussi plus gros
en moyenne , Le R.G.S, peut atteindre jusqu'a 13,7% qui est le R,G,.S.

maximum observé ,

Stade 5 { f5 ) : femelle mfre

Ce stade n'a pas été observé , Chez de trés nombreuses cspdces de pois-
son ~ et nous avons pu l'observer récemment chez Hydrocyon forskali -
les oocytes grandissent encore juste avant la ponte, redeviennent trans-

lucides et se détachent les uns des autres .

Stade 6 ( f6 ) : femelle aprés ponte
Les ovalres sont flasques, sanguinolents parfois; ils renferment quel-
ques ovules résiduels, de taille inégale, Quelques fcmelles présentant

cet aspect ont été observées fin juillet -~ début aoftt .

Echelle de maturation chez les mfles
Stade O (my) : mfle immature
Gonades en deux fils trés minces, 2 peine vigibles, de largeur non

mesurable, plus ou moins cnrobés de graisse ,

Les examens ont porté sur des spécimens atteignant au moins 8cm, Il ne

serait pas tout & fait impossible qu'il s'agisse 13 d'individus encore

veelins
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indifféroenciés, mals les cas de différenciation sexuelie tardive sont
quand m@me assez rares chez les poissons , D'autre part, chez Alestes
baremoze, beaucoup d'individus sont déja différenciés en femelle dés
8-10cm, Enfin ct suzggpt, les femelles adultes ont plus de vertébres
que les mfles ce qui impliquerque la différenciation sexuclle soit
tras précoce puisque le nombre de vertdbres se fixe au moment du déve-
loppement cmbryoimnaire; & moins qufun caractédre encore plus profond
régisse 2 la fois le nombre de vertébres et la différenciation sexuel=-
le qui pourrait alors 8tre plus tardive que la fixation du nombre de
vertébres, par exomple deux types de fonctionnement endocrinien .
Quaoiqu'il en soit, nous considérerons les individus présentant ces
gonades treés réduites comme des mfles, étant entendu qu'il n'y a pas

de certitude absolue qu'il en soit sinsi.

Stade I ( my ) : m#8le en repos sexucl
Testicules en deux filaments aplatis d'environ Imm de largeur, gri-
sftres, parfois rositres ou blanchftres par endroits, Le R.G,S. est

trés faiblc et n'a pas été mesuré, sans doute de 1l'ordre de 0,0I%.

Stade 2 ( my ) ¢ mfle en maturation

Testicules en bandelettes trés allongées ( plusieurs millimétres &

un centimetre de large ), rosftres avec das zones blanches, 2 section,
& section souvent irréguliére, bossudes, Le sperme peut s'écouler

plus ou moins par pression abdominalc dés ce stade, mais on isnore
naturellement s'il ost fécondant ,Le R.G.S. est de 1l'ordre de quelques
millidmes,

Stade 3 ( m3 ) : mfle m@r (?)
Testicules gonflés entidrement ou presque entidrement Blancs, sperme

fluent . Le R.G.5. peut atteindre I,0%

‘

Stade 4 ( mgq ) :.m8le épuisé
Gonades flasques, sanguinolentes, pouvant renfermer encore un peu

de laitance .

Nous avons.essayé de distinguer plusicurs stades chez les m2les en

maturation, mais cela paratt finalement difficile et arbitraire;

coslins
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4.3,- Epoques de reproduction

Elles sont indiquées par les pourcentages saisonniers chez les adul-
tes des individus en maturation sexuelle et par la valeur moyenne du rapport
gonadosomatique , Le tableau 20 donne pour chacune des principales régions
prospectées les fréquences relatives saisonniéres d'individus en maturation,
les fréquences absolues totales et le R;G,S, moyen . Celui-ci peut &tre obte-
nu de deux fagons : solt par la pesée d'un certain nombre de gonades prélevés
au hasard, soit a partir des fréquences des stades sexuels observés pour
lesquels on détermine dans chaque cas le R,G:S. moyen, également par pesée
de gonades ., Les deux méthodes ont été utilisées et donnent des résultats
voisins . . La premiére est sans doute la meilleure, mails la deuxiéme est
utile lorsque, pour une raison ou pour une autre, les pesées de gonades ne
sont pas faites sur des individus pris au hasard, La figure II 1illustre les

résultats en ce qui concerne le R,G.S., chez les femelles .

eee/eun
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20. - Pourcentages saisonniers de miles et de femelles aux différents

Tableau

stades et R.G.5. moyens.

1. Méles
T [ ] 1
Régions et dates ! Pourcentages 'Fréquences ! R,G.;.
1 1 1 1
| ml m, m3 m4 : m2_+ m3 : absolues : moyen
5 au 9/2/66 ! 100 ! 0 P03 !
27 au 29/4/66 ' 100 ' 0 '49 '
BOL 30/6 au 5/7/66 ! 43 47 Y ' 40 '
21 au 24/10/66 ' 100 ; 0 7! '
14 au 17/12/66 | 100 ' 0 ; 5 ;
27 au 9/2/66 f 100 i 0 f 124 3
23 au 26/4/66 ' 54 46 ! 46 334 !
DJIMTILO 5 au 8/7/66 ' 0 100 o100 . ! 104 ' 0,51
16 au 19/9/66 15 80 15 95 'o20 10,72
19/10/66 ' 100 ' 0 ' 3 '
10au14/9/65 ' 9 90 1 91 ! 90 1 0,50
20/1 au 1/4/66 ! 100 ; 0 ' 18 !
MATLAO 31/5 au 6/6/66 ' 0 100 ' Io0 ro132 ' 0,27
27/7 au 3/8/66 ! 0 100 ' 100 ' 158 ' 0,62
5 au 7/10/66 Y0 100 ' 100 ' 5 !
LOGONE-GANA  3/6/66 5 100 E P46 5
1 AR i 1
2. Femelles
, ' .
Régions et dates ! Pourcentages __gFréquences E R.G.S.
' f, f2 f3 f4 1f5 f6 | I, & 5 | absolues ! moyen 7%
1 ' ' '
5 au 9/2/66 P00 b0 1 278 10,3
27 au 29/4/66 ' 100 ' 0 ' 129 ' 0,3
BOL 30/6 au 5/7/66 ! 8 5 12 2 19 ' 189 ' 0,6
21 au 24/10/66 ! 100 ' 0 ' 66 ' 0,3
14 au 17/12/66 ! 100 ' 0 N { ' 0,3
) 1]
27 au 9/2/66 1100 0 1 18 10,3
23 au 26/4/66 ' 86 14 P14 ' 106 ' 0,34
DJIMTILO 5 au 8/7/66 ! 1 3 17 19 ' 99 r125 ' 4,8
16 au 19/9/66 ; 8 4 88 92 ' 48 ' 7,5
19/10/66 ' 100 ! ! 1 !
10 au 14/9/65 1 T & 11 t93 1 100 ! 5.2
20/1 au 1/4/66 ! 100 ! 0 ; 6 ' 0,3
MATLAO 31/5 au 6/6/66 ! 2 35 59 4 98 ! 90 ! 1,4
27/7 au 3/8/66 ! 95 5 ' 9% -J: ',
5 au 7/10/66 ' 100 ' ! 1 !
1
LOGONE-GANA ~ 3/6/66 ! 3 3 55 5 roo7 136 1,4
L L ) & L
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A Bol, tous les individus observés d'octobre & avril sont en repos
sexuel, La maturation commence i la fin du mois de juin., Les données manquent
pour la saison des pluies, mais on observe de trés nombreux jeunes de petite
taille (& partir de IOmm) en octobre . Le coecur de la saison de ponte se
situe probablcment cn sceptembre ; on effet méme si la maturation est plus
rapide que dans le fleuve, il faut sans doute au moins deux mois pour qu'elle
s'effoctue ; d'autre part, d3s la deuxidme quinzaine d'octobre, les Alestes

sont en repos sexuel ,

Dans le réseau fluvial, la maturation commence dés la fin du mois
d'avril , Elle dure environ trois mois et se produit simultanément 2 Djimtilo,
Maflao ot Logone Gana ; les R.G.S. moyens observés A Djimtilo ot Maflao s'in~-
tercalent bien les uns entre les autres, Début juillet & Djimtilo le R.G.S.
n'dst on moyenne que de 4,8% avec un maximun de 8,0% . A la fin du mois de
juillet a MaXlao, le R;G.,S., est en moyenne de plus de 7% avec I3% des indi-
vidus dont les gohades représentent au moins IO% du poids du corps ., lLes
pohteé commencenf alors car quelques femelles parailssant épuisées ont pu
8tre observées , Ces premiéres pontes ne s'effectuent pas dans le 1lit mineur
ol les p@ches ne fournissent aucunc femelle mBre et ol les spécialistes du
benthos et du plancton ne récoltent pratiquement jamais d'oeufs de poisson ;
clles ne peuvent donc se procduire que dans le 1lit majeur, seule autre zonc
alors disponibleég Les pontes se poursuivent en zoltt ot septembre car de trés.
nombreux jeunes i partir de IOmm ont été capturss A 1'épuisette début octobre,

toutefois la fin exacte de la nériode de reproduction n'est pas connue,

On voit donc qu'il y a un décalage de deux mois environ entre la
région de Bol et le réseau fluvial en ce qui concerne la maturation des gona~-
des,Début juillet, les individus de Bol sont A peu prés dans le m@me état
sexuel que les individus du fleuve deux mois avant . Lo décalage paraft tou-
tefols se réduire par 1la suite ; los pontes commenceraient a Bol un mois

Seulement apreés le fleuve et elles seraient plus groupées.

4,4, - Problémes A résoudre

On a donc déja quelques données sur 1la reproduction, mais beaucoup
de choses restent & faire ., I1 est nécessaire de préciser les tailles de

maturité sexuelle, la durée exacte des époques de fraie, les périodes ol les

“) 2o don &Gidﬁ%—ikfﬁkh4~5t' e Ji?fétéi;i CUL o pii
ohrtrer de. é&nmJMﬁ 4Pwﬁka~47 daw, Ao £ Anonouin
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pontes sont le§plus intenses. Surtout,. il faut repérer les frayéres, étudier
les conditions de milieu qui y régnent, et si possible voir quel est ie pro-
cessus de déclenchement de la reproduction et les modalités de celle=ci; il
faut aussi estimer la fécondité, rasscmbler des renseignements sur 1'écologie
des premidres scmaines d'existence ., En somme, nous n'avons aucune connais-
sance directe sur ce qui se passe entre le stade de l'adulte en maturation

avancée et le stade de l'alevin de ICmm de longueur .

CROISSANCE : SCALIMETRIE

L'étude de la croissance est entreprise & 1'aide de la scalimétrie,
mais il sera nécessaire d'en contr8ler les résultats par une autre méthode,
par exemple 1l'analyse des distributions de fréquence par classe de longueur
(méthode de Peterscn) lorsque les données de capture & 1'aide d'engins rela-

tivement peu sélectifs seront assez nombreuses ,

5.1. =-Méthodologie

Comme i1 estiegle, car la rolation taille de 1'écaille-taille du
poisson peut varier avec la zone du corps considérée, les écailles sont tou-
jours prélevées au mnf@me endroit du flanc gauche du poisson sur les deux ran-
gées d'écailles placdos immédiatement au-cdessus de la ligne latérale et en-
dessous de la dorsale, ce qui correspond A une dizaine d'écailles; Apres
nettoyage dans une solution de potasse a 5%, les &cailles sont examinées par
transparence en milicu aqueux, soit entre deux lames maintenues serrées par
des petites pinces, soit telles quelles , Dans ce dernier cas, et lorsqu'
elles sont légérement gondolées, on appuiec légérement sur leur partie centrale

pour les rendre planes ,

Pour l'observation, on conscrve & 1'écaille la méme orientation qu'elle
avait sur le corps du poisson et on repére les annuli par des mesurcs au mi-
crométre oculaire faites le long du segment de droit joignant le centre de
1'écaille a son angle antéro-supéricur. Cing écailles bien constituées, choi-
sies au hasard parmi les écaillles prélevdées sont examinées et on effectue
les mesures de repérage des annuli et de dimension de 1'écaille sur la plus
grande d'entre ellos, Cela est plus rapide que de faire les mesures sur les
cinq écailles et d'aprés des travaux antérieurs la dispersion obtenue est du

méme ordre .

;';;/;..
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Classiquement, nous avons déterminé d'abord la relation taille de
1'écaille~-taille du poisson, ce qui permet de rapporter les distances centre
de 1'écaille -~ annulus & des longucurs standard et de calculer ensuite les
tailles moyennes & l'apparitioh des différents annuli, Enfin la distance
moyenne d dernier annulus - bord de 1'4caillc fournit des renseignements sur

les époques de formation des annuli,

Présonce , aspect des annuli

On peut observer sur les écailles des irrégularités plus ou moins
importantes, plus ou moins nettes; dans la disposition des circuli, Dans le
cas le plus favorable, on voit un circuli complet - c'est-a-dire faisant tout
le tour .du champ antériecur - qui recoupe les circuli incomplets = c'est-a-
dire ne parvenant pas jusqu'ia la limite des champs antéricur et pogtérieur -
précédemment formés {fig.I2) . Souvent ce.sont plusieurs circuli, et non un
scul, eux-mfmes incomplets ou interrompus; qui recoupent les circuli précé-
dents . Parfois le hiatus est & peinec visible et le changement d'orientation
des circuli A peinec sensible ; parfois ces figures ne s'observent que sur un
secteur restreint du champ antéricur ¢ dans ces cas, il n'en est pas tenu

compte .

Généralement les circulil ne sont nas plus serrés d'un c8té de 1l'annulus
que de 1'autre, mais quelquefois cependant ils sont plus rapprochés entre eux

du c8té interne que du c6té externe ,

On peut voir.aussi de temps 2 autre, mails sur une portion du champ
antérieur sculement, des marques trés accusées qui tranchent compltement avec
la disposition générale des circuli et des annuli ., Les circuli s'arr@tent
brusquement le lonz d'une bande nue assez large, dépourvuc de toute aspérité,
oblique a 1la fois par rapport au bord dc 1l'écaille et par rapport.i l'orien-
tation des circuli ; d' autres circuli, généralement trés espacés, recouvrent
1'écaille de 1l'autrc c8té de cette "blessure" et finissent par Se raccorder
au systéme général , L'écaille paraft avoir 45té 1ésée A cet endroit, puis
s'8tre régénérée,

Nous n'avons retenu que les discordances de disposition des circuli
formant une ligne régulidre paralléle au bord de 1'écaille et plus ou moins

visibles dans tout le champ antériecur ,

veslees
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Enfin 11 ne pourra 6trec question d'annulus que si ces discordances
s'observent A la m@me place sur la majorité des écailles examindes. La lec-
ture est trés souvent difficile chez les adultes, surtout lorsqu'on observe

la partie périphéricuc de 1'écallle,

Relation taille de 1'écaille - taille du poisson

Nous appellerons D 1la longueur du gegment de droilte joignant le centre
de 1'écaille & son angle antéro-supéricur . Le centre de 1'écaille cst bien
défini mais 1'angle antéro-supérieur l'est beaucoup moins et par conséquent
1'axe de mesure n'est pas déterminé avcec rigueur ; les valeurs obtchues peu-
vent varier légérement avec 1'axe choisi , Cependant c'est le long de cet axe
que les annuli sont le plus facile & observer et, d'ailleurs, aucun autre
axo ne pourrait &trc défini avec plusg de.précision, Enfin le probléme est
essenticllement de distinguer les annuli, 1'imprécision des mesures étant ici

bien secondaire .,

Le tableau 2I et la figure I3 récapitulent tous les résultats obtenus
jusqu'd présent, Les valeurs moyennes de D sont exprimées en unité du micro-
métre oculaire & G x I2,

Tableau 21 - Valeurs moyennes de D en fonction de la taille

Jeunes Adultes
Longueur D Fréquences Longueur D Fréquences

40 10,3 12 130 51,0 I
45 ‘ 195 51,0 I
50 12,0 2 200 54,0 4
55 14,4 29 205 57,0 3
60 15,3 7 210 59,0 7
65 17,7 6 215 60,2 15
70 18,3 28 220 60,8 37
75 20;2 104 225 61,6 41
80 21;3 134 230 63,3 38
85 22;8 109 235 63,9 44
90 24,3 86 240 65,9 63
95 25,2 58 245 67,5 43
100 26,7 35 250 68,4 49
105 28,0 22 255 70,4 39
IIO0 29;6 9 260 71,5 39
115 31,3 3 265 72,4 31
120 38,5 2 270 73,2 38

275 75,1 31

280 76,1 26

285 78,4 IT

290 80,3 10

205 8,7 3

300 86,0 I

305. . 77,0 . I

it
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Nous ne poussons pas plus loin pour le moment les calculs car on voit
que d'assez nombreuses classes sont encore mal représentées, de plus il sera
peut-@tre nécessaire d'établir une rclation par population de baremoze, Quoi-
qu'il en soit il est possible de faire dés maintcnant une correspondance appro=

chée taille de 1'écaille~taille du poisson.

Tailles moyennes & l'apparition des différents annuli

Ces tailles sont déterminées par lecture d'écailles provenant d'adultes
p&chés au F.M.30 , Ce filet a un éventail de capturc assez étalé et on peut
supposer que les différentes fractions d'unec méme classe d'fge quil voient le

Jour tout au long d'unc saison de reproduction sont &galcment représentées,

Dans le tableau 22, nous donnons les principales caraqtéristiques des
échantillons concernant lcs valeurs de D & 1l'apparition des différents annuli,
D ost exprimé en unité du micromdtre 2 G x I2 , On trouvera aussi les valeurs
du paramétre t permettant de voir si les différences entreo mfles et femellos
sont significatives ou non., Le dépouillement des observations a été effectué
cn éliminant d'une part les individus 3 écailles trop confuses pour 8tre lues
ou conduisant A un désaccord entre les deux observateurs, d'autre part les
individus dits "aberrants" présentant des annuli d'abord trés rapprochés puis
beaucoup plus espacés, ou encore un premier annulus impliquant une croissance
énorme , Le premier type d'aberration pourrait s'expliquer par 1l'existence
dans certains cas d'une premilre reprise de croissance suivie d'un nouvel
arr@t avant la reprise définitive ; le deuxilme type par le fait que le preo=-
mier annulus n'a pas été vu ou que le poisson nfa pas subi d'arr8t de crois-
sance la premiére année . Les dcailles confuses représentent environ 8% et
les écailles "aberrantes" 22% du total ; 30% ces &cailles ont donc été roje-
tés,
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Tableau 22. - Valeurs moyennes de D & 1'apparition des différents
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annuli en unité du micrométre 4 G x 12.

] 0 T
Régions et Rang de : Femmelles ! Miles ' t
dates 1'ann. ' D n v/n ! D n v/n ! -
| 1] |
1 1) 1]
12 ! 16,67 67  0,3651 ! 15,66 43 0,4982 ! 0,9
20 ! 43,75 67  0,4978 ! 40,33 43 0,9505 ! 2,8
Bol 32 ! 55,79 63  0,4692 ! 50,90 42 0,9839 ! 4,1
° ! 61,83 48  0,6944 ! 56,48 31 1,0008 ! 4,1
28 au 30/4/66 52 ! 65,96 26  0,4595 ! 59,62 18 1,5589 ! 4,5
62 ! 70,71 7 ' 56,00 2 '
1 1) ]
| 1 1]
12 ! 21,00 66 0,3774 ' 18,39 69 0,3500 ! 3,1
22 ! 46,68 66 0,7567 ! 45,87 69 0,6355 ! 0,7
Djimtilo 32 ! 58,64 66 0,6302 ! 54,26 69 0,383 ! 4,4
e 164,05 60 0,5225 ! 59,38 52 C,2346 ! 5,4
23 au 26/4/66 50 1 66,45 30,6374 | 62,55 22 0,3997 | 3.8
62 ! 70,40 15 ' 65,50 2 ;
72 ! 73,20 10 ; '
1 ] 1)
. ] ] ]
12} 20,20 59 0,4664 ! 17,96 54 0,47% ! 2,3
22 | 45,93 59  0,8566 | 43,19 54  0,8464 ! 2,1
MaYlao 32 ! 58,61 59 0,7176 ! 54,51 53 0,5487 ! 3,6
42 1 65,63 54 0,5448 ! 58,32 37 0,4968 ! 7,2
31/5 au 7/6/66 e 170,26 39 0,5440 ! 60,90 21 0,7932 ! 8,1
62 ! 72,50 16 0,9687 ! 61,20 5 ;
e ' 71,50 2 ! '
1 ] ]
1 1) 1)
12 ! 19,84 38 0,3539 ! 19,74 38 0,4303 ! 0,1
22 ! 47,61 38 1,2971 ! 46,29 38 0,8932 ! 0,9
Logone-Gana 3¢ 160,41 37 1,0116 ' 56,19 37 0,6338 ! 3,3
4° ' 65,69 36 0,6324 ! 60,38 21 1,006 ! 4,0
3/6/66 ' ' '
52 ! 69,63 19 1,1424 ! 60,78 9 1,0562 ! 6,0
62 ! 72,57 7 ! 63,50 2 '
i ] t 1)
k) ]
12 20,33 163 0,138 ! 18,55 161  0,1445 ! 3,4
20 ! 46,72 163 0,3102 ! 43,46 161 0,2743 ! 4,3
e !59,06 162 0,2574 ! 54,83 159 0,1759 ! 6,4
Réseau fluvial 2 ! 64,% 150 0,1880 ! 59,34 110 0,1387 !} 9,8
23/4 au 7/6/66 ° ' 68,86 91 0,2820 ! 61,50 52 0,2474 ! 10,1
62 ' 71,68 38 0,5209 ! 62,78 9 '
7¢ ' 72,92 12 ' '
1 L i 3
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Régions ?eggngius Taﬂl:s moyenne5§cm) Périodes mCroissanceécm)
) 6,0 5,3 O au I° 6,0 6,3

Bol 20 14,7 16,1 I® au 2° 8,7 9,8
30 18,4 20,2 29 au 3° 3,7 4,1
4° 20,5 22,4 3° au 4° 2,1 2,2
50 21,6 24,1 4° au 5° 1,1 1,7
1° 7,0 7,6 O au I° 7,0 7,6

1;‘1533:21 20 15,9 17,1 I° au 2° 8,9 9,5
30 19,2 21,4 2° au 3° 3,9 4,3
4° 21,5 23,7 3° au 4° 1,7 2,3
50 22,3 25,2 49 au 5° 0,8 1,5
6° 22,9 26,3 5° au 6° 0,6 I,I1

=50

Les valeurs moyennes de D & l'apparition des annuli sont plus fortes
pour les femelles que pour les mfles ; les différences s'accentuent avec la
taille et sont toujours significatives & partir du trdsiéme annulus, Par contre
il n'y a pas de différence entre les trois régions du bas réseau fluvial
(Djimtilo, MaTlao,et Logone Gana) ; le bas du tablcau regroupe les résultats .
concernant cet ensemble ; A Bol, la croissance est la mfme que dans le fleuve,
sauf durant la période s'étendant de la naissance au premier annulus,vnous .
verrons plus loin que cette période est plus courte dans le lac, car im
& de reproduction est plus tardive tandis que 1l'arr&t de croissance se pro=-
duit a3 la méme époque que dans le fleuve . Le tableau 23 donne les résultats

en terme de longueur standard,

Tableau 23 - Croissance en longzucur chez Alestes barcmoze .

Epoques de formation des annuli

La zone périphérique de 1'écaille chez les adultes est toujours
d'observation difficile et los résultats resteraient incertains . Par contre
chez les jeunes n'ayant qu'un ou deux annuli, 1'écaille est plus claire ot il
est possible de mesurer facilement la distance d séparant le dernier annulus
du bord de 1'écaille .

En contrepartie, les jeunes ne permettent pas, sauf cas exceptionnel,
de déterminer les tailles moyennes A l'apparition des annuli, car la p8che
fausse les résultats en ne représentant pas convenablement la classe d'&ge
en cause , Voici, par exemple, les résultats obtcnus au FM I0 a Bol du 27/4
au 1/3/66 ; il s'agit de poissons présentant un seul annulus dont la distance
au centre de 1'écaille est désignée par dy .
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Classes de n dI d
longueur
70 6 12,00 6,33
75 50 13,78 6,46
80 61 14,908 6,94
85 37 16,31 6,61
20 32 18,00 6,34
95 16 13,44 6,88
95 8 21,20 6,50

Les valeurs moyennes de dj augmentent avec la taille, tandis que d
reste constant , Pour pouvoir utiliser les valeurs de dj obtenues sur ces
jeunes, 11 faudrait que lc mode de la classe d'fge et le mode de capture dans
le FM 10 cofncident , ce que 1l'on ignore.bien évidemment et ce qui ne doit
8tre réalisé que par hasard , Par contre, la constance de d indique que tous
les poissons ont subl simultanément 1l'arr2t de croissance et va permettre de

situer cet arrét dans le temps .

Tableau 24 ~ Valcurs moyennes de d pour queloucs échantillons de jeunes
( 8 & I3cm) en unité du micrométre 4 G x 12 ,

Régions et Dates d ; n extr@mes | intervalle de
sécurité (95%)

Bol  27/4 au 1/5/66 | 6,47 203 2 - I0 6,27 - 6,67

" 30/6 au 4/7/66 | 12,28 53 6 - 20 11,52 - 13,04

Maflao 31/3 au 6/4/66 4,85 165 I~ 8 4,65 - 5,05
" 5/6/66 10,60 10 1-16

A Bol, la valecur moyenne de d s'éléve de.6,47 & 12,28 en 64 jours
environ du 29/4 au 2/7, soit unec différence de 5,8 . Si on suppose que la
vitesse de croissance reste 3 peu prés la mfme en mars-avril qu'en mai=-juin,
6,47 unités roprésentent la croissance de 7I jours ., Cette dernidre roprend

donc vers la mi-févricr .

D'autre part, la croissance moyenne annuclle de 1'écaille est de

25,77 unités entre le premier et le deuﬁgéme annulus en faisant la moyenne
ablian 22.)

des croissances pour les mfiles et pour les femelles , Cettoe croissance annuel-
le s'étalerait en se basant toujours sur la période mai-juin 66 sur

64 x 25,77 = 284 jours ; I1 y aurait donc arr8®t de croissance de la fin de
5,81

;;./;;;
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novembre 3 la mi-février, ce qui correspond & la période la plus froide de
1'année , les limites et la durée de cet arrét demandent a €tre confirmées et

précisées, car la vitesse de croissance n'est probablement pas constante,

Les résultats des p8ches au FM 10 sont en accord avec ceux de la sca-
limétrie . On a vu en effet que les captures de ce filet étaient dix fois
plus fortes environ fin avril qu'au cours des autres périodes d'échantillon-
nage, avec un mode trés marqué & COmm; cela conduit A penser que la majorité
des jeunes baremozec atteignent des tailles voisines & cette épocque , Par la
scalimétrie, on arrive au résultat suivant : 6I,5mm 2 1'époque de la formation
du premier annulus, plus la croissance depuis la mi~-février, soit 6,47 x3,6mn
puisque une unité du micromdtre correspond environ Q 3,6mm deo longueur stan-
dard puisque unc unité du micrométie.correspond environ i 3,6mm de longueur
standard . Cela fait au total 84,3mm, l'accord est donc dssez bon, Les rende-
ments les meillecurs au FM 10 doivent sans doute &tre atteints vers la mi-
avril, le mode de la population des jecunes correspondant alors le mieux aux

possibilités de capture du filet .,

Ce résultat concernant l'arr@t de croissance est en accord avec celui
obtenu par Hopson (I965) sur les Lates niloticus de la région de Malamfatori
(Lac Tchad) , Cet auteur estime ézalement que l'arr8&t se produit chez les

Lates en hiver,

A Maflao, les observations indiquent aussi un arr8t de croissance en
décembre - janvier , Toutefois 1'échantillonnage de juin est insuffisant et
ne permet pas de poursuivre plus loin les calculs . Si le fait se confirmait,
il serait plus surprenant, car on considérec habituellement en zone fluviale
soudanienne que 1l'arr8t de croissance se produit aux basses caux, c'est-a-dire
de février a juin, lorsque les Alestcs, confinés dans le 1it mineur, ne s'ali=
mentent presque plus , Toutefois il ne paraft pas impossible que la croissance
reprenne avec 1l'élévation de la température méme si 1'alimentation est négli-
geable; cette croissance se ferait & partir des réserves, comme c'est le cas
d'ailleurs pour la maturation des gonades en mai et juin, Il se pourrait aussi
que 1'arr@t de croissance ne soit pas de m@me durée chez les jecunes qui peu-
vent sans doute se nourrir aux basses ecaux dans les bras morts et zones abri-
tées du fleuve que chez les adultes demeurant dans les eaux courantes du 1lit
mineur A peu prés démunies de toutes ressources alimentaires adaptée, Enfin

les migrations compliquent encore les choses car les individus capturés dans

eesleen
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le fleuve viennent peut-8tre d'y entrer récemment en provenance du sud du lac,

ol ils trouvent de bonnes conditions d'alimentation toute 1'année ,

I1 faudra aussi savoir sl le reproduction se traduit par des annuli;
dans ce cas, il y aurait deux annuli par an 2 partir de la taille de maturité

sexuelle .,

METABOLISME

Nous avons réussi sous l'appellation tres générale de métabolisme
tout ce qui concerne 1l'évolution pondérale du poisson globalement ou dans
certaines do ses parties , Le polnt de départ de ce métabolisme est la nourri-
ture ingéréo dont essaiera de déterminer les variations quantitatives , Cette
nourriture est transformée partiellement en réserves adipeuses plus ou moins
abondantes sclon les circonstances . Enfin le coefficient de condition permet
de chiffrer par comparaison lc résultat de tous les processus de dégradation

et de synthdse dont le poisson est le siége,

- L' alimentation

L'alimentation des Alestes est abordée en essayant de mettre en
évidence los variations quantitatives éventuelles au cours du cycle annuel et
en fonction des stations , Uno étude beaucoup plus poussée est actuellement
en cours qui essaie d'élucider 2 lo fols les aspects qualitatifs et quanti-

tatifs de 1' alimentation d' Alestes baremoze ot Alestes dentex.

L'évaluation de la »éplétion est faite "& vuc", en estimant la quan-

tité de nourriture contenue dans l'estomac suivant 1'échelle suivante :

estomac vide

traces de nourriture

- m O

estomac 4 moitié plein

N

estomac plein

I1 y adoe .plus des cas olt cette échelle se réveéle insuffisante et ol
1'on ne peut ranger 1'estomac examiné dans une des catégories précédentes ;

on utilise alors les notations intermédiaires 0=1 et I-2;

.../
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Pour pouvoir, au dépouillement, chiffrer les évaluations faites,

on adopte les valeurs sulvantes ¢

Notations 0 £ o-~1 1 1-2 2

N
o

Volume estomac(%) 0 5 50 75 100

et la moyenne des valeurs obtenues pour un échantilion nous donne un pourcen=-

tage moyen de réplétion (%).

Cette estimation 2 vue n'est évidemment pas précise ; d'autre part,
un observateur peut ne pas 4valuer correctement les volumes observés ou modi-
fier ses évaluations au cours des observations ; enfin deux observateurs dif-
férents peuvent donner des estimations différentes . Les recoupements opérés
ont montré qu'il pouvait éventuellement exister quelques divergences mais on

a fait un usdge treés prudent des indices obtcnus .

Enfin dans tout ce qui suit, 11 s'agira uniquement d'adultes, et,

en ce qui concerne le réscau fluvial, d'adultes p8chés dans le 1it mineur,

6.1.I. Les sources de nourriture

6,1.11, Le systéme fluvial
- Daget (I952) a observé l1l'aliernance suivante de régime pour

les Alestes du MNiger moyen @
nourriture habituelle ¢

Hautes caux, périodes d'abondance graines et insectes

nourriture exceptionnelle :
végétaux

nourriture habituelle ¢
phytoplancton ,

Basses caux, périodes de disztte

VUt YWain Y NN L Y e

I1 semble que ce schéma soit compatible avec ce qu'on observe
au Tchad , Gras et Iltis ( en cours de publication ) montrent cque
dans le fleuve et le delta le phytoplancton et le zooplancton ne sont
rclativement abondants qu'a 1'étiage, soit de mars 3 juin dans le
delta (zone la plus riche), de mars & juillet dans le Chari et de
mars 3 mai dans le Logone (zone la plus pauvre). A cette époque, le
phytoplancton présente des densités de I4 & 20 x IO7 cellules/litre
et le zooplancton de 164 & 751 individus/litre. les dominantes sont

el
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les Cyanophycées pour le phytoplancton, les Rotiféres pour le zoo-
plancton mais ceux-ci sont beaucoup plus petits que les Cladocéres

et les Copépodes , Pendant tout lec ieste de 1l'année, les concentra=
tions de plancton sont extr@mement faibles ., Cette étude concerne les
paux courantes, mais les eaux semi-dormantes, les bras morts,sont

sans doute plus riches ,

Lors de la crue, le plancton diminue notablement, et d'autres
sources de nourriture'beaucoup plus considérables devicnnent alors
disponibles (graines,insectes,végétaux), dans un premier temps dans
le 1it majour cui posséde une surface non négligeable puisaue large
de 2 & 6 km dans la zone d'étude, =nsuite dans les zones inondées
proprement dites beaucoup plus vastes ., I1 n'est pas impossible que
du plancton puisse apparaftre dans certaines régions des zones inon-
dées et constitucer une autre source de nourriture . Ceci est indiqué
par l'apparition & la décrue d'un plancton particulier dans le fleuve
qui pourrait provenir des zones d'inondation (A,Iltis, communication

personnelle).

6.1.12, Le lac
La partie est du lac Tchad c¢st beaucoup plus riche tant en
phytoplancton qu'en gzooplancton . Trois zones principales sont 2

considérer ¢

La zonc des eaux libres est la plus pauvre des trois, mais
néanmoins - sauf de juin A septembre, période pendant laguelle le
vent d'ouest souffle et la concentration des organismes planctoniques

diminue fortement = plus riche qgue le systéme fluvial,

La zone des flots bancs est intermédiaire entre celle des
eaux libres et 1l'archipel ; il n'existe pas de dépression annuelle

aussi marquée que dans la zone prdcédente .

L'archipel - Le plancton y cst trés abondant toute 1'annde,
Le phytoplancton »résente des concentrations de 51 & IOO.'IO7 cellules/
litre avec une dominante de 95 & 99% de Cyanophycées (Bol), Ces cel=~
lules sont 11 est vrai plus petites en moyenne que celles rencontrées
dans le systéme fluvial, mais la biomassc ést, de toute fagon, treés

supéricure au maximum du fleuve . Le nombre d'individus du zooplanc-
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ton par litre oscille entre 208.ot 582 au cours de 1l'année; ce ne sont
plus les rotiférces qui abondent, mais les Copépodes de taille beaucoup

plus forte qui représentent 99% de la biomasse totale ,

Nous verrons plus loin si los premiers résultats pa-

raissent compatibles avec ces observations géndrales,

6.1.2, Résultats obtenus
6,1.21I. Bol
115 sont rassemblés dans le tableau 25 ( n = nombre d'estomacs
examinés ; % = volume moyen ingéré ) :

Tableau 25 : Volume moyen inzsdr4 nar les A,B,examinés & Bol,

M&1les Femelles

DATES Heures — -

n % n %

5 au 9- 2=66 7h-1I7h 7 100 27 96
I7h- 7h 2C 72 242 71

7h- 7h o7 74 269 74

27 au 29- 4-G§ 52 12 134 I1
30-6 au 5-7-66 I8h-2Th e 30 72 26
2Th- 6h 20 23 3 17

I8h-18h 39 27 185 21

21 au 24-10-65 34 30 72 36
I4 au I6-12-66 5 61 16 34
25 au 28- 2-67 Th-ISh 77 89 62 82
ISh=- 7h I2C 32 124 37

Th- 7h 197 i 54 193 53

Ces résultats semblent appeler les remarques suivantes ¢
- 11 q'y a jamais de différence significative entre sexes ( les indices
obtenus pour la tournée du I4 au I6-I2-66 portent sur trop peu d'indi-
vidus), La concordance paraft mfme remarquable étant donné le peu de

précision de 1l'évaluation faite "3 vue".

- 11 y a par contre de trés grandes variations suivant l'heure de péche,
En février 66, les résultats semblent montrer que les poissons se

nourissent mieux le jour que la nuit , Une telle estimation serait

veilive
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fausse : i1 semble que tous les Alestes baremoze.capturés de 7h a I9h

se soient en fait maillés en fin d'aprés-midi et, donc, que la recherche
de la nourriture commence vers I6-I7 heures ; elle serait au début trés
active ( tous les estomacs étant alors emplis de zooplancton frais) et
diminuerait ensuite , Les chiffres donnés. pour juillet 66 et février 67,
confirment partiellement cette hypothése § en juillet 66, les volumes
moyens ingérés sont faibles de I8h A 2Ih et de 2Ih 4 6h avec peut-8tre
une légére diminution durant la nuit; en février 67, 1'indice pour 1la
période 7h = I%h ( c'est-a-dire en fait pour la période 16h - I%h ap~-
proximativement) est fort puisque proche de 0% et tombe & 35% pour la

nuit .,

-~ les tournées effectuées n'ont pas eu une frigquence suffisante pour que
1'on puisse conclure 3 1l'échclle du cycle annuel ; Il est d'autre part

évident que les Alestes baremoze peuvent &tre dans une période d'alimen-

tation normale sans que le volume moyen de la nourriture ingérée soit
trés élevé , puisqu'on ignorz tout de la vitesse de digestion pour cette
espéce et que l'on n'a pas examiné les intestins ; enfin 1'importance

¢e 1l'heure d'échantillonnaze a été démontrée .

Compte tenu de ces réserves primordiales, il semble que 1l'on
puisse remarquer qu'en début d'année 1l'alimentation soit intense et que

pour tous les échantillonnages effectués, clle ne soit jamais nulle.

.6.1,22, Djimtilo
Tableau 26 : Volume moyen de la nourriture ingéré chez les Alestes baremore
de Djimtilo

DAFES M&8les Femelles

n % n %

27 au 29-I-66 ct 9-2-66 116 (0] I8 o
23 au 26-4-66 343 I I10 I

5 au 8-7-66 106 (o} 125 _ I

I6 au 1I8-9-66 24 0 47 o

.../...
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A quatre émoques bien distinctes de l'année, pendant la décrue
en janvier , aux basses eaux en avril et en juillet et pendant la crue

en septembre, nous d'avons pas trouvé d' Alestes baremoze se nourris-

sant normalement et, ce , pour prés de 9C0O estomacs examinés,

Ainsi que nous l'avons vu (6.I.1I,) le delta est, pour le
systéme fluvial, la zone la moins pauvre en plancton, et le maximum y
est atteint de mars 2 juin ; m8me 2 cette époque-la, 11 ne semble pas

que les Alestes baremoze s'y nourrisseant

Ceci permet de tirer deux conclusions
- le plancton du delta ne semble pas représenter une source de nourri-

ture suffisante pour les Alestes,

= le delta est sans doutec seulement une zone de passage pour les
Alestes baremoze car, comme nous le varrons plus loin, ne s'y nour=-
rissant pas - ils.présentent néanmoins decs conditions et des réserves

adipeuses variées, souvent fortes .,

6.1.23, Ma¥lao et Logone Gana

Troils tournées effectudes & MaTlao furent totalement infruc=-
tueuses, peu ou pas d' Alestes ayant été pBchés : du 20 au 22-1-66,
pendant la décrue ; du 30-3 au I-4=66 aux hasses eaux ; du 5 au 7-IO-

66 aux hautes eaux .

Trois échantillonnages seulement furent satisfaisants,

Tableau 27 : Volume moyen de la nourriture ingéré par les A, baremoze

de MaTlao,
LIEUX DATES Males Femelles
n % n %
MATLAO 2326:“ 146 13 92 22
LOGONE~GANA 2_2; 4- 52 3 43 3
MAILAO gz;zsgu 136 5 265 5

Le début du mois de juin correspond en I966 au début de la crue,
Les Alestes semblent se nourrir un peu & Maflao alors qu'ad Logone Gana
1'indice de réplétion est pratiquement nul, Au début d'ao@t, alors
ee/is
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que le niveau du fleuve est monté de 1,5m depuis 1'étiage, les esto-

macs sont pratiquemoent vides .

Ces résultats treés partiels, peuvent difficilement faire

1'objet d'une interprétation quelconque pour le moment .

Conclusions
lcs résultats obtenus ne sont pas incompatibles avec le bilan

préalablemont fait des sources de nourriture (6,1,1,)

- A Bol, l'alimentation paraft se poursuivre plus ou moins

toute 1'annézs, or le plancton y est abondant en permanence ,

- A Djimtilo, 1l'alimentation est nulle, ce qui, 13 aussi, est
logique puisaque les concentrations de plgncton sont faibles et que
lors du maximum ( mars a juin 5 12 . dominante du zooplancton est cons-
tituée par les Rotiféres, nombreux, mais de faible biomasse . Il ne
semble pas y avolr dans cette région du bassin de possibilité d'une
autre alimontation, en fonction de 1l'immersion des végétaux ripicoles,
car la différence de niveau annuelle n'est plus que do I,5m dans le

delta, et les rives sont abruptes ,

- A Maflao, l'alimentation semble &tre faible & une époque ol
les zones inondées ne sont pas cncore importantes , Nous n'avons
malheurcusement pas d'échantillonnage 3 une période ol le 1lit majeur

est inondé .

L'étude de 1'alimentation pourrait dans 1l'avenir essayer

d'envisager certains problémes essenticls .,

- Composition des contenus stomacaux , pour les différentes
tailles de barcmoze 2 toutes les époenras Yo liamnée pour leg divers:
biotopes du lac et du systéme fluvial ,

- Sélection éventuelle de certains organismes du plancton .
= Digestibilité des organismes ingérés .

- Essai d'appréciation de la quantité de nourriturc ingérée,
soit par pesée directe avec l'estomac,soit par différence de volume
et en opérant uniquement sur des individus tres frais, la dégradation

du contenu stomacal se poursuivant apreés la mort,

veilene
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~ Calcul d'un indice de réplétion qui, a partir des mesures -
précédentes, pourrait représenter avec plus de précision que 1'évalua-
tion actucllement faite l’alimentation d’un groupe d' Alestes 3 un
endroit et dans des circonstances données . Le calcul de cet indice
devrait tcenir compte du rythme quotidien d'alimentation ( puisque
nous avons vu l'amplitude des variations en fonction de 1l'heure d'é-
chantillonnage) et de la vitesse de digestion qui varic sans doute
fortement avec la température ( un m@me état moyen de réplétion peut
donc correspondre & des quantitéds de nourriture journalilres moyon-
nes ingérécs trés différentes ). L'examen de 1'intestin pourrait don-

ner des renscigncments supplémentaires

6.2. Les réserves adipeusaes
6.2,I. Méthodologie

Cette premidre étude des réserves adipeuses chez Alestes baremoze a

été, elle aussi, faite sans rechercher une grande précision. Elle visait
principalement & mettre en évidence 1'évolution de ces réserves au cours du
cycle annuel, Les Alestos accumulent, en effet, 2 certaines époques des graise-
ses dans leur cavité abdominale , Une détermination rigourcuse do leur poids
aurait exigé que 1'on 8tat toute la gralsse de 1'abdomen pour la peser sépa=-
rément , Cette opération aurait &té lente ot malaisée, le matelas graisseux
se fragmentant facilement ; C'est pourquoi 11 a été fait une évaluation plus
grossidre mais rapide qui consistait en une estimation " vue" des réserves

en place dans la cavité abdominale .

L'échelle suivante a été adoptée :

O absonce totale d' adiposité
€ trace d'adiposité
AM adiposité moyenne
FA  forte adiposité, la cavité abdominale toute entidre est
emplie de graisse .

Il y a des cas oll les notations intermédiaires 0-AM et AM=FA durent
8tre employées, la quantité de graisse préscnte ne paraissant pas se ranger

dans une des catégorics précédentes .,

vooless



Pour pouvoir chiffror les évaluations faites, on adopta les valeurs

suivantes ( en % de 1'adiposité maximum )

Notations

€

O~-Al

AM

AM-FA FA

Volume des réserves (%)

5 25

50

75 100

et la moyenne des valeurs obtenues pour un 4chantillon nous donne un pourcen=-

tage moyen d'adiposité ( %) .

Cette fagon de procéder présente les mfmes inconvénients que ceux

dont nous avons parlé pour le volume de nourriture ingérée , mals les diver-

gonces occasionnelles entre observateurs sont peu importantes par rapport 2

la sensibilité cherchée . Chague échantillon a été, en général, examiné par

plusieurs personnes, et le % obtenu représente unc moyenne .

6.2.2. Les résultats obtenus

Les données acquises sont rassembléss dans les tableaux 28 a4 30

6.2,21I, Bol

Tableau 28 : les réserves adlipeuses des Alestes baremoze de Bol ;

M&81es Femelles
DATES
n % n %

5 au 9=~ 2=66 97 63 231 59
27 au 29~ 4-66 52 43 134 35
30-6 au 5- 7-66 41 53 187 39
21 au 24-I0-66 34 36 73 22
I4 au 16~12-66 5 60 17 14
25-2 au 2- 3-87 224 25 199 17

On peut faire les remarques suivantes

- Il existe une différence nette et toujours dans le m8me sens ontre

mfles et femelles, les mfles ayant en moyenne I10% de réserves de plus

que les femelles .

- 1' adiposité est toujours assez forte, de l'ordre de 50% en moycnne

pour les femelles et de 40% pour los mfles , On ne peut rien en

vesleie
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conclure cependant car pendant une trop longue période - du 5 juillet
au 2I octobre -~ période qui, de plus, contient 1'époque de reproduc-

tion des Alestes baremoze de Bol, aucune observation n'a été faite

dans 1l'archipel,

6.2,22, Djimtilo
Tableau 29 ¢ 1les réserves adipeuses des Alestes baremoze de Djimtilo

M&8les " Femelles

DATES n % n %
28-29/1 et 9/2/66 92 100 15 100
23 au 25/4/66 330 74 106 75
5 au 8/7/66 105 66 125 23
I6 au 13/9/66 26 17 43 | 3

Tant que les réserves sont élevées ( £évrierhivril ) les pour=-
centages obtenus pour les miles et les femelles sont identiques. Quand
les réserves diminuent ensuite, la baisse est beaucoup plus rapide
pour les femelles puisqu'en juillet les mfles ont encore 66% de réser---

ves et les femelles 23% seulement ,

Cette différence d'évolution entre sexes peut s'expliquer par
la maturation des gonades : du fait du plus grand volume des ovaires,
les réserves et en particulier la graisse abdominale sont transformées

plus rapidement et plus complétement chez les femelles .,

6.2.23, le réseau fluvial & Fort-Lamy et en amont
Tableau 30 : les réserves adipcuses des Alestes baremoze A Fort-Lamy

et en amont,.

LIEUX DATES M&81les Femelles

n % n %
Fort-Lamy et MaTlao]25/3 et 30/3 au

1/4/66 I5 73 5 70
MafTlao 31/5 au 6/6/66 142 55 92 50
Logone Gana 3 et 4/6/66 52 53 42 50
Maflao 27/7 au 2/8/66 138 36 271 2
MaTlao 5 au 7/10/66 5 52 - -
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Les valeurs trouvées dans le Chari i Fort-Lamy et en amont cor-
respondent bien & celles trouvées & Djimtilo ; 13 aussi les différen-
ces entre sexas restent peu sengibles tant que les réserves.adipeuses
sont abondantes , A l'approche de la saison de reproduction, celles
des femelles disparaissent beaucoup plus rapidement que celles des
mfles ( début aolt m8les 36%, femelles 2%).

6.3, Le coefficient de condition

Le coefficient do condition K est défini par la formule X = IO

5P
13

P étant le poids exprimé en gramme et L la longueur standard en millimétre,

On salt que ce coefficient peut varier avec la taille, le sexe, la
période du cycle biologique annuel { et on peut alors mettre ces variations
en relation avec 1l'alimentation, les réserves adipeuses, le reproduction) ,
les différentes popuiations, le miliet ., Les donnéazs déjd recueillies permet-

tent d'aborder certaines de ces questions .

K a été déterminé 2 partir de mesures individuelles sur des poissons
frais : poids P au gramme pres & l'aide d'une balance Roberval ; longueur
standard L ( de l'extr@mité du museau & l'articulation de la caudale avec le
pédoncule caudal ) au millim3tre prés , Des séries de mesure ont permis de
vérifier les lectures des cdzux observateurs et de constater qu'il n'y avait
pas de différences significatives . Pour chague &chantillon, on a caractérisé
la condition par la dispeirsion des K individuels et 1la moyenne obtenue , Il
n'a pas paru nécessaire.de faire une comparaison systématique par le test do la
différence des moyennes, les t obtenus correspondant presque tous au scuil
trés significatif du fait de la variabilité du caractére étudié , La mise en
paralleéle directe des moyennes est alors suffisamment éloquente pour la plu=

part des échantfllons ,

Le coefficient de condition est trés souvent compris entre I,I ot I,4,

les valeurs extrémes trouvies étant de 0,85 =t I,95 .,

6.3.1I, Conditions et sexe
Les valeurs moyennes du coefficient cde condition pour chaque échantil=-

lon et par sexe sont ragsemblées dans le tableau 3I,
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Tableau 31 : Comparaison des valeurs moyennes K du coefficient de condition

chez les mfles et les femelles .

M&81les Femelles|= =

- Kn - Kg | tn - ¢
Lieux Dates n e n R

5-9/2/66 103 1,285 253 1,234 + 0,051 4,8
27/4 au 2/5 99 1,346 265 1,295 + 0,051 5,5
BOL 30/6 au 4/7 42 1,261 189 1,237 |+ 0,024 2,0
21-24/10 50 1,223 93 1,151 + 0,072 2,9
25/2 au 2/3/67 788 1,325 644 1,271 + 0,054 11,3
57-31/1 et 9/2/66 115 1,320 18 1,328 |+ 0,001 0,1
23-26/4/66 331 1,407 131 1,378 |+ 0,029 4,3
DIIMIILO | 5 5 /7 /66 104 1,320 123 1,336 |- 0,0I6 1,7
16-19/9/66 48 1,252 82 1,273 - 0,021 I,2
9-15/9/65 o1 I,001 112 I,0I7 |+ 0,064 5,6
MAILAO 31-5 au 6/6/66 139 1,262 89 1,27¢ |- 0,017 I,8
27/7 au 3/8/66 | 175 1,140 277 1,220 |~ 0,072 9,5
LOGONE GANA |3-4/6/66 97 1,244 70 1,266 - 0,022 2,3

Il existe des différences entre sexes, souvent significatives ou hau-
tement significatives ; il est donc nécessaire d'étudier séparément chaque

sexe . A Bol, les mfiles ont un coefficient moyen de condition toujours supé-
rieur 3 celui des femelles tandis que dans le réseau fluvial, les différences

ne sont pas toujours dans le m@me sens .

I1 serait intéressant d' étudier 1'évolution du coefficient de condi-
tion suivant le sexe, la maturation des gonades, la ponte ..etc En ce qui
concerne la maturation chez les femelles, un de nos échantillons , celul de

MaTlao et Logone Gana du 3I/5 au 6/5/66 a donné les résultats suivants :

Stade scxuel | 05 I0 I5 20 25 30 35 40 45 n K
£ 2 9 II I2 4 2 38 1,272
£2 -3 I 2 6 5 I 2 17 1,276
£3 I 4 10 13 19 II 3 I | e2 1,276

I1 n'existe donc aucune différence pour K entre les fo et les £3 ;
encore faudrait-il refaire ce calcul pour d'autres stations et d'autres stades

pour infirmer ou confirmer ce premier résultat .

.../...
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6.3.2, Condition et taille

La forme et peut-&ire aussi la densité cdu poisson pouvant varier avec
1la taille, celle-ci peut &tre une cause de variation du coefficient de condi-
tion . Une vérification de ce fait est possible en rassemblant les résultats

obtenus par classe de longueur (Tableau 32) , La figure I4 illustre ces résul-
tats ,

Tous les coefficients de condition obtenus ont été réunis, sans tenir
compte de la date ni de la station de p€che , Les petites tailles ont &té
omises, faute de renseignements suffisants , Aussi cette courbe ne saurait-
elle donner les valeurs moyennes atteintes par le coefficient de condition

chez les Alestes baremoze du bas Chari et du lac ; puisque les échantillons

ne représentent certaincment pas correctement 1l'ensemble des barcmoze de cette

zne ,

On ne peut donc cu'tessayer de voir 1l'allure du phénomene d'aprés la
courbe obtenue . Celle~ci n'est figurée aqu'a partir de la classe de 205mm,
Tableau 32 ¢ Coefficients de condition moyens par classe de longueur de tous

les Alestes baremoze pesés en 1966,

i

M 8 1 e s F em e 1 1 e s
L (mm) n s L ‘mm) n s
150-175 31 1,258 145~175 73 1,286
180-185 34 1,256 175-200 87 1,271
190 39 1,301 205-~220 102 1,243
195 54 1,284 225-230 104 1,273
200 59 1,269 235 103 1,272
205 85 1,265 240 127 1,261
210 100 1,293 245 177 1,274
215 125 1,315 250 228 1,261
220 202 1,348 255 274 1,260
225 248 1,320 260 329 1,252
230 341 1,306 265 240 1,246
235 332 1,299 275 222 1,227
240 285 1,289 275 83 1,244
245 132 1,273 280 68 1,225
250 69 1,241 285 49 1,209
255=270 49 1,215 290-~315 57 Jr1,212

Total 2191 - Total 2323 -

vesliis
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11 semble qu'il y ait, pour les deux sexes, une diminution du coef-
ficient de condition 3 partir d'une certaine taille , Le phénom@ne semble
trés net pour les mfles, la diminution étant constante de 220 4 265 mm . Pour
les femelles, c'est A partir de 245mm environ que s'annonce la décroissance
d'une fagon toutefois bien moins régulidre , Du fait qu'ld partir d'une certaine
taille X diminue quand L augmente, on peut déduire que la lol donnant le poids
en fonction de la longueur est alors du type P = Kk L2 avec a <: 3.11
semble que les tailles inférieures soient caractérisées par des K inférieurs;

il sera intéressant de compléter ces courbes pour les tailles de O 2 200 mm,

Les différences constatées sont appréciables ;. Ainsi pour les mfles
de 220 et de 265 mm , les K sont respectivement de I,348 et de I,2I5 ., Cette
différence moyenne correspond 3 un écart de I0% cenviron sur les poids de

poissons de m&me longueur .

6,3.3. Variations régionales et saisonnieéres de X

Nous avons vu qu'il peut y avoir une différence entre sexes, c'est
pourquoi les résultats concernant mfles et femelles ont été séparés , Ia
variation de K en fonction de 1a longueur peut &tre négligée dans la mesure
oll nous comparons les prises du.méme engin - soit le F 30 en éénéral - qui

présentent & peu prés par sexe , la méme composition par classe de longueur .,

Les caractéristiques des principaux échantillons en ce qui concerne
1le coefficient de condition sont indiquées dans le tableau ci-dessous et

la figure 15 .

eee/uns
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Tableau 33 : Valeurs du coefficient de condition K pour les principaux échan~
tillons récoltés ,

Régions et dates sexe ! n X Y x 104

5au 9/2/66 | =m | 103 1,285 0,8193

£ 253 1,234 0,3690

27/4 au 2/5/66 m 929 1,346 0,5472

£ 265 1,295 0,3115

30/6 au 4/7/66 m 42 1,261 1,7774

BOL £ 189 1,237 0,3228
21 au 24/10/66 n 50 1,223 3,4842

£ 93 1,151 2,5319

14 au 17/12/66 £ 17 1,144 5,6888

25/2 au 2/3/67 m 788 1,325 0,1017

7 644 1,271 0,1264

27/1 au 9/2/66 m 115 1,329 0,33854

£ 18 1,328 1,2689

23 au 26/4/66 n 331 1,407 0,2108

£ 131 1,378 0,2441

DJIMT'ILO

5 au 8/7/66 m 104 1,320 0,4734

£ 123 1,336 0,4307

16 au 19/9/66 m 48 1,252 1,6700

£ 82 1,273 1,2727

9 au 19/9/65 m 91 1,081 0,5541

£ 112 1,017 0,7476

31/5 au 6/6/66 m 139 1,262 0,3110

MAILAO £ 89 1,279 0,5734
27/7 au 3/8/66 m 175 1,148 0,3874

4 277 1,220 0,1904

LOGONE GAMA 3 ot 4/6/66 m 97 1,244 0,3591
£ 70 1,266 0,5114

ves/ess
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Partout l'allure des variations de K est la suivante ¢ il y a augmenta-
tion du coefficient de condition on début d'année avec un maximum se situant
en avril - mai ; ce maximum est suivi.d'une baisse que 1l'on peut mettre en
relation, comme on le verra plus loin, avec la maturation des gonades et la
reproduction . Ces variations se font 2 un niveau plus élevé a Djimtilo, qu'a
Bol et MaYlao ;. Dans cette dernildre région, la baisse intervenant en saison des
pluies et beaucoup plus accentuée qu'ailleurs .Enfin, alors qu'a Djimtilo et
Maflao les courbes relatives aux mfles et aux femelles se croilsent, 2 Bol ce
sont toujours les mfles qui ont un K moyen plus élevé que celuil des femelles,

Mé,‘ta."ol;Sme
6.4. Conclusions générales sur le <huyimms

Comment les différents renseignements recueillis dans ce chapitre
veli€s entre Lox
peuvent-ils &tro WANEENR ? C'est surtout sur le coefficient moyen de condi-
tion qu'il faut se baser, car il est plus précis et il a été &tabli & 1'aide

de mesures plugs nombreuses que les autres indices ,

~ Djimtilo . K s'éléve jusqu'd la fin avril puls s'abaisse.nettement

jusqu'en septembre. Les réserves adipeuses, maximedesdébut février, diminuent
ensuite régulidrement, cette diminution se faisant plus forte chaz les femel=-
les que chez les mfles & partir de la maturation génitale , Enfin les haremoze
capturés dans la région ne s'alimentent pratiquement pas en toutes saisons .,
C'est donc qu'ils se trouvent 13 depuis peu de temps, car il est difficile
d'envisager qu'ils habitent dans la région depuis plusieurs mois tout en
conservant des coefficients de condition aussi élevés ( prés de I,40

fin avril) ot des réserves adipouses aussi importantes . Il y a donc lieu
de penser qu'ils sont venus récemment du lac ; il y aurait pénétration plus
ou moins abondante de baremoze tout au long de la saison séche, car au g¢ours
de celle-ci réserves adipeuses et coefficient moyen de condition sont toujours
élevés corrélativoment & une alimentation toujours pratiquement nulle, Limai-
grissemont et la diminution des rdéserves adipeuses qui se produisent par la

suite peuvent &tre mis en relation avec la reproduction .

- Maflao . Le sens de variation des indices est le m®me, mais le coef-
ficient moyen de condition est beaucoup plus faible qu'a Djimtilo. Cela pour=-
rait indiquer qu'il s'agit de poissons oul sont restés dans le flouve ol ils
Jouissent de bien moins bonnes conditions d'alimentation cuc les individus

du lac,

cielenn
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- Bol , Alimentation et réserves adipeuscs variables mais toujours
notables , K présente 14 aussi un maximum fin avril, début mai, suivi d'une
baisse notable ot d'un minimum accusé dans le dernier trimestre, faisant suite
3 la nériode de reproduction ., Le parallélisme cntre les courbes de Bol ot do
Djimtilo en ce qui concerne I est frappant alors qu'il s'agit sans doute de .
populations différentes . Les baremoze du sud du lac, qui nous sont inconnus,
doivent préscenter un cycle comparable & celui des individus de Bol, Parvenus

3 un embonpoint élevé, ils péndtroraient alors dans le systéme fluvial,

¢c oW L US I 0N

On dispose donc de quelaues résultats dans certains domaines de la
biologie des Alestes baremoze, résultats qu'il faut naturellcment &tayer et
compléter . Mais deux grands problémes paraissent particulidrement importants
a étudier sur lesquels los informations sont encore rares, le probléme das

populations et le probléme de la reproduction

En ce qui concerne les populations de barcmoze oxistantes dans la

zone d' étude, plusieurs guestions se posent @

- Les Alestes barcmoze de la région de Bol sont extrémement abondants
toute 1'année , Forment-ils une population isolée de celle du sud du lac et
des fleuves ou s'agit-il d'un m@mc ensemble ? Plusieurs indices montrent que
1'archipel a sa propre population ¢ nombre moyen de rayons branchus un peu
plus élavé, maturation génitale décalée , tailles moycnnes A 1l'apparition des
annuli un peu plus faibles, réserves adipeuses et alimentation présentant un
cycle différent . Toutefois il se pcut trés bien qu'il y ait des échanges

avec les individus du sud du lac et du Chari .

- La grande inconnuec réside dans le sud du lac ol presque aucune recher-
che n'a encore été faite , . Existe~t-il dans cctte zone une population nom-
breuse -~ avec ses propres zones de fraye - susceptible d'alimenter directement
le fleuve , ou s'agit-il sculement des jeunes salanga issus des yaérés qui
gagnent le sud du lac Tchad par 1'El Beid au moment de la décrue ( novembro
a février ) ot qui envahissent cnsuite le Chari , apr2s sans doute um ou

deux ans de stabulation dans le lac, pour retourncr aux fraydres ? cetto

.../...
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question a une grande importance pratique, car dans le deuxidme cas, la pé€che
meutriére qui s'effectue tout au long de 1' El Beid sur les jeunes de 1l'année

( A partir de 7 - 8 cm ) pourrait amoindrir considérablement les remontées de
salanga dans le¢ systéme fluvial , beaucoup plus sans doute que la p8che dans

le bas Chari qui intéresse surtout les adultes , On ne dispose d'aucune donnée
pour répondre en dechors de quelques p@ches av FM 30 faites par le C.T.F.T. qui
semblent montror que les baremoze susceptibles de s'y prendre, donc les adultes,

ne sont pas trés nombroux ,

- Le bas Chari, c'est-a-diras le Chari en aval de Fort-~Lamy, est le

sidge durant toutes les basses caux do pfches intenses de salanga, Bien qu'il
ne s'agisse que d'une impression ne reposant sur aucune donnée précise, on
ne voit pas comment, étant donné le faible volume que représentent 3 cette
époque les caux cu Chari ot la pOche qui y régne, les capturces de salanga pour-
raient s'y poursuivro tout au long de 1'étiage s'il n'y avait pas de remontées
en provenance du lac , Ces remontées gont indiquées par 1l'excellent état phy-
siologiques des barcmoze capturés 2 Djimtilo malgré une alimentation nulle .
Cet état ne pourrait 8tre aussi bon siAle jefine était ancien , I1 faudrait
cependant confirmer ces remontées , préciser leur importance ct les limites
de la période ol clles se produisent, par des p8ches régulidres avec des

engins normalisés ,

~ Lle Chari cn amont de Fort-~Lamy préseonte un lit assez large, mais des
zones d'inondation réduites . Il scmble y. avolr dans cettc rdégion une possibi-
1ité d'existence d'une population locale ¢ les jeunes dans les zones calmes
du fleuve sont relativement nombreux, la p@che y est beaucoup moins intense et
paralt pouvoir laisser subsister un certain nombro d'adultes se reproduisant
a4 partir de la fin de juillet dans le 1lit majeur trés vaste . L'existence et

1'importance de remontées dans cette zone sont A déterminer

- Le logone dax;gu%ea;\ uzone d*Stude est trés étroit et la pfOche aux basses
eaux y paraft asscz diiiime . Commz dans le bas Chari, il est difficile d'ima-~
giner que suffisamment d' adultes puissent subsister sur place 2 1'étiage
pour envahir les . yaérés a la cruc et donner naissance aux innombrables jeunes
qui descendent 1' El Beid 2 1la décrue , I1 y a donc trés probablement afflux

d' Alestes, au moins A une certaino période de l'année .,

ceilene
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On est donc finalement conduit au schéma suivant, encore trés hypo-

thétique sur certains points

* une population de 1' archipel .,

x une population fluvio-lacustre avec reproduction dans les yaérés,
descente des jeunes au lac par 1' Il Baid, stabulation dans le sud du lac
Jusqu'a 1la maturité sexuelle, puig pénitration des adultes dans le systime

fluvial et retour aux frayeres ,

X une ou des populations locales dans le Chari en amont de Fort-Lamy,
ou du moins des zroupes d'indivicdus peu ou pas migrateurs sans qu'il y ait

forcément isaolement par rapport & l'ensemble des barsmoze .

Au point de vue des migrations, las échanges entre l'archipel et le
sud du lac sont inconnues, les ramontées de salanga dans le Chardi et le Logone

sont probables ,

Le douxidme probleme, 11é d'ailleurs au premier,g

O e - PSS

T, ost celuil de la reproduction sur legquel on ne pos=

sdde encora aucunc.connaissance diracte , L' étendue et les caractéristiques
des zones de frays, les modalités de la reproduction, les conditions nécessai-
res & son accomplissement et au développement des jeunes, représentent un

champ d'étude encore vierge .
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