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RESUMNE

L'anclyse des échanges de vapeur et de chaleur au-~dessus d'une
petite nappe d'eau située au sein d'une région plus ou moins s&che conduit
a4 les exprimer en fonction des échanges thermiques et hydriques du voisinage
influengant les données mesurées sous abri. Cette analyse permet, ontre
autres résultats, de retrouver la variastion du simple au double de 1'évapo~-

ration, déja mise en évidence quand_la- surface -évaporante diminue.

L'application en o été faite sous deux climats trés différents
en zone sahclicnne pour un bac colorado situé au milieu d'une surface nue
4 trée faible évaporation; en zone éguatoriale pour un bac colorado au
sein d'une zone humide ol la végdtation disposait d'eau en quantité suffisan-
te. Les résultats coniirment les hypothéses faites ot permetient d'envisager
1tutilisation des données corrigées du bac pour traduire 1'évapoitranspira-

tion potentielle,
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NOTATIONS

logarithme népérien

Vitesse du vent & 2 métres
Rugosité
Tension de vapeur au niveau Zo
" 1 L[] Z
" " a4 2 métres sous abri

" " saturante & la température t_ de la surfacc
évaporante {s). ~

Température de la surface (S)

Températurc de l'air au niveau 2 métres (sous abri)
Tension de vapeur saturante & la température ta
Rayonnement net

Densité de l'air

Constante de Von Karman

0,622
p - 0,378 eq

Pression atmosphérique
Chaleur spécifigque de l'air sec & pression constante
Constante psychrométrique

Rapport de Bowen.



POUITION DU PROBLiw L

Un réscau dc mcsures d'évaporation sur bace et d'évepotranspiration
potuntielle cxiste actuellemcnt con Afrique Contralc, s'éicndant du nord du

TCHuD au sud de l'Zquatcur.

L'anneau de garde irrigué, maintcnu autour dog bacs d'évapotranspira-
. - z i . . .
tion, de 400 m~ au moins, periict d'envisager la compcraison des données
A'BIP cntre e¢lles, dans l'hypothése quc les cffets de bord, importants cn

zon¢ séche, sont & peu preés annulés par la préscnce de cet anncau.

I1 n'en cst pas de méme pour lecs bacs d'évaporation amplifiant
considérablemcnt lcs échanges chaleur-vapeur on zonc séche par lcurs

pctites dimoensions,

Lc probléme d'ordrc général qui sc pose peut alors s'énoncer de

deux fagons :

- pcut-on trouver une expression générelc dc 1l'éveporation d'une surface
¢vaporantc cn fonction dos donnéceo classiques sous abri, et dec la

dimension dc cciic surfece 7

- peut-on estimer 1l'évaporation d'unc grande surface & partir de données
obtenucs pour des réscrvoirs dc peiites dimensions pour lcsquelles lcs

offets parasites ne pceuvent 8tre congidérés comme négligeablcs ?

Cc problémc a ét¢ abordé sous différents anglos 3

Brmpiriqucicnt de nombroux autcurs définisscent un cocfficicnt de bac
purmettant do passer par unc simple réduction d'un bac & unc grande

étendue dleau,
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L'étude aérodynamique a permis a SWINBANK, PRIESTLEY, DHACON de
mettre en ¢vidence la variation du simple au double de 1févaporation par
réduction de la surface éveporante. R.J. BOUCLET a retrouvé ce résultat a

partir du bilan énergétique.

La résolution de oc probléme est déterminante pour la méthodologie
des mesurcs c¢n zone séche, tent pour la généralisation & do grandes surfaces
des mestres locales d'iI'P, que pour lfutilisation des données obtenues sur

bacs,
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EXPRESSION DES ECHANGES DE VAPEUR D'EAU AU-DESSUS D'UNE SURJACE EVAPORANTE

Soit une région de suriace (S) pour laquelic les échanges de chaleur
et de vapcur sont @ (8) et E (8).

Cette surface est suffisamment grande pour que les flux soient
conservatifs jusqu'au niveau 200 cm, niveau des observations sous abri :

tension de vapeur ey 1 température ta.

Soit une surface d'eau libre (s) située & 1'intérieur dc (S) pour
lagquellc les flux de chalcur et de vapeur sont ¢ (s) et E (s). On admettra

pour simplifier que la rugosité est pratiquemeni la méme pour les deux
surfaces.

51 le flux de vapeur d'eau est conservatif jusqu'au niveau Z <200 cm,
on peut écrire Uo étant négligeable devant U

200
2 Y00
E(s) = pk“d N 200 N T ( e - ez)* (1)
Z0 Z0

Cette expression suppose la nullité du gradient latéral, ce qui n'oot

pags le cas,

On adnettra quec % représente une "hautcour équivalente" telle que
1'égalité (1) soit admissible.

L'introduction d'un paramdtre m_ (KONSTANTINOV) tel que &

e_~¢
m = Z permet d'écrirc :
z e - ¢
z s
m U
E(s) = pkfd —r—220— (e -c ) (2)
200 [ 2 s °s
4o Zo

% Cette équation est valable pour unc atmosphére ncutrc. Elle @ été éndra-
liséc en tenant compte do l'influcnce de la stabilité de l'atmosphére sur
la turbulence. L'cxpression simplifiée (1) a ccpendunt été conservée, car
los résultats ultéricurs peuvent 8tre généralisés sans difficulté.
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Si ce flux de vapcur était consgervatif jusqu'au niveau Z'; tcl qu'a

ce niveau on ait oz' = G4y OB aurait 1'égalité :

m , §)
’ 0
E(s) = pk2d ,& E? (e=0c,) (3)
200 2 s d
L= L &=
0 L0

équation qui définit lc nivean fictif &' (graphique 1).

infin, quand (s) tend vers (8), de telle sorte quc 4 devient le

nivecan 200, on a 3

200 00
Blsygg)e P4 —Smmn®B (of o) (4)
(L &= )2 200
0
Pogsons 3
AN 200
A 'L 200
Zo Ze]
de (2) et (3), on tirc :
Zl
es— ed ) mZ L 7
¢ =-C m_, Z
s Z Z IFEE
m L %QQ
- z 20
A Z_
200 L o

introduisons pour simplilicr l'écriture la variable F(z)’ telle que :

Z
p oo 200t ug
(2) m,L 200
Zo
il rcste ¢
e - €
—s_d. 1 (5)



niveau de l'abri 200

" /
niveau Z

niveau Z o

(S)
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EXPRESSION DES ECHANGES UE CHALEUR AU-DESSUS DE LA SURFACE (s)

On suppose que le flux de chaleur est également conservatif jusqu'au
nivean .%Z,, Par ailleurs, les travaux russes (KONSTANTINOV) ont mis en
évidence la similitude des profils de température ct d'humidité et justifient
1'égalité

t -3
0 = z 0
Z Tt -1
z 8
on peut alors écrire 3
m U
2 2 200
a(s)= k :')Cp L, 290 [ _Z = ( b, = ts) (6)
Zo Zo

q(s) étant. positif pour un flux rcgu par (s)

pogsons :

tz—ts= tz—ta +ta-—‘ts

= % —t“ +'|J

z S S—ta+ta—ts

Si le flux de chaleur n'est conservatif que jusqu'au niveau Z, on a
pratiquecuent, entrc Z et 200, unc tranchc d'atmosphére non wmodifiée par

1'introduction de (s) de telle sorte qu'on peut écrire @

U m
2 200 200
U m
2 200 Z
=k°pC, S (t,~t_) (8)
P 1200 4 ) 2z
40 L £0
- On tire de (7) ct (8)
4
bs= %, Moo L%
t. ~- t B m 200
S a z L o
= Ma)



EXPRESSION DU RAPPORT DL BOUEN

Celui-ci s'cxprime pour (s) sous la formec :

ﬁ_ ) 2 (s) ) CP 'tz-'to ) Cp ’bz—'ts
Lu(s) aL e, = o, dl e, - o
. C
soit en posant _p .
dL
i 1o~ 1 - !
i 1 - B [1 - 7oy |
. -7(.___46& -t te "% (2), ! (9)
1Yo c_ - A !
! ! s d (z) ;

VALIURS JE F,_y
\‘l

KONSLALTINOV donnc un certain nombre de valeurs de m, pour différcntes
valours dc % et Zo,; ce qui wmous permct de caleuler la wvaleur corrcspondante

de F(z)‘ Pour o = 0,2 cm, on a 3

Z = 20 om F(Z) = 0990
Z = 50 cm F(Z) = 0193
=100 om B,y = 0,9
4 =

200 cm F(Z) = 1,

Une valeur remarquable a €té mise en évidencc pour Maoo quelque

soit Zo, Mono = 035

Enfin, on peut tirer de 1'Squation de transfert d'un flux conservatif

entre Zo et 200 la valcur do F(z) quand Z tund vers oo F(z) rcprésente

alors
eszoo - Oo _ Cszuo"‘ Cd + ed -~ G‘o
o002 500 | C
= 1=

|

(@]
-0
Ut



VALEURS DE A

Apeu‘t 8trc directement tiréc de la comparaison de la loi de DALTON

an s

pour des sur:-ac.8 d'e¢au libre de diffdércentcs dimensions.

En effet pour unc grande nappo, 1l'équation (4) s'applique et con

cxproussion cimplifice

= - ' N .
E (5200) = C U200 (65200 Od ) n'est autre que la loi de
DAITON,
Pour (3) on aurait
E(S) = D Uzoo (es - Od)

or, -—%— n'cst autre que A .

Cotte compciaison a été cffeotuée & FORT-LAMY, pendant 5 ans, pour
deux bacs colorado, 1l'un situé au miliou d'une zonc séche, l'autrc au sein
d'une pelouse irrigue"e(tloo m%, le bac sanc annean de garde évaporant prés dc
20% de plus que l'autre. la valeur'tmuvéo-pour}\ est pratiquement constante
et proche de 1 (infériourc & 1,07). L'écart entre C ct D peut venir d'ail-
leurs en partic du mode de calcul do oy 1 ct des rugosités différcntos des

surfaces asutour des bacs.
REITARQUES

Dans la formule (9) si on fait F(z = 1 (co qui implique A= 1), on
retrouve cvideminent lc rapport dc BOWEN /gp, tel qu'il ost exprimé dans la
formule dc PLNMAN. En fait, on peut remarquer que [_l,p c¢st unc cxpression
approchée dcﬁ quand F(z) est peu différcnt de 1 ( )\ étant prochc do
1'unité,; mdme quand Z cst petit). Or, les valeurs citécs pour F(z) monirent
quo P(z) reste proche de 1, m8me pour Z ncttement inféricur & 200, Coci
oxplique que la formulc de PIENHAN puissc rendre comptc de 1l'évaporation
pour des surifaces commc¢ unc polousc irriguée do 400 m‘2 en zonc séche, bien

quo celle—~ci n'influcnce pas lcs donndéos sous abri.
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CAS LIMITE : EFsET Vi BORD LAXTINUE

Celui-ci a licu guand 2 tond vers Zo, soit quand F(z) tend vers 0,5.

La formle (9) devient

-1 t, -
I S .,_v__t_él__,

VALEURS Ri.ARQUABLES

Quend la région autour de (s) a un rayonncment net nul, le bilan
Snorgétique fait apperaltre un gradient nul pour la tcmpérature au-dessus de
(8), soit tg = t,. Lo rapport (10) dcvient

/ t, - ts .

- a
= =2
fs X S 7 cd

- 3i 1'¢éveporation de (8) est nullic, lc grauient do tension dc vapcur

cst nul;, ¢t 1'on a

5T, L 2
Go= G, A
on retrouve zlors : t =t
[6____1‘::_-{ ea-ed (11)

qui n'est autre que l'équation psychrométriquc.

- i la région (s) a un rayonnemeni net non nul, mais une ¢vaporation
nulic, on a :

A

2 ot b, aveeQ (8) = Bn

1l'équation (10) devient

ﬁ{
p=- 5

2(ta - ts) + ( tS - ta)

¢ =-c
8 d

coit 3

)

ta-ts+0,5(ts-t

cC =
g d

=

{3= -
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Si nous prenons les notations de PLNMAN, nous avons :

U

m
Ea = £(u) (%a - %) ou £(u) ruprésentc pkPd 20200 200
(L 55 )2
ea. - eS N
to-%_ ©
2 g

L'équation (12) s'écrit

pe - ri(u) Cato)= 0,5 fr(w) (*s%s)
£(u) (eS - od)

or, ~f(u) (tg=-t,) n'ost autre quc le flux do chaleur au-decsus de (8),
Soit RIlo

B(g Es.
£(u) (og™ ed) = —(X)- - _Lal

(12) devient :

par aillcurs 1(s) (1 +[b ) = Rn

dlout :

E(s)--—ZE‘—( Ea =~ 2ﬁ'-Rn.=Rn

et finalcmont s

2R11-|-=—2%Ea

T+
_ O
2 QFRn + ’.\"Ea.

A+ 7

E(S)a:

Ixpreossion qui e¢st lo double de la formule de PENMAN.

On rcirouve ainsi un réoultat d¢ja mentionné ¢t mis en évidence
pan @'autrcs méthodcs (SWINBANK .... BOUGHET).
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Enfin, plagons-nous dans le cas d'une région ol le rayonnement
net représente pratiqueucnt 1'évapotrancpiration réelle E (S). Pour une

telle région on a ¢ ts = ta ; et la formule devient . :

”3 Tt -t

(’ - a S
jﬂ T AT (z) e, ~ © (13)
ce qui pour If (z) = 0,5, devient 3

- t -1

0

045/ Cg— ©

Nous admettrons que ces conditions sont celles d'un bac Colorado,
sans anneau de garde en zonc séche : (la surface du bac est cn effct

suffisamnent petite pour que 1l'hypothése soit admissible).

L'exprescion (13) est finalement le rapport de BOWEN classique,

multiplié par le cocfficient

I

On peut alors appliquer a i (s) les approximations de PENMAN

et écrire

A Rn + 23 AE

A a
E(s) = Lot 2% (14)
A
En particulier, N\ étant peu différcnt de 1, on peut calculer
1'expression
ABRn + 2% E '
E = 2
A+ 2F

Ceci a été fait a partir deg donndcs obtenucs sur beso Cnlorado

a la station de DOL~-DUiL, dans la zone sahéliennc du TCHAD.
Pour ce calcul on disposait :

= dc la durée d'insolation, qui a permis de caleculer le rayomnnement global

par la formule Rg = Rgo (0,28 + 0,52 %g;)

— de données tri-journaliércs de la température, de la tension de vapeur,
des températures maxXima et minima, qui permcttent le calcul de la formule

de SRUNT et de ea - ed s
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~ de données tri~journalieres de la température dc 1l'eau du bac Colorado
et de 1l'évaporation journaliére du bac, ce qui permet d'obtenir la

fonction £ (u), lec calcul do Ea et celui de A correspondant &

?s + ta
2
ARn + 28 E,
On peul alors comparer B = T 2% ¢t 1'évaporation du
s fy

>

bac Colorado. Ccite comparaison a été faite pour les moyennes mensuelles
do 10 années d'observations (1957 & 1966).

J ¥ M A M J J A S 0 N D

LB+ 28 By g7 10,2 11,3 10,9 9,9 8,4 T,2 5,9 T,0 8,6 9,0 8,0

JARE I

E mesurée 8,6 10,1 11,5 10,9 9,8 8,5 7,5 6,1 6,9 9,1 9,3 8,1

Année : calcul 3192 mm

e sure 3231 mm

Les résultats sont tout & fait satisfaisants et montrent qu'lon peut
adnettre A\ = 1,

ESTIIATION DE L'EVAPORATION L'UN GRAND RESERVOIR 4 ParfIR DLS DOWNEES DU
BAC COLORADOQ

4 partir de ces résultats et d'hypothéses simplificatrices, on peut
‘egtimer 1'évaporation d'une grande nappe d'eau. Si on néglige les variations
du stock de chaleur interne, celle—~ci peut,; en cffet; se calculer par la

formule de PilfluaN qui s'écrit avec les notations précédentes :

- ARn +)\T Ea
By = A+t

,A egt ici inférieur ou égal & 1. Pour une trés grande nappe, le niveau Z'
(ot la tension de vapeur ost ed mesuréc sous abri, sur le bord sous le vent
de la nappe) devient supéricur au niveau de 1l'abri, quand on s'éloigne du
bord.
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C'est ce que traduit la variation du "coefficient de DALTON" avec la surface
du réservoir (HAKBECK 1961). La valeur de M peut, dans le cas de la station
de BOL-DUNE, située sur le bord du lac TCHAD, Ctro déduito des comparaisons
de la loi de DALLON appliquéc d'unc part au bac Colorado, d'autrc part au
lac TCHAD ol BOUCILARDEAU a trouvé unc valeur moycennc de 0,33 pour le rapport
EN/Osn = Cq v CO qui permet d'attribucr a )\ la valecur moycnnc 0,59

(0433 : 0,56).

La formulc dc PENMAN s'éerit alors pour une grande nappe dlcau @

__séRn+0159 KE&
A+

G'olt la reclation avee 1'évaporation E du bac Colorado

S
Lyt 20 (2% - 0,59 ¥ ) Ea
EN=/_\:-'5 EE' A+ 2% %

A paftir des moyonncs monsuclles de 1'évaporation du bac Colorado,

citécs plus neut, on obticnt pour EN cn mm/mois

J B il A il J J A 5 0] N D
EN 155 165 217 217 232 217 210 183 192 221 180 150

Totcl annucl ¢ 2,339 rm,

Tout en considérant cc qu'il y = d'aventurcux & rapprochcr cc
résultat de lo valcur obtonuc (2285 mm) & partir du bilen hydrologique du
lac (Gont 1lc faible profondeur nc permct pas unc grende inertic thermique),

on constate néanmoins lc faiblc écart (2,4 w) cutre ccs deux chiffres,
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EVAPORATION EN BLC COLORLDO LT EVAPOTRANSPIRLTION POTENIIELLE

ABn + ¥ EFa
OH+ Y

OTP = £

o £ cot lc "factcur de réduction® de PENMAN. Ce factour ost pour FORT-LAMY

pratiquement constant ¢t un pou supéricur & 0,8 (0,82 cn moycnne).

ARl + 27 BEa

La combinaison de¢ cette formule ct de B =

A+ 2%
permet d'éliminer Rn ot 1l'on trouvo
. A+ 27 - 3 Ba
mP - f 22— (B~ ) (15)
. . . D+ 2%
or, /A varic pratiquement entrc 1,2 ct 1,9 , cc qui donne pour S

unc variation de 1,29 a 1,21,

On pecut donc admettre que f 4%%%%%21- cst pratiquement constant ot
peu différent dec 1. )
D Ba

La comparaison cntre ITP ¢t E - a été ceffectude a FORT~

L+ 27
LANY ol nous disposons de 5 années dc mesurc de 1'ETP, et dans le m8me tcmps
de mesurcs d'évaporation en bac Colorado. Les points sc sont ajustés a unc
droite dont 1l'équation cst

7 Ea

EIP = —~—7 ( I W" (gra.phlque 2)

Les moyenncs monsuclles obtenucs par le calcul sont s

J fF ™ A M J Jr A 3 o) N )
BIP calouldc 4,37 5,35 6,25 6,50 6,52 5,35 4,60 3,75 4,40 5,30 5,13 4,3
BIP mosurde 4,16 5,07 6,22 6,36 6,45 5,27 4,51 3,90 4,48 5,60 5,30 4,]
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Lcs totaux anmuels sont los suivants s

ITP annuclle

Annéo calculée mesuréc
1964 (1351) (1392) 9 mois
1965 1927 1895
1966 1855 1819
1967 1872 1894
1968 1887 1910

Moyenne 1879 1873

Ccs résultats confirment les hypothéses faitcs,

La formulc (15) pcut Ctrce appliquée & un bac situé au scin d'unc

région ol 1l'évapotranspiration cost égalc & ETP. Pour unc telle région Ea = Rn,

3i le bac n'échange pas de chalcur avce la surface avoisinante,

E = BEa = Rn ct l'cxpression g

A+ 27 o ¥ Ea
ETP = f'-j:fr1§=— (@ NI (15)

est alors identique a £,

Si cc n'est pas le cas, l'équation (15) cst diffdérente de fE. Los
obscrvatione cffectuéos & la station de BRLZALVILLE, ol un bac Colorado est
situé au miliocu d'unc pelousc dc 1,200 m2, monirent quc lc rapport E%E varic
légérement au cours de l'année, ot qu'il est toujours supéricur & f. (12 %
en moyenno) cc qui mettrait en évidence 1'influcnce de la pelouse sur

1'&vaporation du bac. L'équation (15) a &té appliquéc avce f = 0,82,

1968 J ¥ M & M J J A S 0 N D

ETP (15)

calculéc 3,46 2,50 2,11 2,02 2,42 2,94 2,85 2,72 2,83

ETP mosurce 3,56 2,60 1,94 2,17 2,62 3,23 3,13 2,70 2,69
annéc ETP calculée T30 mm

ITP mesuréc 753 mm
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1969

EIP (15)
calculée 2,74 3,39 3,62 3,29 2,64 2,22 1,77 2,45

mosurée 2,47 3,20 3,80 3,54 2,63 2,24 1,71 2,50
hnnée ETP calculée 1038 mm

ETP mcsurée 1046 mm

Les résultats sont tout & fait satisfaisants.

3,08 2,98 3,23 2,75
3,04 3,10 3,39 2,84



ETP Calculce (moyenne mensuelle)
mm/jour

L o Fort_Lamy 1964 .65 .66.67-68

+ Brazzaville 1968 _1969

+
s et EVAPOTRANSPIRATION  POTENTIELLE
/ *
7/
i /%;/ CALCULEE A PARTIR DU BAC COLORADO,
7447
A ET E.T.P. MESUREE
//’
R 7/
/4
V/ 4
//
M 2 3 4 5 6 7 ® ETP mesurce mm/jour
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CONCLUSION

A partir de 1'hypothése simple de flux conswrvatifs jusqu'a une
hauteur Z, l'analysc des échangoes dc chaleur et de vapeur au-dessus d'unc
petitec nappe d'cau librc pout 8tre faite en introduisant deux factours,
1'un qui fait intervenir cette hauteur Z, l'autre qui est 1ié & la déformas
tion du profil de¢ tension de vapeur d'eau., Ces deux facteurs peuvent Stire

meourés ou calculés sans difficulté.

Le rapport deos Schanges de chaleur et de vapeur d'cau ainsi oxplicités
aboutit & uno généralisation du rapport de BOWEN dans le cas des petites

nappes d'eau. .

On rotrouve par ccttc méthodo lo passage du simplo au double de
1'évaporation par réduction de la surfacc évaporante,; et on considérant le
cas limité¢ de l'effet de bord maximum, on sboutit & une exprcssion qui rend
bien comptc dc l'évaporation d'un potit réservoir cn zonc séche (bac
colorado). Bxpriméc cn fonction des données sous abri, octtec évaporation peut

8tre aisémment corrigée pour &tre ramcnéc 3 oelle d'une grande surface.

La comparaison des mesurcs A'ETP et dco données "corrigées" du bac
colorado a ét¢ cffecctuée & FORT-LAMY pour cing ans de mesure, ct &

BRAZZAVIL..E pour dcux annéec, Les résuliabts sont satisfaisantc.
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ANNEXE

o Les calouls s'leffectuent de la maniére suivante,

s rayonnement net mesuré, ou établi d'aprés les formules usuelles,

-

2 CUpg (8, = &9)

ce, = 1/2 (e +o, )

o EaM est la tension de vapsur saturante correspondant a

la teupérature maximum moyenne sous abri tM.

e . .
am la tension de vapeur saturante correspondant a la

température winiimim moyenne sous abri tmo

- 8g = 1/2 (egg + eqqp)
o 46 : tension de vapeur sous abri & 6 H ».U.

CTPPRE tension de vapeur sous abri a 12H T.U.

o C "ooefficient de Dalton" indiqué dans de nombreuses formles,
dont les différences proviennent en partie, du type dl'anémométre
utilisé. Avec des anémometres totalisateurs sensibles, nous
avons trouvé

C = 0,24, pour U

000 P m/sec, et e, — ey en millibars

d



-2 -

o En l'absence de mesures de vent, on peut estimer globalement
le facteur CU200 en faisant le rapport E e, - ed, ou E est

[P . 2 - _ - -
1'évaporation du bac e = 1/2 (es6 + 9512)

v &5 ¥ tension de vapeur sgturante a la température

.moyenne de l'eau a 6 H 7,U. ¢ ts6

— : tension de vapeur saturante & la température

- L a 97 °
moyenne do l'eau a 12H T.U. 3 ts12

- A correspond & t = 1/2 (ta + ts)
. B, = 1/2 (tM + tm)
° tS = 1/2 (ts6 + ts12)
-3 constante psychrométrique 0,49 mmilg/desré.

Evaporation d'un grand régervoir

8i le bac Colorado est implanté dans un site représentatif de
la région (pelouse en zone bien arrosée, sol nu en zone aride),

son évaporation peut &tre estimée par la formule

ARn + 2% Ea
A+ 20

La formule donnant l'évaporation EN d'un jrand réservoir peu

E =

profond est alors @

L.\+2.6 gE_ 8(2—/\\)Ea)
D+Y A+ 28

By =

A (K 1) dépend des dimensions du réservoir. Il peut &tre pris
ézal & 1, pour un réservoir doni la surface cst de quelques

hectares.



Bvapotranspiration potentielle

-

ETP peut &tre estimce & partir de la formle

_rA+2ZY 0 D Ea ;
HIP = 1Y EL A+ 2%

. { est le facteur de réduction, en général proche de 0,8,

le terme { égtﬁfé?l-étant alors peu différent de 1, dans la zone

tropicale,





