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RAPPORT DE CROISIERES - NIZ. 04 et NIZ. 05

I - Campagne "Echosondage-P&che" n°® 1. NIZ.04

But

- (Rappel de 1la note préparatoire n° 1731)

Echosondage du plateau continental entre l'embouchure du Congo et
Libreville avec couverture hydrologique de surface.

Opérations de p&che aux chaluts semie-pélagique et pélagique et & la
senne & sardines.

Hydrologie : recherche plus fine dans la zone de la Pte Ste Catherine
et de Mayumba.

Prélévements de plancton : traits verticaux fond-surface ou 100 m -

surface,

Equipe scientifique

Y. GHENO, biologiste, chef de mission.
Ja. MARCILLE, biologiste.
R. PIANET, biologiste,
Le "A., NIZERY" était commandé par MM. L. PLESSIS et D. VITRAC
et avait MM, J.M. MORET et J. LURO comme mécaniciens,

Annexes

Déroulement de la campagne.

Tableau récapitulatif des opérations,

Tableau récapitulatif des stations hydrologiques.
Fiches de chalutage.

Fiches de mensurations de poissons.

Tableau récapitulatif des observations faites au sondeur.

IT - Campagne "Echosondage-P&€che" n°® 1 bis, NIZ.05.

But

cette

- (Rappel de la note préparatoire n° 1835)

Les sardinelles étant peu nombreuses sur la cSte Congo-Gabonaise en

saison, un prolongement de la campagne vers le Sud s'avére nécessaire;

. la campagne comportera donc :



- Echosondage du plateam continental entre 1l'embouchure du Congo et
Benguela avec couverture hydrologique de surface.

- Opérations de péche aux chaluts semi-pélagiques et pélagiques et a la
senne a sardine.

- Prélévements de plancton : traits verticaux fond-surface ou 200 m -
surface.

Equipe scientifique
Y. GHENO, biologiste, chef de mission.
A. DESSIER, planctonologiste.
A. FONTANA, biologiste.
Le "A, NIZERY" était commandé par MM. L. PLESSIS et D. VITRAC

et avait MM, J.M. MORET et J. LURO comme mécaniciens,

Annexes

- Déroulement de la campagne.
- Tableau récapitulatif des opérations.

— Tableau récapitulatif des observations faites am sondeur.

IITI - Cartes et Coupes

Itinéraire et position des stations

- NIZ.04 1lére partie : Pointe-Noire - Port-Gentil.
NIZ.05 Pointe~Noire Benguela aller-retour.
- NIZ.04 2éme partie : stations hydrologiques.

Observations de surface et péche (NIZ.04 ~ NIZ.05)

Observations hydrologiques de surface
- Températures de surface (NIZ.04 - NIZ.05).
- Salinités de surface (NIZ.04 - NIZ.05).

Observations faites au sondeur
- NIZ.04 1lére partie (Pointe-Noire - Port-Gentil).
- NIZ.04 2&me partie (Port-Gentil - Pointe-Noire).

~ NIZ.05 - Pointe-Noire Benguela aller-retour).

Coupes bathythermiques au-dessus des fonds de 100 m et de 1.000 m (NIZ.04 -
NIZ.05).




el

SITUATION HYDROLOGIQUE AU-DESSUS DU
PLATEAU CONTINENTAL

NIZ. 04 - Du 26 Octobre au 10 Novembre

Cette campagne se situe pendant la petite saison chaude., La tempéra-
ture de surface est trés uniforme de Libreville au Cabinda, restant entre
25°5 et 27°. Les salinités de surface sont assez faibles, allant de 30 a
33 %, en général, sauf dans la zone d'influence du Congo au Sud et au-des-
sus de Libreville. Elles ont tendance a augmenter de la cBte vers le large.

La structure hydrologique est formée d'une couche d'eau chaude des-
salée épaisse de 25 & 50 m, surmontant une thermocline bien marquée au
Nord dont le gradient va en diminuant au Sud du Cap Lopez - (cf. coupes ba-

thythermiques). On a donc presque une situation de grande saison chaude,

NIZ. 05 - Du 15 Novembre au 25 Novembre

Cette campagne se situe vers la fin de la petite saison chaude, La
température de surface reste élevée, .supérieure & 25° jusqu'd-Benguelaes En-
tre St. Paul de Loanda et Porto AmboIm on observe un refroidissement c8tier
(T < 25°). Les salinités de surface sont Plus élevées qu'au Nord et restent
supérieures a4 34 %, au Sud de la zone d'influence du Congo.

La couche d‘eau chaude de surface est moins épaisse et plus salée ;
elle s'observe assez bien au-dessus des fonds de 1,000 m ; au-dessus des
fonds de 100 m, entre St. Paul de Loanda et Porto Amboim, elle est pertur-
bée par le refroidissement c8tier.



OBSERVATIONS DE SURFACE ET PECHES

I - NIZ.04

1°) Sardinelles

On n'a vu que peu de sardinelles, toujours prés de la c8te. Les plus
grosses concentrations ont été observées devant le Cabinda. De petites con-
centrations ont été vues devant les Pointes Banda et KXomandji et au Nord
de la Barre de l'Arabe, chaque fois peu avant la tombée de la nuit ; les
essais de p&che au lamparo n'ont cependant jamais rien donné, et n'ayant a
bord qu'une petite senne & sardines, il ne nous a pas été possible de pé&-
cher,

2°) Thons

Au-dessus de 4°30°'S, nous avons pu observer des mattes de thons pra-
tiquement chaque fois que 1l'on se trouvait de jour aux accores et au-deld.
Un certain nombre de thons ont été capturés a la tralne et mesurés.

3°) P&che

I1 a également été fait plusieurs traits de chalut semi~-pélagique
ou de fond sur de belles détection au sondeur., Les résultats, donnés en an~
nexe, ont été dans l'ensemble médiocres,

II - NIZ.05

1°) Sardinelles

On a pu observer des concentrations beaucoup plus denses entre l'em~
bouchure du Congo et St. Paul de Loanda que lors de la campagne précédente,
particuliérement devant Cabega da Cobra, Ambrizete et Ambriz, sur des fonds
de 18 & 25 m. Le 24 Novembre au matin, nous avons rencontré une flottille
de sardiniers de St, Paul de Loanda rentrant "chargés d ras bord". Dans



1'aprés-midi, au large de Cabeca da Cobra, un troupeau de baleines (Megap—
tera boops) était en chasse sur de trés nombreux bancs de sardinelles

s'étendant & perte de wvue.

2°) Thons

A l'inverse de la campagne précédente, aucune importante concentra-
tion de thon n'a été observée. Le 17 novembre, on remarquait sur les fonds
de 1.000 m au large d'Ambriz quelques poissons sautamt & la surface, accom-
pagnés d'oiseaux j quatre ravils (Euthynnus alleteratus) étaient p&chés peu
de temps aprés. D'autres ravils ont été pé€chés & la trafne le 23 novembre

au matin, peu avant Port AmboIm, mais sans aucune observation de surface.

3°) P&che

La plupart des concentrations importantes de poissons ont été obser-
vées & 1l'intérieur des eaux territoriales portugaises ; il n'a donc pas été
possible de pé&cher dessus. Un trait de chalut de fond a été fait en Fface de
Port Amboim, mais le résultat fut pratiquement nul.

OBSERVATIONS FAITES AU SONDEUR

I - Géndralités

L'échosondeur utilisé sur le "A, NIZERY" est le SIMRAD EX 38 & papier
humide, Il a été utilisé pendant pratiquement toute la durée des deux cam-
pagnes ; les réglages généralement utilisés étaient ceux recommandés par
le stage de Formation et de Standardisation acoustique (3 au 7 Février 1969,
Abidjan). Le fonctionnement de l'appareil a été trés satisfaisant pendant
les deux campagnes,

Les bancs observés ont été codés selon les recommandations du stage
de formation acoustique (3-7 Février 1969, Abidjan) :



-~ Taille des bancs :
¢ : tout petit banc d'extension inférieure & 0,25 encabiure-:

A : banc de longueur comprise entre 0,25 et 0,37 encablures
B 2 n 1" " " LU 0'37 et 0.61 1]

C H n " n 1 n 0'61 et 1’00 "

D+ w0 " supérieure & 1 encablure

~ Densité des bancs :
2 : dispersé
3 : dense

4 trés dense

On a fait correspondre i chaque type de banc son volume relatif :

type du banc extension horizontale volume relatif
c < 0,25 encablures - 1/4
A 0,25 & 0,37 1
B 0,37 a 0,61 4
c 0,61 4 1,00 16
D > 1,00 64

La taille du banc est déterminée & partir de la vitesse moyenne du
navire entre 2 stations consécutives., On a estimé 1'abondance de la détec-
tion au sondeur en faisant la somme des volumes relatifs des bancs observés
ramenés a un parcours de 10 milles, et en distinguant poissons pélagiques
et poissons de fond. Sur les cartes, entre deux stations consécutives, les
résultats ont été exprimés sous forme de rectangles proportionnels au volu=-
me relatif des bancs par 10 milles explorés,

On a appelé arbitrairement banc pélagique un banc dont le niveau su-
périeur se trouve a plus de 10 m du fond, cette hauteur correspondant sen~

siblement & 1l'ouverture maximale du chalut semi-pélagique Engel utilisé,

IT - NIZ.04

1°) Poissons pélagiques

Le long de la cBte, il n'y a pas eu de concentrations denses en pois-
sons pélagiques. Par contre, au-deld des fonds de 500 m, 4 deux reprises, en
face de Nyanga et Komandji , de trés grosses concentrations étaient enregis-

trées, la seconde nettement moins dense que la premiére. Ils s'agissait sans
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doute de bancs de petits poissons bathypélagiques sur lesquels se nourris-
saient les thons observés en surface les deux fois, Plusieurs des thons

péchés avaient l'estomac plein de Hypoclidonia bella(déterminés par Blache),

2°) Poissons de fond

Les seules concentrations dignes d'intér&t ont été observées sur les
fonds de 50 m devant Nyanga, sur les fonds de 120 m devant la Barre de
1*Arabe et sur les fonds de 50 m au large dfEkoueta.

- NIZ,05

1°) Poissons pélagiques

Des concentrations importantes ont &té rencontrées sur les petits
fonds pendant cette campagne, Aussi ont-elles été faites surtout pendant le
trajet rectour qui s'est effectué le long de la cBte. Elles correspondent
aux localités ol ont été faites des observations de surface : Ambriz, Am-
brizete et Cabega da Cobra,

Des échotraces moins importantes ont été enregistrées en face de
Benguela et du Cap Ledo. Dans cette derniére localité, une flottille d'une
quinzaine de sardiniers de St., Paul de Loanda a été rencontrée, attendant

vraisemblablement que le poisson monte en surface a la tombée de la nuit.

2°) Poissons de fond

Les détections de poissons de fond ont été 3 peu prés nulles, & deux
exceptions prés : sur les fonds de 175 m au large de Cabega da Cobra, et
sur les fonds de 140 m devant Ambriz,



CONCLUSIONS

Les conditions hydrologiques semblent bien expliquer la localisation
des concentrations de poissons pélagiques cBtiers. Il est d'ailleurs inté-
ressant de noter qu'avant l'extension des eaux territoriales portugaises,

les sardiniers de Pointe-Noire descendaient i cette saison pé&cher au Sud du

Congo, en particulier & Cabega da Cobra,



NI1Z.
Niz,
NIZ,
NIZ,
N1z,
NIz,
NIz,
NIz,
NIz,

SETIRRREER

NIZ, 04 - NIZ, 05

ANNEXES

Déroulement de la campagne,

Tableau récapitulatif des opérations,
Stations hydrologiques,

Fiches de chalutage.

Mensurations de poissons.
Observations sondeur.

Déroulement de la campagne.

Tableau récapitulatif des opérations.

Tableau récapitulatif des observations faites am sondeur,



10

Déroulement de la campagne NIZ.04

26-10 17h00 (TU+1). Appareillage de Pointe-Noire. P&che chalut de

fond., Mise en route du sondeur scientifique qui marchera
pendant toute la campagne.

27-10 -~ Stations 1 & 11. Observation de sardines et d'une baleine.
Péche chalut de fond.

28~10 - Stations 12 & 16. Retour sur Pointe~Noire en raison d'ennuis
de machine. 18h00, accostage Pointe-Noire. 18h40 (TU+1),
appareillage Pointe-~Noire. Stations 17 a 19.

29-10 - Stations 20 & 32, Vu sardines en surface.
30-10 - Stations 33 & 39, P&che thon A la trafne. P&che chalut 1/2
pélagique,
31-10 - Stations 40 & 47,
1-11 - Stations 48 & 56. Péche thon i la traine. Prospection sardine -
Lamparo.
2-11 - Stations 57 & 64. Pé&che ¥/2 pélagique, Dauphins et thons en

surface. P&che thon & la trafne. Lamparo.
3-11 -~ Stations 65 a 72. Lamparo. P&che de thon a4 la traine. P&che
chalut de fond - Lamparo.
4-11 - Stations 73 & 79. Péche chalut de fond., 18h00, mouillé devant
Libreville. M. Y. GHENO reste & Libreville et regagnera
Pointe-Noire par avion.
5-11 - 19h30. Quitté Libreville., - Stations 80 et 81,
6-11 - Stations 82 & 94. Dauphins -~ mattes ravil-- coryphénes. Pé&che
4 la traine nulle,
7-11 - Stations 95 & 97. Station hydro 63,
06hi0, a quai a.Port-Gentil pour eau.
08h20, quitté Port-Gentil,
8-11 -~ Stations hydro 64 A 74,
9-11 - Stations hydro 75 a 84.
10-11 - Stations hydro 85 et 86, Pé&che chalut de fond.
15h30, & quai Pointe-Noire,
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(1) Les mesures des biovolumes n'étaient pas terminées au moment de la
rédaction du rapport.
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NIZ. 04. TABLEAU RECAPITULATIF DES STATIONS HYDROLOGIQUES
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FICHES DE CHALUTAGE

Chalutage n° 1

Date : 30-10-70. Heure de début du trait : 12h00.
Profondeur : 55 m. Heure de fin du trait s 14h30.
Position : 03°10'S-10°03'E, Durée du trait : 2h30,.
Engin : chalut semi-pélagique,
Résultats globaux
Poids total ¢ poissons : 10 kg.
Résultats détaillés
Pseudupeneus prayensis 10 kg.
Chalutage n° 2
Date : 30-10-70, Heure de début du trait : 17hi15,
Profondeur : 13 m. Croché & 17h30, Chalut remonté le
Position : 02°55'S-10°11'E. 31-10-70 & 10h00.
Engin : chalut semi-pélagique.

Résultats globaux
Pé&che nulle.

Chalutage n°Ag

Date : 2-11-~70, Heure de début du trait : 09h30.
Profondeur : 120 m. Heure de £in du trait : 10h30.
Position ¢ 02°00%S-08°50'E, Durée du trait ¢ 1h00.
Engin : chalut semi-pélagique.
Résultats globaux
Poids total de poissons : 30 kg,
Résultats détaillés Poids (kg)
+ Poissons
Heptranchias perlo -
Dentex angolensis -
Boops boops 2

Umbrina canariensis
Saurida parri

Trigla sp.

Citharus macrolepidotus

Nombre

NG U N e
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. Invertébrés

Calmar et seiches
Salpes.

Chalutage n°® 4

Date : 2-11-70. Heure de début du trait : 16h1l0,
Profondeur : 50 m, Heure de fin du trait : 16h30.
Position : 01°45'S-09°00'E., Durée du trait : 0h20,

Engin: chalut semi-pélagique,

Résultats globaux
Poids total de poissons : 250 kg,

Résultats détaillés Poids (kg)

-« Poissons

Raja ocellata -

Torpedo ocellata -
Dentex angolensis 45
Dentex canariensis -
Pagellus sp, 45
Brachydeuterus auritus 65
Trachurus sp. 37
Pseudupeneus prayensis 8,5
Lutjanus fulgens 10
Pagrus sp. -
Sardinella aurita -
Saurida parri 1
Platycephalus gruveli 1

Scomber japonicus

Sphyraena sp. -
Balistes capriscus -
Sarda sarda -
Fistularia serrata -
Neanthias accraensis -

Trigla lineata 0,5
Lepidotrigla cadmani -
Lagocephalus laevigatus 24
Citharus macrolepidotus -
Microchirus frechkopi -

Arnoglossus -

Nombre
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Chalutage n°® 5

Date : 3-11-70, Heure de début du trait : 13h30.
Profondeur : 120 m, Heure de fin du trait : 14h15.
Position : 01°20'5-08°35'E. Durée du trait : Oh45.
Engin : chalut de fond.
Résultats globaux
Poids total de poissons : 75 kge.
Résultats détaillés Poids (kg) Nombre
» Poissons
Raja ocellata - 1
Torpedo ocellata - 1
Dentex angolensis 30 -
Smaris macrophthalmus 10 -
Trachurus trecae 2 -
Scorpacna normani - 1
Pontinus kuhli - 1
Zeus faber - 2
Priacanthus arenatus - 6
Physiculus huloti - 1
Epinephelus gigas 20 i
Lepidotrigla cadmani 2 -
Trigla gabonensis - 5
Liosacchus cutaneus - 2
Chalutage n° 6
Date : 3-11-70. Heure de début du trait s 17hi0.
Profondeur : 25 m. Heure de fin du trait ¢ 17h40,
Position 3 01°02%5-08°34'E. Durée du trait : Oh30.
Engin : chalut de fond.
Résultats globaux
Poids total de poissons : 10 kg.
Résultats détaillés Poids (kg) Nombre
» Poissons
Gerres melanopterus - 8
Vomer setapinnis - 7
Chloroscombrus chrysurus - 3
Brachydeuterus auritus - 3
Pseudupeneus prayensis - 5
Fistularia serrata - 6
Pagrus ehrenbergi - 2
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Poids (kg) Nombre

Arius heudeloti - 8
Balistes capriscus - 13
Lagocephalus laevigatus - 3

« Invertébrés

Sepia officinalis - 3

Chalutage n® 6 bis

Date : 3-11-70. Heure de début du trait : 18hi15.

Profondeur : 20 m, Heure de fin du trait : 18h30,

Position 3 01°02'5~08°34'E, Durée du trait : Ohl5.

Engin : chalut de fond.

Résultats globaux
Poids total de poissons : 60 kg.

Résultats détaillés Poids (kg) Nombre

« Poissons
Vomer setapinnis 6 -
Brachydeuterus auritus 25 -
Galeofdes decadactylus 7 -
Pomadasys jubelini 7 -
Ilisha africama 4 -
Pseudotolithus senegalensis - 10
Pterocion peli 2 -
Drepane africana - 8
Arius heudeloti - 3
Balistes capriscus - 2
.Trichiurus lepturus - 1
Gerres melanopterus - 1
Caranx sp. - 1
Sphyraena dubia - 1
Sardinella eba - 2
Scyris alexandrinus - 1
Lagocephalus laevigatus - 4
Cynoglossus sp. - 1
Scyacium micrurum - 1

Chalutage n° 7

Date : 4-11-70. Heure de début du trait : 04h45.

Profondeur : 31 m, Heure de fin du trait ¢ 06h00.

Position @ 00°36'5-08°50E, Durée du trait : 1hl15,

Engin : chalut de fond,

A



19

Résultats globaux

Poids total de poissons : 150 kg.

Résultats détaillés Poids (kg) Nombre

\O

Raja ocellata -
Lutjanus fulgens
Priacanthus sp. -
Gerres melanopterus -
Brachydeuterus auritus -
Pomadasys incisus -
Pomadasys jubellini -
GaleoIdes decadactylus 20
Vomer setapinnis -
Chloroscombrus chrysurus -
Trachurus trecae -
Fistularia serrata -
Fistularia. tabaccaria -
Pseudupeneus prayensis 7
Pagellus coupei 65
Cephalacanthus volitans -
Trachinus armatus -
Trachinocephalus myops 2
Platycephalus gruveli -
Uranoscopus albesca -
Trigla gabonensis -
Stephanolepis hispidus
Balistes capriscus
Lagocephalus laevigatus
Chilomycterus spinosus
Congridae

Bothus podas africanus
Solea exophthalma
Pagusa triophthalma
Scyacium micrurum

N
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Chalutgge n® 8

Date : 4-11-70, Heure de début du trait

Profondeur : 10 m, Heure de fin du trait

Position : 00°05'S-09°15'E, Durée du trait : 01h00.
Engin : chalut de fond.

08h30,
09h30,

Résultats globaux

Poids total de poissons : 170 kg.



20

Résultats détaillés Poids (kg) Nombre
Gynglynostoma cirratum - 1
Rhinobatos albomaculatus - 3
Gerres melanopterus 15 -
GaleoIdes decadactylus 1 -
Chloroscombrus chrysurus 50 -
Pomadasys sp. 20 -
Acanthurus monroviae - 3
Epinephelus eneus - 1
Brachydeuterus auritus - 7
Lutjanus fulgens - 3
Acantholabus palloni - 3
Lethrinus atlanticus 25 -
Vomer setapinnis 5 -
Fistularia serrata - 1
Platycephalus gruveli - i
Pseudupeneus prayensis 5 -
Pagrus ehrenbergi 15 -
Stephanolepis hispidus - 4
Balistes forcipatus - 8
Balistes capriscus 15 -~
Lagocephalus laevigatus - 7
Epihippion guttifer - io
Psettodes belcheri - 3
Citharichthys stampfli - 3
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MENSURATIONS DE POISSONS

Date : 30-10-70,
Profondeur : 500 m.
Position ¢ 03°25'5-09°45%E,

PE&che A la traine.

5 Katsuwonus pelamys

12 Thunnus albacares

53
55
59

5 Buthynnus alleteratus :

Date : 2-11-70,
Profondeur : 1000 m.
Position : 02°0375-08°42'E,

P8che A la traine.

4 KXatsuwonus pelamys

Date s 2-11-70,
Profondeur : 50 m. .-
Position : 01°45'S-09°00*E.

51

55
56
59

53

Heure : 08h15 & 09h30.

55 - 55 - 58 (cm)

57 - 58 ~ 58 = 58 = 58 = 59 - 59 -
59 (cm)

40 - 40 - 41 - 42 (cm)

Heure : 12h30,

53 = 55 (cm)

Heure : 16h10 & 16h30,

Chalut semi-pélagique (voir chalutage n° 4)

Sardinella aurita

Date : 3-11-70,
Profondeur : 1000 m,
Position 3 01°31t5-08°28'E,

Pé&che & la trafne

12 Thunnus albacares
i2 Katsuwonus pelamys

2 Euthynnus alleteratus: 40

: 39 -
57 -

s 48

54 -

taille (cm) nombre
13 4
4 9
15 5
16 3
Total 21

Heure 3 10h45 & 11h00,

39 - 39 - 39 - 40 - 41 - 51 - 56 ~
58 - 59 - 59 (cm)
49 - 52 = 53 = 53 = 53 = 53 = 54 ~
54 - 56 - 57 (cm)

40 (cm).
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TABLEAU RECAPITULATIF DES OBSERVATIONS FAITES AU SONDEUR
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Déroulement
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de la campagne NIZ. 05.

15-11

16-11
17-11
18-11
19-11
20-11

22-11

23-11

24-11

25-11

19h15. Départ Pointe-Noire route Sud. Mise en route du son-

deur scientifique qui fonctionnera pendant toute la
campagne.

- Stations 1 & 10. Banc de poissons non déterminés. P&ché 1 lis-
tao,

- Stations 11 & 23. Matte ravil : 4 ravils pé&chés, piles sardi-
nes et grosses détections dans la région d'Ambriz (30 m).

A

~ Stations 24 a 37. Gros troupeau de Dauphins,

- Stations 38 & 49, R.A.S.

- Stations 50 & 55. Dauphins. 13h35 : mouillage Lobito,

- 8h10, Départ Lobito. Stations 56 & 59. 20h30 : allumé lamparo
Rien.

- Route Nord., Sur fonds de 20 & 20 m. 7 & 8hOO péché 15 ravils,
1 coryphéne. 10hi0 : chalut de fond (85 m) pé&che nulle.
18h : flottille de 13 senneurs portugais au travers du
Cap Ledo, fonds 20 m.

6h00. Trés grosse détection sur fonds de 20 & 35 m, Au large

1

d'Ambriz des sardiniers passent & plein,
1i1h30, Trés grosse détection au large d4'Ambrizete.
16h00. Cabega da Cobra, trés nombreuses piles de sardines sur
l'eau avec présence d'un troupeau de baleine, fond :
25 m,
= 4h30, Chalut de fond.
7h45. A quai Pointe-Noire,
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NIZ. 05, TABLEAU RECAPITULATIF DES OPERATIONS
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NIZ, 05. TABLEAU RECAPITULATIF DES OBSERVATIONS FAITES AU SONDEUR

- .'..W..l.'
o]
o
32
©
>
&~
(]
0]
Q
Q
'.!.ﬂm-.!.'-!
o)
fx,
!e! S Eme wme e
P o (9]
EELE:
0 Q
-
e e
/e
mﬂun
P o
~ O ® &g
S N
> 99
jome @me mme ﬂ -
2
E5®
—~ C —
o+ O
ﬁ = =
- e Cme .y- K
AT
8% 8
el
- .w- K .“ Ko
BT R
© Q
N e Ewe e G-
'..Mw. .c.
m@ 8
b . @
2987
Bezn
5] m a.m
o 4
(&) U) S’
g
& 0
oo
D S
E% 5
.WO
T &
fa =]

<t

i

Ay

o

m

o

o
[o]
=}
o
O PmRTOD®OD T
mu9_1a1. NN A O
- v
LTS SEe mme G e Eme SR0 Wes e
O
v=i -
Ta¥R B To Q ©
i ol e < e -
- v -
o L]
NN A J
O <+ OO0 << 4Vl
'.'l'

7)) n N
ANl

OO OO b~ v vt

QA v v N v e <

A A Ay A A A Ay

MHOOOMOO OOHNOO
DOMODLULCL O

116, 211

e Gme Gme @me Gne Eme Eme Gme G0 GRe Gmt Gme Gme G

" Eme Gms Gmr Cmt Gwt @ne Gmi ERs BN Gnd GRe Gme Emp

S Eme @me gme mwe Gni Gme Ghe @R SRt GRe Gme G

-1 QN nwYoowono

11

i v v v v vl vl
0'04""1'-"""-
L]

=t

1

[

L

I I I S

1081

!
!
1

\0
™

<%
oo

<)

N

2501

(o]
@

sV}

s Cne Gme Eme SR Gne Eme Em0 G0 _Sme Gwe e

n
n

(@)

i

Jm Sme eme

(o]

KT

[
o

=i

. ome me e Sme Seme

oo™

TNl

o A

< n
[
L} 1
T _
& i
eV} 4

o GBS M G0 Gma e Gt Ghe G5 Gme e Gne e Gme R0 GRe OFF GRS Ghe G0 BR0 @R = 0 Ses BB @R Gh0 Gee Gne G

e Eme G G et s @me Gme Sme e Gmd Gd Ge GRS GRS Gm0 Gme K0 SR GR0 Gn0 Gm0 Gme Gme R0 @i Ous S0 S0 @ee

™ v

AR

o Gme o eme ome

122-111

1

S el @ S BB @6 e Gme Gme S mme

e
o
L]
.
N
[
[ ]
e et mme Gme SR Eme et SRe e Gne GRe Gmt Gee S SR GRe G
O N O N O \O® [0}
4V} (aY]
Gee @rs Gme Sme Gme G0 St e Gme Gme ORe @nt Gme Gns @ offs e
N [5¢] N
[Ta\) L <« [4V] N
~<toOo oA (8] 1 M 0
1786&2 o~ v=f < o -
w n (oY} 0
o i | =
Wme Gt Gme @me e GRe a0 Gme G0 e @Rt Gme G Gke Se Gt Gms
NN o wny wn n
™~ had - -~ - L] L]
[eNeoNe w ! o [a\]

. me emi e ome oms

AN~ n
COO0OO0OO0O=NO

Lo B o B B o BN IR o B A U QY]

S Eat eme Gmt B et e e S

o Py Ay By Ay By Ay Ay

DMNOMOMOMONOM
CCCCCAMM&

56

!
]
1
1
1
1
1
1

O eme @me Gme Gme @ e

e JoNe Q
[QVINTa Wi Ta o

"™ ™ »
= O O v =4

<= oo <

\Ome ame _Ems Gnt Gee Eme Gms @nr @me ews

LR B Eee Gme G e e

Aeopy By Py ~

e @R Ems Gme Gme G0 e Gme Gme Gnr @me e Gne She e GR0 e

SFT &

v Om0 Gme Gmes Ghe e e Eee e Gme Gme Gns Gme Gms Gme Gme gme |

'.'-'.MJ..' -
S
[ e]
g a7
5 =
Ta <
[
R
‘M e G
i
}
™
N

" @me Gt @ms @2t @me Gme SR wms Gme SR Gme G R Gme



29

1 1 1. 1 1 1 1 ! (R 1 1
Ppae ! Tralet t PLSFRNCC) Typel Nature! Nbre ! Volune 1 volune ! g B .
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! 1 ! ! ! ! 1 ! 1 1 1 1
124-111  4h30 1 !e3! P 1 1 1 0,251 0,2 ' 11 1 82 1 1
1 1 6h15- 7h15! 8 1c3t P 1 1116 1 1 32 142 1 1
! 1 " 1 'e3,! P 1121 3 1 24 111-23 120-351 1
1 1 1 ! g ! 1 1 1 1 1 1 1
! 1 7h45 1T - 1e3t P 1 1" 0,251 0,2 ' 9 1 12 1ambriz 1
1 111h15-12h15! 1T c3! P 1 2 1 0,501 17, 9 113-171 1
! 1 " ! tagt! P 1 11 1 1 6 1211 1
1 1 " 1 Tc3! P 1101 2,51 ! 8-13 1 20 YAmbrizette !
] ! " ! te3?! P 1 4 1 1 1 7 1 6-111 18 1 1
! 112h15-13h15! 1e3! P 1 51 1,21 1,6 1 7-111 15 1 !
! t 15110 ¢t - 1e3! P 1 11 0251 0,2 1 7 1131 1
! 116h15-17h15! 1A31 P 1 4 1 4 1 ! 7-8 119-281Cabega da !
! 1 1 ! ! ! 1 1 ! 1 1Cobra !
! ! ! tB3! P 1 1 1 4 1 ! 7 120 1 1
1 ! ! Tc3? P 1 51 1,2 1 12 1 6-9 125-281 1
! ! ! 1 ! [ 1 1 1 1 1 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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/ADDENDA

AU RAPPORT DE MER DES CAMPAGNES NIZ.04 ET NIZ.05=70.
Document N° 509 S.R, du 11 Février 1971.

“"BIOVOLUME?™"

AAAAAAA
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