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NorE SUR LE NODE OPERATOIRE peUR LES
ANALYC)ES SON}1AIRES DE SALHIITE ET TRANSPORT

SOUDE EN VUE DE LEUR DEPOJILLENENT AUT01-'lATIQUE

_:_:<Œ3:_:_:_:_:

I- INTRODUCTION

1 "'" Vintroduction du éalcul automatique à la Section"'Hydrologie du BIRfI per­

mettra dans un proche avenir dVeffectuer un certain nombre de calculs qui se fai­

saient jusquVà présent dans les zones. Les renseignements recueillis sur place

seront transcrits sur cartes perforées et les calculs simules seront faits sur

ordinateur. On supprimera ainsi un bon nornhre de sources d v;erreur et toutes les

données pourront être traitées de façon homogène ..

La nrésente note donne les instructions nécessAires pour les mesures de ~é~

sietivité et de transnort solide faites dans les zones sur les échantillons

dVeau prélevés à lVoccasion de crues ou périodiquement en étiape.

Les résultats seront perforés sur les cartes directement à partir des feuil-

les d Vanalyses sonunaires qui seront remplies dans les zones. Le dessin des fel1il~

les d Vanalyse sommaire tient compte de ce fait . les netits numéros qui se trou-
~

vent sous les cases sont les numéros des colonnes des cartes nerforées, et les

nu.l'lléros qui se trouvent devant chaque case inc.'liollent lVordre chronologique de

lVutilieation des cases. Dan! chaque case il y a un emplacement par chiffre à

écrire ; les chiffres qui seront écrits dans les emplacements comuortant 2 uetits

traits en diagonale ne seront pas perforés ; par eyernnle dans la case Il, seuls

les 3 derniers chiffres seront perforés. Il est extrêmement imnortant que toutes

ces feuilles soient remng~;3~d~~mê.~aç.on..~~._ eue tous_ les onératel]rs 6uiY!'lnl

le rnêlllEL.m.2.de 0.p.fr~..2.ir_~ pour mener leurs analyses ; faute de auoi les renseiP.lle­

ments seront inutilisables. Les instructions données ici~sont donc iMnératives et

d()ivent être suivies scru'!'Juleusement.

2 - Défi'nition de! mesures à- faire

Les Y'lesures seront faites après les tournées de ,;au~eap'es nériodiques ou

après une carnnagne de jaup:eages de crues.. Les" instructions qui suivent sont pré­

vues pour une série d~__~~~~pantillons ;. évidemment s'il y a nlus de 10 échantil-

000/.,00
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..
Ions à émal~Tser9 il fandra f'aire plusieurs series de J1'I.eS'l1res.

Les opérations com~renpent :

- lIesure de la. résistivité aT)r~s tara~e de la cellule •

... Mesure d.u VoltU'le de transport solide après décantation.

= Filtrar,e des échantillons.

Choix des. échantillons qui seront raMenés àuL'\bo nour y être soU1!1is

~ analyse co~nlète.

3 - !:i~~~_,~.u~~~?-!.~~~. ,!2~~!:~~!3:~!'~

10 échantillons nrélevés sur le te~rain en beuteille d i un.1ltre

environ, correctement étiquetées "et houc~ées•

... 30 ~T'rol1vettes de pluviomètre de 400 c;( gradué~s en TIIJIl de 'Pluie de

o à 10 mm. Dans la mesure èu matériel dent on disnose, on utilisera

20 éprouvettes en nlasticue à fond conique ot 10 ênrouvettes ~ ~iêd.

Les ~nrml"vettes en plastic,ue doivent êtr~ tenues vertica1eTllent nar

un support à réaliser dans chaque zonee

10 entonnoirs en plasti0ue~

10 buvards se':lS de poids connu. Ces buvards seront ftrornis :o~ ~ la­

boratoire de Tunis 011 ils auront été ,",es~s 0 Il faudra les conseryer

intacts jUS(IU i~ leur utilisationo

1 résistivimètre (tyue Phi1i~s ou Ameriaan Induetrial Inet'.

1 cellule de résistivinètre.

l trermomptre au 1/50 c.
r 1 ~obelet en verre.

l bOdteille de solution de KCL N/100 ('Dréna:rêe au. Laboratoire d...

Tunis 0

~ l honborme ct ~ eau distillée (à. défaut d Yeau distillée on T'lCJT1"!Tél" uti- " .

liser de Pe.lU èe ~luie)o

= Il fenilles d"/ n.nalvse sOT11J!laire.

;-._.

,~_ •••••" ••~ ••. -~"" 'r •••• - •••,~••. ~ ~.'_._••-~--~._---- 3-
1 On utilisera. tau ;O'lrs une feuille r.>a.r éerantillon
l~..._~~~._.-~,. > •• " ••"~._~ •• '~'_" ••_~- ,_~ - __,

NoBo Les 30 énrouvettes de nl11viomÀtres utilisées ici constituent en out,.e la réi'!lerve

de la zone. Il est évident qu.e si un observateur de nll1.viomptre deT!lBJlde une ~T)rou­

vette, il fandra lui fcnrrd.r ir.lJ"lédintement. En atter.c'lant (Pêtre r p8.T'1'[\rovisioTU1A

nar le magasin de Turis on sera "cut--être amené à faire des séries de meslIres de

9 échantilloTIS s Vil reste alors noins de 30 éprouvettes dans la zone 0
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Préparation du matériel :

A) Placer une table aSRez grande dans un endroit otl elJ.e fle risf'ue nas d 9être hous­

culée et à proximité dVune nrise de couranto

B) Sortir des casiers la écpantillons dans leurs bouteilles oûnent étiq~letées et

disposer sur la table suivant le schéma figo 1-2 0

~ 10 écrantillons

- 30 éorouvettes

- la entonnoirs

- le résistiviMètre et la cellule

- 10 gobelet

- le thermorn~tre

On numérotera les 8cr antillons de l à la de la gaucre vers la droite, en écri­

vant ce numéro S'Ir 1;étiquet.t0 ie ~_a houteil1p. et dur le suonort des éprouvettes.

Laisser :"e tcu~, cn lJlact nou;' la nuit.

2 ..1- Avant toute opération inscrire sur chaaue feuille d ?analyse le nom de

la zone et le nom du responsable et dans la case en haut à droite le nO de sprie

de 1 Véchanti1lon, nuis :

- Case 1 = nom de IV oued

- Case 2 = nom de la statiAn

- Case 3 = nO de code BIRP

- Case 5 = année

Case 6 = mois

- Case 7 = jour

- Case 8 = heure et minutes au Ploment èu !'rélèvement

- Case 9 = indiquer si Péchantillon a p-té nrélevé pendant la montée

dVune crue, nendant la décrue, ou à IVoccasion dVune mesure dVétiape

en mettant une croix dans la case correspondanteo

- Case la = hauteur à IVéchelle H nour une notation normale en cm ; on

écrira H dans la 1ère 'lip,ne de la case la avec le dernier chiffre des

00./.0.

.1
1
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8 Vil y a pour une station des instructions snéciales pour lire la cote

en ~ on écrira H dans la 2ème li?ne de la C~8e 10, le derni8r cpiffre

étant celui des mm. On mettra un trait horizontal sur la ligne inoccupéeo

Ex
cm

mm

Ces renseienements sont recopiés dVanrès l?étiquette de 1?écranti11ono

La case 4 sera remplie à Tunis 0

!'i:1h Pour ne pas avoir à trier sans arrêt les feuilles d? AoS 0 on les :'lettT'a en

paouet dans lVordre de 1 ! 10. Après chaque opération on placera la feuille sur

laquelle on vient dVécrire au fond du paquet o Lorsqu?on aura terminé uns ooération

pour les 10 échantillons, on retrouvera la feuille du 1er échantillon nour ryasser

à l?opération suivante.
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2 0 2 - ~ésistivlltê

?-.2.l - Hesure de la résistivité des échantillons

1 - Brancber le résistivimètre et hrancrer la cellule. Laisser

crauffer les circuits 2 minutes.

2 - Inc1.iql'.er sur la feuille d ianalyse

- case Il = nO du résistivimptre lu sur l~a~nareil

en lettres et en chiffres.

Ex : 1-;' lL ~ °~ 4 • 4. 0.3 jf' f, ~

- case 12 = valeur du coefficient de cellule If

gravé sur la cellule.

3 - Prendre la 1ère hOllteille sans l ?agiter E't vr: ~~e:' 1.:ne rv;-j'it r ,

quantité d 7eau claire dans le gobelet.

4 - Tremner la cellnle èans le p.àbelet èe façon à ce oue la

chambre o~ se trouvent les électrodes en ~lat1ne soit enti~­

rement èans Peau. Vérifier ou iil ni:v a T)as de fO:r"'!1ation de

bulles diair sur les électrodes de la cellule; siil y en a,

les chasser en tapotant lêgprement la cellule.

5 - Tremper le thermomètre dans lieau à côté de la cellule.

6 - Faire la lecture en choisissant une gamme de mesures cor­

recte (à l7 aide du sélecteur de ~amme de mesures) et en rp.­

glant la déviation de lVindicateur à faisceau êlectronicue

jusquVà ce quVon obtienne le minimum.

7 - Noter clans la case 13, la lecture CIe l vaiguille Rx et le

nombre indiqué par la nosition du splecteur de la gaMme de

, mesures. On écrira Rx et'n ex~p.lè :

On lit sur le cadran 0,135 et sur le sélecteur 103 ce qui

inclique une résistivité de O,135.1cYO}-lm/cm. On la notera

.0. ,/.••

'1
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8 ~ Noter dans la case 14 la température de Peau lue sur le

tpermomètre à 0,2 0 C ou 0,5 0 C près.

Ex f14Jl 8 61
e_ 0 01 nour 18,60 C

9 - Remettre Peau du gobelet dans la bouteille et remettre la

bouteille à sa place sur la table ..

10 - R.incer le ~obelet, la cellule et le trerrnomptre .g, l veBill ill­
till~ (ou de pluie) 0

Recommencer les Mnmes opérations et les mêJ'11E's l"1.esu"l"'es su!' cpac"n des

,10 échantillons. ~JoJ1e1!3hJ.Lc§JJl'.le~,_e..t.le:t-rerrrtom~.re rl.oivenj:.Jtre

~§_.,.t~e~:hêj.~ill"ès cp~~eo

2.2.2 - Mesure pour é·t.alonnage de la cellule

Il Y aura lieu de faire une mesure pour l'étalonnage de la cellule

une fois par mois, cVest~à-dire avant la première série de ~esures du

mois. Cette mesure consiste à nesurer la résistivité d'une solution

étalon de KCl N/1OO. On nrocèdera dl'! ] a ri'~nip-roe s1...·iy,mte :

1- Sur ùne feuille ct Vanalyse, inscrire le nom de la zone et

èu res~onsahle puis inniquer clairemp.nt ~ans les cases 1 et

2 corrcspvndant 9. Oller.. et Station les mots UEtalonnage

celluleuo

2- Dans. la case 4, reco~ier les 8 chiffres oui doivent se1trouver

sur l'éticuette de la bouteille de solution étalon fournie nar

le l~boratoire de Tuniso Ces 8 chiffres sont destinés ~ indi­

quer cu. 'il s' apit d vune solution étalon et la nat1Jre de cette

soltltiono S Vil n'y a aucun cl'liffre sur Pêt.iOllette, on ,!;crira

simplement 99 dans les 2 premiers emplacements de la case 4.

3- Ecrire le n~ du résistivimètre et le coefficient de la cellule

case II et 120 Indiquer dans les eRses 5, 6, 7, 8 la date et

l vheure de la mesureo

4- Nesurer comme pour les autres écrantillons la résistivitp de

la solu.tion étalon .. Ecrire de même la lectu:r'-3 ~'lf1C 1) .,t 1;;>. J
tempér~ture case 140

. ~ ~_~_~~ ................_.l...-............ ~~4""'-.1.__.~.-,1 ........... _.......-~.~.~~_~.-=--- ~.Â ~-...... ---- ........-.~-""-"............ k...._'- ~ - --"'..



5~ Ne rien écrire dans aucune autre case sauf la case 2~ o~ IV on

écrira encore ~ îlEtalohnal!.e oe la cellule élvec solution étalonll

suivi des indications nortp.cs 811r Il éti<111 ette de la 'bouteille.

6~ Ranlter cette feuille è_ vanal:rse ild Yétalonnapeu dans une c,,~1II1se<a

Rincèr et nettoyer la cellule, le gobelet, le t~er.momptre ~t

les ranp:er avec le résistivinètrea

A la fin des neSl1res de résistivité toutes les bouteilles doivf>~lt ~tr0

en place sur la table.

Te~ps nécessaire = 1Ra 45mnn
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Mesure de la turhidité en volup.le o

l~ Prendre la 1ère oouteille Acrantillon sans 19a~iter et remnlir la l~rc

6n"'(",'-'/ ,tt,_, avec l'eau claire de la bouteille un peu en dessous (le la

dernière graduation de PAProuvette (entre 9,0 et 9,9 mm de uluie)o

Verser Peau lentement de façon à ce que Peau dans la 1ère ~m·01J'.rr;tte

soit la plus claire possible (figo 2-])"

--~\

!

•

2- Verser de la même façon de Peau claire dnns la 2ème énr011vette" Arrêter

1 !CliP dès que Pean se trollble un Deu" Il faut mettre le maxllnJ1T'1, d 7e:uJ

claire dans les éprouvettes 1 et 2" Pour éviter 0U8 le dénôt au fond de

la bouteille ne se reMette en sus!,ension, il faut incliner la houte:i.J.le

doucement et ensuite ne plus la remettre ~ la verticale"

]- Reboucher la bouteille, 1Vapiter énergiolleml3nt,o Verser ranidement le

reste du contenu de la bouteille dan'3 la ]ème t"'ro"':rett~ èe fa~o1'1 .a,

entrainer le ma:x:Ï.r1um de l:ratiÈres en suspensiono

4 - Remettre un Deu de Peau claire de la 2èrne éprouvette dans la 'hmlteilJe

Dour la rincer, a~iter et reverser le tout dans la ]pme énrouvetteo

NormalemeJ!.t, il ne doit nllls y avoir de dépôts d3.llS la hOlJteilleo f.l.

beso~n est faire un 2èl1'le rinçage de la hou.teille et verser lVeau dans

la ]ème éprotlvette si elle n Vest pas encore pleine" Four ces manipula­

tions on peut se servir de 1gentonnoir mais on ne doit verser que 0e

l~cau cl~ire sur 1genton~oir ~our ne D~S l~ s2lïr 0t utiliser 1 enton­

neir par Acr'f."ntillono la Ipre énr'(Juvette contiendra toujours de 1 veau

clair'3 qui servira éventuellement pour 1 Vanalyse comnlÀteo

5- Lire la hauteur totale d veau sur chacue éprouvette (on lit la gra(lua­

tien indiquée par la Dartie inférieure du ménisque)o Les éprou7ettes

sont graduées au 1/10 mm de pluie ; la lecture se fera à de~ gradua­

tion près, soit 0,5 dixi~me de mm"

6- Ecrire directement en 1/100 mm de nluie

- Case 15 = Hauteur totale dans la 1ère énrouvetteo

Ex = 9,95 mm. de pluie

- Case 16 = Ha.uteur totale dans la 2Àrne énrouvette"

Ex = 7 ,80 mm de pluie
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~ Ce.se 17 == Fauteur totale dans la 3è me éT)rOllvette

Ex = 7,15 mm de nluieo

On écr~ r·1.

7- Plaçer sur chaque 'énrouvette un bout de carton ou de papier t'Jour év:i_ter

une évaporation trop intense surtout en étéo

Reco1Ilr1encer les mêmes opérations pour tous les échantillons

8- Ranger les feuilles d vanalyse sommaire dans la c}1errLÎ.se 011 se troU'V-c dé,ià.

la feuille d'étalonnagoe pour éviter qu'elles llesoient nerdues nendant

le temns de décantatiêno Ecrire la date et ::. 'heure du déhut de décanta­

tion dans la case en haut à droite de la feuillé d'AoSo

Te!'1Ps nécessai.!'.~ = 42, .!!!

Laisser décanter les matiÀres en suspension dans les énrouvettes nendar..c. hf:h 0

environ, c'est~à~àire jusqu'au matin du 38me jour, sans rien toucher sur la

table et en prenant garde de ne pas bousculer la table ni les éprouvettese

Rem.arJl.~

Suivant le matériel disnonible on p011rra avoir des éprouvettes à pied ou (~~s

énY'ouvettes à fond COniq."leoCes de-rnièr13s nécessitent CI ~être nosées sur un

support q~iil fau~ra réaliser ~ais elles ont l'avanta~e d'être graduées dès le

zéro de f~çon prAclse, C'3 qui nVest pas le cas des éorouvettes à piede

Il y eura èonc intérêt selon le nombre dont on disposera à utiliser les énrou­

vettes à fond conique comme 3ème éprouvette car c'est là aue lV on observera le

plus de dépôt et que les mesures devront être précises èès le bas. Si le noJ"'l.­

bre est suffisant on les utilisera aussi corrtme 2ème éprouvette0

On COITlTTlenCera ces lectures 48he plus ou moins Th. anr~s l '}'teure indiouée en

haut et à. droite de la feuillee Au bout de 481'.0' les matières en RUsnension

auront décanté suffisamment pour que l'on puisse voiFune séparation nette

entre l'eau claire et le dénôt.
000/000
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Lire la hauteur du déoôt solide dans chaque éprouvette, tou~ours en 1/100 de l~

de pluie et inscrire sur la feuille dWanalyse sommaire :

- Dans la case 18 = hauteur du déuôt de la 1ère énrouvette

Ex : 0,0

- Dans la case 19 = hauteur du dépôt de la 2fJTlEl énT'ouvette

Ex : 0,10

~ Dans la case 20 = hauteur du dépôt de la 3~me é'DrOllvette

Ex : 2,50

Les lectures seront faites à une demi division prèso Elles doivent être très

orAcises ..

v" cO''"'1.1x·--;:i..U.O:1 eles matières en suspension varie peu pour un même oued, et

peur beaucoup de prélèvemen~d9étiageoù 1geau est claire, ~ nVobservera pas

de déoôt solide ; aussi on ne passera au filtre que les échantillons 00lJ:r les~

quels la hauteur du dé~ôt est appréciahle, c gest-à-dire dès que Pon 0011I'ra

lire une demi àivision sur une éprouvetteo

1- Sur le buvard correspondant au 1er écpantillon, tracer au crayon de pa~

pier ? cases dans le haut du buvard et y inscrire : le nom de POt:.ro,

le nom de la station, le nO de code, la hauteur à 19échelle, la date

et 19heure de prélèvement et le poids du bu.vard sec, co:rmne cela est in­

diqu~ sur la figure 302-10

2- Inscrire sur la feuille d Vanalyse, dans la 1ère ligne de lé:. cas~ 2', J '"

poids du buvard sec lu sur le buvard ou sur le paquet de buvards.. SCI ir·-·

le poids en grammes en plaçant la virgule ..

3- Plier le buvard pour constituer un filtre de la manière suivante : plier

le buvard en deU)" en le.issant les indications à 1gex:.érieur, rabattre les

coins de chEque côté i~en chapeau de gendarme YY , écarter les deux bords

libres O')l'r ce!'st·;.tl.1er le filtre selon la figure 302 .. 10
OOO/ODO
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,
a port.er sur le buvard

HATOB Kanguet Zazia Z 7

H .. 89 18 - 10 - 68 10 H 15

3,15 9

~ -.....

Pli age du buvard pour consli tuer un fil tre •

®
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4- Ad'apter le filtre sur li entonnoir et poser le tout sur la bout('~.Jle.

5- Verser l'Iéprouvette 2 sur le filtre en l'i'agitant~pour fa.ire Déisser l?

maximum de matip.res en suspension, nuis verser'l i pT)rCllvett", 3 de la

même faqon (Fig. 3.2n?)

6- Poser le filtre sur 1VRnrouvette 2, verser de l'leau filtrp.e de la

houteille dans PénrolJVette 3 Dour la rincer et vic'p.r l'Plw o11vctte 3

sur le filtre.

7- Placer le filtre sur }ipnrouvette 3 et vic'ler PPD~.o'-'l ,-)tl" ? c:­

filtre. Rincer encor.:; IIp,nro11vett8 ? ;=J.vrc de l'ea.u de :".1..'c lT",~..l.~ 0

Vider d;ms ] iÂnrOl'vette 3. Il ne cloit OHS restBr de dp.T'Ôt 0;lnS :.,=>8

énrouvettp.8 2 et 3. Jeter l'eélll 0.ui reste encore clans la houteille,

Laisser hien Agoutter le filt~e.

9- Si m~lgré les nr8cautions eu'il est ~8cesseire de nrendre, il prrive

que 1'3 hUVéJJ~d cr~ve, 0r COTlstittler-3 i!11r'p(i,.,te:'lent un demdème filtre

sur ]u:1.'(·l c:- n:i:-:;drc:; ~'ien. On e1'"l"'}.lenl le filtre c:revé dans le seconrl

.f'iltl'O Tl811f et on reCOJ"1J'lEmCera toutes les op~r;).tions de filtrage. Snr

la f'e1.,:':'lle d 'l\..S. correspondante on écrira le noids du deuxième 'buvard

sur la 2~me lirne c'e la case 21.
i ""1-':' 3 2 l•
1Ex 1 2l~ l, 2 B
1 ,

~~~= ~J
~ r

I_ L
et on notera dans la case 26. Observations . 1er filtre crev<§..

la... Une fois tous les échantillons filtrMs, ranper les filtres utilisP8

dans une boîte en hois ou en C!lrton à lYintÇ;rieur de 11'tC'uelIe on é1ura

fait des casiers sAParant chanue buvard. Prendre Roin de ne nas rer.~

verser les buvards ou de !1erdre une 'rartie des mA.ti"res qui flvy sont

dénosées (Fig. 3.2.2.).

11- Dans les cases 21 et 22 des feuilles d' :::tnalyse nOlJr leso1.leJ les .,
.l..e,-)

échantillons nê sont pas pass~es au filtre, on mettra un trAit 1'01";'­

30ntaL

12- lfincer les énr01.:vettes et les entonnoirs à 19 eau conrante et les ran.!;er.

T~mrs nAc~8sair0 • 2 r.
000/000
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'·Rincer 3 avec de l'eau filt.rée

1
1 2 3

2
1 2 3

321

1.. bout.eille

4
31

3

BoiLe pour ranger les buvards
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REHARQUE :

Les buvards actuellement disponibles au BIRH sont hl~cs mais il

nVest pas sûr oue cette fourniture puisse stre sui'ne et il se neut

que par la suite on soit obli~é de se servir de huvards de c~11eur

qui donneront une légè.re teinte à Peau filtrée .. _Par princip~, 011 lJ.0

ne réutilisera pas c:ette eau filtrée pour lea analyses COT"'lJ"I} 8te"l ~

aussi est-il important de gé'rdor de Peau claire dans la F oc; ~., ~':'l­

vette car cVest èet échantillon dVenviron 400 cn? qui sera utilisé

pour une analyse complète le cas échéant.

eo./o ••
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4~ Choix des éc~antillons ~ sOumF~tre à analyse comnlè~

Il s'agit Ge choisir .iud:icieuse~ertt les échantil1o::18 à f'nvoyer au labora­

toire pour y être SO~mi8 à Lnalyse co~ulète.

1- Et.ant do.'né q'B nT_C' beaucoup de stations nous avons dé,ià un bon nom;,re

se r,18:Jures de résistivité, le responsable de la zone établira pour

chaque station un granl"ique linéaire s ur panier millimétré (fig. L:•• l L
En face de chaque station sur une échelle de résistivité di,dsée en 3

parties correspondant à n = 2,3,4 (n = exposant de 10, dO~îTIé Dar la

position du sélecteur de ~amme de mesure) on portera toutes les mesu­

r~s déjà faites à la station et pour lesquelles il :: a eu une analyse

complète (fig. 402). Ceci permettra de délimiter les zones où ces me­

sures sont rares et donc intéressantes. On po~tera sur ces graphiques

les points correspondants aux mesures Que 170n vient dYeffectuer (au

crayon de papier). Si le point se trouve dans une zone où les mesures

sont rares, Péchantillon sera choisi pour analyse comrlète. Par-:",,·r.

ple sur la figure 4 0 1, n~us avons '?ecorté les mesures fai~es ~J~ 1'0

Mellègue (toutes les mesures ne sont pas portées pour simplifier le

dessin). Nous voyons que dans la zone 250 à 450 (n i 3) les mesures

sont assez nombreuses ainsi oue dans la zone 500 ~ 6500 Si donc nous

trouvons une mesure qui nous donne 780 (n = 3), l'échantillon sera

choisi pour analyse cornplèt0 et le -;-oint 7faj sera por-sé définitivement

sur le graphique, par contre un !§chantillon pour 'leQuel la mesure serait

de 280 (n = 3) ne sera pas SOUIÙS 9. a.nalyse cOIDnlète.

Ces graphiques seront conserV8S nar 1€8 responsab~ des zones qui les

soumettront à 19in~éni€ur responsable qui délimItera les zones de me­

sures int0ressantes.

Dans le cas d9échantillons prélevés lors d'une crue, on choisira systé­

matiquement ceux qui correspondent à une cote à l'éçrelle qui :1 fa :Ja­

mais été observée.

2- Une fois le choix fait, verser dans la bouteille de l'échantillon

choisi le conten~ de la première éprouvette (ea~?JI2) et norter sur

l'étiquette de la bouteille la mention A-C en Caract8res gras.

3- Sur les feuilles d'A.S. correspondant aux écrantillons choisis écrire

1 dans la case 25.

4- Ranger les bouteilles choisies dans un casier ainsi que la boîte con­

tenant les buvards utilisés.
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N.B.
Si une zone ne dispose pas de résistivimÀtre ou si cehli-ci est en nanne,

on ne fera évidemment pas les mesures de résistivité, c Vest-à-~ire Clue l'or:

ne fera nas les opérations du paragrap~e 2.2. Mais il faudra tou~ours

faire les mesures de turbidité et le filtrage des Acha11tillons. A la fin

des opérations de filtrage, on remettra toute l'eau dans ]es bouteilles et

on enverra toutes les boutei.lles au Laboratoir~ avec les feuilles d'A.S. On---.,._... u:::.~.....__ ~.......... -..z-.... _ ...-••_~_"'-O:I"'"_ _....... =r;:p_......

précisera s~Jr la CreT'l.:'se conten;mt les feuilles : "Mesures de résistivité

non fai test! ,.

5- Fin des opérations

1- Dans la case 28 (observations) indiquer s Vil y a lieu, ~,.~s incident s

survenus au cours des opérations précédentes (bouteille nas p~nr~,

eau renversée, buvard déchiré, variation de la ~auteur dfeau daps

les éprouvettes, etc ••• ). Ces observations ponrron't. être 'l')ortées

en cours d Vanalyse au moment 011 les incidents surviennent.

2- Indiquer la date de fin des analyses et signer.

3- Vider toutes les bouteilles qui resteront dé'.ns J.a zone et les

éprouve~tes ; les rincer à l vea.u courante et I!ratter l r,~ ? 7.:"'.' 'c. ..

tes. Ranger les bouteilles avec leur bouchon dans les casiers POUl'

la prochaine tournée.
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6 - F:,eui;!;lers d'Ana:l.yse sommaire

Nous avons vu que ces feuilles étaient utilisées tout au long de l'analyse

au fur et à mesure des opérations. Ces feuilles seront des doc'L1.ments de base et

élIes doivent ~tre remplies avec soin et très exactement. les cases doivent être

remplies au moment où cela est indiqué et non toutes à la fois en fin d'opération.

Elles&.~e ~eront.jamais recopiées
~ ~.

On utilisera toujours une feuille par échantillon.

Il est très impgrtant de noter Stm choque feuille

- le nom de l'oued et la station

- le ng de code BIRH

.- la date et 1 'heure du prélévement

- la hauteur à l'échelle correspondante

- le coefficient de cellule lu sur la cellule

- indi.q,uer .•'>rrectement la lecture faite sur le résistivimétre

sous la forme :

Rx. n.

Rx. = lu sur le cadran d'après la position de l'aiguille

n = lu d'après la position du sélecteur de gamme de mesures.

- normalement toutes les cases doivent ~tre remplies dans les

zones sauf :

les cases 4, 22, 23 et 24

Si l'échantillon n'a pas été filtré, les cases 21 et 22

porteront un trait horizontal.

les cases 4 et 22 scant remplies au laboratoire de Tunis.

- Sur les feuilles de mesure pour étalonnage de la cellule

se~es les cases 1, 2, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 13 et 14 doivent

~tre remplies.

7 - OrA'aIÙSation des mesures

Toutes les opérations nécessaires pour une analyse sommaire s'étendent

sur 3 jours mais elles ne demandent au total que 5 h. environ.

Pour ne pas être encombré de bouteilles il sera nécessaire d'organiser les

mesures suivant un cycle mens':"el.

1 - Une zone aura normalement tous les mois:

- les prélèvements de la 1ère tournée dlétiage

- les prélèvements de la 2ème tournée d' étiage

.. / ..



- les prélèvements d'étiage faits par les observateurs fixes

ramenés à la fin du mois.

- les prélèvements faits en crue s'il y a eu des C~les oans

le mois.

Les tournées de jaugeages s'effectuent du 1er au 5 et dJ 15: 11 ;-:'"', (- .

chaque mois. Il paraît donc logique d'adoptér le calendrier suiva~t

Dates Agents de terrain Agents de bureau
: : ...__~_.... ....~ ...._""""__..._, _ ..._,.. ••__ogo__ : .",~ •• ~_ C'~ <:L.__"""'_"""""," :

: 1er au 5 : Tournée de la l~re quinzaine : A.S. des prélpvemBnts de crue:
: du TPois n:rêGdC:ûnt .__.r_.

: : $3D~~,,_.s~~_, >C31'-'_"_~_':>": ._ cacr-. _ •• ".'_IIC>O'"_ s_.~ &""'_" ,.". ""'"_~_~_ '_ :

·.·

5 au 10 A.S. des prélèvements faits
par les observateurs fixes
pendant le mois précédent

Etablissement des états navet-:
tes. Envoi cl es -"el.lilles d yA.S. :
avec les états navettes. Envoi:
des buvards et des bouteilles :
l)our A.C ... au Laboratoire.

: _-.-.....~_ ............_ .... _ : __~'C" _G>'>.'_ ~, _~,.... ..-.--........",--,__ ~c .",, ..a-...... ....;..: ~_.".."" ..... c- _ r"".... ...,.., :

10 au 15 A.S. des prélèvements .faits
~ par les agents de la zone (1ère:
: 9Luinzaine) ---:

: __;"_a:.:>_~...e:.-: __ u::=l....c::r...._'"". ~a;s_ _=.~_~__~_ _=>_: <::3c. .... ""=-__-=~.".~. ~"' ~"_'"'' :

15 au 20 : Tournée de la 2~e quinzaine
: Collecte des prélèvements fait!:
: par les observateurs fixes

A.S. des prélèvements de crue:

.. .
: : r- -=_..-_""'4 ...__ : -.s>ED=>o......c:r -,-=CDo"", ... _ ....... co- _lQIlasll__ :

: 20.au 25
··

A.S. des prélèvements faits
: par les agents de la zone
: (2ème quinzaine): ..... : ... .., ~ : -.. __ C'a':;'._".~ :

: 25, aù 30
··

: A.Se des prélèvements do crue:
: du mois

: _--=-__...,. : .,.~ ..............__'...__u._"""'=__=_ •• cu : _C'o"_"'~~" _... "' _......_.-_______ _ __~.:

2- Les A.S. d'~tiage seront faitesnorJllalement par les agentG dE: tGt'.'::l,:'n.

c'est-àoodire ceux qui ont fait les prélèvements et les jaugear,es ; le8

analyses peuvent être menées de front avec les dénouillements de ,iau­

geages.

Les analyses sommaires des échantillons prélevés en crue seront faites

par les agents de permanence ou les agents restant au bureau pendant les

tournées d'étiage.

3- Chaque mois une zone aura donc 3 séries d' Rnalyse (ou h s'il y a des

crues). Chaque série sera classée dans une sous- chemise séparée. Dans

chaque sous-chemise la première feuille sera tou,ioorsune feuille de me­

sure ct 'ét1.1onnage de lri.aellule,'loomme on ne fait qu'une seule mesure

d'étalonnage au début du mois, il faudra recopier la feuille d'étalon­

nage de la cellule pour chaque sous-cremise ; toutes les feuilles d'A.S.

d'une même série seront reliées entre elles par un trombone et non nar

IIGO/O.O
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une agrafe. ChaQue mois on constituera une chemise (;Ol"~T'('JT't"nL, h'JT,,~­

les analyses somméodres f!3ites dnns 1(; !"lois, classées dans .les [,.)Ll.S·­

chemises. On écrira sur la cremise = "Analyses sommaires - telle zonc;,

telle année, tel mois". Le 10 du mois au nlus tafd," bh enverra la che-·

mise,des analyses sOmMaires avec les ft~ts navettes. On fera pRrvenir

le plus rapidement possible au Laboratoire, les buvRroé et les bouteil­

les pour analyse CO!Tl'l)}p.te. S fil y a be!lucoun ct i échE-..ntil~ons de crues

et que leurs analyses ne soient pas terminées le lO~ on les reportera

sur le !T1oj_s suivant,.

Le nOMbre de noint, de nrrH8vements cl Yôtiage étant fixe, la durée des

analyses SGNi fJ zr) rc'.ussi. Il faudra que le 10 du mois les .<malyses de

tous JiC'S prélèvements ct'étiage faits le mois précédent soient tenninées.
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III - OPER1l.TIONS lLEF.FTI:C"TOER aU WORA,TO~

Les feuilles d'analyse sommaire seront utilisées dans les zones;

cependant le laboratoire de Tunis devra les comp1èter ; il devra en outre

approvisionner les zones en buvards pesés et en solution de KCL Nhoo.

1- Qp~~~tio~ préliminaires

1.1 - Pesés des buvards secs

Le laboratoire devra fournir aux zones des buvards secs de poids connu

pour le filtrage des échantillons.

Le laborantin devra peser tous les bUVa1'ds à la balance de précision

(0,01 g près). Il inscrira le poids en gramme dans un coin du buvard et il

rangera tous les buvards dans des boites pour les expédier clans les zones. Si

le poids des buvards varie peu dans une même série (cest-à-dire moins de Y/o
d'écart d'un buvard à l'autre) il pourra se contenter d'indiquer le poids d'un

buvard sur le paquet sans les peser tous, il écrira sur le paquet de buvards

le poids d'un buvard comme sur une feuille d'A.S. c'est-à-dire de la façon

suivante

poids d'un buvard seo

Il faudra toujours avoir un stock de buvards pr~ts à être expédiés.

1.2 - Préparation d'une solution de chlorure de Potassium 0,01 N ­

C'est une solution à 0,7456 g/l de KCL

1- Le Chlorure de potassium du commerce contient de l'eau de

compo8tion ; il est donc nécessaiJ;e de le calciner au foUl'

à moufle à 6002 C pendant 2 ou , heures.

2- Peser 7,456 g de KCL pur et sec .(.calciné) • Les dissoudre

dans un litre d'eau distillée.

3- Prélever à la pipette 100 cu? de cette solution et les

verser dans une fiole de 1 litre.

4.... Complèter la fiole à 1000 cm3 avec l'eau distillée. Agiter

5- Verser cette solution dans une bouteille propre, rincée à

l'eau distillée. Boucher la bouteille hermétiquement et Y'

coller UBe étiquette • L'étiquette sera rédigée ainsi :

Solution de KCL 0,01 N et le numéro mécanographique:

I,~ 1) • e . 0 -" _1. 1 .. 4 --:: 1 ~4 1N!l Mécano.



•

l' '!Ir

Ce nO mécano~ra~hique 0.ui sera reporté sur les feuilles dVA.S. ~ la

place du nO de la station se décompose en 3 :

GD indique quiil siagit d 1une mesure dVptalonna~e

al que la solution RtAlon est du KC1 0,01 N

1414 que la conductivité de cette solution à 25° C est 1,41

millirnhos/cm. Si l~ .nature de la solution étalon devait varier,

dVautres instructions seront données nour la cornt>Osition de ee

numéro.

6- Préparer de cette façon autant de bouteilles qu Vi1 sera nécessaire.

La conductivité exacte de cette solution à 25° C est 1,4118 mmhos/em.

1- Tous les mois arriveront des zones :

- un casier contenant les bouteilles devant faire l'ob,iet d Vune anal\TSe

comnlète

une boîte contenant les buvards ayant servi à filtrer les ~chélntillons

dans les zones.

- une chemise contenant les feuilles d9ana11~e sommaire classées en ~ous­

chemises a~ec en-tête la feuille dVétalonnage de la cellule. Ne jaMais sé­

narer la feuille d?Halonnage de la série des feuilles dVanalyse qui y

corresnond.

On rangera immédiatement le tout dans les casiers rAservés auy zones.

2- Placer un anneau bleu sur les bouteilles devant être soumises à ana­

lyse complète.

3- Sortir la cheMise des feuilles d~A.S. d 9une seule zone q la fois.

4~ Mettre à nart les feuilles coresnondant aux échantillons filtrés,

c?est-q=dire celles où la case 21 = poids du buvard sec est remnlie.

5- Placer tous les buvards dVune même zone R l?étl~ve. Ils y resteront

24h à 105" c.

6- Le lendemain de ces opérations : sortir les buvards de l?étuve et les

peser à la balance de précision (0,01 g près' •

7- Inscrire le poids du buvard séché en grammes , en plaçant la virgule

dans la 1ère lip:ne de la CA.se 22 de la feuille d Vanalyse sOJ'l'll'\'laire~

dante.

. ..1.. ·
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8- Range~ toutes les feuilles d 9analyse sommaire par série et par

zone, sans oublier les feuilles de mesure d 9étalonnage ; on conservera

le classement initial des feuilles d 9A.S. S9assurer en même temps que

toutes les feuilles sont correctement remnUes.

9- Passer à la zone suivante pour refaire les mêmes opérations. Ne

jamais mélanger des feuilles venant de zones différentes.

10- Si les buvards à passer à 19étuve sont nombreUJt" et C1ue les résul­

tats prennent du retard, on sera amené à séparer les feuilles des échan­

tillons qui ont été filtrés de ceux qui ne 190nt pas été afin de fournir

tout de suite à la mécanograr>hie les analyses terminées. Dans ce cas, on

refera une chemise pour chaque zone portant la mention "Analyses sommai­

res de telle zone, telle année, tel mois - Echantillons non filtrés" et

l'on placera toujours en nremier lieu une feuille d 9étalonna~e de cel­

lule.

Norma~~ent~les chemises des zones seront portées une fois nar mois au

responsable de 19atelier de mécanopraphie •




