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RESUNE

Des réactions d'agglutination entre les
globules rouges de coryphéne, bonite et
Scomberomorus tritor et les sérums de ces
poissons ainsi qu'avec des sérums humains ont
été effectués. La recherche de phytoaggluti-
nines dans diverses graines a domné un résul-
tat positif avec Stylosenthes gracilis

(Papilionacées). L'étude des hémoglobines par .

électrophordse et analyse immnologique pré-
cise le nombre de fractions les composant
ainsl gue les spécifités ou commmautés anti-

géniques.

Los sérums analysés par électrophordse
en gel d'amidon réviélent un nombre important
de fractions. L'ume d'entre elle a été iden-
tifiée par autoradiographie & ume transfer-
rine chez la coryph?ne.

(4 tabl eaux; 7 planches; 2 _photographies
hors texte).
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Agglutination reactions between erythro-
cytes from coryphene, bonite and Scomberomorus
tritor and different serums, both fish and
human, were studied. The extract from Stylo-
senthes gracilis gives a weak phytoagglutinin,

A study of the haemoglobins by electror
phorosis showed the number of compcnents and
the immmological analysis gave thelr antige=-
nic specifit: or commmity.

The st-rch gel electrophoresis of
szrums revealed an jmportant number of compo—
nents., The coryphéne's transferrin has been
identified by autoradiographic localization.
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1. INTRODUCTION

Cette dtude ocompldte la "Note sur le sang de quelques poissons
marins de C8te d'Ivoire (Doo. sc. prov. n°023 Mai 1968) et concerne les
sérums de poissons péchés en 1967 et 1968- ainsi que les sangs de poissons
p8chés en Avril 1969. La détermination des tramnsferrines de coryphines
par amboradiographie a 6té effectuée au Centre dol Transfusion Sanguine

de Paris -~ Six espdces de poissons sont étudldes 3

~ Scomber japonious (Houttyn) ~ maquereau

« Coryphaena hippurus (Iimnné)- Coryphdne.

~ loanthooybium solandri (Cuvier) - "Witinost'
~ Buthynous alleteratus (Rafinesque) = Bonite
~ Tetrapturus (Lacépdde) sp. — marlin.

~ Scomberomorus tritor (Cuvier)



! ] 1 T ]
Poissons | Date ! Heurel!Point [Fonds | Nombre de milles
! l } approximatif] ! & la cote
—— : i
1
Coryphéne 16 1 ro : "50 03! N 1 )
Bonites 7 & 10 1 1 13° 32' W 1 1
. I 1 | ! !
Coryphéne 17 et 18 1 1 Sh ‘iz zz: N | 38um | 7
! S TRT
! } 1 !
{
Scomberomorus tritor t : 13h :5° 02' N i 32 m : 11
143 116.4.69 0° 46' W
1 1 1 1
. ! ! ! ! i
Bonite 11 17h 5° 35' N 38 m T
] 1 i ‘ t
!1 1 10° 10' W I t .
; ! 10n Y6 100 v ! !
Bonite 12 & 19 t ' 120 03t £ { S%4m 8
: ! 1 . i 1
Bonite 20 3 23 18:4.69} tee ogrw 1 1 9
. 1 ll° 35! B ! {
' ! | S i !
Scomberomorus tritor 4 ! 1 13h g ! !
: ! { ! !
Bonite 24 & 35 [19-4.69: Sh :Sortie du :Port de :l Lomé (Togo)
Maque;eaux 23 & 36 *%20.4n69! 12h lSor’sie du !Port de ! Tema (Ghana)
. . ! ) SN ! !
Bonite 36 & 42 i ! 8h l5° 04 N I 40m 1 5
12344691 13° 24 W 1 1
Coryphéne 19 & 21 ! D aon fseoam b5 ! 6.5 m
1 ! 10 ! ! ’
s 3° 38 W o .

Provengfice des poissons pSchées en avril 1969 (campagne Tiburce)

TABLEAU 1.
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2« MATERIEL

2.1, Préldvement du Saeng ¢t Les poissons d'avril 1969 ont été

pSchés entre Abidjan et Cotonou. Le sang a §¥6 prélevé par ponction car—
diaque stérile sur le poisson vivant & 1l'aide du systéme vagutainer Becton
Dikinsone. Lo sang a §t6 conservé en glacidre de 1 & 8 jours avant d!8tre
centrifugs.

2.2. Prélévement du sérums Les édchantillons pris sans antlooaw

gulant sont restés de 1 & 8 jours en glacidre avant d'en extraire le sérum
soit direotement (sérum exudé) soit aprds centrifugation. Le sérum est

conservé congels 3~20° sans antiseptique, jusqu'tau moment d!8tre utilisé,

2.3« Prélévement des globules ¢ Le sang pris sur oitrate de soude

& 3, & est centrifugd. le culot globulaire est lavé jusqu'a obtention
d'un surnageant olair avec une solution d'eau physiologique & 9,5 ge par

litre de Na CI,

:

2+4¢ Obtention de l'hémoglobine 8 Les globules sont lysds par de

1'eau distillée et congelés & =20°, Aprés décongélation ot centrifugation
15 mn & environ 4000 t/mn (maximum de la machine) 1'hémoglobine est préle-
vée et utilisée dans les huit jours. Ces Schantillons ne sont malheureuse—

ment pas exempts de composés sériques.

2.5+ Obtention d'extraits végédtaux ¢ Nous avons testé les ex—

traits € 1, £ 2 et 3 des 5 graines suivantes aprds extraction selon la
méthode d8ja citée (Doc. Sc. provisoire N°023) - Soul l'extrait Yl de

Stylosenthes a domné quelques résultats positifs. Tous les autres ont &té

négatifs.,
CENTROSEMA pubescens  (C.p) }
TEPHROSIA cuneata (Teo) Papilionacées
STYLOSENTHES gracilis (S.g.) f
LEUCAENA buitenzorg (Lebe) ( Mim
0
LEUCAENA glanoa (Lege) ) saoées



3. TECHNIQUES

3.1l. Recherches d'iso et d!'hétérohdmagglutinines naturelles

La méthode a déja &té déerite (Doc. Sc. Provisoire n°02}).

Le degré de 1l'agglutination constaté est évalué de la fagon suivante 3

- une croix (x) agglutination totale

-~ les chiffres 4 et 3 indiquant une agglutination
inconstestable en plusieurs agglutinats.

=~ les chiffres 2 et 1 indiquent une agglutination trés
faible ou douteuse.

- un tiret (~) aucune agglutination, réaction négative.
-~ un point (.) globules dénaturés, réaction illisible.
Nous avons arbitrairement oonéidéré comme négatifs dans les interpréta~
tione les agglutinations §:2.
Une case hachurdée indique que le test n'a pas été effectusd.
Les sérums humains absorbés sont indiqués en abrégé dans les tableaux.
I1 faut comprendre que le sérum humain de sujet "0 absorbé" est ahsorbé
par des globules rouges de sujets des groupes A et By celul de sujet
"A absorbé"™ est absorbé par des globules rouges de suject du groupe B et
celul du sujet "B absorbé" est asbsorbé par 4e8 globules rouges de sujet

du groupe A.

3+2. Analyses électrophorétiques

342:1s En gel d'igarose

. Nous avons utilisé 1'Agarose Behring & 1,5 % avec pour
lt'analyse des hémoglobines un tampon Véiona; de pH=8,2 (Véronal sodé

= 47,6 g Hol N 3 69 ml, eau déminéralisée s 4,3 litres) ou le tampon
de Hirschfcid (Doo. Soc, pr. N°023)

Le. méthode a &46 décrite en détail (Dooe So. pre. n®023)
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3¢2e¢2¢ En gel d'Amidon & Nous avons utlisé de 1'amidon hydrolysé

Connaught concentré & 13 % et les tampons disoontinus de Pouliock (décrit dans
le Doc. Sc. pr. N° 29) et de Ashton (oomposition ci~dossous )

Solution I - Hydroxyde de lithium 1,28
- Acide borique 11,89¢
— Bau distillée qjsjpefs 1 litre

-

Octte solution est utilisée dans les bacs & électrophordse.

Solution II. =~ Acide oitrique 1,6g
~ Trishydroxyméthyle aminométhane ~6,29g
- Bau distillée qeS.pef. 1 litre
Tampon pour le gel = 10 % de solution I

90 % de solution IT

La Technique utilisée a 8té décrite par J.F. FINE dans "Les groupes
sanguins et los groupes sériques™ 3dme Sdition (Ed. de la Tourelle, 5 Rue
Guynemer 94~ Saint~Mandd)

3e2e3¢ Sur papier t L'éleetrophorsse sur papier a &6 effectuée au
Contre de Transfusion Sanguine de Paris suivant la méthode décrité par J.l.

FINE,

3¢3e = Localisation des transferrines s Elle a été effectude pour 3 échantile

lons de sérum de coryphdne. Du fer radicactif sous forme de 59FeCl3y est ajouté
& l'échantillon qul est ensuite dlalysé contre de 1l'oau physiologique apres
une incubation de 3 heures. L'électrophorése sur papier est effectuée & partir
dtun dépdt do 10 microlitres de sdérum, L!électrophorése en gel d'amidon cst
effoctuée avec le tampon de Ashton, la révélation autoradiographique est
réalisée avec du Kb@irex. Ces techniques sont décrites dans le livre de J.l.

FINE et C. ROPARTZ s "Techniques d'électrophorése de zone",.
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3.4, Analyses immunoéleoctrophorétiques

Elles sont effectuées on gel d'Agarose L.B.Fe & 1,36 sur des lames de verre
pour microscopie. Pour les hémoglobines nous avons employé le matériel Gelman
et effectud les électrophoréses par plateau de 2 fols 3 lames recouvertes
d'une couche d!agarose continue. L'électrophordse dure de 1h30 & 2h & environ
5 V/ome

Aprés 1'électrophordse, la rigole centrale est remplie d'!'immunsérum et la
diffusion se poursuit durant 24h en chambre humide. Aprds lavage on eau phy=
siologique pendant trois jours la réaction colorée & la benzidine est effec=
tuée (Hémoglobine) puis les gels sont séchés aux rayons infra rouge et colords

& ltamidoschwartz ou au rouge ponceau.

3¢5¢ Analysesimmunologiques 3§ Effcctuées solon la méthode d!Ouchterlony par

précipitation d'!'immuncomplexes lors de la diffusion double en gel d'agarose
(0efe DoceSc.prov.028). L'évolution des précipités & &té suivie pendant

96 heures avec des lectures & 12h,28h,48h ot 96h pour avoir une idée compldte
de la formation et de la disparition des précipités. Le sérum de lapin témoin

n'a donné lieu & aucun précipité aveo les divors antigdnes.

3e6e Obtention des immunsérums g3 La réponse immunitaire varie d'un lapin &

1'autre et 2 immunsérums ne sont jamais identiques. Nous avons donc essayé

d?obtonir des mélanges d'immunsérums de plusieurs lapins.

Je6ele Immunsérum anti sérum de coryphéne.

Nous avons obtenus & l!'Institut Pastour de Paris par immunisation de 2 lapins
aveo des sérums de Coryphaena hippurus, des résultats trés satisfaisants aveo
les protocoles suivants. Ces méthodes pourront &tre utilisées avec du sérum
de sardinelle-dont le principal inconvénient est d'8tre obtomu en +trdés peti-
tes quantités.
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Premidre méthode spremier jour 0,4 ml de sérum de coryphéne + 0,6 ml d'Adjuvant

complet de Freund en injection sous outande (S,C.) au flanc droite.

4

septidme jour 30,8 ml de sérum de ooryphdne + 1 ml d'Adjuvant en injection

SeCe au flano gauche. Dixidme jour ¢ 1,6 ml de sérum de coryphdne + 1,8 ml

dtAd juvant en injoction 8.Cs & 1l'épaules Repos de 1l jours. Injection intram

velnouse de 0,8 ml de sérum de coryphéne »pxr le 21° jour ~ Saignde le

31° jour donnent 1!'immmsérum N°1.

Douxidme méthode s premier jour 0,25 ml de sérum de coryphéne + 0,5 ml d!Adju~

vant en injection intradermique, dans la paume de la patte. Rebos jusqulan
213 jour puis injoction intraveineuse de 0,15 ml de sérum de coryphdne +0,75 ml
d?Ad juvant.Priseg d'essals les jours spuivants et saignéde donnant 1lt'immnsérum
No2,

. 3.6.2, Immunsérum anti hémoglobine de coryphdne

Nous avons immunisé 2 lapins (1 an ot 18 mois) par injection dlunec

solution d'hémoglobine de la fagon suivante s

1° Jour 1 ml Sc flano gauche
4° jour 1 ml So flano droit
76 Jour 1 ml So épaule droite
125 jour 1 ml So épaule gauche
15° jour 1 ml IV

15° au 23° jour repos

23° jour 1ml IV rappel

335 jour cessee.-salgnée

Los doux immunsérums ont été mélongés puils titréds par immunodiffusion double

en gel d'agarose. '
Les arcs de précipitation se redissolvent au bout de 24h sauf ceux aveo l'hémo—

globine diluée au 1
16.
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3e6e3e Immunsérums anti hémoglobine de Bonite ¢

Ils ont §té obtenus sur deux lapins (1 an et 18 mois)

Les 19,4°,7° ot 12° jour s 1 injection sous cutanée de 1 ml de solution
d'hémoglobiﬁe. ‘.

Les 15° ot 19° jour t injection intravoincuse de 1 ml

Repos du 580 éu 67° jour. Saignée le 67° joure. Titre 1
: _ : 2048

Lo titre est obtenu par la technique de précipitation interfaciale appelée
"Ring-test". On dépose 0,2 ml d'immunsérum pur au fond d'un microtube puis
0,2 ml de la solution d'antigdne diluée en évitant le mélange.

Lo titre est donné par la plus grande dilution de l'antigéne donnant lieu

& un préociplté.

3e604. Immunsérum anti hémoglobine de Scomberomorus tritor.

Obtenu sur un lapin de 15 mois par injections sous cutande de 1 ml de solué
tion d'hémoglobine les 1° 3°, 8° ot 11° jours suivies d'injections intravei~

neuses de 1 ml les 23°,36° ot 380 jours -

Repos du 38° au 47° jour et rappel le 48° jour s 1,2 ml IV. Repos puis

saignée le 56° joui‘.
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ELECTROPHOREGRAMME DE IVHEMOGLOBINE DE SCOMBER joponicus

Tet X.—. Gel d‘agarese Behring 1.5% Tampon veronal pH= 8.16 . Sh30 a 150v, colorghon @u moir amido 12 BN
IT Gel d“agarose Behring 1.5% Tampon de Hirschfeld pH=8.58,6ha 5 vwcm .
Les fleches imdiquent les frachons revelees a la benzidine

PLANCHE I
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4. RESULTATS 4.1, MAQUEREAUX

Le sang de 14 maguereaux de 25 om environ a été ponctionnéd le
20 avril 1969 & la sortie du port de Tema (GHANA). Trois prises ont &té
faites sur anticoagulants les globules ne se sont pas conservés et ont été
inutilisables.Douze ponctions individuelles sans anticoagulant (de 23 & 34)
ont 6t6 utilisées pour obtenir les sérums et 1'hdémoglobine.
Comme nous l'avions déja constaté dans un travail précédent, le sang de

Scomber japonicus, dans les conditions ol nous le prélevons,ne donne pas

lieu & la formation d'un caillot avec exudation nette de sérum.

4ele1. Recherche d'iso et d'hétérohémagglutinines naturelles

Le manque de globules n'a pas permis cette Stude.

4.1.2, Etude de 1'hémoglobine (Planche I):L'électrophordse en gol d'agarose

Behring et tampon vércnal 3 pH= 8,16 révdle 3 fractions, la premidre étant
la plus faible.

Avec le tampon de Hirschfeld pH= 8,58 la benzidine décdle une 4dme fraotion
trés faible entre les fractions 2 ot 3.

Par diffusion double en gel d'agar (Planche VII) contre des immunsérums anti

hémoglobine de bonite ou de Sc. tritor des communautés antigéniques sont

mises en évidence entre 1l'hémoglobine de maguereaux et s

~ l'hémoglobine de bonite ¢ préoipités la, 1b et 5

~ 1l'hémoglobine de Sc. tritor 3 précipités 1,3, et 5

~ 1'extrait do foir de Th. albacgres: précipités 1, 3a, 3b,5 ot 6e.
On remarque par ailllours que l'hémoglobine de maguereaux donne lieu & 4 préci-

pités contre l'immunsérum anti hémoglobine de Sc. tritor.

4,143¢ Etude du sérums L'éloctrophorése en gel d'agarose Behring et tampon de

Hirschfeld révele 11 fractions. La premiére trés importante, a une mobilité
relative supérieure & l!'albumine humaine. La fraction 2 est dense ot migre

légérement plus loin que l'albumine humain@



A - =10

La‘fraotion 4 est trds dense. Les fractions 7 (au niveau des bota humaines)
et 8 sont importantes. Ies fractions 3,5,6,9,10 et 11 sont plus faibles.
La fraction 5 est située au niveau des alpha humaines et les fractions 9,10 et

11l de mobilités relatives positives se trouvent au niveau des gamma humaines.

Remarque 8 Le sérum 25 a 6t8 testé visea~vis des globules rouges humains des grOu=

pes O, A et B. Aucune agglutination n'a &té constatée.
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tritor l jm o= = tritor ! 4 1= - -
SCOMBER ja.ponicu% 25 : - . oem 2 = - SCOMBER japonicus: 25 : T1 = -
PHY’I‘OAGGID’TININ’E: Segel : 4 3 3 3 2 3 PHYTOAGGILUTININE : S.g.l : 1 2 -
TABLEAU 2 3 Réactions dfagglutination des TABIEAU 3 3 Réactions d!agglutination

gadbules rouges de Coryphdna hippurus :
& g yP PP des globules rouges de Scomberomorus tritor
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4.2.Coryphénes o 1
Cette étude porte sur le sang de 6 éoryphénes ‘{016 & 021) pdochdes on

avril 1969 dans la méme aire (aucune prise entre 4° 53"N - 1°08 W et Cotonou)

ainsl que sur les sérums de coryphdnes p@ohées en avril 1968 (09 & 015)5

Lo sexe descoryphénes 0j¢ & Cpy a 6t relevé s mlles 18 et 20 et femelles, 16,

17, 19 ot 21.

4421~ Recherche d'iso et d'hétérohémagglutinines naturelles (Tableaux 2 ot 3)

La présence d'au moins une isoagglutinine dens le sérum de coryphéne est
confirméeson la trouve dans le sérum 21 qui agglubine les globules 18 et 20, Il

sorait intérossant de rcchercher le nombre exact de ces isoagglutinines et dfen

déduire un groupage sanguin simple (comme lo groupe 4,B,0, humain)

Contrairement aux résultats obtonus avec los coryphénes Cg & 015 les
globules 16 & 21 sont tous agglutinds par les sérums humains et par dos aggluti-
nines différontes de 1ltanti A et de 1l'anti B humaine «

Ie sérum de Sc. tritor ot l'oxtrait de Stylosenthds gracilis (phytoagglutinine)
agglutinent les 6 globules testés sans pouvoir les différonclers .
Yous avons oenfin la confirmatlion de la présence dans le sérum de coryphéne d!héw
térohdémagglutinines naturclles oapables de ddoeler des différcnces antigénigues
sur les globules rougos de bonite (Tableau 4). Inversement leos globules 8,24 et

26 de Bonlte différencient les sérums 19,20 et 21 de coryphdne.

Vig—2~vis des globules rouges humains il est intéressant de notexr que le sérum
Cog mgglutine (force 3) les globules des groupes O et A mais non ceyx du groups Be
Le sérum C2) hémolyse ces 3 types de globules st ls sérum Cjg ne les agglutine pas
8t ne les hé&molyse pase ‘
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I Ir
ELECTROPHOREGRAMME DE LHEMOGLOBINE DE CORYPHAENA hippurus

I Gel dAgarose Behring 1.5% Tompon véronal pHz 816 . 5h3U a 150v colorahion au noir Amido 12 BN
JL Gel d’Amidon 13% A Tampon de Ashton pHz= 8.0, 9h a 150v.Les Fléches ‘ indiquent les fraclions révelees
a la benxidine

PLANCHE "I



442,2, Btude de 1'hdmoglobine (Planche IT)

Nous avons roetrouvé par Slectrophorése en gel d'agarose Behring les
3 fractions bien marquées déja mises en évidence précédemment en gels d!agarose
Fluka ot I.B.Fe= L'Slectrophorése en gel d'amidon et tampon de Ashton & pH =

8,0 révdle un dédoublement dos fractions 2 ot 3 colorées par la benzidine.

L'analyse immnoélectrophorétique nous apporte de précieux renseigne—

ments (photographie 1). Tout d'abord l'identité amtigénique des trois fractions

révelées en électrophorése ¢ les 3 aresde précipitation révelés par la benzi-
dine, l'amidoschwartz ou le rouge ponceau peuvent 8tre considérés comme un soul
aroc & 3 courburcs traduisant la précipitation ontre 1 antigine et la famille "
d'anticorps corrospondante. Ainsi & des mobilités électrophorétiques différone=
tes (3 fractions') se suporpose une spécificité immunochimique unique =

Notons ieci que s"unc mépo substance présontant diverses veriétés moléculaires
peut apparaltre sur les Slectrophorégrammes sous l'aspect de plusiocurs frac-—
tions distinctess c'est le cas des isoenzymes ou de pigmonts respiratoires,

tels que 1l'hémocyanine" (W. GHIDALIA)

La solution antigénique d'hémoglobino a.ya.n'b servi & l'immunisation
contenait au moins 2 antigénes sériques traduits par 2 arc A et B non révelés
par la benzidine. .

Does essails do concentration de l'immunsérum par relargage au sulfato d!ammonium
& diverses concemtrations (25,33,50.% de saturation) suivi de dialyse con:tre
de l'eau physiologique nous montrent que la famille d'anticorps antl Hb de
coryphéne se trouve dans les 3 fractions obtcnues.

Enfin par diffusion double en gel d'agar nous retrouvons trois précipités
distincts sans communauté antigénique avec les hémoglobines de bonite, de So.

tritor, de maquereaux ou d'extrait de foie de Th. albacarese.
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RESERVE
PHOTOGRAPHIE
Cq Ch Cis
(a) (%)
ELECTROPHOREGRAMME DU SERUM DE CORYPHAENA

hippurus
{0) Gel d omidon ¢ 13% Tampen de Poulick pH=9.56 . 5h a7 Vim,
(5)Gel d"amnidon @ 13% Tompon de Ashton ( Localisotion des Tronsferrnes por outoredio.
graphie )

PLANCHE 1II
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442.3s - Btude du sérum (Planche III)

Lt'éveluation en protéines totales est de 65 g par litre par la métho@e
du biuret. L'électropherdse en gel dl'agarose ayent révelé au moins 11 fractionss
fraotion 1 trés importante de mobilité relative supériecure & 1'albumine humaines
fractions 2 et 2' importantes et légérement plus lontes que l'albumine humaines
la fraction 3 et la fraction 4 (transferrine) sont trds importantes, 4! et 5
sont plus faibles, Los fractions 6 (demse) ot 7 (trds demse) migrent au niveau
des b8ta humaines. Les fractions 8 et 9 sont mal définies.

L'électrophordse on gel d'amidon ot tampon de Poulick & pH=8,56 révéle 19 frac
+ions dont certaines pourraicnt donner lieu & un polymorphisﬁe (fraction 5,8 et
9).

La localisation des transferrines a &6té effectuée aprés électrophordse en gel
dtamidon et tampon de Ashton. Ia aussi 19 fractions sont visibles et parmi elles

la fracotion 6 est une transferrine. Il semblerait qu'un polymorphisme soit pos=

sible mais ceci devrait 8tre vérifié sur un grand nombre d'échantillons, En effet

le sérum Cg possdde une fraction 6 ou TrA et une fraction 6! que nous appelerons
Tr B~ Lfautoradiographie aprés électrophorése sur papior ne révédle qu'une bande

de transferrine pour les 3 échantillons (photographie 2).
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ELECTROPHOREGRAMME DU SERUM D'ACANTHOCYBIUM

solandri (I) ET DE TETRAPTURUS sp (I)
Gel domidon 13% . Tampon de Poulick pH=8.56 Sh o7 V/em

PLANCHE IV



4¢3¢ Acanthocybium solandri

Seule 1'étude du sérum a pu Stre pbursuivie sur un échantillon de Janvier
1968 et les échantillons 12 et 13 d'avril 1968 (Planche V), La teneur en
protéines totales par la méthode du biuret nous a donné en Février 1968

48 g/litre (61 g/litre par la méthode de Kjeldhal). Une mesure effectuée en
Novembre 1968 nous a donné 55 g/litre. L'&lectrophordse en gel d'agarose avalt

révdlé 10 fractions. En gel d'amidon et tampon de Poulick, 16 fractions sont
différencides dont certaines pourraient donner lieu & un polymorphlsme ¢
fractions 2,3,8,9 11,

On constate Qes mobilités Sleotrophorétiques comparables entre les fractions

14 du sérum d'loanthooybium et les fractions 14~15 du sérum de ooryphédne.



| SERUMS\:\GR : T 8 15 18 197 24 26 30..31 33 36.°37 38 39 40 42
HUMATNS ! 0 ! 4 x 0 ) o 0 ° 0 0 o °© X X ¥ § <

! A ! 4 x © © o e o 8 © 8 o0 x 4 x O x

DE Vo3 1 2 © o o o o o o o ® x x x .° x

1 AB ! 4 x °© o ° ° o ° ° ° ° x xx x ° 4

e o -:o a.bsorbé: xx ° x 4 x x x x x ° x2 x x 4 x

STIETS Aabsoz.-b§ 4 x : : : : 2 : 4 : : X x X : x

;B a.bsorbeg X X ] ‘ x . :f x X . x

by 1V I I 2 = 12 11 & 3 3 /) 3

CRPERNA mpwres V20 o L Sy s s WIS s 3 U3
Voo Y e 3 il - a8l 4 11T 4 2 4[] 3

swox L 2 Y=y 2 o2 )0 - 2 - J) 3

R A NN //0 /A /B /A [/ /A [/
SCOMBER japonicus : 25 : - =/ - = - 1 - - = /] -
jrEYTOAGGIOTININE : Sg.l ; Y3 /000 - =l =y 3 = ) -

TABLEAU 4 : Béactions d'agglutination des globules rouges

d'Buthyrmgs alleteratus




4 ¢4« BONLITES

Etude portant sur les sangs des 36 bonites (7 & 43) d'avril 1969, Nous avons

vérifid une fols de plus que le sang pris sans antlocoagulant ne donne pas lieu

-

& la formation de caillot mdme aprés 8 jours & 4+ 4°, Oette partiocularité mérite
4'8tre retenue et il serait trds intéressant de savoir quels sont les factours

qui déterminent cet &tat particulier du sang ainsi que ses repercussions physiom

logiques (chez les arthropodes le sang coagule sans prothrombine ni fibrinogdne
grice aux amibooytess chez les batraciens ce sont les thrombooytes qul démare

rent le processus de coagulation).

Le prooessus de ooagplation du sang est une protecotion contre les
hémorragies et les blessures s les bonites ne doivent pas Sohapper & la,réglo.
Pout-8tre existe~il un "facteur de contaot" qui permet la coagulation au niveau
des tissus 1lésés et qul est absent dans une prise de sang intracardiaque stérile.
(Des essais de coagulation seront faits par addition de coton hydrophile).
Dtautre pért les sangs pris sur oltrate donnent des globules rouges apparemment
inteote aprds T & 8 lavages & 1'eau physiologique & 9, 5bs En fait aux tests
dtagglutination on constate que bon nombre de globules sont impropres & la

leoture. Ios globules rouges de bonite doivent donc 8tre considérés comme fra-

glles,

4e4ele t Rocherche d'iso et d'hétérohdmagglutinines (Tablean 4)

Les sérums humains agglutinent fortement les globules de bonite quand ceeuz~ci
ne sont pas dénaturés et les hétéroagglutininem. de coryphéne permettent une
différenoiation des globules testéds comme cela avait déjd été constatéd.Notons
aussi une faible action d'une phytoagglutinine de la graine de Stylosenthes
granills. ‘

4+4e24 Btude deo 1'hémoglobine (Planche VI). Nous n'avons pas pu séparer correcte-

ment l'hémoglobine des composés sériques et ceux~cl se retrouvent sur 1l!'électro=-
phorégrammes On retrouve les deux importantes fractions 1 et 2 de mobilité rela~
tive positive et par immunodiffusion on obtient 2 précipité (5 et 6) aveo 1'im-
mmsérum anti hémoglobine de Bonite (Planche VII). Ia réaction & la benzidine



=TT
-
—

.
[

I
H

| |
1 !
| 1
1 !
! |

- = —

I I I
ELECTROPHOREGRAMME DE L/HEMOGLOBINE D’EUTHYNNUS alleteratus

I Gel d’Agarcse Behnng 1.5% ,Tampon veronal PH= 8.16 . 5h30a 150 v _coloration au noir amido 12 BN
IL Gel d’Agaorose Behring 1.5% , Tampon de Hirschield pH= 8.58 . 6h a S5v/em -
1T Gel d’Amidon 13% Tampon de Ashton 7h a 180v. Les fle ches indiquen! les fractions revelees o lo benzidine

PLANCHE 23



17 =18

r&vdle une troisidéme fraction Sleotrophorétique plus rapide que les préoddentes
et 1'immunsérum anti hémoglobine de Se. tritor donne lieu & 3 précipités aveo
1thémoglobine de Bonite.

Ltanalyse immmnodlectrophordtique enfin ne nous a donné qu'un seul aro trés

dense an niveau de la fraction 2.

44443+ Etude du sérum 3 Le sérum est difficile & obtenir et n'est jamaels exempt

d*hémoglobine qui cache les fractions sériques qui pourraient se trouver entre
le réscervoir et la fraction.T. L!élesotrophordse en gel d'agarose Behring et
tampon de Hirschfeld révdle au moins 7 fractions,

Par rapport & l'albumine humaine les fractions 2 et 3 trds importantes ont des
mobilités électrophorétiques relatives supérieure pour la fraction 2 et légdre~
ment inférieure pour la fraction 3. lLa fraction 6 itrés importante a une mobilim
46 comprise entre les alpha et les 'b“e"'i:a. humaines. Les fraotions 4,5 et T sont
plus faibles.

Los fractions trés importantes 2,3 et 6 sont constantes et préscntent des analo-
gles aveo les fraptions 1,2 et 4 de Sc. tritor et les fractions 2 et 3 de Sc.
Japonicus.



4 - 50 - Te't:r.'ap'w:!rus

Le sérum de ce poisson aprés un an de congélation Inune valeur en protéines
totales de 61 g/1 (méthode du biuret). L'analyse &lectrophorétique en gel
dtamidon et tampon discontinu de Poulick & pH= 8,56 révéle 10 fractions

(Planche V).
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ELECTROPHOREGRAMME DE UVHEMOGLOBINE DE SCOMBEROMORUS bei tor

I Gel d’Agarose aehring 1.5% .Tampon véronal pH= 8,16, smoamv coloralion au noir amido 12 BN
II Gel d’Agarose Behring 4, 5% .Tampon Hirschfeld pH: 8 56 6h & Sv/em .

ICGel d’Amidon 13%, Tampon de ASHTON pH= 8.0 . 7h a 100v

Les fieches indiquent les fraclions revelees a la benzidine

PLANCHE XL



4.6. Scomberomorus tritor

Nous avons péchd 4 de ces poissons appelés commundment Bonito. Nous avons
remarqué une fois de plus une irrégularité de la ligne latérale gauche sur

1'un d'entre eux (N°3, méle) alors qu'elle est régulidre sur les deux autres

observés (N°1 et 2, femelles).

44641, Recherche d'iso et d‘'hétérohémagglutinines naturclles (Tableau 3)

Les globules rouges sont tous agglutinés par les sérums humains,fucune dif-
férenciation n'a pu 8tre faite entre les 3 globules testéds. Par contre les

sérums 2 ot 4 différent par la nature de leurs agglutinines naturelles vis—
a~vis des globules de coryphdnes (agglutinés par le sérum 2 ot non par le 4)

et de coertains globules de bonitee.

44642, Etude de lthémoglobine (Planohe Y1) oNous avons trouvé trois fraotions
bien nettes aussi bien en gol d'agarose qu;en goel d'amidon. IL!immunodiffum

sion double révéle 3 précipités importants et un quatriéme qui pourrait $tre
dfl 3 la roncontre d'un antigdne sérique (la solution injeotée au lapin at- - _-
ntétait pas pure) et des anticorps correspondants. I'analyse immmnoélectrom

phorétique ne révdle qu'un seul arc trés dense.

44643s Btude du sérum : L'électrophordse en gel d'agarose Behring et tampon

de Hirschfeld révédle 9 fractions, les 4 premidres &sant les plus importantese
Les fractions 7,8, et 9 sont assez importantes ot lus fractions 5 et 6 sont
faibles.

Remargus ¢ Le sérum 4 agglutine totalement les globules rouges humains des grouw

pes 0, A ot B et le sérum 3 agglutine totalement les g.obules rouges humains

du groupe B, triés peu ceux du groupe A (force 2) et pas du tout ceux du groupe O,



hgaz=12h fig.$=96h

PLANCHE MIL. : IMMUNODIFFUSION DOBLE EN GEL D'AGAR DES HEMOGLOBINES
de E. dllieferatus, S. japonicus ,Sc. tritor, C. hippurus , et d'extrait
de foie de Th. albacares.



!

BIBLIOGRAPHLE

BARON (J4C.)= 1968« Note sur le sang de quelques poissons marins de (8te d'Ivoie
Te = CoRs0, d'Abidjan « Doc. Sc. Pr. n°023.

FINE (J.M)- 1968 = Electrophordse en gel d'amidon ins Techniques d!électropho=
rdse de zones. Ed, de la Tourelle, PARIS, pp. 4577

GHIDALIA (W)~ 1969~ Etude électrophorddbgue et immmoohimique du sérum d'un
orustaod décapode Macropipus puber (LINNE) Application & 1'immunoohimie systé-
matique des crustaoés in. Cahiers de Biologie marine Edes de la Station biologle
de Rosocoff. Tome X cahier 2 pp 109~128.

UTTER (M), RIDGWAY, (G.J.),HODGINS (H.O.)~ 1964
Use of plant extracts in serogical studies of fish. Spec. Sol.Rep.Fish,

(412)

WLIXKINS (N.P.) =~ 1968- Multiple haemoglobins of the Atlantic salmon (Salmo
salar)
Jo Fish, Res. Bd. Canada 25 (12) pp 2651-~2663.



s e g v r Y e

001

002

003

004

005

006_

007

008

- 009

010

01l

DOCUMENTS DU CENTRE DE RECHERCHES OCEANOGRAPHIQUES

Fluctuations de la péche des sardinelles em C8te d'Ivoire.

REYSSAC, J. -~ Avril 1966
Le phytoplancton entre Abidjan et i'Equateur, pendant la saison chaude.

REYSSAC, J. — dwril 1966
Quelques donndes sur la composition et 1'évolution anmuelle du phyto- -
plancton au large d'Abidjan. .

MARCHAL, E.G, ~ Avril 1966

Teneur en matidres grasses et teneur en eau chez deux clupéidds de CBte
d'Ivoire,

. MARCHAL, E.G, — Diobre 1966

Oeufs, larves et post~larves de 1'anchois du Golfe de Gwlnée,
(inchoviella guindemsis).

TROA.DEC JiPe = Octobre 1966
Obsemtions sur la biologle et la dynamique des Pseudotolithus senegalensis

dans la région de Pointe-Noire,

BERRIT, G.R. -~ Octobre 1966

Catalogue des dormdes disponibles sur e milieu physique ~ (Seoteur marin
d'Abidjen), -

_ BAUDIN-LAURENCIN, F.G, - Octobre 1966

Sur une amélioration concernant la numérotation dds eaz'rés sta’cisqﬁques )
Marsd,en. :

' BERRIT, G,R. ~ Octobre 1966 .

Les eaux dessa:lées du Golfe dg Guinde.

REISSAO J. ~ Décembre 1966

-Dlatomées 2t dinoflagellés des eax ivoiriemmes pendant 1tannée 1965 -

Veriations quentitati. ves.

TRADUCTION, Janvier 196'7

Gulland, J,4,, et Cadima E, Méthodes d'analyse des popula’ﬂiﬂna—de podssons.
Chap. I: Mathématiques. ~ (trad. J.P. TROADEC).



012

013

014

015

016

017

018

019

021

023

REYSSAC, Jo = Janvier 1967

Note sur les variations nycthémérales des diatomées et dlnoflagellés
en deux points du littoral ivoirien.

REYSSAC, Jo - Pévrier 1967 .
Distomées et dinoflagellés récoltés par le navire MOMBANGOM dans les

- parages de 1'fle Annobon.

MARCEAL, Eo Gl - Mai 1967

C1$ provisoire de détermination des ceufs et lerves des clupéidés et
engrrulidés ouest-africains,

BAUDIN~LAURENCIN, F» G, = Mai 1967

Ia p8che de l'albacore dens la réiion nord=équatoriale du folfe de Guinde
(entre Monrovia et 1e Cap Formose). : ‘ :
BERRIT, G. R. = Re GERARD & L. VERCESI « Juin 1967

Observations Oedanographiquss exéeutées en 1966 « I = Stations Hydrologiques.

BERRIT, G. R, = GHRARD, R, & VERCESI, L. = Janvier 1968

Observations Océesnographiques exécutées en 1966 '
IT, =~ Stations O8tidres ~ Observations de surface = et de fond. ?

BERRIT, G, R. — GERARD, R. & VERCECI, L, - Juin 1967 P
Observations Qcéanographiques exécutées en 1966

IT1: = Bathythermogrammes.

MARCHAL, E. G. = Déosmbre 1967

Lo p8che des sardiniers ivoiriens en 1966:

TROADEC, Jo P, - Pévrier 1968

Note sur le développement possible de llexploitation des erevetties en
Cdte dtIvoire

BAB'DIN-JAI]REHGW, F, Go - Avril 1968
Croissance et Age de l'Albamre..d\L.lolfe. de—(hxinée——-Etud.e,Preliminaire.

LEMASSON, L. & REBERT, J. P. = Mai 1968

Observations de courants sur le plateau continental iveirien mise en
évidence d'un sous=courant.

BARON, Jo c. - Mai lgm

~ Note sur le sang de quelques poissons marins de Cote d'Ivoire ' 5

(Scomber japonicus, Coryphaena hippurus, Acsnthoeybium solandrd,
Euthymmus alleteratus, Tetrapturus sps)



024 -

025 =~

026 -

BAUDIN LAURGNGIN, F.Ce & M.ARCHAL, E.Co = Juin 1968
Contribution & 1'étude bioméirique de 1'Albacore (Thunnus Albacares)
du golfe de Guinéo,

LE IOEUFF, P, & INTES, A. - Juillot 1968
La faune benthique du platoau continental de Cdte d'Ivoire
Récoltes au chalut -~ Abondance = Répartition -

BERRIT, G.R. - GERARD, R.— LiMASSON, L. = REBERT, Je=P. & VERCESI,L.
Aot 1968

.Observations Ooéanographiques exécutdes- on 1967

027 -~

028 ~

I.~ Stations hydrologiques ~ Observations do surface ot do fond.
Stations cotidres

BERRIT, G.R. ~ GHRARD, D, = LIMASSON, Lo ~ REBERT, J.-P. & VERCESI,L.
Octobre 1968

Observations Océanograpb.id_ues exéoutées en 1967.
IT .~ Bathythermogrammes.

BARON, J.-C, = Aolt 1968
Etude préliminaire des protéines du Cristallin do doux espdces de
Sardinclles - (Sardinella eurita C.V.,Sardinella eba C.V.).

a 029 =~ BARON, Je~C. = Octobre 1968

v ' 030 -~

Etude préliminaire sur le sang dc deux espéces de Sardinclles

TROADTECy Je=P, = Novembre 1968
Le regime alimontaire de deux ospdoes de Sciaenidac ouest~africains

" (Pscudotolithus senogalensis V. et Pseudotolithus typus Blkr.).

031 =

BARRO, M. Novembre 1968 . .
Premidro estimation sur la ¢roissance des Braohydenterus Auritus

" (Val. 1834) en Cbte d'Ivoire

032 -

033-

034 -

! 035 -

Cempagne guinde I du "Joan Charcot" -Résultats d'observations
fascioule I. Bathythormogrammes

fasoicule II. Courants (& paraftre)

fascicule III.Stations hydrologiques (& paraftrs)

fascicule IV. Phytoplancton (& pa.ra:x.'bre)

fasoicule V. Atlas ( & paraltre)

 TRCADNC, J, Pe-= BARRO, Ms = BOUILLON, P, = Liows 1659
Piche au chalut sur la radialc do Grand-Ems sam. - . 72277 -

MARTIN, L. Mars 1969

Introduction & 1l'étude géologlq_ue d.u plateau continantal ivoirione-
Premiers résultats . _ -~ = .

REYSSAC, J. Mars 1969

Mesures de la produc‘l:lon prima.:.re pam la méthode du 14C su large de
1s Céto d'Ivoirc (- -t ¢



036 - BOUILION, P. ~ TROADEC, J.-P. - BARRO, M. Octobre 1969
Péches au chalut sur lee radiales de Jackville, Grand-Lahou, Fresco
et Sassandra (C8te d'Ivoire)





