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SUMHARY IN ENGLISH

HYDROLOGICAL STUDY OF THE UPPER BASIN OF THE NOUN

The present report gives an account of the works and
measures carried out in the course of the 1968~1969 dry season, as
well as of the hydropluviometric and meteorological observations,
which have been started in March 1969 and followed up in a
satisfactory way during the first 1969 semester.

The pluviometric of the 1968=1969 dry season can be

summarized as follows

average rainfall in November 1,97 inches (50 mm)

n n " December : 0,12 " (351 mm)

" " " January s 0,20 " (5,1 mm)

n n " February : 1,53 " (38,9 mm)
: 6,97 " (177 mm)

1 " 1" I{Iaroh

The above rainfall can be compared with the normal
average up till the 25th February, 1969. However, as from this date
we have observed heavy rainfalls which have definitiwvely -interceptcd

the recession of all rivers,

In order to study the recession, we have measured very

frequently the discharge of each of the 15 hasins under gtudy.

We have noted that the laws of the recession are

approximately exponential and can be expressed by formula 3
Q= Qo e Oﬁ(t ~ t0)

The recession coefficient is calledo(



We also give the values of __ 1  which we express in days
=3
(practicallyat the end of _1_ days the initial discharge Qo is
divided by e = 2,72). o

We give for each station the value or values met with ¢
those of &, 1 4 the discharge in 1/s at the end of the recession,
the date and £ﬁé end of the recession as well as the specific
discharge in l/sokma (the specifio discharge is equal to the dis~
charge of a rivordivided by the surface of his basin)e We shall
also give the characteristics of the 1969 lowest water level, if it

falls after the end of the recession.

Thus we have obtained the following table. :

1 at the end of recession

P G 1T e (B G S (e S D (v Crd| G B Gua| S (Smd Gem Sne Sep S S SR (nG B 4G B S e Se

1 ! ! !
Ne of I ! ¥ ! e
Torson 1 Srfoce ()| 1 (days) 'y o 107F g ) Disohange, FPENTE

! e ¥ Lo Y (1 sam®

! -1 ! — ! !
s1 26 I 40 I 2,50 1242 | 311,210 0
S 2 ! 181 ; 40 ; 2,50 ;25-2 ! 190 1 1,05 1
s3 | 228 38 2,63 52 | 180, 0,19
S 4 ! 24 1 39 then 67 1 2,56 then 1,49116-2 ! 104.1 4,33 !
S5 1 133 | 38 than 101 | 2,63 tnan 0,9/252 | 370 | 2,78 |
s6_ I 1 1 36 1 2,78 115-2 ! 9% 1 1,25 |
ST ;186 a7 12,13 115-2 | 260 , 1,40 |
S 8 l 40,5 ! 33 1 3,03 118~2 | 701 1,73 !
S9bis; 30 57 L1, g2l 130! 4,33 |
s100 | 632 I 26 then 44 ' 3,77 then 2,27!27-2 1! 660 I 1,04 !
S12  , 1450 ; 27 | 3,70 1272 | (750), (0,52) |
S 14 1 2190 129 ! 3,45 126=2 1 230! 1,05 !
S15 , 63 | 29 | 3257 126-2 1, 1,13
S 16 : 23 : 30 ot first ; 3,33 ; 1=3 ; 2 {q{12 :0,09(qs<0,5?
ST % : e = o )

N.B. For the Chanke river at S8, the lowest dischage is obsewed on the T=8 of
march with Q = 40 1/s or a, = 0,99 1/s.km2.



From this table it appears that when we have the same
kind of ground, +the basins situated in a nountaingus country-side
as basins 54 and S9bis have generaly the lowest recession coefficients

and the highest specific dischargesof low water,

The parts of the basins which are situated in flat
country rather contribute to accelerate the recession and their

specific low water level ig therefore much lower,

It is regrettable that the 1969 rainy season started so
early because the recession of many stations was interrupted. It
has therefore not been possible to effect sufficient studies in order
to obtain exact information on the end of the recession, The
specific low water levels observed in 1969 are certainly higher than

the normal average.



I, INTRODUCTION

Le présent rapport rend compte des travaux et mesures
effectués sur le Bassin Supérieur du NOUN au cours de la Campagne de
saison séche 1968=1969, ainsi que des résultats des dépouillements des

données cffeetuds 2u Centre de Yaoundé,.

La principale partie de ce rapport sera donc consacrée &
1'étude des basses eaux, & l'estimation de 1'étiage 1969 et & llesti-
mation des divers coefficients de tarissement pour les 15 bassins

étudiés dans la plaine,

Nous commencerons par comparer les données météorologiques
et hydro~pluviométriques de la saison séche 1968-69 avec celles des

autres années, pour nous rendre compte de la sévérité de 1'étiage.

Puis nous étudierons le tarissement pour toutes les sations

du bassine.

Ensuite nous examinerons sommairement les résultats déja

obtenus pendant le début de la saison des pluies 1969.

Sur le terrain les mesures ont été principalement effectuées
par M. MATLHAC, technicien, basé au village de BABANKI que sont venus
fréquemment aider MM, LEFEVRE, Chef de la Section, OLIVRY et CADIER,

Ingénieurs,; BAZILE, technicien.

Nous avons rencontré certaines difficultés pour les mesures
hydrologiques de basses eaux, car dans certaines stations de jaugeage,
les vitesses trop faibles étaient difficilement mesurables : de plus,
les riverains ont coutume de barrer les riviéres avec des claies en
bois et en branchages amovibles, pour pouvoir capturer du poisson ;

1'introduction de ces "barrages & poissons" dans le 1lit de la riviére



perturbe 1l'écoulement et entraine des variations fréquentes du ni-
veau du plan d'cau, donc de la courbe de tarage des stations. Nous
avons alors dfi miltiplier les mesures de débit pour avoir des données

suffisantes pour 1'étude de 1l'étiage.

Deux pluviométres ont été détruits par les feux de brousse,
Nous avons profité de l'absence d'herbes pour vérifier et corriger le

calage de toutes les échelles,

I1 est & noter que, la saison des pluies ayant été pré-
coce, les valeurs des débits minima observés en 1969 doivent &tre
gsupéricures & celles observées habituellement, et il est diffiecile de
faire une extrapolation pour estimer des étiages plus sévéres car les
coefficients de tarissement pourraient varier pour les trés faibles

débitse

II. ETUDE DE LA PLUVIOMETRIE 1968-1969

Dans cette région du Cameroun, les précipitations ont
souvent un caractére trés hétérogene §j on observe souvent des orasges

locaux d'une ou plusieurs dizaines de kilométres de diamétre.

Durant la saison séche, de novembre & février pour la
saison 1968-69, il n'y a qutun petit nombre de jours de pluie sur
1l'ensemble du bassin et ces pluies étant trés localisées; la pluvio-
métrie mensuelle de la saison séche peut varier dans des proportions

importantes d'une partie & 1'autre du bassine

On trouvera dans le tableau ci-dessous les hauteurs
pluviométriques mensuelles des différents postes situés sur le bassin

pour les mois de novembre 1968 & mars 1969,



PLUVIOMETRIE DE LA SAISON SECHE 68 - 69

en mm
! PLUVIOMETRES J. ! 4 | 5 1 121 471 211 231 271 281 331! 351 371! 381 58 ! 61 1
i 1 ! ! ! 1 i ! ! ! ! ! ! ! : !
: Novembre : 33 } 38 g 79 : T2 : 46 } 37 g 45 i 26 } 51 i 50 { 40 : 50 : 29 1 66 :
I Décembre 1ol o 01 4,41 01 47 01 01 0 11330 951 11,61 0 ! 4,11
1 H
! Janvier b a3l o ] 1,00 0 | oo 1,6, 2,2, 0 | 0 | 0 | 02 0 : 851 0 |
1 Pévrier 175 171 129 119 129 126 194 164 141 159 152 158 126 5 46 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! : !
Mars y160 150 157 145 250 187 ,169 150 156 (251 175 217 333 227
! PLUVIOMETRES T, ! 7 ! 8 ! 9 110 ! 11 ‘113E 144 115 116 118 119 120 122 ! 24 |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
!  Novembre 151 146 172 162 177 170 158 164 152 178 139 1110 1 36 i 26 1
; Décembre : 0,5} 0 : 0,6: 14,6; 30,4: 2,2{ 2,5} 9,4} 4,5} 4,8{ 0,5} 0 : 1,0 y 2,0 {
I Janvier 1 o ! o ! 0,2 0,5/ 1,50 0 ! 0 ! 0,4' O ! 10,5! 7,21 40,41 1,8 5 1,0 !
] H
: Février : 35 : 45 } 12 : 10 : 20 : 18 : 12 : 12, 10 } 33 : 28 : 30 : 49 | 18- :
| Mars 1206 1118 ! 1129 1119 1144 1132 144 1126 1117 1155 1219 1210 '171 |
! ! ! ! ! 1] S W ! ! | ! 1
| PLUVIOMETRES T, ! 251 26! 29 130 ! 311 321 521 531! 541 551 5 I57TE | 59 g !
! ! ! ! ] ! ! 1 ! ! ! ! ! ! !
!  Novembre 143 138 124 127 124 13 ! « 130.133 136 13 !4 1 28 ;f !
] 1
| Décenbre | 2,0, 1,0, 0,3} 0 | 0 ;| O | 4,0, 50; 20 2,0 05 1,0, 0 :
! Jenvier ! 52,01 34,81 0,41 0 | 0 I 0,g! 0,41 0,21 0 ! 2,6! 20,11 8,1! 10,55 1
| Février L= 141 145 18 | = 154 190 163 152 ber tes lar loagay
!  Mars 1181 1179 1135 1178 1164 1131 1196 1257 1283 | 1330 1350 ! 189 : !
! 1 1 ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! 1 : !




Pendant cette période,; les pluviometres enregistreurs
du bassin, ainsi qu'un certain nombre de pluviométres journaliers

du bassin de 1la station 1 n'ont pas fonctionné.

La pluviométrie moyenne de la saison séche sur le bassin

pout se résumer ainsi

nox}embre 68 : 50 mm
décembre 68 3 mm
janvier 69 3 5 mm
février 69 ¢ 39 mm
mars 69 ¢ 177 mm

Nous allons rappeler les moyennes interannuelles des
pluviométries mensuelles d'un certain nombre de station et de postes
situés & proximité du bassin du NOUN SUPERIEUR :

{ 1 Nove. | Déce | Janve | Fév. IMars !
! ! t i i 1 i
! { ! ! ! ! !
" NDOP (7 ans) p 43 T 49 ¢ 19 12
! ! ! ! ] ! !
| BABUNGO (3 ans) ! 48 1! 3 1 10 ! 60 ! 110 !
1 ! ! | ! 1 !
! . ! ! ! ! ! !
| - JAKIRI (10 ans) y 50, 9 4 1 " 36, 134
! ! ! ! ! ! !
| BAMENDA météo (25 ans) ! 87 ! 35 I 28 ! 5 1 173 !
] ! ! ! ! ! !
! 1905 ! 1 ! ! ! !
| BAMENDA 1913 (5 a.ns)l 62 | 17 p 37 y 32 105
] ] ! ! ! 1 !
| BANSO (30 ans) ! ! 13 ! 10 1 3 1 128 |
! ] ! ! ! ! ]

55

Le mois de novembre, avec une pluvioméirie moyenne de 50 mm

n'est pas un mois excepiionnel j les bordures Sud et Est du bassin ont

été les plus arrosées et ont regu plus de 7O mm pendant oe mois,



En examinant le tableau de la pluviométrie journalidre nous
nous apercevons qu'il n'y a pas de pluie supériecure 3 1 mm agprés le

16 novembre.

Ie mois de décembre lui aussi posséde une pluviométrie

moyenne normale (Pm = 3 mm),

En fait, mis & part une averse de 10 mm environ tombée a
1'Ouest du bassin prés de 81 le 7 décembre et une averse plus importante
prés de BANGOURAIN (on a trquvé 15 mm dans T10 et 30 mm dans T11)7 la

pluviométrie est nulle ou quasi-nulle sur l'ensemble du bassin,

Le mois de janvier est caractérisé par une forte averse

qui tombe le 10 janvier sur la partie SW du bassin (on a’observé. 50 mm au
25T) $ ailleurs, la pluviométrie est presque nulle. La pluviométrie

moyenne de janvier est de 5 mm.

Le mois de févricr, lui aussi, posséde des totaux mensuels

moyens s Pm = 39 mm, mais cette pluie n'est tombée qu'en peu de jours
sur des points trés lccalisés, ce qui a pour effet d'interrompre pré-

cocement 1l'étiage 3

le 17 et le 18 févrief on observe des pluies suivant la
diagonale SW — NE du bassin, ces pluies étant surtout concentrées sur
la région de JAKIRI ou 1l'on observe une averse de 37 mm le 17 février
1969, On a aussi observé des crues le 17 février sur les bassins des

stations 6 et 7.

Puis, & partir du 25 février il pleut sur tout le bassin

mis & part la partie SE. (I1 est tombé 91 mm en deux jours & J 27).

Ces pluies trés fortes pour la saison marquent la fin du

tarissement pour toutes les riviéress



Le mois de mars a été trés pluvieux :

Nous avons une pluviométrie moyenne de 177 mm, alors que
nous pouvons estimer la pluviométrie interannuelle moyenne du mois de

mars & 120 mm pour l'ensemble du bassin,

La partie E du bassin a une pluviométrie moyenne normale,

mais la partie W est trés arrosée,

Dans la partie SW, pour les pluviométres 20 T et 57 E on
observe 350 mm et?330 et 309 mm pour les pluviomdtres 55 T et 56 T, ce

qui correspond sans doute & une pluviomdtrie ponctuelle de frégquence

36— (en mars sur 30 ans d'observation & BANSO, nous ntavons qu'un seul
total supéricur & 300 mm et sur 26 ans d'observation & BAMENDA météo,

nous n'avons aussi qu'un seul total supériecur & 300 mm).

En conclusion, nous pouvons dire que, jusqu'au 25 février
la pluviumétrie a été normale méme un peu plus faible que lavmoyenne
interannuelle,; mais & partir du 25 février, on observe de fortes préci-
pitations qui ont interrompu définitivement le tarissement et la plu—
viométrie de Mars a été nettement plus élevés que la moyenne interannuel-

les
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III. ETUDE DU TARISSEMENT

Nous avons tracé sur des diagrammes semi-logarithmigues les

courbes de tarissement des quinze stations.

Pour construire ces courbes nous ne nous sommes servis que

des débits mesurés au cours des jaugeages,

1'établissement des courbes de tarage a été rendu trés dif-

ficile en trés basses eaux & cause des "barrages & poisson",.

Ces courbes obtenuessont des droites ou des ensenbles de
droites ; nous pouvons admettre pour le tarissement une loi exponen-
tielle de la forme

Q= o A(t - to)

Q0 Qo
s0itHe log, Q = log;, Q
¥ = to 0,434 (t-t0)

Qo étant le débit 3 1l'instant fo
to instant ol l'on commence & appliquer la loi mXponenticl-
le pour le tarissement,

On exprime le temps en jours.

Pour chague station, nous donnerons la ou les valeur decx{

ainsi que celle de 1 que nous exprimerons en jours : (Pratiquement

au bout de 1 jours, le débit initial est divisé par e = 2,72).
X
Suivant les stations, le tarissement pur commence entre
le 10 et le 30 novembre ; les premiéres crues ont lieu vers le 15 ou
le 16 février pour les stations 6, T et 8 et vers le 25 février pour

les autres stationsa



{ N° du ! 5 ! l 2 I A la fin du tarissement !
l Bocgiy | Surface Km® 1 1 (jours) ! oA. 10 i 1
| Jassin oy 1 ! | IDébit Spéci!

Versant OQ . eb1 pecd
] ! ! ! | Date!Débit 1/s Ifique !
! 1. ! ! I ! I /s km2 1
-  T— - ! 1 ! ! : I
151 I 26 1 40 12,50 124~2 1 331 1,27
R —— = - ! Jie ] I 1
182 ! 181 1 40 1 2,50 1252 | 190 1 1,05 1
{ ! PO ! ] ! -1 ]
183 ! 228 ! 38 1 2,63 C125=2 1 180 1 0,79 !
I 1 ! - ! | PR i, i
1 s4 ! 24 ! 39 puis 67 1 2,56 puis 1,49116-2 1 104 1 4,33 i
! ! | ! e | -1 I
185 ! 133 ! 38 puis 101 1 2,63 puis 0,99125~2 1 370 1 2,78 !
i ! l— ! PO ! : !
156 ! 11 ! 36 1 2,78 115-2 1 9% 1 1,25 I
i —1 ] ! ! ! ! i
157 ! 186 1 47 1 2,13 115-2 1 260 1 1,40 1
! 1 1 ! 1 ! ! !
1s8 ! 40,5 1 33 1 3,03 118-2 | 701 1,73 1
! 1 [ ! ! ! ! !
1 S9 bis | 30 1 57 11,75 . . 1242 1 130 I 4,33 !
! ! S, - ! ! 1 —— !
1510 ! 632 1 26 puis 44 1 3,77 puis 2,27127-2 ! 660 | 1,04 !
! ! i I ! ! I !
1§12 I 1450 1 27 ! 3,70 127=2 1 (750)1 (0,52) !
i 1 ! ! ! ! ! !
1514 1 2190 1 29 1 3,45 1262 1| 230! 1,05 !
i ! i i ! ! ! 1
1515 ! 63 1 29 ! 3,57 126-2 1 711 1,13 !
1 i ] 1 L ] ! !
1S 16 I 23 ! 30 Joau début ! 3,33 1 13 1 24qd12 10,09<§s[p,52
! ! . I ! ! ! -]
1 s 17 § 228 1 50 11,98 125-2 1 470 1 2,06 !

f—

NB. L!étiage absolu de la CHANKE 2 S8 a lieu le 7 = 8 mars avec Q@ = 40 l/s

soit un débit spécifique de 0,99 1/s.km2.



LA MONKIE A S 1

Cette station contrdle un bassin de 26 km2.

Equipement pluviométrique pendant la saison séche 68 - 69 :

Les pluviométres journaliers

35 j = 373~ 38 j et les totalisateuwrs52 T, 53 T et 54 T

ont été observés pendant la saison séche 68 -~ 69,

Les pluviométres journaliers : 39 j = 40 j = 42 j -

43 j =44 3 =45 =46 j~4T J =48 3 =49 =507
ainsi que les pluviographes enregistreurs 36 E - 51 E -
41 E =49 E =46 E~48E ~ 50 E n'ont pas fonctionné du

1er décembre au 28 février,

La courbe de tarissement est obtenue directement & partir

des résultats des jaugeages (Figurc 1)

On peut considérer que le tarissement pur a commencé le
10 novembre, la fin du tarissement se situant le 24 février pour un
débit de 33 1/s (ce qui correspond & un débit spécifique de 1,27 1/s °1cm2).
les jaugeages s'alignent correctement sur la droite de tarissement, et
on n'observe qu'un seul coefficient C>< = 2,5.10“2 (L1 = 40 jours).
e
Mais il n'est pas exclu que le coefficient de tarissement

varie pour un étiage plus longe.



LA MONKIE A S 2

Cette station contrfle un basgsin versant de 181 km2 qui

englobe le bassin de S 1,

Son équipement pluviométrique comprend donc -celui de S 1
auquel viennent gl'ajouter les pluviométres 4 j, 27j et 28 j qui ont été

relevés pendant toute la saison séche,

La courbe de tarissement est aussi obtenue & partir des
Jjaugeages ; aprés une premidre décrue rapide du Ter au 30 novembre
(Pigure 1). (1 = 25 j), on observe du 30 novembre 1968 au 25 février
1969 une décruee( iogaritlunique correcte, jusqu'ad la fin du tarissement
qui se situe vers le 25 février, pour un débit de 190 l/s, ce gui

correspond & un débit spécifique de 1,05 1/ ] ..kmz.

Le coefficient de tarissement 0(2 est égal a 2,50.10-2( 1 =40
’/
jours). = 2
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LA MONKIE A S 3

Cette station contrdle un bassin de 228 kmz, qui englobe
celul de S 2 3 son équipement pluviométrique comprend donc S 2

auguel vient s'ajouter le totalisateur T 29 situé & BAMOUNKA,

Comme pour les deux stations précédentes, & cauge des varia—
tions fréquentes de la courbe de tarage en basses eaux, nous avons donc

dfi construire les courbes de tarissement & partir des jaugeages effectués

(Figure 1)+

Comme pour S 2, noug obtenons une premiére décrue rapide

(du T novembre au 14 décembre 1 = 26 jours). Puis une deuxiéme
<
.
courbe du 15 décembre au 25 févricr date & laquelle le t arissement
s'achive pour un débit de 180 1/ soit 0,79 1/sokm® § 1 = 38 jours,
K = 2,63.1072, | oL 2
2

Comparaison des trois bassins emboités 81, 52, S3 :

Les coefficients de tarissement pur des trois bassins embof=

tés sont tous les trois peu différents de 0,025 (1 ¥¥ 40 jours) s

Par contre les débits spécifiques diminuent au fur et & me—
sure que le pourcentage des parties du bassin situées dans la plaine

augmente,

Entre 52 et S3, le débit absolu d'étiage diminue méme un pew,

bien que le bassin de S3 englobe celui de 32.

La premiére décrue rapide de 82 et S3 pourrait &tre due 3
une vidange rapide des nappes situées dans les zones d'inondation ou de

plaine,



LA MEYEM A S 4

La station 4 située sur la MEYEM au village de BABOUNGO,

oontrdle un bassin de 24 kmz.

Son équipement pluviométrique qui comprend les pluviométres

30T et 5 j est resté en place pendant toute la saison séche,

La courbe de tarissement est elle aussi obtenue & partir des
jaugeages § sur papier semi-logarithmique, elle se compose de deux droi-
tes : le premier tarissement (du 14 novembre au 10 janvier 69) a un coef~

ficient de tarissement égal é(}f = 2,56.10-2 ou 1 = 39 Jj.
1

4

Puis & partir du 10 janvier (pour un débit de 180 1/s)
gs = 7,50 1/é¢km2, le coefficient de tarissement diminuc et devient égal
31,49 ( 1 = 67 jours).

(7< 2

Ce tarissement est interrompu assez t6t par l'averse du
17 février. On observe 3 cette date un débit de 104 1/s (4,33 1/s/1m2)
(Figure 2).

Le 18, un jaugeaée effectué & la cote de 11 cm donne
143 1/s. Il est possible cependant que 1'étiage absolu de 1969 soit un
peu inférieur 3 104 1/s, puisque cette premidre pluie est suivie d'une

semaine séche,

Pour S 4 nous observons un deuxidme coefficient de taris—
sement, bien inférieur & celui trouvé pour S 1, S 2, S 3, ce qui peut
s'expliquer par une nature du sol différente, par l'absence de plaine
d'inondation et par le fait qulune grande partie du bassin soit monta—

. gneuse,

Nous pouvons remarquer aussi que le débit spécifique d'étiage
de S 4 est avec celui de S 9 bis, le plus élevé de tous ceux observés dans

cette étude.



LE NOUN & S5

Cette station située prés de BABOUNGO contrdle un bassin de
133 kma. Son égquipement pluviométrique comprend le pluviomdtre totalisa~
teur 31 T §; les pluviométres. journaliers 5 J et 33 j, bien que n'étant
pas sur le bassin sont assez proches de 1la sté,tion et peuvent nous ap—
porter des indications sur la pluviométrie journaliére de la partie bas~

se du basgine

La courbe de tarissement se compose de deux droites, sur

papier semimlogarithmique (Figure 4).

Ce premier tarissement (du 8 novembre au 3 janvier) présente

un coefficient Q< = 2,63 10 —1_
1
coefflclent de ta.rlssement des stations précédemment &tudiées ;

= 38 j) analogue au premier

puis & partir d'un débit de 620 1/s, lo 3 jamvier (q = 4,66 1/s.kn’)
on a une autre droite do tarissement avec un coefficient o de taris—
=2 (

2
sement égal & 0,99. 10~ = 101 jours),valeur de OX qui est trés

faible comparée aux autres vale%rs déja observées. le tarissement s'ar-
réte le 25 février pour un débit de 370 l/s (qs = 2,78 l/s.kmz).
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LA MBEYE A S 6

Cette station située & proximité du village de BABESSI

contrBle un bassin de TT kmz.

Son équipement pluviométrique est constitué uniquement du
totalisateur 32 T, le pluviométre journalier de Jakiri 61 j pouvant
donner des informations sur la pluie qui tombe dans la partie la plus

élevée du bassine.

les barrages & poisson ont introduit de nombreuses varia=
tions fantaisigtes du niveau de l'eau dans la riviére ce qui fait gue
lesg observations limmimétriques de cette station sont inutilisables

pour cette saison séche.

La courbe de tarissement obtenuec & partir des jaugeageé se
présente sous la forme d'une seule droite commen¢ant mi-novembre poux un
débit de 1,25 m3/s et s'interrompant le 16 février pour un débit de
96 1/s ce qui correspond & un débit spécifique de 1,25 1/s.km° (Fige 3).

Le coefficient de décrue O<est égal 3 2,78.10“"2 (1 =236 Jo)e
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IE MONOUN A ST

Cette station située prés du village de BANGOLA contrdle
un bassin de 186 km2. Son équipement pluviométrique est constitué par
les totalisateurs 7 T, 8 T, 9 T et par le pluviométre journalier 61 j

situé prés de JAKIRI,

La construction d'un pont juste en aval de 1l'échelle nous

a amené 3 modifier complétement la courbc de tarage.

Maintenant, le 1lit a été canalisé sur une cinquantaine de

métres et la station pourrait €tre plus stable qu'auparavant,

Sur papier semi logarithmique, le début de la déorue est
assez flou, mais & partir du 21 décembre on observe une décrue exponen—

tielle de constante do tempsO<= 2,13.10-2 (1 =141 jours) (Fig. 3).

Le tarissement pur est interrompu le .15 février, pour un
débit de 260 1/s, ce qui correspond 3 un débit spéoifique de
1,40 1/skm°,



LA CHANKE A S 8

Cette station située prés de BANGOURAIN contrdle deux
exutoires dtimportance inégale 3 40,5 k:m‘2 et 2,5 km‘2 ; en période de
orue les deux riviéres mElent leurs eaux dans une plaine d'inondation
située en amont des deux échelles, Mais en étiage les deux bassins sont
bien distincts j nous ne considérerons que le plus grand bassin de
40,5 km‘?’, les mesures de débits étant impossibles sur le petit bassin.
(débit presque nul).

Sur papier semi logarithmigque on obtient une droite de taris—

sement (°<= 3,03.1.0-2, _1_ = 33 jours) qui commence vers le 20 novembre,

ol
pour un débit de 1,1 m3/ss>< (Fig. 3).

Nous cbservons un premier arrdt du tarissement le 18 février
pour wn débit de 70 1/s (q_ = 1,73 1/s.dm’) meis la précipitation du
17 février n'est pas suffisante pour recharger les nappes, et la courbe
de tarissement rejoint vite la droite théorique ; 1'étiage absolu 1969

sera observé le T ou le 8 mars pour un débit de 40 1/s (q‘s = 0,99 l/s.km‘?’).
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LE MAOUAT A S 9 BIS

Cette station située du village de NKOUAT contrdle un bassin

dlerviron 30 km2 qui comprend la partie oricentale du massif du NKOGAN,

Son éguipement pluviométrique comprend un pluviométre jour—
nalier 12 j a NKOUAT qui a été observé pendant toute la saison séche
1968 ~ 69, un pluviomdtre totalisatour : 14 T, et un pluviométre enrc—
gistreur — totalisateur 13 E situés tous les deux au centre du bassin
de KOURONM,

Le pluviométre enregistreur a été arrété du fer décembre au
28 février., Tracée & 1llaide des résultats des jaugeages sur papier semi
logarithmique, la courbe de tarissement se présente sous la forme dlunc

seule droite d'assez faible pente ((X:= 1,75°1O—2, 1 = 57 jours) (Fig.2).

Ie tarissement pur commence aux environs du 20 novembre
(@ = 690 1/s gqs = 23 1/s.kn) et s'éohdve le 24 février pour un débit
de 130 1/s (g, = 4,33 1/s.dan),

Ce débit spécifique d!'étiage est avec celui de la MEYEM 3
BABOUNGO (S 4) le plus élevé de ceux que nous avons observés sur toutes

nos gtationse



LE NOUN A S 10 .

Cette station située sur le NOUN, & proximité du village de
BAMBALANG contr8le un bassin de 632 km2 gui englobe les bassins des
Sta.bions 1, 2, 3’ 4, 5, 17.

Son équipement pluviométrique comprend en plus de celui des
bassins inclus dans le sien, les totalisateurs 22 T et 59 T et le pluvio-

métre journalier 23 j, qui ont été relevés pendant toute la saison séche.

Sur papier logarithmique, le tarissement se présente sous la

forme de deux droites (Fige 4).

La premiére commengant vers le 10 novembre pour un débit de

15 m3/s((qs = 24 1/s.km2) posséde un coefficient de décrue

oL, e 23,7710 ou _1_ = 26 je

o
Ce tarissement assez rapide s'achdve vers le 12 décembre pour un débit de
3,80 m3/s (a , = 6 1/s.kn?).,

Puis la décrue devient plus lente
((xfz = 2,27°1d‘2 ou 1 =44 j.) la fin du tarissement

oo
a lieu le 27 février pour un débit d'étiage de 660 1/s (qS = 1,04 1/Sokm2)o



LE NOUN A S 12

Cette station située 2 proximité du village de NJITAPON
contrdle un bassin de 1 450 km2 qui englobe le bassin de S 10 ainsi que

les bassins des stations 7,8 et 9.

Une grande partie du bassin est composée par une plaine
d'inondation, et de nombreux barrages & poissons, manoewrés par les
pe€cheurs diminueront la vitesse du courant en surélevant le plan d'eam,

ce qui rendra trés imprécis les jaugeages de trés basses cauxe

Nous n'avons pas de jaugeages valables aprés le 23 janvier,
Oependant; sur papier semi logarithmique, les jaugeages obtenus
s'alignent bien sur une droite, du 20 novembre (Q = 31 m3/s, d =21,4 l/sokm2)
au 25 janvier 69 ot 1'on observe un débit de 2,5 m3/s (qs = 1,72 1/s.km2)

(Fig. 4).

On sait que la remontée des eaux a lieu vers le 27 février ;
en continuant 3 adopter le coefficient de décrue O= 3,70.1072 (1= 27 jo)e
H
Nous trouvons le 27 février un débit de 750 1/s (g =0,52 1/s.km2).
Ce résultat semble un peu faible et il est possible que le

coefficient de décrue diminue aprés le 25 janvier et que l'étiage soit

supérieur & 750 l/s.



LE NOUN A S 14

Cette station situde sur les bords du NOUN & BAMENDJING
2

contrdle toutes les stations étudiées et a un bassin de 2 190 km -,
Blle fait partie du réseau général étudié & partir du Centre
de Yaoundé depuis janvier 65. Nous pourrons done comparer la sévérité de

1tétiage 68-69 avec celle des quatre autres étiages observés,

La station étant stable et relativement bien étalonnée en
basses eaux,; nous avons construit lé courbe de tarissement sur papier
gemi~logarithmique & l'aide des relevés limnimétrigques. On peut considérer
que le tarissement pur commence vers le 25 novembre pour un débit de
50 m3/s (qS = 22,8 1/s) et s'achdve le 26 — 2 pour un débit de 2 300 1/s
(qs-= 1,05 l/é.kmz) nous n'avons.qu'une seule droite de tarissement de
coefficient oA = 3,45,1072

(1 =29 jours). Ce tarissement est assez
rapide. (Fig. 4). '

A partir des données obtenues les années précédentes nous

avons pu dresser le tableau suivant :

i Date I 13-4-65
foa- !

Autre minimalDébit m3/ s 1 1,9
_§'il y a en ! — —— l
"E"'}i-n‘:fl'izﬁf_«‘%i‘iﬂur:Debl’; splcz::éfl-i 0,88
Spulprosior quB /ss |

e e ) B Gt S et e Pmm e Gd W e B
a

I Année de la saison s&che 1 64 =65 1 65 ~66 | 66 ~67 167=68 168~69 I
! | ! ! t ! z
| Débit le 1 - 12 m3/s 1 - 1 40 ! 50 I 1 41 !
i ! ! I 1 1 !
IDébit le 26-2 si 1'étiage, | ! ! ! ! !
In'est pas terminé m”/s !} - ! 1,63 I 2,56 1 3,86 1 2,30 I
! ! i ! ! ! !
| Date | 16-2-65 1 29-3-66 | 28-3-67 1 6-3-68 |1 26=2-69 |

! ! I I I ! i

Premier 1 débit m/s1 501 1| 1,22 1 0,98 1| 2,69 | 2,30 I
Minima ! ! ! ! ! ! !

| Débit spécifi-I 1 ! I : ! !

| que 1/sdm2 1 2,28 I 0,56 ! 0,45 1 123 1 1,05 1

! ! ! ! 1 1

! I ! ! ]

1 ! I ! !

! ! ! ! !

i ! ! J !

! ! ! ! !

1 ! ! ! !

! ! 1 ! 1




Nous voyons donc, dfaprés ce tableau que 1l'étiage 68-69 a
été 1'un des plus précoceset des moins sévéres des cing années d'observa—

tionse.

Le fait que 1'étiage 68 — 69 soit agsez fort est surtout Al au
fait que le tarissement a été interrompu presque un mia avant les autres
années, ce qui a tronqué le tarissement qui, lui, était semblable aux

autres années,



LE TEMBOU A S 15

Cette station située & proximité du village de BALIKOUMBAT

contrdle un bassin de 63 kma.

Son éguipement pluviométrique comprend un pluviométre journs-
lier 21 j. installé prés de la station de jaugeage, qui a été observé

Pendant toute la saison séche,

On observe sur papier semi logarithmigue deux droites de
tarissement ; la seconde commence le ler janvier q = 490 1/s
(a_ = 7,78 l/s.kma), ot slachéve le 26 février pour un débit de 71 1/s
(qs 1,;3 l/s.kma) ; son coefficient de tarissement O(est égal a
3,57.10° - ( _1_ = 29 jours).

S

Le tarissement du Tembou & S15 est assez rapide. (Fig. 5)
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LE TANTAM A S 16

Cette station installée prés du casier rizicole du BDPA &

BALIKOUMBAT ocontrfle un bassin de 23 kmo.

L'équipement pluviométrique est composé de deux totalisateurs
mensuels 55 T et 56 Ty et d'un pluviométre journalier 58 j, qui ont été

observés pendant toute la saison séche,

Le pluviographe enregistreur 57 E n'a pas fonctionné du ler

déoembre au 28 février.

Sur papier semi-logarithmique, le début.de la déocrue se pré—

sente sous la forme d'une droite de ooefficientc(l = 3,33;10—2( 1 =30‘jours).
Le ler décembre on observe un débit de 225 1/s et le 31 janvier us 4ébit

de 34 1/s. (Fig. 6).

Puis le coeffient de tarissement augmente (la courbe de taris~
sement s!'infléchit vers le bas) ce qui implique ou bien des pertes par
évaporation dans la plaine située en amont de la station ou bien un
inféroflux que 1l'on ne peut plus négliger devant 1l'!'écoulement de sur-
face car théoriquement le coefficient de tarissement diminue toujoufs
quand il varie au cours du tarissement au fur et & mesure que les nappes

qui alimentent le tarissement s!'équisent.

Le 17 févriery, un débit de 5 1/s a été mesuré (ce qui corres~
pond & un débit spéoifique de 0,22 l/s.kmz) et d'aprads la loi du taris—
éemenfj Te i? février Il devrait oouler ai moing i8 i/é; co qui laisse
supposer que prés de 15 l/s g'évaporent & l'amont de la station ou

s'écoulent sous le sol.

La fin du tarissement a lieu le ler mars ; en considérant
l'importance de l'inféroflux et l'imprécision des Jjaugeages, il est dif—

ficile de pouvoir chiffrer eet étiage.
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IE NOUN A S 17

\ Cette station contr8le un bassin de 228 km2 dans lequel sont
inclus los .bassins de S 4 et de S 5,

La droite de tarissement (Fig, 4) obtenue grice & 7 jaugeages
qui s'alignent bien sur papier semi logarithmique commence vers le '
10 novembre pour un débit de 3,9 m3/s (qS = 17,1 1/s.km2) et s'inter—
rompt le 25 février 3 q = 470 1/s ; a = 2,06 1/s.km2, Son coefficient

de tarissement est égal & 1,98¢(1072 (-1 = 50 jours).
o4

it

fuld

Il est assez faiblee



CONCLUSION

Pour la saison séche 68~69, les débits spécifiques d'étiage

varient donc de ¢

4,3 l/égkm2 pour des stations comme 84 et 59 bis dont le
bassin cst essentiecllement montagneux, dont le cours ne posséde pas de
parties a trop faible pente et dont le temps de réponse et le temps

de base sont courts,

& noing de 1 l/é.kmz pour des stations qui possédent une
bonne partie de leur bassin dans la plaine gt qui ont souvent des zones

d'inondation importantes en hautes eaux,

Dans le cas de bassins emboités, les débits spécifiques di=
minuent en général de l'amont vers l'aval au fur et & mesure que 1l'impor—

tance relative des régions non montagnecuses augmente.

Le tarissement est aussi nettement moins rapide pour les

bassins "de montagne" que pour les bassins "de plaine".

Puisque nous avons admis une loi de tarissement exponen=—
tielle, nous pouvons évaluer & un instant donné les réserves qui vont

alimenter la riviére pendant 1l'étiage

en effet si nous n'avons qu'un seul coefficient de taris—

gement, le débit suit la loi T =q, e oLt

le Volume stocké & l'instant T sera

oG o _ b(t g
VS(T)=5C{(1‘.) at = Eq(’f) e TN 4t 2_929_
7 T

& titre indicatif, nous avons calculé les volumes d'eau

stockés pour les bassins do quelques stations le 1er décembre 68.
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Il convient de souligner que ces volumes ne corregpondent .
Pas exactement avec la réalité, car nous savons gue nous pouvons
observer plusieurs coefficients de tarissement dans le cas d*un étiage

prolongé.

Pour pouvoir mieux comparer entre eux les divers basgins,

nous avons calculé la lame fictive d'ecau stockée dans le sol,

Hs(T) = Vss('.r)

nous pouvons donc dresser le tableau suivant

Volume atooké | Lame stockfelel

! Bassin n° g le fer !

! ! décembre | lc ler décembre [ler décembro 1
1 | 3 ! z ! !
! 1 ! 0,29 m’fs I 10 m3 ! 39 mm !
! ! ! ! !
! 2 1 1,72md/s 1 5,9.10° m3 1 33 mn |
! - 1 ! ! !
! 6 I 0,86 m/fs 1 2,7.10° m3 I 3% m !
1~ — .1 ! 1 !
1 9bvis 1 0,58 md/s 1| 2,85,106 m3 1 95 mm !
1 ! 1 ! |
! 14 I 42,5 m3/s 1 106,106 m3 ! 47 mm !
| ! ! ! !
! 17 1 2,6 m3/s ! 11,3.106 m3 ! 50 mm ]

Nous.voyons donc gue ce sont les parties montagneuses qui,
a4 superficie égale et pour un sous-sol de méme nature stockent les
volumes les plus importants et dont les réserves s!épuisent le moins

vite.

I1 est regrettable que la saison des pluies de 1969 ait
été si précoce, car sur de nombreuses stations nous observons une modi~
fication du coefficient de tarissement vers la fin du tarissement
(cette modification est due é'l’épqisement successif des différentes
nappes souterraines qui alimentent la rividre) que nous n'avons pas

toujours bien pu préciser,
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En conclusion, si les caractéristiques de 1'étiage 1969 ont été
assez bien définies, il est cependant hasardeux de procéder & une
extrapolation pour déterminer les valeurs d'un étiage plus sévére que

celui de 1969 qui a présenté une saison.séche trés courte.

IV AUTRES ACTIVITES DU ler SEMESTRE 1969

De début décembre 1968 au 31 juillet 1969, nous avons
effectué plus de 300 jaugeages dont plus de cent avant la reprise

des pluies,

Grfce & ces nombreuses mesures faites & une cadence
assez rapide nous avons pu avoir d'assez bonnes données sur l'étiage,

pouvent difficile & préciser sur les petits cours d'eau.

Quelques crues importantes ont eu lieu sur les bassins
des stations 4, 95 10 et 15 ce qui a permis de complé&ter le tarage

de ces stations en hautes eaux,

L'équipement météorologique a fonctionné normalement,
malgré quelques ennuis avec les lectures de températures et de
psychrométrie ;3 nous avons installé un bac d'évaporation flottant, sur
le NOUN & un kilométre en amont de BAMENDJIN,





