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1. - INTRODUCTIUN.

Déroulement de la croisière.

La cro~s~ere Alizé effectuée le long de l'équateur à l'occasion
de la traversée transpacifique du N.O. CORIOLIS s'est déroulée en deux
parties :

de 94 D\oJ à 1'~OD.W du 20 novembre ElU 1lJ décembre 1964.

de 145 aW à 160DE du 18 février au 8 mars 1965.

1.2. - But de la croisière.

Cette croisière ~vait pour but l'étude des propriétés physico
chimiquès et des productions primaire et secondaire des eaux équatoriales.

~\

1 .J. -

Deux aspects de la production primaire ont été étudiés :

- évaluation du matériel photosynthétique en tùnt que pigments

- évaludtion du taux de photosynthèse.

2. - f"iETHODE5 UTILISt:ES POUR L'ETUDE IlE LA PRODUCTION PRIMAIRE.

2.1. -

La méthode spectrophotométrique de RICHARDS et THùMPSON (1952) a
été utilisée ~vec des modificcltions.

Des échantillons d'eau de mer de dix à vingt litres ont été
filtrés sur deux filtres millipore HA (U.45 microns, 47 millimètres) préa
lable~ent reçouverts d'une suspension de carbonate de m~gnésium •

.. ./ ·
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7 millilitres d'acétone à 90 %ont été utilisés pour l'extraction
des pigments qui durait une vingtaine d'heures à l'obscurité et à une tem
pérature voisine de IODe.

. Après centrifugation de l'ordre de 4 000 g pendant une vingtai
ne de minutes les extinctions optiques des extraits acétoniques ont été
mesurées au spectrophotomètre EECKMAI\J DE en cuves parallèlépipédiques de
trajet optique 4 centimètres pour les échantillons prélevés aux stations
03A, 04A, OSA, o6A, oBA, au spectrophotomètre EECKMAN DU en cuves paral
lèlépipédiques de l centimètre de trajet optique pour les autres échantil
lons de la première partie de la croisière et en cuves cylindriques de
trajet optique 10 centimètres et de contenance 5 millilitres pour les
échantillons de la.de4xième partie de la croisière 4

Les teneurs en chlorophylles ~, ~ et ~ ont été calculées au
moyen des formules de résolution de PARSONS et STRICKLAND (1963) après
avoir appliqué aux extinctions optiques mesurées les corrections de cel
lule, de turbidité (STRICKLAND et PARSol\J 1960), et de filtre (WALITHY et
LE EoLiRHIS 1966).

L'étude statistique de 83 paires d'échantillons de dix à vingt
litres a montré qu'au seuil de probajilité 0.95 les teneurs en chloro~hyl

les a de l'ordre de 0.10 à 0.50 mg/m étaient mesurées à + 0.015 mg/m
près-avec lecture des extinctions optiques en cuves de ID-centimètres, et
que les teneurs corresponjantes en chlorophylle à et & étaient mesurées
à ~ 0.015 et ~ 0.030 mg/m près.

Le méthode du carbone 14 de STEEMANN-NIELSEI\I (1952) a été appli
quée avec incubation i[1 situ des échantillons (deux "clairs", un "obscur"
par prélèvement) dans des "chaussettes" en filet à large maille.

Les prélèvements étaient effectués à o6hooTL. L'incubation du
rait en moyenne 5 heures, de o7hoarL à 12hoOTL.

Le matériel utilisé provenait du C.S.I.R.o. ; bouteilles de
prélèvement Jitts~ ampoules de l millilitre de solution active (stock 16,
activité 10.76 lO cpm) godets de filtration, compteur G.M. à circulation
gazeuse (hélium, isobutanol 0.5 %).

L'activité des filtres a été mesurée après passage aux vapeurs
chlorhydriques. Le background était de Il cpm.

Le coefficient de variation déduit de l'examen de paires d'échan
tillons "clairs" était au niveau de probabilité 0.95 de 7 %aussi bien
pour des activités de l'ordre de 500 cpm (23 paires de filtres d'activité
moyenne comprise entre 450 et 550 cpm) que de l 000 cpm (21 paires de filtres

· ..1..
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d'activité moyenne comprise entre 900 et 1 100 cpm) correspondant à des taux
de carbone fixé de 0.23 et 0.45 milligrammes par mètre cube et par heure.

Dans le cas dl une activité excessive du filtre nobsc!..Jr ll , II activité
nette dlun échantillon a été obtenue en retranchant à l l activité moyenne des
deux filtres " clairs" l lactivité moyenne des autres filtres "obscurs" de la
station.

3. - LISTE CHRONOLOGIQUE DES STATIONS OU DES OBSERVATIONS· DE PRO

DUCTION PRIMAIRE ONT ETE EFFECTUEE5~

Station ' Latitude Longitude Date Station Latitude Longitude Date

-
03 A 00°505 o94°03W 24/11/64 24 A 00004N I46°38W 19/02/65

04A 00°535 o97°oOW 25/11/64 25 A 00025N 149°45W 20/02/65

05 A 010025 lOO o oCW 26/11/64 26 A 00°285 152°57W 21/02/65

06 A 00°345 lO2°55W 27/11/64 27 A 00°315 156°2oW 22/02/65

07 A 00020N lo5°22W 28/11/64 28 A 00°405 159°59W 23/02/65

08 A 00°155 lo8°o5W 29/11/64 29 A 00°205 15z038trJ 24/02/65

09 A, 00°165 111°OOW 30/11/64 30 A 00°155 165°4oW 25/02/65

10 A 00°235 114°1811'1 01/12/64 31 00°285 170030W 26/02/65

Il A 00021N 117°13W 02/12/64 32 fi. 00°185 172°26W 27/02/65

12 A 00022N 119°3DW 03/12/64 33 fi. 00° 255 176°0oW 28/02/65

13 l\ 00°245 122°ooW 04/12/64 34 c... 00°235 179°19\rJ 01/03/65

14 A 00°215 124°4OW 05/12/64 35 fi. 00°275 177°19E o2/03/ti5

15 fi. 00°455 127°12W 06/12/64 36 A 00°125 174°15E 03/03/65

16 A 00007N 130000W 07/12/64 37 f'\ 000œ5 170 0 48E 04/03/65

17 A 00°355 133°3OW 08/12/64 38 1\ 00°'145 167°25E 05/03/65

lB A 00°215 136°22W 09/12/64 39 [\ 00°285 164 °IDE 06/03/65

19 00°055 13 9°2;;M 10/12/64 40 00°405 16IOIOE o7/œ/65

Les prélèvements étaient effectués à 06hDDTL pour les évaluations
du taux de photosynthèse, entre o7hoOTL et lohoDTL pour les déterminations
de pigments.

La position des stations est indiquée sur la carte, page 4~

0.01 Q
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4. - PRESEl\rrr\TION DES RESULT{ITS o
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Les résultats sont consignés dans des tableaux pages 7 à 17

4.1. - Signification des symboles utilisés.--------_-.._-_.....--

Z :. profondeur du prélèvement exprimée en mètres.

ChI .2. : teneur en chlorophylle .~ exprimée en milligramrres par mètre
cube.

b/a et cfa : rapports des teneurs en chlorophylles ~ et ~ à la teneur
en chlorphylle ~ de l'échantillono

Le symbole + indique des teneurs inférieures ou égales à la limite
de précision de la méthode?

D 480/D 665, D 480/D 5IO, D 480/D 430 : rapports d'extinctions opti
ques mesurées à 665, 510, 480 et 430 millimicrons.

mgC/m
3
/h : taux de fixation horaire moyen de carbone exprimé en mil

ligrammes de carbone fixé par mètre cube et par heure.

gC/m2/j ~ taux de fixation de carbone de la surface à la profondeur
considérée exprimé en grammes de carbone fixé par mètre carré et par jourp

en admettant que la production journalière est ~gale à dix fois la produc
tion horaire moyenne o

La durée d'incubation à chaque station est indiquée ainsi que le
teux de fixation obscur moyen (0) exprimé en milligrammes de carbone fixé
par mètre cube et par heure~

Les extraits acétoniques correspondant aux échantillons prélevés aux
stations 03A, D4A, OSA, o6A et OSA ont été analysés au spectrophotomètre
BECKMAN DB dont la sélection des longueurs d'onde 645 et 630 millimicrons est
imprécise. Pour ces échantillons, seule la teneur en chlorophylle ~ a été
évaluée à partir de l'extinction optique à 665 m~llimicrons.

Les taux de fixation de carbone des échantillons prélevés aux sta
tions 12A à 19 n'ont pu @tre évalués à cause de l'activité excessive de
1 t ensemble des filtres Il obscurs ll •

.. ..1.
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indiquées

- 6 -

Aux stations 30A, 31, 32A, 33A deux séries de résultats sont

La série A correspond à des échantillons prélevés, comme les
échantillons des stations précédentes, à l'aide du câble hydrolog~que.

La série B correspond à des échantillons prélevés soit à partir
d'un canot à distance du CORIOLIS (station 30A)~ soit à l'avant du CORIOLIS
à l'aide d'un câble nylon (stations 31, 32A, 33A).

A partir de la station 34A tous les échantillons ont été prélevés
à l'avant du CORIOLIS à l'aide du câble nylon, afin d'éviter une pollution
éventuelle des échantillons.

4.3. - Tableaux des résultats.
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10
20
3D
70

100
125

.0}

.. .1.

. - _ _ _ -......................... . : .

10
u 0.18 1.4 ::1.314.2 0.35* :.:

, 0.46* : 0.04
20 ! 0.43 1 0.09
JO 0.J4 1.2 3.418.4 U.31 i 0.12: :
50 ù. 39 l O. G4 l 0.16
7;i O.OB 1.5 3.1 i 4.8 0.01 1 0.16

1UO 0 .05 i 0 •00 !! 0.16! (D:O.01) 1
; :
! :

1 1 0 4~0 1 ~ 480 1 D 430Z . hl 1 ••_._......... • . - .

~ c ~ i D 665 i D 510 ! D 665
:' ~ • ! :... . _ .

Station 04A 25/11/64 Ooo535-097°00W
.............._._ ~ _ _.._ ··········i·..··..·..····..····..·..·1..··.._········· .. ··1"··..

: . .'

1 ~:H H,- ti 1 H
1 0 •29 1.S i 3.3; J.8
; 0.22 1.2 i 3.8 !. J.1! ,
1. 0.11 1.7·! 3.8 i 4.3
1 iJ~ 06 1 .5 1 2.6 i 4 .0
: ! ~
~ ::
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: i D 480 t D 480 i D 430 / ':l i 2 .z 1 chI. oS.·1 ÏJ '66'5" i j)"'sùj'" î B"'66S" mgr: mQ/h 1 gclm h
: ! ;: :

Station 05 A 26/1.1/64' ü1°ù25-Woomv' u7.45TL - 12.00TL

a
10
20
30
40
50
75

100

,
l

'

1. 0.16
0.15;

i 0.51
!: 0.44
! LJ.38i
1 Ù .22

1
!
f

u.8
1.1
5.3
4.0
4.4
4.3

1

ji 1.7 1.9
! 2.0 3.0
! 2.1 ! /+.2
! :: ;.1 ! 4.0
i :2/.2 1 3.6
! 2.4 112.0
~ i
t !

! .1
: :

0.58*
0461
0.77*
l.J.J6

0.18
0.02

(D9û~B3)

:..;.06
Ll.13
1J.19

0.24.
0.;'6
0.27
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Station 06 A 27/11/64. 00°345 - 102°55W D7.00TL - 12.00TL

0.04
0.09
0.15

28/11/645tatimn 07 A

~"····rr···"·"7"" ·,·..! ,!!·..- ·.."·'·..·r· ·_.·· · " " : , : _." - " ..: , ., , ,..
i ! î ! . i ~ i

o ~.:~ ti.16 'il .:' :.! 1 ~.J i J.O' 1 11.5 0 •.35 ;.~
10 . 0.17 1 ! J.2 .. t 4.5 i 7.1 8.46* l

20 i 0 24 j ! ! q 1 i 1 1l • 1 ; !. .~:. J .0 ! 8 •8 0 •58 ;
30 u.19 il'.! 3.6,.' l' :.J.4 i 7.6 0.53* i
40 0 36 : ; 1 3 3 i 3.5 ! 6 i• i . 1 i.' !.7 l

50 0.25 1" î ! 3 4 i 3.4 1 6.7 0.35* 1 0 2
75 0.201 1. ! 3:1 ! 3.9 1 6.5 0.15 l~' 0:3~

100 0 •12 ! j ! 3 .2 1 3.6 1 7 •1 'O.OO! 0 •32

, " L L ..1. .1 !.. ~.~.~.~ ..~.~.~!. ~ , .
i

U7.ûDTL - 12.UUTL

0.44

0.44

U.os
0.17
U.26
0.33
0.38

, .. "" ; '''~''''''''''''''''':':':::':':':':.

i

o 0.19 0.1 0.5 2.3 4.8 3.8 0'.71* 1
10 0.29 0.2 0.9 2.9 3.1 5.8 0.85 1
20 u.29 0.2 LI.3 2.2 4.5 3.7 0.96 i
30 0.26 0.3 0.7 2.3 '.4..5 4.2 1..:.86 1

!
40 0 .37 û .5 1 .1 3 .2 3 .1 6 .2 0 .61 '. lr
50 i 0.30! liA j li.S 1 2.3 ! 4.1 i 4.2 0.39* .!

,iL[ ~;~; 1 :~: 1 ~~: , ::~ 1 2.6 1 ::: ::::* 1

150"'10.03 1 + ! +! ;! i,'! 1 1 1 1 1 (D: 0 .06 )
............................................................................................................................................. 01 •••= ......""""'...";,,=;,,,.'!"'. ."..;,;.....J,~"""""-""""nn=""""'...;,!""""''''"''-=-=-

,jtation 08 A . 29/11/64 000155 - lù8 D05W 07.UDTL - 12.00TL

0.09
0.16
0.22
0.28
0.32

.................... _ _ " " ••••, " ••'_•• 7 ~"' " •••_ _ " _ " t " _ " " ••• " •• " ..,,, "." .

i . l '"

j 1 i ~ 12 0 0 .72* 1a f 0.U8 i i 1. 7.1 4.1 • 1.05* il!

1lJ 1 Li. 09 i 1 0 7.3 4.1 14.5
20 1 0.09 il,' ! 6.7 4.2 11.9 0.47!
38 ! 0.271 1 i 2.4 4.3 4.8 0.70* 1
40 ! 0.29 1 1 1 2'06 3.6 5.5 0.46 i
50 i Û.29 l ! i 2

0
:5 5.0 4.6 0.32* i

60 ,. 0. 31 1 1 1 2.2 3.8 4
5

•• 0
1

, j
80 1 0.17; , ., 2.7 2.8 .

1 : 0.02 1 ! j 3 1 9.5 7.5 O.OO!

1~~ 1 +! 1 r·.. (D,cr .11) 1
.................................... _ ••., _." _ 60 " , " "" " ;." ot ~ " , " , _" ::::::::::-- •
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Station 09 A 30/11/64 00°165 - 110 0 00W 07.00TL· - 12.00TL......··..·..·· ···..i..· ········ ······r..····..·..······· ··'j..· _..·..·..· r..··.._.._·..···· ·r···· · ·..j' 1" ,==.

; 0.21 '1' 0.2 1 0.7 1 2.4 Il 5.1 i 3.3 0.49* i n.ü6
! 0.23 ! 0.2 1 0.7 1 2.4 : 4.1 1 3.5 U.61* 1 0,06
(O~23 1 0.3 i 0.7 1 2.0 i 4.6 1 3.0 0.51* 1 0,11
! iJ.27 ! 0.4 .! U.7 i 2.2 ! 8.0 1 3.7 U.58·lf 1 Uc17
1 0~35 1 0.4 1 0.7 ! 2.5' j 3.6 1 5.1 0.39*! 0,2î
i 0.30 ! 0.4 ~ 0.8 i 1.8 ~. 5.9 i 3.3 0.26* ~ 0.25
! 0.25 ! 0.4 l 0.7 1 1.9, j 6.0 1 3.6 i Li.29
l II! 1 1 0.12* 1 Q. 29
iO.1o ! 0.4 ! 1.5 1 1.9 1 3 •5 ! 3.6 î 0.J1

1OO~; ! u. OS ! 0 .6 i + j 1 iD.00 j Q J1
î i il, ~ ~.
i i ! i j i (D : 0 •07 ) 1Ji: i : t t

.........:: ~ .' L ~ ..i. "".~ "'= + \ "'.~ .
Station 10 A U1/12/64 o7.00TL- - 12.00TL

O.JO

0.06
0.12
0.16
0.20
0.26
0.28

....

...........................; _ '( ·..·..· · 1· · ·· ·..· ·1'..·..··..····· ·..· ·..· ·, ""''"''-==~i =~""'-

o 1 0.21, 0.2 i 0.6! 2.0! 3.6 0.71* 1
10 ! 0.21! 0.2 1 0.6 i 2.1 1 4.2 0.56* 1. 1 1 : 1 1
20 !. l 1: l! G•52* :
30 1 0.25 i 0.3 i 0.7! 3.7 1 5.3 4.9 0.41* 1
40 ! 0.27 1 O... .J 1 0.6! 3.21·4.9 4.5 0.39 1
60 : 0 Ji! 4 i 0 7 ! 1 4 8 4 4 O.19*!

1 • : u. i,i. • 1 2.9 ,'" !
. 70 i 1 i: 0.16* ;

80 ! l;.12! 0.5 1 Ù. 8 i 2.2 1 5.9 3.8 1
100 10.09! 0.9 j 3.3 i i 0.00,i- l
120 1 o.as! 0 .. 7 ! 0.8 1 i ;

r .! !. 1 1 (ri: 0~ 06) "1
...........................1. ...1 , 1. !..: :............. . !: :=

Station 11 A 02/12/64

8.03
U.07
0, c:a
0.12
0.15

~:~~J
1,..

::: · ·T·..· · ·..·T · ·..'i ·..· · ·t·..· · j..····..· ·..· · ·ï · · ···........ .. · · T · · ..
. 0 i 0.12· 1 + 1 0.5 1 j 3.0 j 5.0 iJ.25*:

: . : ; 1 j -•• 0 i :
10 1 01' '1

1s' 1 + 1 0 •4 ! 1 ~ .7' 1 4. 0 0 .41 * 1
20 i J. i U. 1 i Q. 3 III 4.9 u •34* 1
~o ! LI.~O ! 0.3 ! 1.0

1
1. 1 3.6 ! 5.5 :., .23* !

40 : a 23 ! 0 3 ; a 8 '. 3 ! 4 II 0.27* i
1 .. ! . l' l'! 4 '1 0 26* !50 1 O. JO j O. 3 i 0•7 1 3• i' . i

75' iD 39 i 0.2 1 0.7 14.5! J.8 ù.17* i
!' i ! 1 6 1 3 4 i 3 5 o' .00 i100 IU.22·, 0.5!. .01' i· l

120 ! 0.10 i 0.2 ! a 1 i 2.9 ! 4.5 i
• • 1 1 1 (D 0 08) li ~ i if: • 1
i : i ! t ;
; 1; ; 1 .
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j D 480 j D 480 ! D 430
! ··D····66·s i ù"'"i5"1"o ! fJ"6"6S'
: : .:
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Station 12 A 03/12/64

o
10
20
30
40
50
60
80

100

i
j 0.20
i;' 0.21
:
! 0.23
! u.26
l1 0.28
! fj. 32
i 0.40
j 0.09
!, 0.05
!

i

1 :
; 0.1
1,' 0.1

iJ.1j
i 0.2
! 0 2
1 :
!
;

! 1.0
i
i 0.3

1 ~::.
! 0.5
i
~ 0.5
i 0.9
! 1 9! •
1

,

! .2.4
1 2.0
! 2.2
1 2.1

! ~: ~
1 ~:~
i

6.7
6.1
5.0
4.9
6.2
5.5
5.6
2.3

j 3.8
: 2.6
\. j.5
1 3.9
l 2.9
\ :3.2
j 3.2
i 9.0
!

i
.....l t _ .

:itation 13 A 04/12/64
.................................................................., .., , _ .

o
10
20
30
40
50
60
80

110
150 +

; 0.5

1 :
j 0.9
i 0 7i •

i 0 5i •

1 0.6

1 0~7
!i +

2.6
1.9
2.1
2.6
2.3
1.8
1.9
2.8
2.0
j .1

5.9
5.3
4.7
3.9
3.3
5.0
5.6
3.6
6.0
2.8

4.3
2.6
3.4
5.2
4.4
J.O
4.9
6.5
,~ .6
8.6

Station 14 A 05/12/64 U0 0 215 - 124°~oW
....._ _ _ _ _ _ _.._ .

o
10
20
30
40
50
60
80

110'
140

!
i 0.13
1 0.13
i 0.15
!
i 0.12
1 0.11
1! 0.13
: 0.21
i
i 0.07
1 0.06
i 0.02

"1.1
0.8
0.7
1 .7
1.2
U.6
1 .0
1.2
0.7
+

2.9
2.4
2.9
3.2
4.3
3.2
2.1
2.0
1.7
3.1

,

4.0 . 1
4.0 ;

~3.5 ,
13.6 j

3.2 i
4.0 !

i
4.0 l
2.8 i
4.8 j

6.4 !

5.7
4. î
5.6
8.1
8.5
6.1
4.2
4.0
3.1
5.• 5

Station 15 A 06/12/64

o
30
50
75

100
130

\ 0.14
1 0.18
j.', 0.23

U.24
f
i 0.17
; 0.06
!

0.3
0.3
0.3
0.3
ù.5
0.2

1.0
1.0
a.8
û.8
1.5
+

3.7
3.2
2.1
2.3
1.9
2.6

3.7
3.0
J.8
3.9,
3.2
3.7

i

1 6.9
1 6.7
i 4.2
i
! 4.8
! 2.7
f 4.4
f
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1. - METHODE

NUMERATION DES CHLOROPLASTES

La méthode d'estimation des quantités de phytoplancton utilisée au
cours de la croisière ALIZE est essentiellement fondée sur la technique sug
gérée par WOOD (1955, 1962). Le principe de cette technique consiste à dis
tinguer les chloroplastes photosynthétiseurs de toutes autres particules par
excitation de la fluorescence rouge de la chlorophylle sous l'action de la
lumière violette-ultraviolette.

Les échantillons étùdiés proviennent des mêmes bouteilles de prélè
vement que ceux destinés aux mesures de chlorophylle ; ils suivect le même
itinéraire et subissent le même traitement jusqu'à la filtration.

Le phytoplancton contenu dans un volume donné d'eau de mer, de
l'ordre de 2 à 3 litres, est concentré dans quelques centimètres cubes d'eau
selon un procédé directement inspiré de CLARK et SIGLER (1963) : filtration
sous dépréssion ménagée à travers une membrane millipore et remise en suspe~

sion du plancton par action d'un jet d'eau pulvérisée sous pression. Le comp
tage se fait dans une cellule de dimensions connues avec un microscope équipé
pour l'observation en fluorescence. La numération porte sur un nombre de chlo
roplastes mesurant de un à quelques microns ; ces chloroplastes appartiennent
à des microflagellés ou peuvent provenir d'organismes plus gros les ayant
libérés par éclatement.

Un calcul simple permet de passer des comptes proprement dits au
nombre de chloroplèstes par litre de l'échantillon d'eau de mar considéré.

II. - RESULTATS

Chaque tableau correspond à une station.

Dans la première colonne sont indiquées les profondeurs Z de prélè
vement, dans la deuxième les nombres N de chloroplastes exprimés en milliers
par litre d'eau.
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