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Pour comprendre les orientations successives données aux études
du LOGONE, il. convient d?en faire un bref historique.
J

Lforigine de ces éuudes est & rechercher dans les craintes sus-
citées i la fois par les périodes de sécheresse observées au début du siecle
et la découvertc du phénomeéne de capture du LOGONE, le tout laissan® présager
un asséchement rapide de la Cuvette Tchadienne, Lflmnulslon fut donnée rer
17Académie des Sciences et la Commicsion Scientifique du LOGONE ct du TCHAD
réunissant, dées 1947, les sommités scientifiques les plus compétentes, ccouc
la pre51dence du Général TILHO. Il s'agissalt & cettc époque dfétudicr un
phénoméne navurel : celui des déversements du LOGONE coulant en direction cu
Mayo KEBI, sous=affluent du NIGER, par ltintermédiaire de la dépressicn L:-
LOXA et les Lacs Toubouris. Les déversements risquaient, d'aprés TILZO, d=
provoquer une ‘capture du LOGONE par le Mayo KEBI, Il est inconicsuab.i~ anz
dans 17csprit du Général TILHO la gécmorphologie et mfrme la tooog?aphie ‘e
1la région de la capture étaient les donndes déverminantes de ce phin:
Lt hydrolovle ne venait sty aJouter que pour préciscr l7époque & laguelle so

mors.

w

produiralt un événenient jugé inéluctable du fait de 1ltatiraction de la pius
grande pente, celle de la dépression captante.

La Compission Scientifique du LOGONE et du TCHAD confia 4 1Vinc-
titut Glographique Naticnal les travaux cartograriiiques et topographlqaeo,
alors que 1¥0ffice de la Rocherche Scientifique et Technique. Outre-ler Ctoid
chargé des études hydrologiques et nédologigues de la “région de la capiu- st

-;L

wlo

a4 l%évidence : grfice & une sclide couverture heLbaﬂec 1¥érosion évait inc-
xistante dans la dépression KHE-LOXA-KABIA, il n'y valt aucun danger &luns
défluviation totale du LOCONE dans les condlulons normales, mais il convenal

D&s la premiére carpagne de 1948, 1%équipe hydrologique oo rerdit

4
T
de prévoir lcs consequenceo d*unz trés forte crue ou dfune succession de ties
fortes crues., Alnsi, 17étude du régime du LOGONE s?lnposalt et elle re pouvaib
steffectuer qufen considérant lvensemble du bassin et en y installant lcs si--

tions hydromdtriques nécessaires.

Cette extension de programme pouvait en outre se justifier, d-rs
un pays dont 1l'économie était déja en pleine évolution, ces travaux &har®

susceptibles de favoriscr & lonz terme une amélioration des conditions diem
ploitation des ressources naturelles et de déboucher sur des projets hya:ow



agricoles ou hydro=électriques. Les études fondamentales de la Cormission
Scientifique du LOGONE et du TCHAD ont été suivies de nombreux projets :
aménagement SATEGUI-DERESSIA, aménagement des plaines dYERE, Casier A au

Nord de BONGOR, aménagement du seuil de DANA, aménagement hydro-électrique
des Chutes GAUTHIOT. Les réalisations qui ont suivi certairs de ces pro=-
jets ont eu des succés divers, mais en tout état de cause, sur le plan scien~
tifique, les études confiées & 1%ORSTOM n'ont pas été inutiles et ont con~
tribué & batir peu & peu l¥image du systéme hydraulique trés complexe que
constituent le LOGONE et ses défluents en aval dc LAIL.

Vingt années d'observations et de prospections ont donc permis
de rassembler une volumineuse documentation, dont ont été extraites des don=-
ndes qui sont malheureusement de valeur inégale pour plusieurs raisons. Lors
des premiéres campagnes de 1948 & 1954, les prospections ont été de vérita—
bles explorations : les communications étaient elors plus difficiles qufau-
jourdhui et les remarquables cartes que 1YIGN a établies de cette région
n'étaient pas encore sorties. Le matériel scientifique était trés sommaire :
pas dienregistireurs, pas d¥échelles limnimétriques émaillées, matériel hydro-—
logique léger et moins précis qufactuellement. Il ne faudrait d¥ailleurs pas
croire que des moyens plus importants auraient résolu le probléme des dépla~
cements dans les régions inondées. & moins de disposer d¥hydroglisseurs ou
d*hélicoptéres, la marche et la pirogue resteront longtemps les seuls moyens
d'atteindre le terrain, ct il faut prendre son parti du fait que chaque ex-
pédition longue et pénible dans ces marécages inhospitaliers ne rapporte que
des renseignements dérisoires et que leur somme permet, seule, de dénouer les
problénes.

51 le réseau d¥échelles indispensable pour la connaissance des
niveaux du »nlan d'eau fut facilement implanté au cours de saisons séches, il
fut beaucoup plus ardu dfobtenir des lectures dfobservateurs recrutés parmi
des populations fort peu instruites, bien qufanimées des meilleurs sentiments,
Cependant, si les observateurs nfavaient qulune idéc trés lointaine de la
termme d¥un cahier, du moins nVont-ils jamais triché et les résultats sont en
fin de compte cohérents.

Le plan suivi dans la présente Monogranhie pour l¥interprétation
des données est le sulvant : dans les deux premiers chapitres sont traités
.les phénoménes hydrographiques et hydrauliques concernant lc LOGONE lui-m&me,
Dans le 3éme chapitre, est étudié le seul affluent du LOGONE Inférieur,
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la TANDJILE. Les chapitres 4 & 7 décrivent les zones de défluence et les
riviéres résultant des déversements du LOGONE. Enfin, le chapitre € est un
essal de bilan des plaines inondées,

Rappelons briévement comment se présente l7ensemble du réseau
hydrographique du LOGONE Inférieur (1). Clest, & 1l7amont de LAY, & la sortie
des collines et des platcaux de la région des Koros, aprés le confluent de
la PENDE que le LOGONE quitte son bassin supérieur et pénetre dans d¥irmen=-
ses plaines gfétendant sur 400 & 500 km, jusqufau CHARI et au Lac TCHAD, et
dont la superficie est de 1vordre de 25 000 k<. Ces plaines ont été alter-
nativement recouvertes par les dépdts lacustres de la mer paléotchadienne,
représentés surtout par des argiles noires & fort retrait et & concrétions
calcaires, et par les alluvions du LOGONE, sablolimoneusesauvoisinage des
lits récents ou anciens, et argilewes dans les dépressions. L¥allure trés
plate du paysage n'exclut donc pas une certaine diversité due a cette sédi=
mentation varide et entrecroisée., Cette surface apparerment plane est dfail=
leurs de forme conique et la topographie révéle que les génératrices,convers
geant sur la région de GABRIN-GOLO - IAI & 1'amont, ont des pentes dimimant
de 20 cm/km au sormet & 4 cm/km & la base du cone, au voisinage du Lac TCHAD
Les anciens tracés du LOGONG sont ainsi distribués en éventail. Sur cc cone,
les traces d'anciens rivages du Lac TCHAD jalonnés par des cordons sableux
et d'anciens deltas du LOGONE et du CHARI restent bien visibles. Le chapitre
1 présente les caractéristiques du 1it du LOGONE : canalisé entre deux bour-
relets de berges, il domine la plaine dans une position d¥équilibre que 1l¥al-
luvionnement contimel semble rendre trés fragile., En fait, le profil en
long est régulier, »reuve de stabilité actuelle, et ne semble &tre affecté
qutaccidentellenent par des transports exceptionnels de fond au cours de
fortes crues, 1%cnsgblement des lits mineurs ou le recoupenent des neandres.

Malgré une apparente anarchie, les pertes par débordements subies
par. le fleuve, pertes provisoires dans le 1it majeur, définitives dans les
zones de déverscnents ou dans les effluents, semblent se répartir le long du
cours, malgré les interventions humaines, selon des lois précises.

Ces pertes prennent, sur le LOGONE, des proportions telles
(étude des crues, chapitre 2) que la regularlsaulon des crues est totale,
300 km en aval de LiT, Chaque annee, quelle que soit 1l'allure de la crue &
cette station de base, le niveau & KATOA reste étale pendant plusieurs se-
maines. Mais le LOGONE récupére un peu en amont de LOGONE=GANA une partie
des débits déversés, renforcés des précipitations sur les plaines,et le rdé-
gime du cours inférieur se voit quelque peu raniné de ce fait.

(1) Voir aussi Tome I "Facteurs conditionnels du régime.



Le chapitre 2, consacré aux crues, traitera donc principalement
de problémes d'hydraulique et 1l'hydrologie n’y aura qulune assez faible part
puisque le ‘bassin versant’ du LOGONE entre LAL et KATOA est limité, en fait,
aux rives du 1lit majeur.

Jusqutici on avait estimé trés secondaire lc r8le des précipita-
“tions et on avait inaginé un systéme hydrographique cormiandé par les seuls
‘débits & l'entrée, Dans le détail la réalité ne paralt pas se plier & une loi
aussi simple., Mais il cst impossible de savoir si les difficuliés & interpré-
ter la dispersion notable trouvée dans les relations simples entre élénents
de 1%écoulement & 1%amont et & 1%aval de LAT et dans les défluents sont dues
3 la complexité dtactions superposées (pertes par déversements, amortissement
par stockage, bilan précipitation ~ évapotranspiration sur les bassins inter=-
- médiaires) ou aux erreurs de tarage des stations hydrométriques servant de
base aux comparaisons.

En basses eaux, lorsque le tarissement du lit majeur par drainage
et évapotranspiration est terminé, le débit d?étiage du LOGONE stétablit. Il
n*est plus alors fonction que des apports du bassin supérieur et varie donc
trés peu aux différentes. stations de contr8le échelonnées le long du cours
entre LAT et FORT-LAMY.

Les chapitres 3 & 7 etudlent le sort des eaux deversees sur les
rives du LOGONE.

Pour bicn comprendre ce qui suit, ainsi que la ripartition enire les

chapitres 3 et 7, il importe de donner un bref apergu du systeme hydrographique
du 1OGONE Inférieur.

1°) Les premiers déversements importants se produisent en rive droite,
du kn 14 au kn 34 de LAI. Ils donnent naissance & ce qufon appelle le Grand
Courant qui, au village de MAROU, est concentrd en un cours dteau bien carac-
térisé lequel prend le nom de BA ILLI. Le BA ILLI coule & une notable distance
- du LOGONE, borde la plaine d'inondation de ce fleuve, au Nord de BONGOR, puis
traverse la zone d¥'inondation entre CHARI et LOGONE et rejoint ce dernier en
amont de LOGONE GANA, aprées avoir perdu une bonne partie de son débit.

2°) En aval du km 34 et jusquiau km 59, toujours sur la rive droite,
des déversements se produisent en trés hautes eaux donnant lieu 4 un courant
secondaire qui rejoint rapidement le LOGONE au km 87 en anont du village de
DJOUMANE, c'est le courant HAM=DJOUMANE,



3°) Entre DJOUMANE et le km 133, prés du village de NAiNA, plusieurs
déversements sur la rive droite créent la riviére BISSIM qui coupe la route
BONGOR-MITAU, non loin de BONGOR, et rejoint le BA ILLI.

4°) Sur la rive gauche du LOGONE, entre le ka 70 et le km 165, une
série de déversenents, dont les deux plus importants sont en amont du village
d"BRE et au droit de BONGOR, donnent naissance au défluent de capture. Les
eaux venant J'ERE rejoignent la dépression de la LOKA qui se jette dans la
KABIA, affluent elle-mfme du Mayo KEBI qufelle rejoimt entre les lacs de
FIANGA et de TIKEM : ce sont les lacs Toubouris. Les eaux venant de BONGOR
passent au seuil de DANA et rejoignent lvextrémivé Nord du lac de FIANGA. En
aval du lac de TIKEM, la dépression Toubourie prend le nom de Mayo KEBI,
celui-ci se jette dans la BENOUE, affluent du NIGER.

5°) A 1%aval de BONGOR, du km 165 au km 320, les courants issus des
déversenents de la rive gauche donnent naissance dfabord & un premier défluent:
le GUERLEQU, celui-ci se perd au voisinage du LOGONE dans la région de POUSS.
Puis un second défluent se reconstitue toujours sur la rive gauche, plus &
1taval : cvest la LOGOMATIA, qui se jette dans la grande nappe d¥inondation
du Nord-CAMEROUN, qufon appelle le GRAND YAERE ; 1i les caux de ces défluents
se m8lent & celles des nayos descendant des Monts MANDARL. Dans la partie
Nord du GRAND YAERE prend naissance 17EL BEID, tributaire direct du Lac
TCHAD. Une faible partie des eaux de la plaine rive gauche rejoint définiti-
venent le LOGONE en amont de LOGONE~GANA,

6°) Sur le rive droite, 3 1l%aval de BONGOR, les endigucments inter—
disent actuellenent tout déversement jusqufau village de MOGODI. A 1faval,
du km 230 au km 340, les déversements et les défluents ayant la dimension
de véritables bras se jettent dans la plaine entre LOGONE et BA ILLI, une
partie des caux drainées par la KOUNAMBOU (nom que prend le BA ILLI & son
extrémité aval), retourne au LOGONE en amont de LOGONE~GAN/.

7°) Plus en aval existent dcs communications entre LOGONE et CHARI,
dans 1%étroite plaine séparant les deux fleuves, il a été démontré que les
débits échangés a cet endroit entre les deux cours dfecau étalent absolument
négligeables.

Le IOGONE Inférieur n*a quiun seul affluent.notable, la TANDJIIE,
qui se jette dans le LOGONE sur la rive gauche, & quelques kilométres &
1%amont dYLRE,



Ces différentes parties du réseau hydrographique sont décrites
dans les chapitres 3, 4, 5, 6 ¢t 7.

La ‘izone de la capture’ a été particuliércnent étudiée, ayant
été, comme on 1'a vu, & lVorigine des travaux de la Cormission Scientifique
du LOGONE et du TCHAD.

Le bassin® du LOGONE Inférieur stétend au-~dcld des plaines dont
nous venons de parler. Les limites varicent d¥ailleurs selon lvacception que
1%on donne & ce terme de “bassin’., Si le bassin de la TANDJIIE (chapitre 3)
en fait sans aucun doute partie, celui de la KABIA anpartient, en réalité,
au bassin du llayo KEBI et du NIGER, toute la zonec des "Mayos’ du MANDARA
appartient au bassin de 1°EL BEID et du Lac TCHAD. Vers liest, le “bassin
versant du LOGONS Inférieur’ est limité au sommet du bourrclet de berge de
la rive gauche du CHARI. Nous entendons donc par “bassin’ non pas le bassin
versent drainé par le flcuve selon la définition habituelle, mais la régian
qui, hydrographiqucnent, fait partie du systéme, jusqu'a des limites raison-
nables et quclguefols un peu arbitraires.

Nous avons essayé dVétablir le bilan de ces vasties plaines, en
grande partie inondécs pendant la saison des pluies, et dvobtenir ainsi un
ordre de grandeur de leur évapotranspiration. Ce ne fut possible que pour les
plaines de rive droitc du LOGONE entre BONGOR et IOGONE-GANA. Si les pertes
totales du LOGOME sont en définitive bien connues grice aux stations échelon-
nées le long de son cours, les débits sortant des plaines inondées le sont
souvent beaucoun moins. Un bilan général précis ne peut pas 8tre établi dans
tous ses détails tant que certeines données ne seront pas micux déterminées.
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1 ~ HYDROGRAPHIE du LOGONE en AVAL du CONFLUENT de la PEND

1.1. Profil en long - Lignes dleau
1.1.1. Eldments topographigues

Grice aux nivellements effectués par 1YIGN et la Section d*hydro-
logie de la Commission Scientifique du LOGONE et du TCHAD, lecs altitudes de
nombreux points de berges du LOGONE, entre GABRIN-GOLO prés du confluent de
la PENDE et FORT-LANY au confluent du LOGONE et du CHARI, sont conmues avec
précision. LYIGN a communiqué ses résultats au fur et & mesure de leur éla-
boration, ce qui a permis aux autres équipes, en particulier aux hydrologues,
de les utiliser, ces documents étant une des bases de leurs travaux. Les re-
touches successives des cotes primitives nfont pas ¢&été sans embrouiller les
résultats, dfautant plus que, par suite du jeu des compensations, les écarts
entre les cotes des éditions successives n'étaient pas constants, méme pour
une région limitée. Aprés des éditions provisoires en 1948=1950 et 1952, les
résultats ont été rectifiés en 1953 puis, d'une manidre définitive,en 1956
ou 1962 suivant les régions. Sauf pour les deux régions de FORT-LAMY et
FIANGA-TIKEM, les nivellements nVont plus été modifids depuis 1953 que de

" quelques centimétres. Les nivellements suivent le fleuve sur les sections :

~ GABRIN-GOLO ~ LAT = KIM - IRE sur la rive droite,

- MASSA-IKA (en face de NAINA) & BONGOR sur la rive gauche, puis BONGCR,
KOUMI, KATO4, GAMSEL sur la rive droite,

- un-point isolé sur le cours inférieur & LOGONE~GANA.

La Scction d'Hydrologie de la Mission LOGOHE~TCHAD a quelquefois
comblé les vides laissés par 19IGN, par .exemple cntre DJOUMAND et HAINA en
amont de BONGOE ct, avant que le nivellement IGN ne soit effectué, entre
BONGOR et KATO:. (bornes du Service Hydrologique posées en 1952). Ces nivel-
lements se sont fermés sur le nivellement de premier ordre de 1Y'IGN avec une
précision trés acceptable (de 1lfordre de 10 cm pour 100 k).

Des Sociétés privées ont égalenent coopéré a ces nivellements,
mais uniquement pour des sections de faible longueur, déja nivelées avec
moins de points cotés par 1YIGN (construction des digues entre BONGOR et
KATOA sur les deux rives, route de SATEGUI). En conclusion, le profil du



LOGONE est regonstitué par un réseau de points serrés et précis entre GABRIN=-

GOLO et GAMSEI, alors que le trongon GAMSEI-FORT-LAMY nfest conmu que par
trois points intermédiairecs, trés insuffisants.,

Les données de 1VIGN ont été largement diffusées, nous ne les
reproduirons pas. Par contre, nous présentons ci-apres les données princi-
pales des relevés de la Mission LOGONE~TCHAD qui font l%objet des paragra-
phes 1.1.1.1., 1.1.1.2., 1.1.1.3.

1.1.1.1 - Nivellement HERTHELOT-HESLON du 8 au 27 Janvier 1952 entre KOYON
ot NAINY -

Borne de départ : non pas la borne XXXIII (qui est cclle d'ERE), mais le
rivet sur massif bétonné se trouvant sur le cété droit de la route & mie
chemin entre XII1 et DJOUMANE & 1%embranchement de la route dYERE (soit 2
1,10 km de KOYOH) :

-~ cote IGN au monent du nivellement 340,818

- cote IGN 1953 : 340,581 différence := 0,237

Borne d¥arrivée : borne IGN n° 13 se trouvant sur la rive gauche preés de

MASSA-IKA en face de NAHEINA. Il stagit du rivet :
- cote IGN au moment du nivellerent : 331,495
-~ cote IGN 1953 -+ 331,335 différence :- 0,160

Toutes les cotes sont donc & compenser de 0,237 au départ, a
0,160 & 1¥arrivée, proportionnellement au kilométrage.
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NIVELLEMENT BERTHELOT-BESLON entre KOYON et NAINA
{Rive droite du LOGONE cen amori de BONGOR)

:Distance : e} :Nivellement 1952 : : I GN 1967
:IAT au km: (nivel- Cote :Cote eau: /\ Cote :Cote eau: Emplacement
100 : lement) : sol :maxinmale: + 5ol :maximale:
172 0 ' 340,818° : " 340,58 ° ‘Borne IGN,croiscmers
: : : : : : ' Q"ERD '
173 1 1,10 ¢ 341,02 ¢ : : : *KOYON

175+ 2,75 : 341,23 : 341,51 : — 0,23: 341,00 : 341,28 -

177 1 5,05 P 340,67 F 3414 - 0,237 340,44 341,21 ° :
180 : 8,21 : 340,18 : 336,27 : = 0,23: 339,85 : 336,04 :plan dteau lo ©-1.47
182 10,48 339,55 ' 340,15 | - 0,22 339,33 [ 339,83 ° K
183+ 11,34 : 339,22 : 340,61 : ~ 0,22: 339,00 : 340,39 :borne Artro DIOUNE:
18, 1 11,97 | 340,22 z 30,20 ; - o,22§ 340,00 | 339,98 :borne H 52 ;

184 ; 12,18 : 339,36 : 335,77 ¢ = 0,22: 339,14 : 335;5 :point dieau le 1ou'§
: : : : : _ : : 1-52 :
187 : 15,06 : 338,49 : 338,79 : -~ 0,22: 338,27 : 338,57 :

189 1 16,97 © 337,98 338,28 | - 0,21 337,77 @ 338,07 ‘route de KOLOBO

191 : 19,10 : 337,58 : 337,88 : - 0,21: 337,37 : 337,67 :DIEP :
192 119,74 P 337,53 1337,93 1 - 0,217 337,32 1 337,72 lcomtrble en Sept.52]
195 ;22,80 : 336,56 : 337,21 : - 0,20: 336,36 : 337,01 :BiRA ,
196 ' 2,04 ¢ 336,31 336,40 1 = 0,20° 336,11 } 336,20 ‘borne prés gros abre
200 27,93 : 335,68 : 335,83 : - 0,20: 335,48 : 335,63 : '
203 1 30,55 7 335,38 7 337,50 [ - 0,19] 335,19 337,31 [borne H 52 & Hil

204 ; 31,7 ; :.331,97 : -~ 0,19: 1 331,78 :plan dteau le 2L495é
; : 3'334:57 f 0,19 f 334,38 ‘bas de l'échelle&;i

‘nfatteint pas 1fean]

205 i 33,19 1 334,60 : 334,86 : = 0,19: 334,41 : 334,67 : :
. . . . . . . 3 AROWE. -
209 38,07 333,59 334,96 | - 0,187 333,41 © 334,78 POTC B 02 & WARY

: u : 330,45 : - 0,18: : 320,37 :plan dleau le -l
215 * 42,54 332,78 } 332,93 ' = 0,17° 332,61 © 332,76 ° :
216 1 Wh,15 0 P 333,20 f . 0,17° 333,03 ° ' DZIGUL
121 G 47,46 ¢ 331,57 ¢ re 0,177 331,40 ¢ ‘ponceau
222 i 49,84 -: 332,18 : 331,71 : ~ 0,17: 332,01 : 331,54 :borne H 52 NAINA

) .3 f 528,25 f" 0,173 : f 328,48 fplan dfeau le 29=E52

53 : D 331,495 - 0,167 331,335° "borne XITI sur la
. ) . ) ) ‘rive gauche
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1.1.1.2 - Nivellement BOUCHARDEAU-TIXTER du 31 Janvier au 20 Février 1952
de BAKT MALARAM & KATOL -

Cc nivellement en bordure du LOGONI a été refait par 1?'IGN. Ce-
pendant, 11 reste fort utile car les points diecau relevés en cours de nivel-
lement permettent de vérifier les modifications du profil de la ligne d?eau
du LOGONE & la suite de la construction des digues sur les deux rives.

:Ancienne : Correc-~: IGN -
cote : tion ¢ 1953 ’

: Borne de BAKI MALARAM (IGN)  : 318,44 : - 0,24 : 318,196 : 0,00
* Carrefour BONGOR-KATOA=-BILAM- ° : : :

OURSI borne If 52 © 319,22 "' - 0,19: ° 319,03 64,00
: borne IGN 5 | .~ 0,19 318,866 ; 64,000
f Village de KOUMI (;iteezur le t 319,51 - 0,18' P 319,33 66,00
. Point dleau le 6-=2-=5§u ' : 316,32 i - 0,18 . 316, 1, , 66,000 °
: i ' : 316,06 : - 0,18 : 315,88 : 67,300
‘ Village de KOUMI BAIK: © 318,05 ! -0,18 317,87 70,700
: Mayo /TCHINDA (fond) | . 315,35 : - 0,28 : 315,17 - : h , 700
* Village GOGOLO i 316,76 - 0,18 ' 316,58 ' 78,900
. Point dvean LOGONE le 8-2-52 . 313,80 : - 0,17 : 313,63 : 179,900
* Village de MOGODE 315,78 F - 0,17 G 315,61 © 84,200

: Point d¥eau LOGONE le 12-2-52 : 313,07 : - 0,17 : 312,90 : 87,00

* llayo large de 12 m (fond sous

30 cm dfeau) : 312,70 @ -~ 0,17 : 312,53 = 90,900

" Point d'eau LOGONE ' 312,29 1 -0,17 312,12 . 92,400
: Village de GOUAT Borne H 52° 3 314,26 : - 0,16 : 314,100 := 96,000
" Point d?eau LOGONE P311,62 P -0,16 311,46 ' 97,200
+ Mayo TCHAGAAL (largeur 65 m) - L - : .
: - fond sous 30 cm d¥eau : 311,35 : - 0,15 : 311,20 : 97,200 :
: le 20=2=52 : : : : : :
: Point dPeau LOGONE le 21~2-52 : 311,02 : = 0,15 : 310,87 : 99,300

¢
: 4 i : 310,93 : - 0,14 : 310,79 : 101,200
: Village de KATOA, borne H 52(1): 313,46 : - 0,13 : 313,328 : 108,200
: Point d¥eau LOGONE le 22-2-52 : 309,8;, : - 0,13 : 309,71 . ¥

: Zéro de 1l%échelle : 308,61 . - 0,13 : 308,478 :

(1) Dans le systéme IGN 1956, la cote de la borne H 52 est 313,323 au lieu
de 313,328, la cote du zéro de 1¥échelle deviendrait 308,473 (1956).
soit une différence de 3 cm avec les autres nivellements de 1%échelle,
On a adnis 308,44.
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1.1.1.3 = Rapport ROCHETTE 1960

LEtude des hautes eaux du LOGONE sur la rive gauche de BONGOR
3 DIAFGA de 1955 a 1959 :

.+ Cote & : BONGOR (1) :  TOUKOU :  DJAFGA :  BIGUE
©€, 1v4chelle:alt.du max. : : PALAM
P 1955 1 3,hh 325,93 221,22 ¢ 316,97
© 1956 ° 3,29 1 325,78 ©o321,1, 0 317,14
£ 1957 1 3,08 i 325,37 321,01 : 317,05
F 1958 1 3,17 ' 325,66 : 321,17 ¢ 317,19 315,28
. 1959+ 3,33 : 325,82 & 320,43 :  317,36(2): 315,31

(1) Le zéro de 1l%échellc de BONGOR cst a 321,49 pour les éléments inférieurs,
mais 1%élénent 3 & 4 m est décalé vers le haut de 2 cm environ, de sorte
que les lectures indiquées cimdessus nc sont pas les lectures originales,
elles ont déja subi une majoration de 2 crm, comme les lectures présen-
técs dans la 6éme Partie de la préscnte Monographiec.

(2) Hauteur & DJAFGA, si la bréche sur la rive gauche ne s?était pas pro-
duitec.

La construction des digues a relevéd considérablement le niveau
de TOUKGQU et de DJAFGA.



~
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1.1.2 - Stations de jaugeage

Les stations principales, ol ont été installées des échelles
de crue lues quotidiennement somt : LAI, ERE, BONGOR, KOUMI, KATOA-POUSS,
LOGONE~GANA , LOGONE-BIRNI, FORT-FOURRLAU, FORT-L..T,

L’hlstorlque des altitudes des zdros de ces échelles (qui ont
souvent varié depuls 1948) est traité dans le Tome 2,

Pour chaque statlon,les coves des plus hautes eaux et des étiages
absolus, lectures brutes & 1l%¥échelle et altitudes dans le systéeme IGN 1953

(rodifié pour certaines régions en 1955 et 1962) sont données dans les tableaux
Cim~aprés ’

1.1.2.1, IAL -

LAI~Poste : borne IGN de référence 358,104 (IGN 1953)

Cette échelle a été abandonnée apres la création de la station
~de la lfission LOGONE-TCHAD.

frande :'Cotg du : Cote :Altitu@e :vFotc :A%F%tude Remarque

: : Zéro des PHE :des PHL (5T, absolu: étiage :

f 1935 f 351 57 f 4,64 f 356 21 f i f 2 230 m3/s
. 1948 : 351,81 : 4,70 : 356,51 : 0,10 : 351,71 :

D949 1 351,817 4,40 f356,21 7 - P L

. 1950 : 351,71 : 4,60 : 356,31 : ~ 0,15 : 351,56 :changl Mai 1950
19517 0w 380 f3s5,51 0 - -

. 1952 :  ® ;4,57 : 356,28 : 0,00 : 351,71

S1953 0 %0 4,1 355,85 1 = 0,10 ] 351,60
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LAl-Mission = Recbnstitutgon.des niveaux 3 1%échelle Mission avant
1953, d¥aprés les nivegux 3 LAI-Poste.

! pmée’ Cote du : Cote  :Altitude : Cote : Altltude‘
, 4 : zéro. ; des PHI : PHE é.-\.‘ ab)olu etlage:

. 1948 : 351,31 : 4,80 : 356,11 :
P49 1w ©oL,51 P 355,82
. 1950 @ 4,71 i 356,02
Pagstioom P30, f 355,25
1952 ;% i 4,67 : 355,98 : : :
L1953 [0 v T k26 ° 355,577 0,08 1 351,39

Remarque

. i A s g . ———

| LiI-Mission (2 km environ en aval de la prccedente) méme borne de réfé-
rence et borne hydro (zcro a - 5,276).

' rnnde Cote du : Cote :Altitude : Cote : Altitude :
HAHes zéro :des PHE : PHE :ét. aogolu étiage :

Remarque

- i memme i & e m Aem v mwiem s v v L w e e e - cm avm a e e maem A Nem me e w e T L A . —

' 1953 351 31 ©oh,26 ¢ 355 57 ‘0,08 7 351,39

1954 : v i 4,80 : 356,11 : 0,70 : =

P19s5 1 w0 T 5,06 0 356,360 0,18 1 351,49

£ 1956 1 W .+ 4,92 : 356,23 : 0,14 : 351,45 .

Pags7 Powtou30 1 o3s5,61 0 0,05 1 351,36

. 1958+ W i 4,52 : 355,83 : 0,02 : 351,33

F1959 1 w88 Y 356,19 1 0,00 P 351,31 °

1960 1 % 4,66 : 355,97 : = 0,04 : 351,27

P1961 w463 7 35594 1 - 0,0k © 351,27 °

1962 ¢ 0w i 4,92 : 356,23 : 0,20 : 351,51 : :
f1963 1w P 490 ¢ 356,210 0,12 ° 351,43 ‘pas de lect.enS.0°
196k 1 v i LT3+ 356,04t 0,18 : 351,49 : - :
P 1965 P 351,31 0 4,13 ' 355,44 ° ; ~ ‘changl 17-2-66

. 1966 . 350,31 , ' : ' o h
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1.1.2.2. ERE (TGN 1962 définitif)

Borne de référence : XXXIII = 342,283 (macaron) 342,419 (sommet)
lorsque la borne était debout. Elle est actuellement renversée,

! pnnde’ Cote du : Cote :Altitude : Cote : Altitude :

: ~": zéro : : des PHE :des PHE : étiage : étiage : 'Remarque
e b e pBDsOdU poabsolu 2
: 1947 : 338,00(1): (1): : :

P1948 338,02 (4,23 (2)) 342,25 1 - 1 -

: 1949 : 337,54k : A5k (3): 342,08 @ - 1 -

1950 © 338,00 . P 4,28 (4)) 342,28 1 - 1 -

: 1951 : 338,00 ' : 3,80 (5): 341,80 : £ 0,00 : 337,97

1952 338,00 ' 4,16 (6)f 342,16 £ 0,00 © 337,87

L 1953 : 338,00 : 3,92 (7): 341,92 : - i =

D 1954 1 337,98 4,20 (8)) 342,18 | - 1 - :

£ 1955 : 337,90 i 4,50 (9): 342,40 : 0,17 : 338,07 :calage :
. 1956 7 337,90 | 4,35 Po3ke2s P -t . ‘calage 15 Mai '
. 1957 : 337,90 : 4,02 & 341,92 : 0,23 : 338,13 : '
1958 337,90 ((h,16) P 342,06 1 0,18 338,08

P 1959 : 337,90  :(4,43) ¢ 342,33 : 0,27, : 338,17

P1960 f 337,90 ((4,31) 1 342,21 1 0,12 | 338,02

; 1961 337390 : 4,32 Tt 342,22 ; 0,32 ; 338,22 ;borhe volée
P 1962 1 337,90 1(4,41) D 341,31 0 0,38 [ 338,28 |
: 1963 : 337,90 ¢ 4,33 : 342,23 ¢+ 0,22. : 338,12

D196, ©337,90 D 4,35 1 342,25 1 0,2, 1 338,L
: 1965 : 337,90  : 3,93 : 341,83 @ 0,02 . : 337,92
D 1966 7 337,90 ‘ - b

(1) Echelle posée par IGN (campagne 19h7~19h8) 200 m en aval de 1l%échelle
hydro (en deux trongons).

(2) Nouvelle échelle hydro. Cote originale 19#8 cortrélée par rapporu au
repere IQI (3 cm en dessous) La cote selalb 4,35 avec le zéro actuel

- 337,90.

............................



(3)

(%)

(5)
(6)
(7
(8)
(9)
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Cote originale 1949 contr8lée par rapport auApiton de la borne (34 cm
en dessous) 4,18 avec le zdéro actuel.

Cote originale 1950.serait 4,38 sur lféchelle actuelle. On sait que la

cote maximele de 1950 était identique & celle de 1948. Le zéro des élé-
ments inférieurs était de 337,97, décalé de 3 cm par rapport aux élé--

ments supérieurs de 1950 & 1953, :

Cote originale 1951 : 390 sur ‘1%&chelle actuelle (zéro & 337,90)

Cote originale 1952 serait 4,23 f "

Cote originale 1953 @3,92 ; G
Cote originale 1954 W h,28 1
En 1955 1%41lément superleur est calé & 337,89 (Note Al A2 ter et quater)

Cette cote a été arrondic & 337,90, les nivellements succCessifs de cette
époque ayant montré des variations de 1 em autour de cette cote ronde.



1.1.2.3 BONGOR (Cotonfran)

Repéresde référence :

O~

).J

Borne Astro de BONGOR 328,313 IGN 1953 (ou 1956)

Hangar Cotonfran 328,095 IGN 1956

Borne Hydro : 327,46
: s Altitude ;1 Cote : Altitude : Cote . Adtitude
: Annde: du zéro : des PHE : des PHE étiage : étiage Remarque
e i e e ... @bsolu : absolw i .
L1948 ¢ 322,59 : 3,15 (1) : 325,74 0,10 ": 322,69
P 1949 P 322,59 (3,12 325,71 - , ,
L 1950 @ 322,49 : 3,25 325, 7, - :Cht.Juin 1950
D 1951 ¢ W 2,9, 325,43 - ’ '
1952 1 M ;3,20 325,69 - : incomplet
1953 " 3,10 325,61 ' + 0,10 322,59 °
: 1954 , : 3,26 1 325,75 A 0,11 322,60
1955 1w T3 (2) ) 325,93 - -
: 1956 “ : 3,29 325,78 : = -
f 1957 ¢ @ f3,08 325,57 © - 0,16 322,33
: 1958 . 3,17 325,66 : - 0,09 : 322,40
F 1959 ¢ noot3.33 325,82 ' = 0,14 322,35
L1960 ¢t 13,27 325,76 1 - 0,2, : 322,25
1961 7 73,30 325,79 1 ~0,19 ' 322,30
;1962 : . 3,39 325,88 : < 0,03 -
F1963 ¢ W 33D 325,81 ‘<« 0,01 -
196, G 3,22 325,71 : - 0,23 : 322,26 - ,
F1965 1 321,49 ¢ 4,12 325,61 ° ‘Ch. Mai 1965
. 1966 : S ' :

(1) Cote des PHE 1948 & 5 cm prés.

(2) Les maximums des années 1955 & 1964 lus & 1%échelle sont inférieurs de
2 cm a la cote indiquée. En réalité, le zéro dec 17élément 3-4 nfest pas,
en effet, 322,49 mais 322,51 et nous avons term compte de ce décalage.



L1961 2 v i 4,12

~3

1.1.2.4. KOUMI
Référence Borne IGN 318,364

Borne Hydro H 53 319,15

: : Altitude : Cote : Altitude : Cote : Altitude : : )
: Année: du zéro : des PHE :.des PHE étiage : <étiage Remarque
: ' : ‘ : absolu :

— mm. A e ot e w b W [

1953 ¢ 315,51 3,67 (1)° 319,18
: ©315,44 ; P

: 1954 : 315,61
: t 315,54
: 1955 : 315,54 : 3,8k
. 1956 0 315,53 | 4,00
1957 ¢ % ¢ 3,76
fagse t W P 3937
1959 . . 4,20
f1960 w120

pa962 L w4
L1963 1 0 i b,
D196 1 T 4,10

. 1965 3,76

. 1966 i ot ‘

;3,68 (2): 319,29

. 319,38 : 0,28
to319,530% 020
. 319,20 : 0,09
fo319;46 1 0,07
P 319, 2 - i -
A S
319,65 : = -
319,67 0,46
319,67 : 0,38 :
319,63 ° 0,15 °
319,29 : o,43f_§

absolu :

: ‘&lément 2-4:
0,33 . 315,77 [élément 0=2:

: s6lament 2=k |
0,32 : 315,86 :élément O=1 :
315,82 :
315,73
315,62 :
315,60 °

515,99 |
315,91 :
315,68 °
315,96

=3

En 1955 : lc zdéro est 315,75 du

ler Juillet au 31 foQt. .

(1) 3,65 dans la béme Partie avec zéro ramené & 315,53

(2) .3,76 dans la O&me Partie avec zéro ramené a 315,53

(3) A partir de 1956, on voit le reld
endiguements. '

vement, du plen dfeau provoqué par les



1.1.2.5

KAZOM
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Borne de référence:borne H 52 313,323 (IGN 1956) qui a disparu cn
1952, La nouvelle borne hydro n'est pas encore rattachée.

: 1948 : . 2,87 (2)
L1949 ¢ ‘
;-1950 ;
[ 1951
£ 1952 :
S1953
:. 1954
‘1955 °
;1956
1957
. 1958 -
1959 ¢
;:1960 ;
‘1961 ¢
; 1962 ;
F 1963
. 196l :
, 1965

: . Altitude
+ Année:

du zdéro

309,k

154
308, 4
a
i

i

308,44

Cote

: Altitﬁde .+ Cote

des PHE : des PHE : étiage

absolu

312,31 ==o,02

‘2,80 312, 2} Z0
3,81 312,25 ' -

: 3,85 312,29 : 1,10

' 3,77 312,21 1,04

. 3,86 312,30 : 0,90

* 3,89 312,33 0,97

: 3,90 312,34 : 1,10 :
} 3,90 312,34 1 0,94
£3;90 T : 312,34 : 0,88 :
F3,05 (3) 1 312,39 ¢ -
: 3,89 i 312,33 & =

f 3,21 (1) °

: Miitade A
: ¢tiage : Remarque

absolu

309,42

309,54
309,48 °
309,34

309,41
309,54 :
309,35
309,32 :

En 1959, il n'y a. pas eu de lectures 3 KATOA, Les hautcurs et les deblts
ont été reconstituds & lvaide de 1%échelle de ZINATA,

(1) 1e calage de 1l%échelle est encore inconmm.

(2) 3,87 dans la é&me Partie avec correction de zéro ramené & 308,4.
(3) 4,00 dans la Géme Partie :

ce chiffre est douteux.



1.1.2.6. POUSS

RG & 70 km en aval de BONGOR (complémert: de 1¥échelle de KATOA
qui est située & 2 ki en amont sur la RD).

Cotc du zéro de 1ltéchelle dans le systéme IGN 1956 : 310,54

' Annde’ Altitude Cote : Altitude : Cote : Altitude:
: : du zéro : des PHE : des PHE : ¢étiage : étiage

f1952 ¢ 310,54 ¢ 1,64 ‘312,18
1953 : 310,54 1,65 : 312,19
1954 1w © 1,65 . 312,19

Remarque

. 1955 1 % i 1,68 : 312,22

f1956. w1170 F 312,24
L1957 ¢ v : 1,70 (1) :(312,24)

f9s8 w167 F 312,01

1959 ¢ % ;1,68 (3) : 312,22

F1963 1 (2). 3,00 P -

. 196k . 3,00

(1) En 1957, 1téchelle de POUSS est légérement inclinde : 1,7k, cote lue
en réalité correspond a 1,70.

(2) Cote du zéro estimée & 310,54 donne une cote trés douteuse du plan d¥eau.

(3) Reconstitude dvaprés ZINATA.

1.1.2.6.bis ZINATA

RG & 80 km en aval de BONGOR (complément de l*echelle de KATOA
pour reconstitucr les lectures).

! ppnce’ Altitude : Cote : Altitude : Cote : Alvitude :
: : du zéro : des PHE des PHF : étiage : étiage

Remarque

. 1959 : 309,98 : 1,87 : 311,85
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1.1.2.7. LOGOMNE-GANA
Référence : MAILAO borne IGH : 301,425 TGN 1957
Borne hydro LOGONE-GANA : 301,255

:Altitude
: Annde:du zéro
«IGN 1957

Cote ' Kltitude @ Cote  ° Altitude °

: : Wl s R Remarque
" des PHE | des PHE | étiage @ Dtiage 4

: : : c TGN 195

: 1953 : 296,20(3): h,38 (1): 300,58 : - : :

f19s, G ©oL,48 (1)° 300,68 1 - 0,38 ° 295,8, ‘lectures

: ' . . ' ' : : ‘incomplétes

D 1955 " o 4,76 (2)) 300,96 0 - 0,26 ° 295,96 i o

1956 : 295,211 : 5,55  : 300,76 : - ‘Remise en étab:
. . . . : ;en Mai :

L1957 ¢ W ¢ 5,37 300,58 1 % 0,53 : 2957k

fagss o ow P56 300,67 F . _ ‘manque débit-
. ) . ' . t : ‘ . A “Octobre '
D 1959 1w . 5,59 0 300,80 0 0,48 | 295,69

1960 : “ : 5,70 ;300,91 : 0,40 : 295,61

1961 w7 5,89 1 304,10 1 0,51 1 295,72

1962 i : - : - : 0,69 : 295,90 :
P1963 To295,21 ¢ 5,69 1 300,90 1 0,5 295,66 ‘Contr.du méro °
: 1964 B : 6,03 : 300,24+ 0,47 : 295,68 :Manque fin Sepk

f 1965 f 0w " 5,38 300,59 0,35 ° 295,56
. 1966 . ¥

(1) La 6béme Partie porte 5,38 rattaché au zéro & 295,21 (4 1 cm prés)

(2) En 1955, lectures au-dessus de 5,00 ramenées & la cobe du zéro des
- éléments inférieurs.

(3) Eléments inférieurs avec zéro &.296,22
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1.1.2.8. LOGONE-BIRNI

Le zéro de 1l'échelle 1953 est 292,57 (IGN 1953). Il faut réduire
de 19 cm pour amener dans le systéme 1956 ; le zéro est alors  292,38.

! pnnde’ Altitude : Cote : Altitude : Cote : Altitude Remarque
. “HCC. qu zéro : des PHE : des PHE étiage : étiage rque.

: . . IGN 1956 ;T
: 1950 : 295,30 : :

D195 ;

. 1952 : 5. 4,57 i 296,87 : ,
P 1953 P 292,38 ° 4,42 296,80 ¢ : Juin

. 1954+ w i 4,70 i 297,08 : 0,00 : 292,38 :

f 1955 w76 297,10 F oo, 1 292,52

: 1956 a . 4,70 -: 297,08 : 0,25 : 292,63

1957 ¢ a b 4,36 (7] 296,74 10,09 1 292,47

£ 1958 ¢+ . m i L,48 : 296,86 : 0,10 : 292,48

F 1959 ° woo P 4,66 297,06 F 0,05 292,43

. 1960 : @ . 4,76 :297,1, : 0,00 : 292,38 : :
F1961 ¢ - - P ‘0,22 ! 292,60 léchelle empor-’

:BERIM

. ) . . . .tee
e ,

: 1963 . - - : - ;-

L Do ;
: 1965 - : - ;- : - : : :remise en pla-:
' 1066 _ : : : o : ‘ :ce mais non

. . , . . . : : : :nivelée
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1.1.2.9. FORT-LAMY
Repére Air-HBtel cote 297,45 IGN 1953

' Arnde’ Altitude : Cote : Altitude : Cote : Altitude : Remarque
: °®. dqu zéro : des PHE : des PHE étiage : étiage arg

‘rapportée  rapportée’
‘au zéro K ‘au zéro

) C ‘de 1966(1)° ‘de 1966
: 1950 O-3 286,82 : 8,65 : 204,47 :

" 1951 3-6 286,82 © -

: 1952 DT85 1 293,47

. 1953 6-8 286,66 + 7,98 . 293,80 : 1,00 : 286,66
D95k G ‘8,70 P 294,52 . 0,8 286,49
1955 : : 8,88 : 294,70 . 1,27 286,93

. 1956 . @ 286,82 : 8,69 i 204,51 : 1,32 : 287,14
fagsy t o w P 65 F 29227 L1130 ¢ 287,12
L1958 1 . i 6,62 i 29244 i = i -
f1959 F 0w P 813 P 293,95 ' 0,90 ¢ 286,72
. 1960 : 286,82 : 8,2, :'204,06 : 1,02 : 286,8,
fa961 7w P 9,10 f 294,92 ¢ ;

. 1962 5. 8,8 : 204,65

Pagez toow :

D196 ¢ ¢

P196s 1o e

. 1966 1 285,02

(1) Zéro de 1'échelle ramenéd 3 285,82
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1.1.3. Stations hydrométrigues occasionnelles

Points dleau au droit des rqperes IGN ou hydrologiques

Des stations secondaires ont été installées & la faveur des pro=-
jets dvanénagemcnts et observées le temps nécessaire aux études. Elles peu-
vent nous donner des indications précieuses pour 1l%établissement des lignes
dfeau, particuliirement en crue. On trouvera la description de ces stations
dans la 2eénec Partlc.

In outrc, des points d¥eau ont été relevés par 1YIGN en Décembre
1950 et par les hydrologues de la Mission LOGONE-TCHAD en 1951 et 1952 pour
1%établissement des pentes en étiage et en crue, i partir de repéres nive-

~1és.

Les points deau sont repérés par leur distance a LAT, situé au
kn 100. L¥échelle de LAL sert, d¥autre part, de référencc pour lcs niveaux
dfecau.

1.1.3.1. GABRIN-GOLO km 81 RD
Borne IGN cfg CE 89 365,216 syst IGN 1953,

Les points dfeau relevés A partir de cettc borne (entre paren-
thésaes cote correspondante 4 Lil-poste) ont été les suivants :

20-12-1950 356,60  (0,70)  (IGH)

Max. 1950 360,497  (4,60) ' ‘
5=8=1951 359,72 (3,78) 1ax. 1951 : 359,74 (3,80)
5-3-1952 355,69  (0,06)

1.1.3.2. Pour nédnoire ; LAI au ki 100 (voir paragraphe 1.1.2.2.)

1.1.3.3. DRADBASSA ln 107 RD
rne IGN C fg 8 355,537 (TGN 1953)

Les points d¥cau & partir de cette borne (entre parenthéscs
cote corresnmondante & LAL) ont &été les suivants

19-12-1950 351,234  (0,72) max. 1950 354,79 (3,80)
16-10-1951 353,63  (3,30) max. 1951 354,10 (4,60)
5-3-1952 350,37  (0,06)



1.1.3.4. SATEGUL kn 112 RD
Borne IGN C fg 7 354,169 (repére IGN 1953). Points dteau & partir
de cette borne (entre parenthésescote correspondantc & Lil).
20-12-1950 349,885 (0,70) nmnax. 1950 353,57
5= 3-1952 349,18 (0,06) max. 1951 353,04
13- 5-1955 349,69 nmax. 1954 353,64
Liéchelle n° 5 de SATEGUI, nax. 1954 : 2,90 (lecture ler folb -

30 Novembre), permet d?établir la correspondance entire LAT et SATEGUI (zéro
a la cote 349,74).

1.1.3.5, GOUNDO ka: 119,5 RD
Borne IGI C fg 6 352,457. Points d'eau & partir de cettc borne
(entre parenbhesqscobe 3 LAI correopondanta)
20~12-1950 348,915 (0,70) max.1950 352,23
18=10-1951 351,56  (3,30) mnax.1951 351,71
5- 3-1952 348,19  (0,06)

En 1953, une échelle n® 3 ou 4 a été relevée 4 fols : cote naximale
relevée 2,20 1 le 30 Septerbre 1953, cote du zéro inconmnue.

En 1962, 3 échelles étaient installdes & GOUNDO, cote du zéro incon-

me (voir 6tne Partie).

1.1.3.6. DRAIN-GOLO k1 125 RD
Borne IGN C fg 5 351,887
Points dfcau (entre parenthéses cote i LATL)
19-12-1950 348,01 (0,72) max. 1950 350,81
27~ 9-1951 350,49  (3,62) max. 1951 350,53
5- 3-1952 347,28  (0,006)
13- 5-1955 347,36

Unc échelle -a été observée cn 11953 (v01r 6erie Partie) cote du
zéro inconme.



13- 5=1955 3LO,45

supérieurs.

1.1:3.7. BOUMO k1 134 RD
Borne IGN C fg 4 349,685 (IGN 1953)
Points dfeau
5-11-1951 347,92 (2,90) max. 1950 349,01
nax. 1951 348,71

1.1.3.8. DOUL-NESSERE ku 140 RD

Borne IGN C fg 347,804 .Points d¥eau:
12-12-1950 347,71 (0,82) mnax. 1950 347,79
nax. 1951 347,50 - 5-3=1952 344,08 (0,06)

1.1.3.8. bis HANGOU km 147 RD

Borne IGN ‘,345J . P01nt.> dfeau (entre parenthésescote & AT le
néme jour).

11~12-1950 342,78 (0,82) max. 1950 346,10

19-10~1951 345,43 (3,30) max. 1951 345,66

5- 3=1952 341,77 (0,06)

1.1.3.9. KGI kn 156 RD

Borne IGN C fgh 344,375

18-12-1950 340,84 (0,74) (entre parenthésescote & LAL le mlme jour)
L=11-1951 343,22 (2,95)
26~ 9-1951 343,52 (3,68) mnox. 1951 343,74 (3,80)

5~ 3-1952 340,63 (0,06)
- . max. 1953 343,91 (4,14) le 8 Octobre

'~ (Voir aussi. les lectures d'échelles de KIM dans le 6éme"P.artie).

1.1.3. lO Pour ﬂumlre ERE au kn 167

Zéro de 1échelle 357,97 en 1950 (basses eaux), 238 00 elenenbs

16-12-1950 338,63 (0,76) nax. 1950 342,28
13- 5=1955 338,62 (BONGOR 0,35) max. 1951 341,80



1.1.3.11. DJOGLANE kn 183 RD (rattaché & la bornc IGN de KOYON)
Borne Astro 340,434 borne H 52 prés du fleuve 340,022
Point dfeau le 10-1-1952 335,592 _

13-5-1955 335,43 (BONGOR = 0,35)

1.1.3.12. HAil k1 203 RD
Repére borne H 52 337,294 prés du canpement (sur une buttc).

Une ancienne échelle qui nfatteignait pas 1Vétiage avait sa
base & la cote 334,262,

Bn 1954, 1955 ot 1956, une échelle a b6 observée dont la cote
du zéro a pl 8trc reconstituée par comparaison avec les échelles dYERE
¢t BONGOR :

le 21-1-1952, le niveau de 1l%eau ¢tait 331,78 a HAM, correspondant & des
cotes de 0,56 & BONGOR et 0,59 & ERE.Lf4chelle de crue n¥était pas encore
installdée & cette date, :

Ces nlmes cotes correspondent en 1955 et 1956 aux cotes suivantes
4 1%échelle de HAIT :
0,72, 0,60, 0,65, 0,73 en partant de BONGOR.
0,72, 0,62, 0,68, en partant d'ERE, soit en moyennc 0,67 n

Le zéro de 1%échelle de HAll est donc :
331,78 - 0,67 = 331,11 '

. Annde Altitude : Cote . Altitude : Cote . Lltitude de :
: : du zéro ¢ du nexitun @ du moxdmwn: de 1'étiage 1¥étiage

. 1954 331,11 ;3,72 . 334,83 - :

© 1955 ° 0 3,98 Y 335,09 . 0,30 ' 331,41

: 1956 i : 3,77 . 334,88 0,32t 331,43
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1.1.3.13. DJAROULI ki 209 ED
Borne H 52 334,743 rattachéea IGN 1953

Plan dfeau le 29-1-1952 : 330,233 (BONGOR = 0,48).
1.1.3.14. NAINA ko 222 RD

Borne H 52 331,475 (systéme IGN 1953).

Plan d'eau le 29-1-1952 : 328,015 (BONGOR = 0,48).

1.1.3.15. HASSA=-IKi kn 235 RG
Borne prés de 133L=IKA, en face de NAINA : 331,335 IGN 1953

1.1.3.16. Pour ndroire BONGOR au ki 252
1.1.3.17. DJOKOEYDI a1 263 RG, zéro & 321,16 (IGH 1956)
rmaxirum 1959 : 2,59 le 30 Septembre 323,75

1.1.3.18. HARAO kn 267,6 RG

1) Eéhelle 1945 zéro & une cote inconmmue Hax. 1,33

2) Echelle 1959 zéro & 320,55 relevés fLofit et Septembre (IGN 1956)
H nax. 2,27 ~
1959 2,27 322,82 30 Septenbre
1960 2,25 322,80 3 Octoore
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1.1.3.19. TOUKOU ku 275,2 RG
Zéro achuel 319,67 Relevés 1953-1959

S .t Altitude : Cote : Ltitude
 BTHCS. gy zéro : des PHE .+ des PHE

1953 ¢ 517,92 3,08 (2) 321,00
. 195, 1 317,92 : 3,18 (1) : 321,10
1955 518,40 2,82 ; 321,22
. 1956 : 518,40 2,7 : 321,14
© 1957 319,67 1,34 : 321,01
. 1958 R 1,50 . 321,17
P1959 ¢ g : 1,76 ; 321,43
: 1960 : 5o . 2,18 : 321,85
" 1961 319,67 1,67 © 321,34
: 1962 : a : 1,75 | , 321,42
F 1963 ¢ i : 1,72 : 321,39
. 1964 - i : 1,68 . 321,35
f 1965 ¢ i : 1,35 { 321,02

(1) Ltéchelle de TOUKOU &tait fortenent inclinde en 1954 entre le ler et le
15 Septembre (23%) (pour 5,45 il fallait lire 5,18),

(2) Dates de lectures de 1953 décaldes de 5 jours & partir du 25 fofit. Si
les dates sont corrigées, la correspondance avec BONGOR est -bonne.

Chaque année, les lcctures ont été faites réguliérenent dtiodt a
Octobre & 1%¥échelle dc TOUKOU,
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1.1.3.20.KARTOA ki1 278,2 RG
Zéro 318,70 (IGN 1956) (Relevés de H.E.)

" Année °  Cote ' Altitude Date
1959 ; 2,28 ; 320,98 ; 30 Septenbre
1960 2,2, ' 320,94 ° 5 Octobre
1961 2,20 : 320,90 : 27 Septembre
1963 2,08 ° 320,78 9 Septerbre
1965 1,683 : 320,53 : 22 Septembre

1.1.3.21, SOUILRAYE ki 262,6 RG

Zéro & 317,74 (IGH 1956) relevés de H.E. (LofQt, Septembre et
Octobre) en 1959 et 1960 .

inée ¢ CGove ° jlbitude Date

du n@xumnn' .
1959 f 2,50 ° 520 24 29 Septembre
1960 2,40 : 320,14 @ L Octabre

1.1,3.22. Pour ménoire KOUMI I 287 nD

Altitude du renere IGH (pas de erLt) a lYenbancherent de la
route de MAGAO (318 866 IGH 1966)

La borne Hydro dans le systeﬁe IGN 1956 est & 319,15 (voir page 58
du tome 2 ‘“lectures de. 1953 1965 9.
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1.1.3.23. BAGALAM lm 291,9 RG

Zéro & 316,42 (IGN 1956). Relevés

en 1959 et 1960.

holtt, Septembre et Octobre

: . Cote
. Année

1959
1960

:du naxdrmn e

Altitude

318,78
318,70

Date

29 Septerbre
L Octobre

1.1.3.24.

1.1.3.25.

Mayo BALAYL ki 299,00 RG

DJAFGL kn 301,3 RG échelle

Zéro & 314,52 (IGN 1955)
Relevés de H.E. pour 1954, 1955, 1956, 1957, 1958, 1959, 1960

.+ AMtitude: Cotc
nnde -

. 1953 ¢ ;
: 1954 : 314,52 :
f1955 F w P 25

L1956+ i 2,62
1957 D T 2,53
: 1958 v . 2,67
F1959 0 w278
£ 1960 ¥ 2,93

+ Altitude:
: du zéro : des PHU :

des PHE :

316,90 °
316,90 :
316,97 °
317, -

. 317,05

317,19 -
317,30 §

317,45 °

Cote

étiage

+ Albvitude:
Stiage

Renarques

i 15 Septembre :
© breche digue

Relevés de H.I. (Juillet 2 Décembre) de 1953 & 1958, oftt &

Octobre en 1959 et 1960.
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1.1.3.26 TCHOMO kiz 304,9 RG.Echelle 53 km en aval de BONGOR

Zéro & 314,39 IGN 1956

Année f Cote maxinale' Altitude : Date
1958 : 1,76 . 316,15 27 Septembre
1959 : 2,34 316,73 17 Septenbre
1960 : 2,27 316,66 4 Octobre

Relevés de H.E. de Septenbre & Novermbre en
et 1960.

1.1.3.27 BIGUE-PALAM km 312,0 RG Echelle
Zéro & 314,53 IGI 1956.

Moxirun en 1958 : 315,28 (H
Maxirmn en 1959 : 315,31 (H

Il

i

(Les relevés de H.E, existent seulement en

1958 et dtiofit & Octobre en 1959

0,75)
0,78)

1958 et 1959, dtiofit A Octobre),



1.1.3.28 GOUEL ke 316 RD Ichellc

Zéro 313,13 (systéne IGN 1956)rat: aciieners dborne H 52 cotée 314,100
IGN 1953 Mab 9.1. et se trouvant a 1,13 au~dessus du zéro.

Une borne IGN setrouvedarsle voisiinge : Mab 9 (313,666 dans le sys-
téme IGN 1953). ' ‘ :

‘rnée Cote. . : AltitL'lde
: du maximum T du maximu

1953 : 314,40

1954 - ; - :
1955 1,19 314,32 ,
1956 ° 1,22 f 314,35

1957 , 314,39

1958 (314,43)

1959 . : 314,46

1.1.3.29 Pour mémoire KATO. ki 329 RD

Borne du Service Hydro, d¥aprés IGN 1953 Hab 9.11 : 313,328 et
313,323 IGN 1956,

Zéro de 1l¥échelle de crue : 308,44

1.1.3.30 Pour méroire POU3S ki 329,8 RG

Instellée en 1945. Exploitde en 1951 = Sert & compléter les lectures
de KATOA qui se trouve presque vis—a-vis.

1.1.3.31 Pour méroire ZIN.TA kn 336,8 RG



1.1.3.32 GIMSEI kn 348 RD
Borne IGN. Altitude repére : 311,262 (échelle élément supérieur).
Zéro de 1téchelle 305,54 (1)

Maxirmn 1955 : 4,20 soit 309,74

Maxirun 1956 : 4,18 soit 309,72

Maxirmm 1957 : 4,16 soit 309,70

Etiage 1956 : 1,00 soit 306,5L

(1) Le zéro correspondant & 1%élément supérieur était 305,54 en 1955 et 1956
(échelle dont les éléments étaient O<1 et 3-4). Le zdéro a &:8 ramené
306,54 (échelle dont les dléments étaient O=l et 2-3) aprés 1956.

1.1.3.33 HOLLOM ki 395,00 ID

30-7=1954  H = 530 Q = 535
25-8-1954  H = 546 0 = 560
6-12-195, H = 515 Q = 44O
12-8-1955 H = 538 = 525
24=10-1955 H = 557 Q = 560

O

Maxdrun 1955 & 303,21 (IGN 1953).
1.1.3.34 Pour mémoire LOGON:~GANA km 427 RD
1.1.3.35 Pour néroire LOGONE-BIRNI km 463 RG

1.1.3.36 FORT-FOURREAU kn 517 RG
Zéro & 292,1;6 dans systéme 1952 et 292,25 dans IGH 1953
Maxdrmr 1953 : 293,82 le 7 Novembre (IGN 1953).

1.1.3.37 Pour iiémoire FORT-LiY kun 52



1.1.4. Tracé cu profil en long de la ligne de P.H.E.

Les diverses stations permancntes ou occasionnelles établies le
long du cours du LOGONE permettent de tracer les lignes d'cau & différents
niveaux avec dvautant plus de précision que ce profil sVavére extremement
régulier, Aucun accident ou passage difficilement érodable nVexiste entre
LAT et le confluent du CHLRI, si ce n*est les bancs de latérite, dfailleurs
dénanteléds, de LiT et DRAIN-GOLO.

Le wableau 1.1.4.1 donne les cotes de P.H.IE, pour les anndes
de 1951 & 1960. Des observations ont été faites antérieurement, depuis 1948,
et nfont pas cessé sur certaines stations primaires, mais des observations
assez générales pour ¢établir un profil nfont été faites que pendant la décen=-
nic considérde.

. Les observations sont classées par ordre de P.H.E. croissantes &
L.I : il est remarquable que cet ordre de classenent est déja perturbé a ERE
(par suite des apports de la TANDJILE qui n'a pas le néne régimc que le
LOGONE) ¢t de nouveau, de {agon beaucoup plus importante,entre BONGOR et
KiTOi par suite de la construction de la digue c6t& CAMEROUN et des modifica=-
tions de niveau qui en ont résulté. De plus, selon la durée de la crue & LAI,
1%amortissenent de la cruc due au stockage dans 1l 1lit najeur est plus ou
roins sensible. Pour ces diverses raisons, le méric niveau maximal & LAL ne
donne pas forcénent des niveouwr identiques aux stations aval. Lfannée 1955
arrive toujours cependant cn téve ¢t indique & toutes les stations les ni-
veaux les plus élevés observis depuis le début des observations, sauf dans 1la
zone perturbée par les aménagements ou la crue 1959 liemporte, suivie de prés
par 1960. Les irrégularités de classenent entre ces deux anndes donnent une

idée des crreurs de lecturcs faites probablement a TOUKOU, plus faibles ail-
leurs.

L¥amortissenient des crues est considérable. Liamplitude entre
1'année la plus forte et 1'annde la plus faible est de 1,11 11 & LAL, alors
qu*elle nYest plus que de 0,50 & BONGOR, 0,20 a KOUMI, O,14 & KATO.L. Une si
faible amplitude montre quc nalgré les difficultés rencontrées, le calage
du zéro de 1%échelle qui a été adopté est certainement exact, & moins de
3 ca prés. Il est vral que 1¥amplitude est de nouvezu plus importante aprés
la récupération partiellec des eaux de déversement & LOGONE~GAN. (0,38) ou &
LOGONE=BIRNI (0,40 entre 1957 et 1955).
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IABLEAU 1.1.4.1

Récapitulation des maximums enregistrés entre 1951 et 1960

classés par ordre .

croissant des maximums & LAT

5195k

1959+ 1956 .=__1;9'.5f5'

L»_,.s.o;.z_ A;s.s 14,92 .5, 06

: 100: :355,25: 355 57: 355 61 355 83: 355 97 355,98: 356 11: 356 19: 356 23: 356 37

353,6h

541, 92 3&2 06 3&2 21: )hZ 13: 3&2 18: 3&9,33 3&2 25: 3&2 40 ;

1325, 57 )25 66 325 76 325 69 3?5 75 325 82: )25 78 325,93 :

SR . Années

Station . ;ml95k-a_1953 1957 958 ;Cizzoa;Liz52
i 2305 f=:hf_2_6.--ﬁdz0 : h_,}?l L 1,66 4.157
* DRATN-GOLO 81; :
:LAT (A1t.)
* SATEGUT P 112°353,04° ;
:TR% : 167.3[;1,80.3&1,92
JHA . 2031 ;
- BONGOR : 252?325,&3}325,61
' DJOKOIDT F o263 : :
:1ARAO . 268: : : :322,802
" POUKOU P 2750 - i321,00°321,01°321,17°321,85° -
: KARTOA . 278 : : , :320, 9%
"SOUIARAYE™  © 283° , _ 1320, 14
- KOUMT . 287: - ;319,18 :319,29: 1319,46:319, 65: -
* BAGALAL 292° : : .318,70;
:DJAFGA : 301: - 2)17,05 :317,19:317,45: -
* TCHOIMO ' 305° ' ‘316,15°316,66°
:BICUE PALAM : 312 :315,28: :
' GOUEL © 316 3U+M)ﬂhu9@ﬂ+uﬁ
: KATOA : 329:
‘oASET ‘38t 309 70
: HOLLOM . 395: , , : :
‘LOGONE-GANA © 427° - %300, 58 300,58.300, 67 300,91 -
:LOGONE~BIRNI : 463: -
‘FORT-LAMY ~ ° 52°

"321,10°321,43

323, 75:
32?,8?; : :
"321,14321,22 °

1320, 98; , :
320,24
m9293w'b
‘318, 78;
3w903w3o
"316,73°
:315,31+ : :
G&BZBMA63M353M32f

:319,531319,38

:317,14:316,97

312,25: 312 21:312,34:312,34: 312 33: 31 529: 312 30 312, 39 312,34:312,33 :

.309,72 ,°09 7
:303,21

3oo 68’ 1300, 80, ‘300, 76 300,96 °
:296,80: 296,17l : 296 86: 1297, 14 296 87 297,08: 297 oh 297,08:297,1
1293,80]292, 277292, 44" 294,06 293,47} 294,521 293,95° 294,51} 294,70
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3i la courbc de remous du CHARI, dont le maxirun & FORT--LAMY
correspond générelenent ocu nexinum du LOGONT LOGONE=-BIRNT, nfatteint pas
cette station, c¢lle n¥en cst certaincment pas trés blOl”nLe en HUE, Les
niveaux du bas LOGONE, jusqufd 30 ki en amont du confluent, sont: sous la dé-
pendance du fleuve. Lfamplitude entre le maximum de 1955 ct cclui de 1958
est de 2,26 n. : ' '

Levprofil a .6 dessiné sur les planches 1.1.4.

I1 est bien ddierminé Juoqu7 GwMSEI solt sur unc distancc de
248 kn, neis le cours’ inféricur, dépourvu de nlvellement'général, nfa pas
permis une précision aussi grande, de GAGEL & FORT-LAMY, soit sur 126 kn,
il n'y a en effet que deux reparcs précis : LOGOME-GANLA et LOGOMNE~BIRNI. Du
point de vue pratique, {cn admettent que ces recherches doivent aboutir &
des aménagements), les zoncs peuplées sont les nicux étudides.

La population cst massée, en nejeure partie, enmire LAL et KATOA
et les travaux sc liniteront pendant longtenps,semble=t-il & cetie région.

Sur le tableou i 1.4.2 sont indiquées les pentcs des sections
~limitées par LI, IRE, BONGOL, KOUML, KATOA, LOGON“aGANA, LOGONE-BIRNI et
FORT-L/}MY, pour les années 1953, 1960 1959 et 1955 : .

Lz pente dimirue de plus de 20 cr/kn en partant de Lil 2 moins
de 4 om/kn en arrivanby & FORT-LAMY, Il semble que 1fon puisse ‘distinguer

L4 sections :

LiI--BONGOR . . de 19 & 20 e/ ke

BONGOR=KATO! ©: de 17 & 18 ew/km
KATO~LOGONE-BIRNI D11 e/l
en aval de LOGONE-BIRNI : L a5 avkn

L¥influence dés endiguenents du cours noyen est bien visible sur
le tableau 1.1.4.2. Le profil de 1953=1955 a subi un renflenent visible sur
les courbes de 1959-1960 qui ctteint & la hauteur de XOUIT 0,30 & O A5 11
selon l?nmpO“tance de la crue., Par contrs la pente moyenne de BONGOR

ATOA n'a guere éué af;ecuco '
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TABLEAU 1.1.4.2.
Pentes du LOGONE en hautes eaux

Dénivelces

Pentes om/km (10“5)

Sections

 LAIL - ERE

: TRE~BONGOR

* BONGOR - KOUMI

. KOUMI - KATOA

‘ KATOA - LOGONE~GANA

. LOGOME~GANA ~ LOC-ONE-
+ BIRNI :

: LOGONE~BIRNI - FORT--
s LAY

Dlstance D.H 53 AH

T13,65°13,76:13,86' 13, 973
;16,31.16,15.16,51.16,47;
P6,43° 6,110 6,090 6,55
: 6,97: 7,32: 7,34t 7,05
i11 63711,42711,59. 11,37,
: 78 377 376 3,82:

BOO

AH 59AH 55 P53 °

,09: 2,l+l+;

P 60°

9,35,
19,20:
18,35°
16, 60:
11,88
10,50:

L,92:

20,55,
19,53:
17,48°
17,40:
11,65°
10,47+

4,00

P55 °
P 20,0k
: 19,35 :
f 18,71 ¢
. 16,78 :
f11,62
: 10,88

e -ae



Profils de hautes eaux entre GABRIN GOLO et LRE
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TABLEAU 1.1.4.2 bis

- GABRIN-GOLO
fLAi poste

: DRATN-BASGA
‘SATEGUI
:GOUNDO
‘DRAIN=-GOLO

: BOUMO
‘DoTiia

: HANGOU

FKDM

{ ZRE

81

98

107

112

119,5 :
125 ¢
134

14,0

LT o
156,2
167 :

.. Hexdmum 1950 s

coue

360,497
356,31
L, 60
354,79
353,59

352,23

350,81
349,01 °
347,79
346,10

342,28

cote

Maxdmum 1951

359,74
355,52

3,81
354,10
353,04
351,71
350,53
348,71
347,50
345,66
343, 7k
341,80
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Les endiguements en aval de BONGOR ont été réalisés selon le pro-
gramme suivant :

1954 Digue RD (Tchad) entre OGOL et KOUMI
1956 Digue RG (Cameroun) de MARAOU i DJAFGA

Cette digue comporte des vannes pour 1t 1rr1gatlon des riziéres :

29 vannes de 60 cm - 7 de i.. cm, alors que la digue c8té TCHAD est absolument
etanche

1959 Poursuite des digues de DJAFGA jusqutd POUSS, c8té Cameroun.

Ces endiguements qui se sont révélés nuisibles c8té Tchad (le
casier "A® Nord BONGOR a été un échec) avaient été déconseillés par la Com~
mission Seientifique du LOGON: et du TCHAD. On consultera en particulier la
note A, A, 7 de 1950.
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1.1.5. Profil en long des lignes dfétiage

Le tableau 1.1.5.1 récapitule les cotes d¥étiages observées. Une
partie du profil a été relevée avec précision en 1950 par 17IGN et, en 1952
et en 1955, par 1'équipe hydrologique (Tableau 1.1.5.2.).

A LAI-poste, les étiages varient & 1'échelle entre - 0,15 et
0,00,s0it en altitude : 351,56 ey 351,71.

A LAI-mission, & 17échelle entre - 0,04 et 0,20,so0it entre
351,27 et 351,51 (cette station est située & environ 1 km en aval de la pré-
cédente).,

Cette constance presque absolue des étiages est remarquable,
alors que le 1lit dfétiage constitué de sable est apparemnment affouillable
et instable. Mais si le 1it subit des déformations anmuelles manifestes, son
niveau moyen varie cependant relativement peu (1).

Le calcul des pentes d'étiage pour les sections déja :cniionnécs
pour les P H.E. (tableau 1.1.5.3.) indique des différences sensibles avec les
résvltats  du tableau 1.1.4.2., surtout de KOUMI & FORT-LAMY ; or de-
vait sty attendre connaissant les variations des profondeurs moyennes (maxi-
1nalesd LAT et & FORT-LAMY, minisrsles 3KATOA). Le thalweg du Bas LOGONE ne
présente pas, de ce fait, le relévement important constaid en aval de LOGONE-
BIRNI, pour le profil des P.H.Z5.

s — o —i———— s ™ m R e e e s wim v e -

(1) Cela est bien visible sur le faisceau des courbes d¥étiage : a LAI, pour
le débit de 50 m3/s la variation extr8me de position de la courbe de
tarage a été de 0,24, m ; & BONGOR de 0,40 m. Ce déplacement du lit n'est
plus sensible si 1%on dépasse un débit de 200 m3/s. Il est d & la créa-
tion de petits barrages de sable, balayés & la premiére crue.



TABIEAU 1,1.5.1.

Récapitulation des niveaux des etlages 5 enregistrés
emnire 1922 et 19

Emplacement : km 1952 : 1953 : 1954 : 1955 : 1956 : 1957 : 1958 : 1959 1960 : 1901 1902 :

' GABRIN-GOLO ¢l 355 63 : .

" LAI-poste ‘98 ' 351,71 351,60 : ; : . : ; . . :

. LAl-mission . 100 (351 50) 351,397 - 0 351,490 351,45° 351,360 351,337 351,317 351,27.351,27:351,51

. DRAIN-BASSA . 107 1 350,37 ; : : . . L . : . .

| SATEGUI D112 7 349,127

* GOUNDO T 119, 5 348,13

© DRAIN-GOLO D125 7 347,228

© DOTHA T 1,0 7 344,02

© HANGOU TO1L7 7 341,71 :

, Ko P 186 130,57 L : : , :

. ERE T17 - 1 - 7 - "338,07) =~ . 338,13 338,08 338,17 338,02 :

* DJOUMANE S18 0 - T = 7 = 733518 : ‘ ' ; ' :

, HAM . 203 : ) . 33L,417 331,43] o
" DJAROUEIL © 209 329,85 ' ' : ' e
. NAINA . RR2 1 327,53 L : L : . Z . -
" BONGOR - T 252 ° - 1 322,597 322,607 - - ' 322,33° 322,40° 322,35° 322,25'322,30° 4
: TOUI{OU : 275 . . . . . . .. . . : . .

" KARTOA F 278 : R O U . . ) )

* KOUMI To287 1 315,77 315,867 315,82° 315,73° 315,62° 315,600 - - - '315,99°

H GOUEi H 316 . : H H . . . : : : : .

' KATOA P 329 ' 309,541 309,48] 309,34 309,417 309,547 309,35 309,32] - 1 - P - ° -

 GAMSLL T : ; ; 306,54 . . . '
. LOGONE-GANA . h2T . P 295,840 295,867 - P 295.7,° - P 295,69 295, 61° 29572295, 90
* LOGONE-BIRNI T 463 T - ' = T 202,38° 292,52° 292,63} 292,47} 292,48 292,43} 292,38°292, 60 -

. FORT-LAMY D524 . 286,66] 286,4,9° 286,937 287,14 287,127 - @ 286,72 286, 8&,, "
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TABLEAU 1.1.5.2
‘Eég%kyﬁié_dgajxxﬁﬁJé

Profils d'étiage de GABRIN-GOLO & IRE

Niveau & LAT = 0,70 et 0,06
(1) (2)

Tmplacement  ° km - ‘Déc. 1950° 5-3-1952° 13-5-1%5 Observations

: GABRIN-GOLO 181 : 356,60 : 355,69 : .

' Lal-poste ‘98 352,h1(1¥ 351,77 %

. DRATN-BASSA :107  : 351,23 : 350,37

" SATEGUT 112 7 349,89 (349,18 349,69
. GOUNDO :119,5 : 348,92 : 348,19 :

* DRAIN-GOLO 125 1347,99 P347,28 G 347,36
: BOUMO. 134 : :

* DOTHA T140 347,59 P 344,08

L MANGOU™ - i149 i 342,66 ¢ 3L1,TT :

© KT 159,21 340,80 © 340,63 © 340,45
. ERE :171,2 : 328,57 . 338,62
! DIOUMANE o B o 335,43

Sur cetv élément de profil, ol les points relevés sont relative=-
ment rapprochés, on constate une pente trés réguliére.
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TABLEAU 1.1.5.3

Pentes dfétiage

Dénivelées en m f Pentes en cm/km (10-5)

Sections ‘Distance’AH 53°AH 55°AH 57 'AH 60 * P 53 P55 P57 P60
' LAT-ERE Poer 13,420 13,230 13,250 - P 20,017 19,75 | 19,77
; ) { 28,80; ) : © 18,9 ; ) ’
* ERE~BONGOR ©o8 : © 15,807 15,770 - 4 - 18,50 ° 18,55
: : : [)22,25! : ' 18,55 '
. BONGOR-KOUMI ©35 ¢ 6,82 : 6,712 " 19,48 19,17
: KOUMI-KATOA t 42 6,290 6,41: 6,271 26,44 14,98 : 15,26 ¢ 14,92 :) 15,22

* KATOA-LOGONE-GANA® 98

, L 13,45 13,617
: LOGONE~GANA -

:  LOGONE~-BIRNI 36 22,820 3,kk; 3,27, 3,23%11,7 0 9,55 1 9,08 8,97
: LOGONE-BIRNI - : : i , :
FORT—LAMY 61 5,59, 5,35, 5,54 9,16 1 8,76 1 9,08

Les pentes d'étiage sont & comparer avec les pentes du profil
des P H.B. du tableau 1.1.4.2. Ces pentes sont plus fortes dans la section
LOGON5-BIENI - FORT-LAMY.
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1.2, Tracé en plan ~ Divagation ~ Evolution des berges

Deux faits aident & comprendre le tracé actuel du LOGONE dans
son cours inférieur, DVure part, en aval de GABRIN=GOLO, son 1lit sPinscrit
sur un céne d*alluvions qui s'étend jusqutau lac TCHAD (ce cBne est commun
au LOGONE et au CHARI dans le cours inférieur) et, dfautre part, le 1lit tend,
dans la période actuelle, & se déplacer vers 1l'Est (rive droite), sans doute
grice a une subsidence récente d?Ouest en Est.

Les circonstances de la formation du c8ne, et le fait qulil a
été submergé par le Lac TCHAD récemment (géologiquement parlant) jusqu'au
droit de BONGOR, expliquent que les caractéristiques hydrographiques soient
différentes en amont et en aval de cette station.

La pente (chapitre 1.1.) du profil est beaucoup plus forte en
amont {prés du double). Les profils en travers des lits majeur et mineur sont
différents (chapitre 1.3.). Le tracé est également dans lfensemble dfun type
différent de part el dfautre de BONGOR. Le tracé est quasi rectiligne de
GABRIN-GOLO & GAMSEI et ce nfest que lorsque la pente atteint moins de
4 cm au km que les méandres deviennent accusés. Dans le cours trss actif
de LAT & DJOUUANE, le méandre apparalt comme it Stat nrécaire :  toute
vell?ité de divagation se traduit par une érosion rapide des berges et fi-
nalement, & bréve échéance, par le recoupement de la boucle, & la faveur
d'une forte crue et la rectification du tracé. Une telle activiié est actuel-
lement visible & ERE ou en 1948-1950 des repéres, placés le long de la berge,
ont permis dYobserver un recul de 1,00 m par an environ.

A DRAIN-GOLO nous avons assisté au recoupement dfun méandre
quil s¥est réalisé au cours dfune seule crue.

. Les conditions hydrographiques sont différentes en aval de
GAMSEI, correspondant & une pente plus faible et & un débit appauvri Les
meandres se sont particulilrement développés dans la partie ou le LOGONE

¢t le moins abondant et ou il se partage en deux bras,entre LAHAT et
KOTOFA.

Sur la branche gauche, les méandres restent cantonnés a 1%in-
térieur d%un 1lit majeur aux berges quasi rectilignes, encombré d'unc
abondante végétation. La branche droite, plus récemment taillée dans les
alluvions lacustres, sort résolument de ce 1lit majeur et son cours ou s?é-
coule 1la presque totalité du débit ne divague pratiquement pas. Les
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méandres sont dus, dans la branche de XOTOFA, & wunc végetation
envahissante dont le développement est favorisé par ltextr2me régularité
du régime du LOGONE dans cette partie du cours. Le rythme de croissance de
ces graminées est calqué sur le rythme des crues.

Les vertics du cowrs ol les wénndres sont suffisammont cncusés .
pour constituer des boucles ~ovs teds rares (une telle boucle se uroive ¢ LAHAT
sty la branche -décadernier.Trés rares également sont les fles le long du
cours, 1les qui sont du reste la conséquence de recoupements des méandres.

- Q

Par contre, les coudes i angle droit sont relativement fréquents,
ils se produisentlc long des berges du 1lit majeur qui limite efficacement

les divagations du lit mineur,dans tous les cas, si lfon excepte le bras de
LAHAT<KOTOFA,

Le coude AQYERE pourrait bien avoir une autre origine que cette
réflection contre les matériaux relativement durs formant la gouttiére du
1lit majeur. Sans doute stagit—il d%un ancien coude de capture qui sc serait
formé lors du changement de cours du 1lit du LOGONE, lorsque celui=-ci a cessé

de couler en totalité dans la dépression ERE~LOKA pour se diriger vers le
Lac TCHAD. '

31 les berges du lit majeur sont constitués de matériaux indurés
et concrétionnés, le fond du lit mineur est sableux et mobile. En période
dtétiage, il est incomplétement occupé. Des barics de sable se sont accumulés,
résultant des transports de fond de la crue précédente (1%avancement du
sable nouvellement déposé est bien visible et pourrait, dans bien des cas,
8tre cubé). Ces bancs forment autant de barrages derridre lesquels se créent
en étiage des mouilles : déversoirs de faible profondsur et de grande ler=
geur, ils rendent la navigation dsos pinasses dmpossible nelgrd un Oibit in-
portant. Le tracé du 1it d'70egl es? znarchicue dans lo 1it nincur obbaie
gnant en aconc de BCHGOR 25C & 550 o de large. Il longe tantd: la berge droie-
te, tantdt la berge gauche,

En aval de GAMSEi, le 1it mineur, plus étroit, est entiérement

occupé par les eaux d¥étiage, sur une profondeur plus ou moins importamte
(1,5 & 2,00 == & LOGONZ..BIRNT).



- 47 -

1.3. Lit du LOGONE - Profil en travers — Hauteur des berges

Le 1lit est de maniére générale trés large, souvent cent fois
plus large que profond, mais les caractéristiques des profils varient de
GABRIN-GOLO & FORT-LAMY et sonu en relation avec le débit transporwé , la
pente et la genése du lit. Apparemment, le cours inférieur s¥est creusé
récemment dans les alluvions du Lac TCHAD, & la faveur de la régression
actuelle, d'ol ses formes beaucoup nlus jeunes. De plus, sur une faible
distance, les différences peuvent &tre considérables et le tableau suivant
indique entre quelles limitcs sont comprises les dimensions caractérisiiques
du lit en divers points représcntatifs <o fleuve.

Largeur du 1lit : Hauteur des ber-:, :Niveau
sy Jrofondeur pHp papr
e e e e+ e e n et 88 €N etlage FHb pa

Station ?wggjggg‘J_?@ngzeng,fd?g%ﬂg? Rive ® Pive ° gfii;flegiisggﬁbau;
ko ; 1 ; m ; droite ; gauche ; ;d?étiage
1AL (bac) 5 4 6 550° 90 ‘ 7,00 ' 4,80 ‘' 0,70 * 5,05
: 1Al (mission) Lo : 300: 100 , . 1,00 : 5,05
‘ ERE 3 a4 3000 100 * 3,6 ' 3,8 ° P 1,20
: cocofa ; 3 1%g§ 100 : ; ; ,
‘ BONGOR (Cotonfran) ® 3 & 4 L41* 250 ' 6,00 2,5 0,5 3,20
: BONGOR (ville) : o) 8§§§ 150 : 6,00 : 3,00 : 1,0 : 3,20
! KOUMT 1,8 515 : 3,9 :+ 3,9 : 1,0 : 3,68
. KATOA L 0,82 1,2 | 6g52 . 4,20 . 3,00 , 2,00 | 3,20
' GAMSEL ‘- 0,6 ‘128 & 275° © 4,60 P 3,10 f 2,00 * 3,20
: HOLLOM : 1,8 : 193: 100 : : )
* LOGONE~GANA © 0,78 1,2 ‘116 & 253° 100 . . .
. LOGONE~BIRNT c 1 :2 . 200: 100 : 5,50 : 4,50 : 3,30 : 5,50
FORT--FOURREAU : 0,7 a1 : 1502 100 ' 8,70 ‘10,00 ' 4,00 ¢ 8,10

(1) bras principal : 396, derriére fle : 45. De plus lef'bras de YRDING"commence 3 débiter
lorsque 1%échelle de BONGOR atteint 2,20,

(2) largeur de 750 m entre KATOL et la diguc de FOUSS, dont une fle large de 140 m.

(3) en aval de 1%%le se trouvant au droit de KOUMI,

(4) & partir de KOUMI, la section de lit majeur est légerement différente de celle utie
lisée & 1l'amont, si on entend par lit majeur la totalité de la largeur de la zone
inondée, on arrive & 1l'aval & des largeurs énormes.






8.m/~.mU

TS o

I_ CHA Q«Qm
+> Py " a o«
15 1. 000, nVnVO
, O NS @A n
O N i NN 2/.»5
;ew L) F_ LN LS
m_ O OO0 O coco
0, - el e ve e e
o, 0 | 00 o @ o\ O
Vo~ | IO N0 -
42 ~ D ; " =«
w_ o ; cco ooo
53 P S R @
¢ ]
@' S OoN DON
9] (%] a i n n o« ESRENEPN
o, ”w OO0 O
9
\ o] s se ss w8
o SR )
R o i X0 D O OB
St 8D R S
i 89 , — S
YO O ©n ee o5 se ss se e
42! mc ;, OV ™M 7.muum
ﬁ (S IRV S, N o)
f 1 (@] n o8 " LN N
M. %u f NN NNt
: i
s SRR M. o' N T TR TR T I TR o
@ 9 0 iGN o
o, O £ 0 v | T 00N
- N o0 EEE NN an o o
o, Al 8 A oo
0o @0 oo -0
t G, 5 - OOF ®DOA
[ =1 0 42 <5 | a anon " n o«
% a 3 “m = P R N
=HE. g onn Finen
1 dﬁ% wo J.Jﬂ.:AJS
i i * i
m“ ﬂ, mm R s il
o ol oo ' O —an
.m. 2 E | \n00 "0 -
: [09] Lan N n o " LS
giosl oa '!coco 000
o, g 90 M NO NN OO
oo 83 o SA2 8SR
Y @ = r'Soo coo
S“ .W n o, deTe .
£, 0, Q10 o
oo A«g POH ™M HAN ™
.l_ < ; L ) N oa o
£ o 1 OO0 00O
o’ . 1> N
u“ - © n“a”w” BR, , BROBABARR
K . O [ap
SRS o QAo non
“ O AN A
i N _P.bm
. - o o e .
— O
i 1* Q
: ™ e
' n n
i A @
i A\ A
| ) ™
i 3 @3
! 0 0
i o 0 em
i P K WM.E
i <3 00 QO
_LCZ B O N

* BONGOR

58 9.~

112

3 89.~
235 Ol

03/0 0/08
/0/07 AN NN

OOO OOO lll OOO OOO}

150 108 /OO/rO 513 /00/5

9)3/4
OOO

237.

L aRVaRIaN

L T

OO O

SERe
A

L )
— O -

TN

n -~ O
“n n oo

—

‘Do'm

(o2 = eV

L T

N NN

70.5.

Oy v

n a "

233

2 8
1%A

222

121
lL./O

3 322,49

. cotes
. zéro

I.»/O/O 11?
OOO lll

—H 3@ 0O

O O T
L LY nooaon
QOO I
0/02 0 O

"o o

o oon
Oll — — N

Soa Hoe

O 0NN NON M

L s

NN
NN NN ™M

A

-0y n®

"o oa " LY

sa¥saWea NN e aWealan)
O O O ot @
VOO 0@

L N n oan "

333 )33

0/3/0 5/01
/080 R iaNas

noa N

22)J 333

o 25
@ O 0/5%.

an oa "

o 123

. e ..L.58 8.m/~.n.,)..

K 3
- L)
n\ @
i (@]
o o0
«3 3
H ©w << 0
=00 O 0O
S8% 554
KCZMCZ

®ov T s
oo+ CcoOo .

O~ O D~

- Oy ©ONN

n a o

an non
——H— O O

152 Q 0\

O o~ -0

"o on A

LA W N N
NN NN M

O~ ooy

I NND NN N\ND

LS

ENT N s

NS N o

N IO NN

n o~

TRNTARNESE Sy

— O O I~

Oron -0

n o an " n on "

555 O)QJL.

:0/02 833
0/13 OO N

n oanon

q;:4:4 N -

25 o n
%80 80/2

223 112

"owno H oo

Olo) 00 O
LAY A W N

N —— O O

T~ Oy -3

n a "
QOO OO0
N3O ON D~

A

LaY LaY LaY
QOO OO0

* LOGONE~BIRNI
A




]
ot
o

[}

Ies graphiques 1.4.1.1. et 1.4.1.2. représentent les cotes de
probabilité 0,50, clest-a=dire celles que l¥on doit observer le plus fréqueme
ment au cours d¥un mois donné.

On remazrquera le décalage du maximum d¥amont en aval. Il a lieu
le plus fréquemment en Septembre & LAI, en Octobre a ERE, BONGOR, KOUMI., A
KATOA, la régularité est extr®me pendant la nériode AoQt, Septembre et
Octobre. A LOGONE-GANA et LOGONE-BIRMNI, lc maximum a lieu fréquemment en
Novembre.

Ltétiage a lieu & toutes les svations en Avril,

Les maximums maximorums sont présentés dans le tableau ci-aprés :

b1

LAT ' 5,06 (zéro
ERE l 4,40  (zéro

351,31)
338,00) - le 4 Octobre 1955

o rg

BONGOR 3,44 (zéro & 322,49) le 21 Octobre 1955
; (3,84 s s le 15 Octobre 1955
Kot y,1,(1) (260 2 315,53) 70 9 Octobre 1962
KATOA - © o 3,95(2)(zéro A 308,44) le 11 Septembre 1959
" LOGONE~GANA 6,03 (zéro A 295,21) 1lc 28 Septembre 1964
. LOGONL~-BIRNI ' h,?é (zéro a 292,57) le 15 Novembre 1955

(1) Aprés endlguements, Cette cote correopond 3,84 avant lcs ondlguu1cnuu,
: pour un wa»e débit.

(2) Co~c douteuse (apres endlguement )
Deflode d?ondlguements SOﬂJ 5,89 en 1055 el ),?O en 1956.

+ les cobes les plus Ole“bS avan: cetie
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2 = CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES du FLOUVE

2.1. ilodules annuels et interanmuels

ébi T s mens S g v interanmiels
Débits moyens mensuels annuels el interanmiels

<.1.1. Rappel des données de base de 1'étude du régime

Sept stations du LOGONE Inférieur orit été observées pendant un

nombre dfannées suffisant pour &tre prises en considération. Il convient
dfajouter a ces relevés ceux des stations de BOLOGO et de TCHOA pour 1%éva-
Juation des apports de la TANDJILE,

Le tableau ci-aprés résume la qualité des observations selon le

code cimapreés :

X

/
P
0

années
années
années

années

completes
incomplétes mais utilisables au moins pour 1¥étude de la crue
ne présentant que quelques observations (maximum par exemple)

sans observations ou avec observations imtilisables

Crue de (1)

+ L8: L9: 50: 51: 52: 53: 54+ 55: 56: 57: 58: 59: 60: 61: 62: 63: &,: 65:

- 1Al

. ERE

* BONGOR

+ KOUMI

* KATOL (POUSS)
: LOGONE--GANA

* LOGONE~BIRNI
. TCHOA-BOLOGO

/s

i

O

o O O ™.

2 ¢ wemmmaie *
. .

~

~.

O O O ™~ O

[

Ji i isixixixixinizivixix
: X X

IS
¥
L
v

o4 P4 P

~

CXPX R
: X o X
fxiol

e

s/ 0/ 0 X
Pxixixix

-.\ro / . / .
PO ./

L0
Px
E

LS TR S

g

~ O O ™~ O
S~ T

e

~
~
~~

O K O >~ P

N T~ O K O O ™
MO N O M
O ~ O ~~

o< O \\.\\.>< .
..........L;
~.
~
N
e
MO

~ O O ~~
LN
~
P4~
P4 T
~
~ O O O

>
>4
b
>

>
P4
b

(1) I1 s'agit de 1%année hydrologique d¥Avril & lars (48 signifie 1948-L9).



. Les débits journaliers sont consignés dans la 6éme Partie, Tome I
pour LA et Tome II pour BONGOR, KOUMI, KATOA, LOGONE-GANA et LOGONE~BIRNT .

Les débits moyens mensuels et anmuels et les débits caractéristiques sont cal-

culés dans la 3éme Partie 'Débits observés'.

Toutefois, les observations de la station dYERE nont pas été
traduites en débits, cetbe traduction étant plus du domaine de 1l¥interpréta-
tion que des méthodes rigourcuses qui ont pu &tre utilisdes pour les autres
stations., Les mesures dont on dispose & ERE sont en effet trop neu nombreuses
et, de plus, assez doutcuses corme il est exposé dans le paragraphe 2,1.%.
Malgré ces ceroldérationset la médiocrité des observations dfioRE, il est in-
dispensable, pour la compréhension des phénonenes, d'uviliser les relevés de
cetie station avec les rdserves qui sVimposent : en effet, la régularisation
des débits et lVamortisscrient de la cruec:™lieu en grande partie sur le par—

cours LAL-ERE et cfest la que se constitue lec régime trés spéecial du cours
inféricur.

2. Tarage de la station d'ERE - Débits journaliers = Débits
no;rens mensuels et anmuels - Débits caractérisbiques -

Les mesures de débits effectuéls & cette station, dont on trouvera
la liste ci~aprés, sont en noribre insuffisant pour en assurer le tarage. De
plus :

a) les cotcs auxguelles ont éué faitcs ces mesures sont incertaines,
b) pour les nesures supdrieures & la cote 3,80 & ERE, les débordements n%ont
pu Ctre mesurés, sur la rive droite, avec précision. - '

Sur la rive gauche, lo route dYERE 4 KAORAN constitue un seuil
formant la séparation des déverscments du LOGONE en direction de la dépres—
sion IRLE-LOKA d'une part, ¢t les courants en direction -du lit majeur et de
la plaine de KCLOBO d¥autrc part. Grice & ce seuil perpendiculaire ocu LOGONE,
les écoulenments paralléles au fleuve sont pratiquement’ inexistants sur la rive
dfERE, =u droit de ce village.
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Date Y Débit ¢ Cote : Zéfo de C?teAramenée
: originale : 1%¢chelle : a 337,90

18-4-1953 89 0,27 1 337,97 | 0,34 (1)
12-9-1953 : 1592 : 3,72 : 338,00 : 3,82 (2)
18-8-1954 914 2,68 1 337,98 2,76 (3)
28.3-1955 : 66 : 0,2k : 337,90 : 0,2
13-5-1955 127 0,50 1 337,90 0,50
27-9-1955 : 2030 : 4,19 : 337,90 b, 19

(1) et non 0,51 correspondant au chiffre de la 2éne Partie
(2) et non 3,96 correspondant su chiffre de la 2&ne Partie

(3) et non 2,68 correspondant su chiffre de la 2&me Partie

2.1.2.2. Mesures & KOLOBO

les jaugeages effcctuds & KOLOBO peuvent 8tre utilisés pour le
tarage en tenant compte des apports probables dec la riviere de DJOUMANE®
(drainent les déversements de rive droite en amont de KIIM).

: : ™ $ mepaa : Riviére : Q probable :
Date [ H KOLOBO [ HERL ! Débit total] Iifinm . 3 Bhm
29-9~66 * 3,57 4,16 G 2um0 F 15 1 2125
: 11-10-66 : 3,35 . 3,75 : 1730 0o 1730

Ces débits sont les totaux de ce qui passe dans le fleuve et
incluent donc les débits & ERE dans lc 1it majeur de la rive droite, ce qui
n'était pas le cas pour lcs mesures précédentes dYERE. On voit que 1l'on re-
trouve sensiblement lc mémc débit, pour la cote 4,19 = 4,16 4 IRE et des
débits voisins pour la cote 3,82 - 3,75.
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2.1.2.2. Tarage par conparnison avec BONGOR et LAl

Disposant de nesures précises des pertes le long du fleuve, ainsi
que des apports de la TANDJIIE, il est possible dTévaluer le débil & ERE par
deux formules différentes :

2) Urr = Uar T QanngTIE ~ pertes (SATEGUI et BOUMO)

: - + pe ISSTH
) Ogp = Ypongor = Ymivisre Dsowm T PETeS (BISSTH)

Les résultats sont consignés dans les tableaux 2.1.2. =2
2.1.2. b,

Pour éliminer les perturbations dues & lVaccunulation dans le
1lit, seules ont été considérées les périodes d7étale suffisarment longues,
De plus, on a tem coupte de la propagation de l'onde de crue qui est en
hautes et noyennes -eaux de lYordre de 5 jours entre LAL et LRE, et 5 jours
entre ERE et BONGOR. I1 faut d'ailleurs distinguer la propagation dans lec
1it mineur qui est trés rapide, de 3 & 4 kn/heure, donc de 1l'ordre de la
journée sur les parcours LAL - BRE et ERE ~ BONGOR, et la propagation appa=
rente de "1lvonde totale' qui est retardée par le remplissage du lit majeur.
La vitesse maximale de propagatvion a lieu au début du déversement, lorsque
lo profondeur est déjd grande dans le 1it minzur (4 & 5 m) et le rctard df
au stockage du lit majeur inexistant. '

Compte tenu de ltincertitude qui résulte des différents parame—
tres qui ont servi & 1l¥établir, les résultats du tarage par cette méthode
sont satisfalsants. Les débits obterms & partir de BONGOR sont systématique=
nent plus forts entre 1 000 et 2 000 m3/s que ceux obterus & partir d'ERE et
plus faibles au-deld de 2 000 =3/s. Ceci est dft & 1%izprécicion du tarage de
ces deux stations principecles, malgré le grand nombre de mesures de débits qui
y ont été faites. Entre 1 000 ct 2 000 m3/s, 1l'écart atteint un mexirun de
150 m3/s pour 1 700 m3/s, soit de 1lordre de 10 & supérieur cux erreurs de
mesures pour chaque station., L?écart, mul pour 2 000 m3/s, croit de nouveau
Jusqutd 200 n3/s pour 2 500 m3/s & ERE soit 8 %.

Par la suite, une néthode sera indiguée pour contrﬁler les erreurs
relatives dfétalonnage des stations de BONGOR et LAT (paragraphe 2.2.5.4.).
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ableau 2.1.2, 2

——— ————— L4

Etalonnage A'ERE en partant des débits de BONGOR

Date
28-9-1951
9~10-1951
28-10-1951
27-9-1954
791955
2-10--1955
16-10~1955
26-10-1955
31-8-1956
14~10-1956
9-9~1957
T 28=y=1957
9~10-1957
18-9-1958
17-9~1960
30=9-1960
28~10--1960
20-9-1961
12-10-1961
18-10-1961
31~10-1961
2L=7-1962
12-.10~1962
10~9-1963
20-9-1963
7-8-1964
7-9-1964

- 5 i
we [ Dem o bme o mesgete om
3,60 1543 10 0 1553
3,79 1588 10 0 1598
3,6 55 g8 : . 0 1,63
4,28 2039 so 1 35 2084
3,76 16L2 15 0 1657
4,18 2015 ° 70 15 - 2070
1,50 2549 ¢ 370 i 175 27k,
L,b1 2366 ; 270 100 12536
3,40 1378 - 0 ¢ 0 1378
4,00 1855 37 3 1889
3,60 1534 10 0 1504
I,01 170 22 3 1759 -
3,9% 1700 19 2 1717
Iy, 06 1801 30 '3 1834
3,99 181, 30 3 1841
L, 22 2015 72 25 2062
I, 20 1943 54 20 1977
3,89 2111 [ 120 : 0 2231
b, 25 2039 80 30 2089
b, 22 1967 57 . 25 1999
3,95 7 25 3 1796
1,60 b21 o 0 421
iy 25 2333 - - 20 : 30 2523
L,35 2111 ¢ 120 50 2111
4,23 : 2087 . : 100 ; 26 : 2161
2,59 ° 865 - o o 865
5,81 1 1570 10 o : 1580
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Iableau 2.1.2. b

Dtalonnage d'ERE en partant des débits de IAL

: _.Débit : Pertes entre Peroes ' ERE :
:LAL -+ TCHCA : LAY et ERE : d?IRE :

© 11 - 18.9.1951 3,60 ¢ 1293 F o 2 fo1291

: 23 -30.9.1951 : 3,79 i 195 10 7Y S
‘12 - 18.10.1951 3,64 ° 1320 ° _ 1312,

.11 - 15.9.1954 : 4,28  : 2804 152 U 2510
f19 - 29.8.1955 1 3,76 ¢ kgs 10 169,

C Uy - 22,9.1955 : 4,18  : 2126 67 & Co1977
©2-6,10,1955 1 4,50 ° 3155 220 1350 Po2s85
. 13 ~16.10.1955 : 4,41 : 3178 i 220 254, i 270
P17 -28.8.1956 1 3,40 0 1226 o 0 P 126
. 1-5.10.1956 : 4,00 : 1668 - 20 - 30 ¢ 1618
‘2.8 - 4.9.1957 1 3,60 ¢ 1381 o 2 o9
: 13 = 16.9,1957 , 4,01 : 1811 , 35 : 32 + 170,

26,9 -~ 6,10.1957° 3,94 1567 10 17 F 1540

1 - 18.9.1958 : 4,06 i 26 5 L2 i 2029 s
‘29.8 - 7.9.1960 3,99 1 1705 20 18 o1y,
(12 = 20.9.1960 i 4,22 : 2320 9, CsL s 2242
‘U - 19.10.1960 1 4,20 P 2152 by 50 Y o2m8
11 - 4,.9.1961 i 3,89 ¢ 247 @ 100 15 o 2332

Période ‘  IRB

[ |
oD W

o~

21,9 - 2,10,1961 © 4,25 1 2121 58 65 P 1998
: 3

8.10.1961 .  L;22 . 1992 - 50 . 56 . 1886
‘20 - 23.10.1961 3,95 : 1575 : 12 ; 12 : 1551
‘U, - 25.7.1962 ;1,60 i k32 o o i 132
23.8 -~ 2.9.1962 ° 3,05 ‘1m0 0 0 1030
22, - 30.9.1962 . 4,25 . 2505 . 110 . 60 . 2335
127 - 31.8.1963 h,33 : 3133 : 220 : 182 : 2731
f6-13.9.1963 4,23 ¢ 2508 C 110 ¢ 58 ° 2340
. 1-9.8196, . 2,59 . gb2 . o . 0 : 862
:25.8 = 3.9.196, : 3,81 : 1541 10 10 : 1521
;21 - 30.9.1965 1 3,35 ; 1285 G o 0 1285
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Lfévaluation des pertes par la comparaison des données des trois
stations LAI - ERE - BONGOR cst assez aléatoire et 1l¥écart peut également -
provenir de cette incertitude lorsque le débit dépasse 1 700 m3/s.

Compte tem de ces diverses difficultés,'l'encadrement® des
évaluations d'ERE dans la fourchette LAI - BONGOR peut 8&tre estimné satis-
faisant et certifie, en outre, la validité dfune bonne partie des mesures’
linninétriques faites a cetic station dans des conditions quasi-désespérées,
les habitants s¥étant révéldés beaucoup plus aptes & 1ltagriculturc et & la
péche qutaux activités intellectuclles ?

2.1.2.4. Courbe et bartme d'étalonnage

Le graphique 2.1.1.1.2.représente la courbe adoptde dont v0101
quelques points particuliers (zéro & 337,90) :

H (1) : Q (n3/s) : H (n) : Q (m3/s)
0,10 , 35 : 3,50 1350
0,50 : 195 ; 4,00 : 1780 - 3
1,00 . 225 : L,10 11900 :
1,50 P 380 ; 4,20 ° 2040 :
2,00 - 580 : 4,30 2290 :
2,50 © 780 L, 40 . 2660 :

3,00 - 1030 : 4,50 3050
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2.1.2.5.Débits journaliers & la station d'ERE

Les hauteurs 2 1téchelle d*ERE sont données dans la 6&mc Partie.
Un trouvera en annexe les tavleaux de débits journaliers correspondants.

On a reproduit ci-aprés les débits mensuels (tableau 2.1.2 ¢),
et les débits caractéristiques (tableau 2.1.2 4}.
Tebleau 2.1.- ¢
Le IOGONE & ERE

Débits royens mensucls et annuels en m3/s

Annde

: 1948-49 :
D 1949-50
. 1950-51 :
f 195152

; 1962-63

. 196065
| 1965-66

loyennes

A w g g At s Yo P w YD P g F i ‘Module’

. . 1777 :
L175LY 16907 524 G166

(50): (68): 113 : 332 : 1173: 2206: 1800: 553 : 278 : 9k : 57 :(50): (567):
_ D (50)] 39 791 229 1 @93’ 1967 15507 735 1 232 1 U1 D 99 ; 623§ 470
;1952453 :

. 195354
: 1954=55
. 195556
: 1956<57
. 195758
: 1958-59
P 1959-60
. 196061
196162

35 :108 00 i o . 1911 1846- : TR

52 ¢ g2 z 99 i 343 i 942§.1623§ 13057 bl (175) (107) (76) (55) (4A3)§

: (63): : : 1 989:: : : ()05) (163) : 70 ;
66 1 124 ' 136 T 493 P 12137 (1838 (2663 1046 1 P 238 ¢ : :
;1167 : 370 : 1075: 1860: 1955: .
710102 o489 ¢ o1061° 16537 1269° 531 1 . : o
.. LigI3: o 900: 17395 i i i i i85
81 12 | W ] ‘ ‘ ‘ ’ ' ' oo

58 : 130 : 117 : 519 : 1267: 1938: 2115:1081 : 329 : 205 :139 :107 : 670 :
92 116 P 176 P 759 F 11667 1711t 193471163 7 h02 P 197 fuuy 111t 668 ¢
: 100 : 108 : 171 : 368 : 672: 1631: 208L: (6 %32(25§1

1963-6L

28 7 68 7 17 1 505 1 12070 U9LT 908} 325 1 152

6 1100 7 137 473 ¢ 1078f 1786 1729 &8 $ 2517 159 1 98 1 U f"'éés E

(1) Parmi d'autres mois pour lesquels ceci est moins net, Novembre et Décembre 1961

sont suspects.

):(152):103 :(77): (533):
: (72)§ 143 7118 T 481 © 14867 20310 L4797 559 1 236 1 160 ‘112 P 78 ¢ 581 ¢
80 : 127 : 162 : L4O : 1050: 1910: 1554: 546 : 228 : 144 : 85 : 47 : 533 :
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Tableau 2.1.7 o

Le ILOGOME a ERE

. Débits caractéristiques = __: Crue

:Amnée  BUIage: pop *opeg P opcg P omey Popee PN € Date

D 1948-L9 , , , , , S 435 2470 20~9

. 1949-50 : : : , : ; . 418 ¢ 2012 : 3-.10
. 1950-51 . 50 1 501 0% 170 0 750 2290 [ 438 | 258L 259

L 1951-52 : 31 : 4O : 75 : 1,0 : 8OO : 1590 : 390 : 1670 : 10-10
D 195253 . 31 . 31, 95, = . = 2030426 2172 ] 9-10
: 1953-5L4 : 35 : ; : : : 402 : 180 27-9

L 195455 1 - § ; ; D428 2216 16-9

: 1955-56 ¢ - : : : : ; 451 : 3089 : 4=10
L 1956=57 1 - ; § ; ; D435 T 2470 15-10
: 1957-58 : = : : : : : ; LO2 ; 1804 ; 19~9

L 1958-59 . ~ ; ; ; ; D416 D198 10-10
: 1959-60 ¢ - : : : : : L3 ; 2777 ; 29=9

; 1960-61 ; 50 . 50 z %0} 250 z 1340 ° 2180 P 429 2238 ° 299

: 196162 : 70 : 70 : 140 : 290 : 1310 . 2100 , 430 , 2290 : 1-10
P 196263 1 67t 677 1207 230 7 615 P 2200 T 441 P 2699 ¢ 7-10
: 1963=64 1 = i = i = : 160 : 1020 : 20 : 433 : 2398 : 29

P19bu-65 1 31 P 40 1107 210 7 820 T 2200 P 435 P 2470 ¢ 29-9

ke tt : : : : : : : :

‘ Médiane ° 40 © 50 110 % 210 % 820 2y0 f

Hauteurs rapportées & 1'échelle de zdéro : 337,90
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©.7 Modules et volumes dcoulés annuellenent

Les modules anmiels comus d.s  stetions de LAf, TCHOA, ERE,
BONGOR, KOUMI, LOGONLI=Gilli et LOGONE-BIRNI sont récapitulés dans le tableau.

S Certalnos années ont dd étre complétées (elles sont indiquées
entre parenthéses).

Les veolunes écoulds. annuellenent correspondanJ aux modules précé-
dents sont" 1nd1ques sur le tableau =.L1.. ™.

Les modules du LOGONE & LAI, auxquels ont &té ajoutés les débits
de la TANDJILE, mesurés a TCHOA, sent pris comme référence muisqu¥ils comman=
dent, dans une grande mesure, les débits de tout le systéme hydraulique du
LOGONE Inférieur. '

Sur le tableau <.1.5 d  les différences entre stations succes=
sives des volumes écoulés sont comparés aux pertes mesurées directement., On
trouvera au chapitre 2, dans 1%étude des crues, la récapitulation des pertes’
par déversement entre LAL et BONGOR, et leur calcul au moyen de barémes éta-:

PR PO A Batlt s b ) X 3.
clov des dédnibn <8I0 (Seur lus oerhos 'CJ'L@?C” s U dos Clllun de

; . , . A o AT At :
BOUGCL {vour les norhos de 1o DISEX vion de DIOUiili sy Lone=:
:

L.nrs nrise en compte en fonction des débitsidYERE.

Les volunes annuels . des pertes calculdes:ad 1l¥aide de ces barémes:
sont portés sur le tableau 2.1.75, ¢ ‘Leur tetal est en général supé..
rieur aux pertes estindes par la différence des volumes du tableau 2.1.3 b :
(LAT + TCHOA) - BONGOR, avec certains cas obherr-ris’ comme celul. de

1962 oh 1fécart est de 700 000 000 nl. - '

Les volumes du tableau 2.1.0 %  sont estimés, au mieux, & 2 %
prés, et leur différence a 4 % prés,soit crviron C,0.iTlind 4o o) el osont Dvde
cisénient de l'ordre dc grandeur des plus grands écarts constatés. Il faut non
seulement tenir compte de 1'imprécision des étalonnages mais aussi de 19in-
fluence des pluies sur le LOGONE Inférieur, corme on lc verra plus loin.

blis en fonction des débits de LAI (pour les pertes entre LAT ct KIM) .n fonc~
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Tableau 2.1.3 a
1@239J5¥i.de§,SPQF?§¥§11¥%nLQQQQELJJEEQIE?EGQJ¥1Eéi@é

s+ Annde: . TCHOA LAT -+

(1) :

P 1948 ¢ (580) 15,6 i 596 P52

LAI . TCHOA

(2) ° ERE © BONGOR @ KOUMI @ KATOA

. 1949 : (502) : 15,6 . 518 . 548 ; _ S ((844)) :
P1950 P(s43) G o(1e,2) o561 Pos6y T 525 ] F((k0))

.
e e S e o e S T W ot A AT e o Mt Y = @ eime W%

D951 ¢ (W2) (9,00 P A5L D 470 466 ((402)) |

1952 : (510) : 15,6 : 526 , , L ((405))
P1953 1 W23) D156 1 4390 W3 L M3 ] ((635))]((390))
: 1954 ¢ 654 i 15,5 ¢ 670 o621 : ((569)):((482))

=

fa9s5 ¢ o708 D133 1 el Poess ;§ (609) ° (507) |

; 1956 ; 567 § 15,6 : 583 . o565 T su6 T (k5h)
D 1957 ¢ 468t U,9 ;43D : 507 1 (499) ¢ (BAT)
Pagse o os22 110,71 s3] o525 L ((521)]
1959 ¢ (529) : 11,3 : 540 516 = ((524)):
F1960 7 650 T (22,3) 1 672 1 670 T 66 T ((655))]

D 1961 1 573 ; (21, 6) : 595 j.<66813), (611) ° ((613))
P 1962 : 538 : (17) o 555 : 533 : 538 : 558 :
F1963 1 (s87) P (8,3) 0 595 f o581 o595 © (611) T
D196k ¢ (513) : (17,7) : 531 ¢ 533 ¢ 507 & (559) :
fages Pou16 (e,y) 1okes B L e

L hh2

G\N“

.
. e

339

L2

395

: (366)

391

({357)) :
b2

L)
(395) :
H(G3D):

: LOGONE« : LOGONE«:
BIRNI

405

L,06
385

D461

(1) Année hydrologique du ler .vril de l¥année indiquée au 31 Mars de 1'année suivante.

(2) Pour 1950,1951,1960,1961,1963,1964 et 1965, les modules & TCHOA ont été calculds en
mltipliant les modules de BOLOGO par 1,45. Les modules connus de cette station sont

{Annge’ 1950 P 1951 P 1954 P 1955 P 1960 ¢ 1961 1 1963 1 1964 1 1965 °

Ot . e e i i m et . A s 4 4w W e = e e e e rm e — e i —— . i e W s R i M L A A —— A A ———

‘Module' 12,6 6 2 ' 10,2 Y104 1 15,47 4,90 5,7 Y 12,2° 6,0°

(3) Résultat tres douteux.
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Tableau 2.1.3 b

Volunes écoulés aux stations du LOGONE Inférieur en milliards de 13

: LOGONE~ ; LOGONE- :

. . Taf 4
. s A . e A . L.
, ‘domce G IAL -0 TCHO : GANA : BIRNI

. TCHO. : ERE '; BONGOR:; KOUMI ; KATOA

;194849 : (18,3) : : E EREVA R :
- 194950 | (15,9) ] » . o3 1,0 i
: 1950-51 : (17,2) : 0,58 : 17,8 : 17,9 : 16,6 : | '

D1951-52 1 1,0 10,29 1 4,3 T 4,8 1 L7 ] , )
P 1952-53 ;16,1 : : P g ; Lo12,8

Fa953-s, fo13,4 ¢ : 3,0 7 y,0 o137t 12,37 10,7 F 10,7
L 1954-55 : 20,7 : 0,49 :- 21,2 i i 19,6 i 17,9 : 15,2°:  : 13,8 :
D 195556 1 22,4 .1 o2 P 22,8 Goany Go19,2 1 16,00 1,0 Fom,1

D 1956-57 17,9 1 0,49 1 18,4 % Po17,8 17,2 00 14,30 12,5 1 12,80
: 1957-58 1 14,8 : 0,47 : 15,3 : 16,0 i 15,7 :+ W,1: 11,5 : 12,3
P 1958-59 1 16,5 1 0,34 (16,8 i Po16,6 7 16,60 P13t 1ogt
: 1959460 1 16,7 & 0,36 .1 17,1 .+ . i 163 1 16,5 : 1 11,3 . 12,2 -
| 1960-61 ; 20,5 1 0,70 ¢} 21,2 :7 2,1 7 20,h i 20,7 'fl G139 ¢t oms
196162 1 18,1 ' 0,68 ¢ 18,8 © 21,1(3f 19,3 } 19,3 13,9
P 1962-63 1 17,0 : 0,54 : 17,5 : 16,8 : 17,3 : 17,6 : :
. 1963-64 [ (18,5) | 0,26 1 18,8 '} 18,3 | 18,8 §§ 19,3152 ?; 12,5
i 196465 : (16,2) : 0,56 : 16,8 : 16,8 : 16,0 : 17,6 : 12,5
D 1965-66 1. 13,1 1 0,27 1 13,4 = 15,1 f 10,4

(1) Suspect

(2) Erroné



‘Volumes_des pertes calculées directement en milliards de

- 63 .
Tableau 2.1.3 ¢

3

(1)

(2) G) . @) (5)

[G)

:Dif é?gnce :

(7)

; Pertgs\f Total . Apport : . Total Sdes volumss :

;Année . de LA; a; Pertes entre LAI. riviere | Pertes ‘entre ERE: entre LﬁI : écoulds en-:
KLl 0 dUERE | iEA§SF , DJOUHANL BISSIH ° e%hﬁggFOR.e%3§3§FOR o LT ot .

e e e e i T BONGOR _
194849
: 1949-50:
'1950-51° 0,36 0,54 0,90 0,14 0,20 0,06 0,96 1,2
‘1951-52° 0,02 0,02 0,0 1 0 - -  ~0 - 0,4
:1952-53: 0,26 0,32 0,58 : 0,06 : - -
1195354 0,05 0,05 0,10 0,003 | - -
:1954=55: 0,46 - - 0,22 - 1,6
31955-50 0, 63 0,87 1,50 . 0,32 . 0,73 0,41 1,91 1,1
21956=57: 0,35 0,34 0,69 0,08 0,25 0,17 ,: 0,86 0,6
:1957-58: - - : - - : - 0,7
$1958-59° 0,15 0,14 10,29 10,02 0,08 0,06 * 0,35 0,2
:1959-60: 0,37 - i . 0,13 0,28 0,15 : 0,9 0,8
31960-61’ 0,39 ] 0,49 0,88 . 0,11 | 0,29 0,18 ; 1,06 0,8 |
31961-60 o,24 0,25 0,49 0,05 * - e :
:1962-63: 0,33 0,36 0,69 0,09 : 0,41 0,32 1,01 0,2
F1963-64° - 0,33 ' - 0,09 0,38 0,19 ° 0,0
11964=65: 0,25 0,29 : 0,52 0,07 : 0,11 : 0, : 0,56 0,8
P1965-66° 0,02 ¢ 0,02 o0 1 0o i - - 0,06 |

Nota : Dans la 8me colomne oni été reporiées les différences des volumes entre IJI

et BONGOR qui devralent 8tre égaux au total des pertes entre LAT et BONGOR
de la 7éme colonne.



Tableau 2.1.3 d

Pertes dans les diverses sections évaluées par différence
des volumes anmuels écoulés

IHodule en m3/s (LAi -+ TCHOA seulement) - Volumes perdus en milliards de m3

Année 1950 1951 1952 1953 195h 1955 1956 1957: 1958 1959: 1960: 1961: 1962 1963 196k : 1965

fmodule 1At + TCHOA 561 hSl - f - F 6707 721° 583. 483 f 533 1 540 ° 672 © 595 © 555 ° 595 © 531 425 f

. . . . . . . .
A= Y e et im N el e e [ PO SRV R O VS ). SRy S VL VO Sy S

. tI _{_ P - - - . . . . . . . . . . . . . . .
Différence (Eéb TC OA) 0,5: o+ .+ ; f . 0,1 L 0,7 :0,5:0 (=03
i - PCFO - . . . . . . . . . .
econ T L2l L6 L1 06707102 00 ]
i ERE-S0NGOR -
i BONGOR~KOU1LI
" BONGOR-KATOA :
i KOUMI~KATOA @ & : : : : : : : :
i KOUMI L, - . . . . . . . . . . Ce . . . .
GANA mmm:; e . : : L L k3 05,206,870 5,40 16,87 5,1
L KATOA-LOGONE-
GANA :
“ LOGONE=GANA = :
LOGONE-BIRNI :

o
HEPEOO
A Y
=W
o F e
~2 F 2
W\
SRR N AN ]

NN

[y
.
G~

D 1,47 2,00 1,80 2,6
0 3'0:15“0:33"0:8 “0:5 f==0,9 qu,_é : 3("0:5)3("0:7)3

‘Total des pertes P s 7 A 8,7 5 6 3 0 h o A 9 ' 6,7 ; : “(5,8)7(3,6)"

‘Volume IAT + TCHOA . = ° i i ipp aign g 18 h ‘15, 3 16 8 17,1 f~1,3 f f ‘18,8 ‘16,8 | 13,3°
“  LOGONE-BIRNI oy : .13,8.Lh,1.12,8.12,3 .12,8 .12,2 :14,5 : :13,0 :13,2 :(10,7}

:o & l d t M . : . : . . . . : H . : H : .

(1) XOUMI suspect.

_79..
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Cette erreur pourra 8tre considérablement réduite en consicé-
rent seulement les différences des volumes correspondant aux débits dépas—
sant 1 500 n3, les seuls pour lesquels ont lieu les déversements. Cettc mé-
thode ne yrend en compte qufune période relativement bréve et évite de cu-
muler les erreurs effcciuies sur les ddblts de noyennes e de bosses eoux
avec les errcurs dos ddhits de Lhowoes Coiii.

En tout état de cause, les volumes mesurés directement paraisgent
toujours plus forts que les débits résultant des différences entre les volu-
mes estimés aux stations du fleuve, Nous en domnerons ultérieurement la rai-
son.

Inversement, les différences des volumes écouléds a IAI et & BONGOR
sont moins importantes que ne le laissait penser a priori la décroissance spec-
taculaire de 30 & 40 % des débits de crue entre ces deux stations. La raisonen
est simple et sera étudiée avec précision au chapitre des crues : lVamortis-
sement des maximums résulte moins des pertes par déversement que du stockage
dans le 1it, qui est évidemment restitué & la décrue et nfapparait pas dans
le bilan anmuel.

Entre BONGOR et KOUMI, les pertes sont presque mulles depuis l'en=
diguement des rives TCHAD et CAMEROUN, '

Entre KOUMI et KATOA, elles sont énormes et atteignent 3 milliards

- de m3 : 15 % du volume anmuel lors des fortes crues.

Entre KATOA et LOGONE-GANA, elles sont proportionnellement aussi

- fortes, malgré la récupération d'une partie des déversements gréce a la

LOGOHATIA et & la KOUNAMBOU, extrémité Nord du BA ILLI.

; Enfin, entre LOGONE-GANA et le CHARI, il n'y a plus de variatior
notable des volumes écoulds, LOGONE-BIRNI, en particulier, étant trés sem—
blable & LOGONE-GANA,

Ainsi, entre LAT et FORT-LAMY, le LOGONE perd 14 % de son débit
en année faible du type 1965, et 38 £ en année abondante du type 1955.
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2.1.4, Correspondance entre les modules LAL - TCHOA  (LOGONE -+ T DJIL)
oo los ziodules des stations en avel de Il

Les graphiques 2.1.4 a, b, ¢, d, e montrent quiune corrélation

existe entre les modules de LAT + TCHOA et ceux des stations du LOGONE Infé-
rieur.

2.1.4 a Les modules dYERE sont trds proches des modules LAI + TCHOA, seule
1tannée 1961 est aberrante (1), nous le savons déja.

2.1.4 b La correspondance entre BONGOR et LAL + TCHOA est excellente,
dvautant que, comme 1l a été indiqué, les perites entre LAT et BONGOR ne sont
pas considérables : la dispersion résulte ou des erreurs d'observation, ou
de 1l*'influence des précipitations.

Pour la période dfobservation commune de 16 ans (1948=1964), les
caractéristiques des deux stations sont les suivantes :

: = LAI -+ TCHOA : y = BONGOR
f lodule moyen (m3/s) f 563,5 f 553,8

f Ecart—type (mB/S) : 6,7 f 78,1

: Coefficient de corrélation; 0,957

* Droite de régression : yt = 553,84 0,793 (x - 563,5)

2.1.4 ¢ La correspordance entre KOUMI et LAI - TCHOA est particuliére :
elle est différente avant 1955, et les endiguements des deux rives, et aprés
1955 alors que toutes les pertes ont été réduites a néant. Il y a donc deux
courbes de correspondance. Les années 1960 et 1965 semblent aberrantes du
fait dvovservations défectueuses, d¥ailleurs la qualité des lectures de
KOUMI, inférieure & celle des lectures de BONGOR, ne peut pas permettre de
corrélations scrs défout.

(1) LD o 3té ébnlonné por correspondnnce ~vece les stotions de LT ot de
BONGOR. La corrélction existe donc a priori.
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\ Comparaison des modules de BONGOR aux modules LAi+TCHOA
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Comparaison des modules a LOGONE -GANA et LOGONE -BIRNI

} aux modules LAT+TCHOA
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2.1.4.d La corrélation entre KATOA et LAI -- TCHOA est excellente,
contre toute attente, puisque les débits sont profondément modifiés, les
crues étant “laminées” jusqufd 1 200 m3/s.

Pendant la période dtobservation de 8 ans (1949-1957) les carac-
téristiques sont les suivantes :

; , x = LAT - TCHOA y = KATOA
. Module moyen (m3/s) : 548,9 : 1,4
| Ecart~type  (m3/s) . 102, 1 ; 40,8

! Coefficient de corréla- '
© tion :
. Droite de régression

0,908

2.1.4 e Ta corrélation entre LOGONE~BIRNI et LOGONE=GANA est excellente
et quasi fonctionnelle si 1l%on excepte les années 1959 et 1965 de LOGONE-GANA
qui sont dfailleurs reconstituées en partie. LOGONE-BIRNI étant mieux obser-
vé que LOGONE-GANA, c%est cette derniére station que nous comparons & LAT +
TCHOA. La corrélation entre les modules est trés bonne pendant la période
d'observation commune de 8 ans :

: _ x = LAL -+ TCHOA y = LOGONE-BIRNI
: Module moyen (m3/s) : 581 : L09
‘ Ecart-type  (m3/s) ; 100 ; 39

" Coefficient de corréla-

. tion

: Droite de régression

0,93
y* = 409 + 0,367 (x - 580,5)
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1 est Vlblblo qu?une courbe s%adanterait mieux & la correspon-
dance qufune droite. In posant X =/ x on trouve une régression meilleurec :

- droite de régression

<
I

LC8,5 + 17,43 (X - 24,0)

- coefficient de corrélation : 0,933
La parabole est diailleurs trés proche de la droite précédente.

Cette nouvelie régression a un intérét pour lvexirapolation des
données de LOGONE-BIRNI,

On remarquera enfin gue les droites de régression de KATOA et de
LOGONE~BIRNT, par rapport a LAl + TCHOA, sont pnaralldles et décalées de

L4 m3/s, cc qui indique des pertes globales entre les deux stations : 1,4
nilliard de m3, semblables tous les ans.

2.1.5. Calcul des modules des stations du LOGON: Inférieur & partir des
données de LAT

- —

Dans la 4éne Partie de la Monographie : "Interprétation des don-
nées du LOGOIE Supérieur', les modules de la station de LAL ont été calculés
pour une période de 27 ans depuis 1935. Les voleurs réellement obse  vées porw
tent sur 18 ans. Des extensions ont pu &tre réalisées grice aux corrélations
avec les précipitations sur le bassin et avec les stations de MOUNDOU et DOBA,
Le nombre d¥années réel de la période dVextension est de 22 ans. Avec les
relations éteblies au paragraphe 2.1.4., nous Houvons reconstituer les débits
a 1%aval de LAT A partir des donndes de ceite uuau_on, observées ou recons—
titudes sur 27 ans.

Dans les corrélations avec les stations du LOGONE Inférieur, nous
donherons la méme valeur aux annécs observées et aux années reconstituées,
Toutefois, les périodes d¥fobservation communes sont des années réellement
observées & LAL, Dans cette reconstitution, nous rencontrons une difficulté
avec la TANDJILE, En effet, nous ne partens pas des débits de LAY mais des
débits du LOGONE i Lil plus ceux de la TANDITLED 3 . TCHO.. ; mais ces derniers
débits ne constituent quiun terme correctif., Les années pour lesquelles cette
riviére n'a pas été observée, son module sera pris égal & 16 n3/s.

Les régressions calculées précicderment enﬁre les débits de BONGCR,
KATO., LOGOME-BIRNI et ceux de LAY permettent dfétablir le tableau 2.1.5.

Nous tiendrons compte de 1vannée 1944, reconstituée, bien quiclle
paraisse trop faible pour &tre vraisemblable (e’ Introduise une errcur factice
dans les moyennes et les écarts—types des séries étendues).
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Tablean 2.1.5

Modules anruels de la période étendue

(les valeurs observées sont soulignées)

TR N SO S
f 1935 70 1 720 f 678 ; 507 , 456
F 1936 573 0 589 ; 572 : 457 : L1k
D 1937 509 1 525 ; 521 i 430 ; 390
¢ 1940 460 : 476 : 482 : L52 : 410
: 1942 5,0 556 ; 546 : L, : 4,00
: 1943 678 694 : 656 495 : Uh6 -

* LOGONE~BIRNI'

: 194, 307 : 323 : o 3237 323 7 304 7

2 1945 - 619 : 635 : 609 : L7L : 430
: 1946 561, : 580 : 566 : L5l : 412
: 1948 580 : 596 : 552 : 460 : 418
: 1949 - 502 : 518 : 548 : L, : 393

S1950 0 BM3 1 561 : 525 ) Uh6 X 404 ¢
f1951 L2 T 451 ) 1,66 ; 402 : 350

S1952 ¢ 510 1 536 : 522 : 405 : 390
S 1953 L2z 439 ) bir : 390 : 338
f195L 5, . 60 Gl 1 L& 439
1955 708 I 721 ) 485 ; 507 ) L5
T 1956 567 1 583 : 565 ) L5l ; 4,05

oo wowee

I
!

F 1957 ¢ 468 483 ) 507 ) L1 : 389
S 1958 522 1 533 X 525 : 435 : 406’
' 1959 ¢ 529 1 BAO ; 516 : 137 : 385

. 1960 650 : 672 : L6 i 498 : 461
. 1961 573+ 595 : 611 : N : 14,18
. 1962 538 : 555 : 548 : INNA : 402 :
+ 1963 587 : 595 : 595 : 460 : L14 :
. 1964 513 : 531 : 507 : L3l : 392 :
: 1965 416 425 : 430 : 392 : 335

e 4o sew
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2.1.6. Etude statistigue des modules de BONGOR. KATOA et LOGONE~BIRINI
Irrégularité interanmelle

2.1.6.1. Module interanmel d'aprés les anndes dfobservations au:
stations

Si le nombre dannées dfobservations est relativement important
pour le LOGONE & BONGOR, 16 années, il 1l'est beaucoup moins pour KATOA et
LOGONE~BIRNI pour lesquelles nous ne disposons que de 8 ans.,

D¥aprés ces seules données, les distributions statistiques des

modules des trois stations s%adaptent remarquablement a la loi de GAUSS avec
les paramétres suivants :

BONGOR @ = KATOA  °LOGONE-BIRMNT'
f Moyenne des modules de la périodei _ T : .
. dfobservations (m3/s) : 554 : LAl : LOG
f Ecart-type des modules (m3/s) f 65 f ' L1 i 39

On note & KATOA et surtout & LOGONE~BIRNI une 1légérc tendance
hypso~-gaussique qui sera beaucoup plus marquée pour ‘es débits de crues au
point qu'il ne sera plus possible de conserver une distribution de GAUSS
pour les débits de crues ‘a4 LOGONE--BIRNI. Il y a d%ailleurs de sérieuses roi-
sons physiques pour cela. Mais pour les mcdules,b nt quton ne considers pas
des périodes de retour supérieures & 20 ans,on ne comme®, pas dferreur sensi-
ble en supposant pour LOGONE~BIRNI une distribution normale.

2.1.6.2, Extension des données ' une période de 27 ans

fu chapitre 2.1.5 les corrélations des modules de ces 3 stations
avec les sommes des modules du LOGONE & LAT et de la TANDJIIE & TCHOA ont
été étudiées. Les coefficients de corrélation sont trés élevés, en parti-
culier pour la station de BONGOR, 0,957, contre C,91 & K.TOA et 0,93 &
LOGONE-BIRNI. Il est donc naturel d¥étudicr les séries établies a 1l%aide
des modules reconstitués par corrélation avec la sta%ion principale de Lal,
dont la période a pu &tre étendue & 27 ans (se reporter au chapitrc 4 "Inter-
prétation des donndes du LOGONE Supérieur).
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Les modules YLAI + TCHOAY ont été calculés en tenant compte de
la valeur réelle du module de la TANDJILE, mesuré & TCHOA, pour les années
1954-1965. En dehors de cette période, le débit de la TANDJIIE a été évalué

" uniformément & 16 m3/s. Cette approximation se justifie pour un terme cor-

rectif tel que le module de la TANDJILE qui ne représente que 3 § du total
des débits entrants.

Nous avons admis- que 1l%écart-type de LAT + TCHOL nfétait pas dif-
férent de celui de LAL pris isolément.

Les points de la période étendue sont bien répartis par rapport
aux points dYobservation directe , et les paramétres gaussiques correspon-
dant & la période homogénéisée sont peu différents de ceux correspondant &
la période dtobservation : '

AT + : : : LOGONE=-~ :
TCHOA - BONGOR : KATOA - BTRNT
Moyenne des modules de la pé- : :
: riode étendue m3/s : 560 : k7 : b5 ho2
f Ecart-type des modules m3/s f 91 3 80 f 39 f 36

Sans la TANDJIIE, le module de la station de LAT est de 544 m3/s.

On remarquera toutefois que la prise en considération du module
de LAI en 1944 estiné & 323 m3/s est la raison principale de la dimimution
des moyennes par rﬂpporu a celles du:n-orgrophe 2.1.6.1, Iinis ricn nc peérmet
dtaffirmer que ce module, aussi douteux 501t-11 ne solt pas réel et nous
ne l%avons donc pas ccarte.

o Le grouabnont des points autour des droites de HENRY (figures
2,1, 5. a, b, ¢, d) est excellent. Les caractéristiques des distributions
sont les suivantes : -
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LAL + : : LOGONE=-:
TCHOA BONGOR : KATOA : BIRNT

‘ Efficacité de la moyenne ‘0,81 ¢ 0,65 0,4k O,k °

: Nom?re réel diannées de la pério-: o7 : 25 : 18 : 18

: de étendue : : : :

; Ecart-type de la distribution desz 19 ; 16 ; 10 ; 6

, moyennes . . . .

: Intervalle de confiance & 95 4 : 37 32 20 12

Nous nfavons pas tenu compte du fait que la période de LAI était
déja une période étendue de 18 & 27 ans (efficacité réelle de 22 ans). Le
nombre réel dtannées de la période étendue & BONGOR, KATOA ct LOGONE~BIRNI
aurait df &tre déterminé en conséquence et les chiffres indiqués sont op-
timistes.

Les modules pour différentes fréquences ont les valeurs suivantes:

Modules L eton | BONGOR P xaron 0RO
DMediere o §523 - 5?97;515-579 ; 425 Q-z+65:’39o - L]
 Décennal sec (fréquence 0,9) WA M5 395 © 35
 Décermal humide (fréquence 0,1) ° 676 ° &8 | 495 © ke

f Cinquantenaire humide

(fréquence 0,02) * Tho f'm9 : P : M%(Uf

(1) Légérement surestimé, voir plus haut 2.1.6.1.
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Il n'y a pos de pertesentre LAT et BONGOR lors des années
séches, mais elle croissent repidement en année de forte hydraulicité. Par
contre, les pertes entre KATOA et LOGONE-BIRNI ne varient pas quelle que
soit 1l%abondance & LAT,

Les coefficients de variation :

CV :  rapport de 1fécart-type 4 la moyenne
K3 : rapport du premier décile au dernier décile

ont les valeurs suivantes pour la période étendue :

LI BONGOR  ° KATOA °  LOGONE-BIRNI'
Cy : 0,16 0,15 : 0,09 : 0,09
K, : 1,52 1,45 : 1,25 : 1,25

Ces coefficients indiquent la régularisation progressive du régi-
ne, qul présentriz déja a LAL une faible variabilité inveranruelle. Les rai-
sons de cette régularisation seront longuement exposées dans le chapitre 2.2
consacré aux crues.
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2.1.7. Fréquence au dépassement des débits moyens mensuels des stations du

. Le classement par ordre décroissanv des débits moyens mensuels
de LAI, CRE, BONGOR, KOUMI, KATOA, LGGONE-GANA et LOGONE-BIRNI a permis
d"établir le tableau 2.1.7. ol sont inscrits les débits ayant 75, 50 et
25 chances pour cent d'&tre dépassés. A ce tableau correspondent les graphi-
ques 2.1,7 a, b, ¢, d, e, f, g ou sont représentées les courbes de fréquen-
ce 0,25, 0,50 et 0,75 pour chaque station.

L¥écart entre les courbes 0,25 et 0,75 est relativement peu im-~
portant et se réduit & mesure que 1l'on descend le fleuve ; pour le mois de
Septembre les écarts sont de 371 m3/s a LAL, 198 m3/s 3 BONGOR, 72 m3/s &
KATOA et 58 m3/s & LOGOME-BIRNI, traduisant lfextrBme régularisation du
fleuve, tant anmelle qufinteranmelle. '

Les débits de bhasses eaux décroissent dfamont en aval en pério-
de de crue (llai, Juin et Juillet), mais sont peu différents ni variables
dfune année & lVautre aux différentes stations. Inversement les débits crois—
sent d'amont en aval en période de décrue, du fait de la récupération des
eaux stockées dans le 1lit et les plaines. Les débits d'étiage sont presque
constants le long du fleuve, et dfune faible variabilité interanmuelle,
mals ils devraient &tre identiguces & toutes les stations si 1'étalonnage
étalt narfait et les sections stables.

Il est bon de noter que les moyennes anruelles obternues pour
cliaque station & partir des 12 mois de llairnée ne doivent pas &ire comrarées
aux nodules du point 2,1.6. qui sont calculdés sur des périodes différentes.
Iin varbiculier, méme pour une station, 1¥échantillon relatif & chaque mois
différe en durée dfun nois & liauire.
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Tableau 2.1.7

Valeurs des débits mensuels dfapres leur fréguence au dépassement

T R ST S IS UL R UL SR U
. Soow s PosL 79712913800 9727176712807 409F 1650 1060 74° 53!
LAT a 50 T 60 871152:508'1068° 1981 1426° 482° 197° 118° 837 59°
18 25 ©737118°160°539° 12352134 °1962° 5297 232° 150 1007 70°

11 75 : 50: 68:115:355: 942:1631:1479: 527: 175: 141: 70: 55:

FRE 3 50 : 66:108:138:481:1068: 1754 :1777: 556: 236: 160: 99: Th:
15 25 : 80:124:1065:512:1207:1911:1955: 890: 305: 197: 125: 85:

10 75 T 490 61711173157 9327163271571° 529° 204° 1257 831 60

BONGOR 3 50 ' 607 93°129°47571097°1768°1761° 669° 214 1290 90 63°
18 25 © 6711207149°585°1216°1830°1962° 779 294° 1,0° 100° 68

8 75 s 5l: 73:140:457: 950:1595:148L: 561: 206: 120: 75: 56:

KOULLL a 50  : 72:121:183:527:1031:1637:1698: 643: 260: 184: 117: 69:
13 25 : 88:13h:228:560:1182:1852:1903: 85L: 293: 195: 140: IOQ:

6 75 1 s58% ggi1i8i283} 8937116071111 550° 218" 121° 917 68"

KATOA 3 50 1 667 94:1391485) 935.1193.1150Q° 715 238) 131, 94, 79.
12 25 ' 827109°238°553° 995°1232°1206° 883 319’ 138° 1127 €5°

: 7 75 s 37: 65:109:292: 563: 775: 885: 807: 320: 141: 78: 50:

LOGONE-GANA : a 50 ¢ L45: 78:119:370: 601: 825: 930: 895: LO7: 164: 85: 53:
R 12 25 . L48: 95:140:405: 631: 870:1005:1023: 557. 227 116: 67:

S 75 0 60% 73 142'349° 572° 732} 84t 8350 4767 185° 116° 75
LOGONE-BIRNI a 50 D647 93715473767 5817 757 8787 883° 527. 205° 1207 84’
9 25 T 71'109°225°434° 6417 7907 983 919° 45T 3067 1661 102°

:Nombre(12

... Débits moyens mensuels (m3/s) _ _. . :

(1) Les observations sont quelquefols incomplétes pendant les périodes de
basses eaux. Par contre, les mois manquants sont “res rares en Aoflt,
Septembre et Octobre.
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- 2.1.8, Variations saisonnitres des débits

Les débits moyens mensuels, rapportés aux débits anmiels, in-’
diquent lus variations saisonnigres du régime le long du cours inférieur
~du LOGONI, ' : ‘

. : e 100q;
Le coefficient mensuel, généralement utilisé, est .. =

q; étant le débit moyen mensuel et Q le module interanmuel, 12 @

Coefficients mensuels interanmels’

Station” P A M JP Jgi a5t of'nNP DY ogiF oM

fLAI l 'f l,Of 1:hf Z:Af»7:7317:0330’052hi23 8’15 3:13 1’93 153.5 0,9 f
BRE & 1,0: 1,5: 2,1: 7,1:16,2:26,8:25,9:10,2: 3,8: 2,4: 1,5 & 1,1 :
* BONGOR - 10,90 1,4° 2,1° 7,0°16,3726,0°26,5°11,0° 3,6° 2,1° 1,4 ° 1,0
CKOWHI ¢ 1,1i 1,7: 2,8: 8,0:15,6:25,2:24,8:10,5: 3,7: 2,41 1,7 ¢ 1,2 :
‘KaToA 1,3j 1,8° 3,10 8,3}17,4122,221,6113,27 4,8! 2,70 1,9 ¢ 1,5

:LOGONG-GANA : 1,0:°1,7: 2,8:.7,7:12,8:17,6:20,1:18,8: 9,7: 4,1: 2,3 : Lk :
‘LOGOME-BIRNI® 1,4° 1,9°3,6° 7,8°12,3°15,5°17,8%17,9°11,8° 5,0° 2,8 * 1,8 °

L¥effet de retard df & lvacheminement des eaux et aux différen—
tes formes dfamortissement du régime est bicn visible & la décrue, bien que
ce phénoméne soit cstompé par le fait que la régularisation dimirmue , pour
les stations du cours inférieur, les coefficients des mois de crue au profit
des mois de basses eaux. Le coefficient du mois le plus fort est de 30,0 a
LAl en Septembre et seulement de 17,9 & LOGONE-~BIRNI en Novembre. Ces diver-
ses particularités sont représentées pour lecs 4 stations de LAY, BONGOR,
KATOA et LOGONE--BIRNI sur le graphique 2.1.8.
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2.2. Itude des crues du LOGONE

2.2.1. Généralités - Mécanisme des crues

En amont de la zone deltaique et jusqu’a GABRIN=GOLO, voire jus=
qu'a LAT, 1thydrologie du LOGONE est relativement simple. On a pu par exemple
trouver une corrélation excellente entre les débits 5 LAI et la somme des
débits du LOGONE a MOUNDOU et de la PENDE & DOBA, et ceci & quelque niveau
que ce soit. Ceci provient de la surface réduite des lits majeurs et de 1l¥ab=
sence de pertes ou de déversements notables qui, plus en aval, perturbent
1%écoulement pour le retarder considérablement.

En aval de GABRIN-GOILO, les problémes hydrologiques proprement
dits sont supplantés par des problémes hydrographiques. Le LOGONE ne recoit
plus d'affluent important (la TANDJILE est le seul affluent du cours infé-
rieur, ses apports sont compris entre 0,30 et 0,80 milliards de m3, alors
qu§ les volumes débit’spar le LOGONE & LAI varient de 13 a 22 mllllards de
m3

Ltétude des crues du LOGONE en divers points de son cours infé-
rieur permettra de suivre cormient sc ripartit cetio tosoe d'eou ihtroduitc
dens cc systd ¢ conplexe

Le régime du LOGONE que nous étudions dans ce chapitre est donc
affecté le long de son parcours de LAT & FORT~"CURRE.U par deux sortes de phé-
noméncs :

A - Les pertes_par déverscments ou par défluviation

Selon unc disposition classique dans les zones dYalluvionnement,
le niveau des eaux du LOGONE en crue est supérieur & celul des plaines situées
au~deld des bourrelets de berge du lit majcur. Aux emplacements ol les berges
sont déprimées, voire ouvertes par de véritables f'défluents®, 1lveau s?écoule
donc aisément, Ces fuites sont localisées le long du LOGONE aux points sui-
vants :

1°) Déversements et canaux de SATEGUI-GOUNDOU (Rive droite), donnant nais-
sance au Grand courant et au BA ILLI (voir chapitre 5). :

2°) Qéxqugggﬁgijﬁﬂ@@}ﬁgﬂ (Rive droite) revenant en partie au LOGONE par la
riviére de DJOUMANE et alimentant en nartie la riviére BISSIM.
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3°) Déversements d'ERE (Rive gauche) correspondant & la capture particlle
du LOGONE en direction du Ilayo KEBI (voir chapitre 4).

) 4°) Déversements de HAN et NnINA (Rive drolte) en direction de la BISSIM
(voir chaoltre 7).

5°) Déversecments de DANA (Rive gauche) en direction du Mayo KEBI, puis en

aval de BONGOR (voir chapitre L4).

6°) Déversements de rive gauche entre Y.GOUA et POUSS en direction du
GUERIEOU (voir chapitre L4).

7°) Lffluents et déversements de rive droite entre BONGOR et KATOA cn direc-
“ion du Bn ILLI /vo]_r cHapltre 6)

8°) Entre KiTOA et LOGONE=GANA, lcs effluents et les déversements ne sont
nluo des accidents locallses mais ils se produisent régulidrement tout
le long du cours, le débit de cruc subsistant en amont de LOGONE-GANA,
dans le 1it du fleuve, étant moins dec 1/6 du débit de LAI.

9°) La scction LOGONE-GANA « LOGONE-BIRNI fait au contraire suite 3 une
. série de “recuperaulons”
B - Débits accumulés dans le 1it majour
Les débits de déverscment précédant sont prélevés au LOGONE

selon une loi qui dépend uniquement du niveau du flcuve, Lfaccumulation des
eaux dans le 1it majeur cst régic par unc loi moins simple, puisquifelle

dépend & la fols de la surface du lit Jajeur inondé, donc du niveau du fleuve

et de la différence de niveau entre le 1lit minecur et le llt majeur, donc du
graoLent de crue (les niveaux ‘finissant nar s‘equlllbrer si les apports du
fleuve demeurent constants, lorsque le lit mojeur est i'plein®), De plus, les
eaux ainsi accumulées sont restituées en partie & la décrue et viennent gros-—
sir les débits de décrue des stations en aval de LAT,

Ce phénomene d¥accumulatvion qui est la raison de lfamortissement
des crues et de la lenteur de la propaguuion de 1%onde de crue, prend une
appleurparticuliere cntre LAI et BONGOR, ol les débits accumulés lors des
tres fortes crues occupent des surfacco dtinondation trés superleures a ce
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KATOA, le 1it majeur est actuellement limité, avec une largeur de moins de

2 km, par des endiguements définitifs entre BONGOR et OGOL, et par des endi-
guements plus ou moins précaires au=-deld. Diautre perts, le débit est déja
fortement régularisé et les faibles amplitudes de variation du niveau ne
pernettent pas d¥accumulation trés importante, Intre KATOA et LOGONE-GANA,
les eaux se céversent directement dans les plaines. Le 1it majeur englobe
toutes ces plaines. Iintre LOGONE-GANA et le CHARI, le lit majeur est reconse—
titué, mais le débit est ici totalement rbTularlse.

On attachera donc un intérét particulier & la section LAI-ERE-
BONGOR, ou steffectue, grace a lfaccumulation, un amortissement considérable
des crues qui ne sera plus que parachevé sur le restc du cours inférieur.

Les pertes par déversements, défluviation et accurmlation dans
s 3
le 1lit majeur affectent donc considérablement lc régime du LOGONE, tel qutil
J q
a été étudié 2 son arrivée dans la zone deliaique, & la station de LAT.

lials diautre part, le régime est également modifié, comme cela a
déja été constaté,enire BONGOR et KLTOL, par les travaux d7anenugement qui ¥
sont effectués. DVautres modifications affecteront encore le régime. Il nest
donc pas possible de se limiter & 1%étude dss faits bruts actuels par le
traitement statistique des observations aux stations en aval de LAT, si le
but recherché est de prévoir l'avenir. L¥idéal serait de construire un modéle
du systéme hydrographique du LOGONE ; nos données sont encore insuffisantes
pour y narvenir de fagon vrécise, mais 1¥évolution des débits de crue de
station en svation permet dés maintenant de tirer certaines conclusions sur
1%'emmagasinement des crues, qui est le problime le plus complexe gue nous
ayons & étudier.

2.2.2. Crues observées - Comparaison des débits mensuels, des modules

et ﬂes volumes vnnuels aux StaulOﬂS

Les tableaux 2.2.2, a et 2.2.2. g donnent les débits mensuels
(de Juillet & Décembre), les modules et les volumes annuels (de lfannée hy-
drologique) pour les stations de LAT, TCHO. (sur la T.NDJILE), BONGOR, KOUMI,
KATO., LOGOMC-GANA et LOGONE~BIRNI.

. A la crue (Juillet, /oft, Seotembre), les débits mensuels décrois-
sent de L’T & LOGONE=BIRNI et différent peu pour les 4 premiéres stations du
LOGONE tant que le débit ne dépasse pas 1 000 m3/s (le flot restant cantonné
dans le lit mineur sans accwulation dans le 1it majeur, la propagation de
1%onde de crue csbt ranide).
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En Octobre, le débit moyen commence & décroitre i LAI, sauf lors
des crues tardives (1954, 1955, 1960 et 1962). Par suite des restitutions du
1it majeur,le débit est alors plus élevé a EREE, BONGOR et KOUMI qufa LAI et
il 1vest dVautant plus que la crue a été plus faible et plus précoce,

Le maximum @st roporté cu Novembre & LOGONE-GANA et LOGONE-
BIRNI,

La comparaison des débits mensuels ne permet pas dfapprofondir
le mécanisme des crues ct d¥évaluer les peries. Il n'y a pas licu de s¥en
étonner : 5 ¢ du volume anmiecl de LAI reorisorio 8 & 900 000 000 mﬁ,
chiffre qui est de lVordre de grandeur des pertes entre LAI et BONGOR. Or,on
ne peut exiger d'une excellente courbe de tarage une préclsion supérieure &
2 % qui, lorsqufon considére des différences de débit, conduit & 4 %. Cette
comparaison met en évidence, par contre, certaines incohérences notables.
Ainsi, on doit signaler :

1951 & LAI Septembre faible
1953 i & i
1956 TRE

1958 I Juillet fort
1960 BONGOR Octobre faible
1961 L Aot d
1961 BONGOR i fort
1961 IERE Septembre faible
1961 IRE Novembre=-Décembre  fort
1962 ERE Juillet faible
1962 KOUMI W fort
1963 KOUI{L i X
1963 KOUL Septembre i
1964 . KOUMI Septembre K
1965 KOUI Juillet i
1965 KOUNT Septembre 7
1965 ERE Octobre faible
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Ne cherchons pas & approfondir les raisons des écarts de KOUMI
et surtout d¥ERE dont la qualité des lectures est médiocre.

Pour L.I, notons que les valeurs trop faibles se produisent en
année-de faible hydraulicité et pour des débits inférieurs & 1 600 m3/s.
L'influence des pluies locales est=elle plus sensible ? Il faudrait plutét
lﬂv?1u+0uxl'oualonnage de BONGOR prooublemcnu trop fort entre 800 et 1 600
n3,/s comme on lc¢ verra plus loin,

De méme, la comparaison des modules denonce certalns faite cbore
wos ; les modules d01venb 8tre en effet Lﬁfprluir) d LI TCHO.. rux
lons aviad, cux errcurs de borege srgc o2l oo déozssont prs 2 pour une
ots! dohuﬁ*. On vol’ einsi gque :

1951 LAT faible

1953 @ w

1957 "

1960  KOUII fort

1961 LI faible

1961 IRE fort |
1963 . AT et ERE faibles ou BONGOR et KOUIIL forts ?
196,  KOUMI fort | |
1965 IRE faible

On remarquera encore que LAL est nouvent trop ~faible par rap-
port & BONGOR ct presque toujours en année de faible hydraulicité. Ce défauv
relatif de tarage se retrouvera par un autre nrocédé au chapitre 2.2.5.

Le tableau 2.1.5 d donne les pertes par section telles que 1l'on
peut les calculer par différence entre les volumes écoulés aux stations. Les

résultats sont portés sur le graphique 2.2.2. a oil 1ion v01t ue la disper=
sion est trés importante en fonction des mocules de LAL -+ TCHO

Sur le graphique 2.2.2. b sont représdntées les pertes rappor=
tées au volume LAT + TCHOA., La correlation est satiufaisante, les pertes
varient de 10 & 40 % quand le module var’e de 400 & 750 m3/s.
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Tableau 2.2.2. a
Crue 1950

Station J
| 1Al
: TANDJILE (BOLOGO :
: x 1,45) : 1

375

. ERE 332
" BONGOR 303
. KOUMI ;-
* KATOA -
: LOGONE-GANA .-
* LOGONE-BIRNI -

- A R

* 2380

F 1260 | (L4b)t 381

2 : 10, : 70: 15

; (1800);
1802 *

2206
' 1830

553
529

Jodule: Volume

L : 18,2: 0,58

567 17,9
525 16,6

278
213 ¢

- . 4kO 13,9

(1) Modules et volumes se¢ rapportant & 1'année hydrologique ler Avril 1950 au
31 Mars 1951 = Modules en m3/s - Volumes en milliards de m3.

Crue 1951

Station g
" LAT
: TANDJIIE (BOLOGO
x 1,45)

: ERE

* BONGOR _
: KOUMI ' -
* KATOA :
: LOGONE-GANA . -
* LOGONE--BIRNI Fo-

At s 0t

R O
P 1496 * 1550 735
j 1490 § 1517 779

780 ° 1137 1089 715

P 1360 11279 G (635) o2

D fModule Volume

11,0 (
9 1 0,29(
‘14,8
1,7

F 238 F(402) ‘12,7

)1A,3j




Tableau 2.2.2. b
Crue 1952

Module: Volume

Station J Ao s o L)) (1)
" LAl 3,00 ¢ 1001 F 1962 (1673 ¢ 449 ¢ o183 ' (510)° 16,1
: BOLOGO x 1,45 5 BB i o= i o= - :
" ERE T1911 G o1su6
. BONGOR 249 : 101 : 1799 : - - -
* KOUMI - - . - - -
. KATOA 283 893 : 1098 : 1145 : 534 : 201 : (4O5): 12,8
' LOGONE-GANA - - - - - -
: LOGONE~BIRNI - - - 879 : 868

Crue 1953

Station J A 5" 0 N D M‘("_ih)lle V°7(“i‘§e
. LAT 380 921 : 1565 : 1188 : 377 : 157 : 423 13,4
* BOLOGO x 1,45 - A [ - - : ,‘
. ERE 343 ¢ 9h2 1 1623 ;1305 : A4l i - :(WA3) 14,0
* BONGOR 314 B2 - 190 469 192 *(443) P 14,0
;. KOUMI | 951 : L8 : 1374 : 425 1 163 : 435 : 13,7
" KATOA 314 875 ‘1081 1072 ' 415 1 - 1(390) | (12,3)
: LOGONE-GANA 263 (566): 767 : (869) : (798) : (309):(339) : 10,7
* LOGOME-BIRNI ;251 55, 0 715 D 852 1 807 ! 335338 . 10,7

(1) Modules et volumes se rapportant 3 l'année hydrologique ler Avril au 31 iiars
Modules en m3/s = Volumes en milliards de m3.
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Tableau 2.2.2, ¢
Crue 1954

Station o s s P oo towm fho?ﬁie V?igme

' LAI Cob1e o969 P 2379 f2051 P gs7 ¢ o276 ¢ 651, 320,7 (
: TCHOA L3 12 i 72 6 i 190 b 15, 5: 0 4922 g
mRE A A
, BONGOR - : 638 . 1006 1785 . 1880 : 1068 : 333 . 621 :19,6

* KOUMI F(630) T oon9 T (1608)° 1642 977 1 (260)° 569 17,9

. KATOA . . 560 : 899 . 1218 ¢ 1191 : 851 : 313 : 4,82 :15,2

* LOGONE~GANZ T € =) L T T

: LOGONE-BIRNI . 422 . (670) : 82, : (877) : 913 : 710 : 439 :13,8

Crue 1955

:Module:; Volume

1 @

‘1Al D57 t1e3h fo1g3s 2792 f 933 f 303 - 708 22 AN
: TCHOA . 2 . 16 : 56 : 55 :  17: 5: 13,3: 0,42
. ERE L B - N L R
. BONGOR 1509 : 1216 : 1752 : 231 ; 1326 : 350 : 685 :21,7
* KOUMI Ci sy Papo P1637 T oarre To(1wg)} (325)° 609 19,2
. KATOA C o523 51068 ;1247 : 1215 : 90L ¢ 329 : 507 :16,0
© LOGONE~GANA C o) P (s63) P (77s) t(9k3) T (1030)) (7)) bh2 14,0
: LOGONE-BIRIT L 386 : 573 : 766 i 88T i 925 : 791 : Ah5 14,1

Station g ' a2 Y s Y o ' N ' D

22,8

/\V

(1) Modulés o Volumes se rapportant 4 1%année hyarologloue ler Avril o2 31 Mars.
Modules en m3/s - Volumes en milliards de r:2.
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Tableau 2.2.2. d
Crae 1956

:Module: Volume

Station ; J ; A ; s, o0 7 N . D : (1) (1)

LAT Pon68 1089 2000 1962 o482 (o197 (o567 (17,9 ( ;
TCHOA | : 1 : 5 i @l: 72 .: 16 : 6 15,6 o,Lﬁ)zlS’LF :
ERE " 370 1075 ¢o1860t 1955 T - . L. :
BONGOR : : 459 'Q 1152 '+ 1768 : 1961 : 687 i 215 : 565 :17,8
KOUMT fous7 P 1067 G 1682 71893 ¢ el o222 CosLu6 17,2
KATOA : © 4k : 1028 : 1270 : 1224 @ (600) : (221): A5k 14,3
LOGONE=GANA Po- P(eon) i s21to917 P o9zh T o(48h)} 395 (12,5
LOGOME-BIRNT . 361 : 587 : 788 : 880 : 906 : 554 : LO5 :12,8

Crue 1957

Station R D S S N R SR ;@?iﬁlei V?igme
LAI | Pos32 01056 1549 T 1110 Y 493 C 198 D468 11,8 ( :
TCHOA | .3 : 11 ¢ 76+ 54 : 20 : 7 : 1,9: o,n7215’3 ,
FRE; ] Poa89 C1061 1653 C 1269 P o531 ¢ . B : ;
BONGOR © L5130 1101 : 1632 : W26 : 568 : 218 :.507 :16,0

KOUMT | D523 1031 Y1581 1 1405 ¢ o573 1 (224)°(499) (15,7

KATOL : 515 : 952 & 1254 : 1120 : 565 & (220):(4k7) 14,1
LOGONE-GANA. ‘o418t o552 1 ge2 i sl T o807 1((320)) 366 ‘11,5
LOGONE-BIRNI ~ : 446 : 572 : 718 : 83 : 819 : L68 : 389 :12,3

(1) Modules et Volumes se rapportant & l%année hydrologique ler Avril au 31 liars.
Modules en m3/s = Volumes en milliards de m3.
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Tableau 2.2.2. ¢
Crue 1958

Station f J

f LAl feoTy

913

S

‘1818

0

P 176

:Module: Volume

L S S

496 189 522 f16,5 (

. TCHOA A 15 ;3 17 B : 6 : 10,7 o,3a216’8§
. BRE . 813 900 1739 P - - - :
. BONGOR © b6 ;913 : 1619 : 1595 : 619 : 20, i 525 :16,6
* KOUML. P51 906 * 1612 1620 ° 585 ‘(180) P 527 ‘16,6
. KATOR. © 773 i 954 : 1189 : - & (870) :(216) : :
* LOGONE-GANA S W6 (677) (786) o (897) 1 (869) 1407 391 (12,3
: LOGONE-BIRNT ~  : 503 : 660 : 748 : 84 : 850 : 485 : 406 :12,8
Crue 1959

Station P A s 0 o' oD iM?i§%e§ V°%§§e
. TAT . 350 : 1038 : 2375 : 1486 : 389 : 170 : 529 :16,7 ;17,12
' TCHOA o1 7 57 40 13t 7t o11,3% 0,36( G
. iRE . - - e e e e e -
* BONGOR o323 1033 fasss f(1759) Po(s04) To183 P o516 (16,3
 KOUMI - P340 i 959 : 1870 : 1797 : (550) : (195): 52 :16,5
" OKATON o . 935 P(uié) () P~ oo oL o
: LOGONE-GAN/, . 292 : 539 : 829 : = : 901 : 38 : 357 :11,3
- LOGONE-BIRII 337 575 06 g7e | 883 [ (501)7 385 ‘12,2

(1) Modules et Volumes se rapportant & 1%année hydrologique ler Avril au 31 Mars.
Modules en m3/s = Volumes en milliards de m3.
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Année 1960

Tableau 2.2.2. f

Débits comparés aux sbabions (crues)

. : 1 :Module: V a
Station J noios 0 u D 0‘(11) : C&L)lm :
" LAl 535 1262 P 2104 © 2090 878 © 260 ‘650 ‘20,5 (]
.2 TCHOA ‘5 . 32: 97 : 108 28 10 : 2,7 : 0,78221’3_.:
" ERE 519 1267 1938 ° 2115 1081 1 329 ‘670 ‘21,1 '
: BONGOR 526 1285 . 1816 1967 1210 312 1646 §2o,h
" KOUMI 531 1208 ° 1834 © 2066 1234 ° 330 ‘655 20,7
: KATOA - -~ i 1216 : 1206 - -t - -
! LOGONE-GANA 357 ¢ 62t o8p0 1009 ¢ 1030 G 727 ‘W2 13,9
: LOGONE—BITNI 366 i 622 : 791 : 906 931 : 781 461 14,5
Année 1961
Station J i f 3 0 N D zM?i§le: 'V?iﬁme
Pl 776 ¢ 1080 ¢ 2049 © 1639 573 ‘18,1 (
. TCHOA 7 35 134 : 52 | 227, 0,72218-’8}
' ERE 769 1166 © 1711 ¢ 1934 G 1163 K02 668 21,1 :
. BONGOR . o789 ;1269 1 - 1962 L 611 :19,3
* KOUMI F(po8) 1167 1 1940 ¢ 1913 643 263 1 613 ‘19,3
: ATOA 1 ; - ; - ; w : - : - - ; :
* LOGONE-GAMNi: P09) (7))} 928 T(1095) P 1028 | (557)° A2 13,9
: LOGONE-BIRNI : Co : '- ; '- : -

(1) Modules et Volumes se rapportant & 1vannée hydrologique ler Avril au 31 Mars
Modules en n3/s = Volumes en milliards de m3.
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. : : : : : : :Module: Volume
Station dJd A S ’ 0 - N *.D . )
& B : : : : : (1) 2 (W)

1Al DohOh D706 Co1sk7 T 1973 D 52h 1 245 (538 17,0 (

' ERE ©t 368 P b7z 131 208k - Y 4 533 f168
. BONGOR C ot LOh ;751 @ 1605 ; 2118 : 771 - (294):548  :17,3
* KOUMI Y450 Yo oisit fo2o27 P31 o307 fsse (17,6
: KATOA e

" LOGONE-GANA S A U U I
* LOGONE~BIRNI : : : : : : :

Crue 1963

. : : : : : : :Module: Volume
A . a . . .
Statlon . J . Fis . ol . 0 . N . D . (l) . (1)

PIal - P o508 P 1765 F(2070) F((1300)f 502 218 *(587) ‘18,5 (
' ERE Cotousl towes t 2031 Tow9 i 559 236 ¢ osel 18,3

: BONGOR i o492 : W93 : 2015 : 1677 ¢ 669 : 211 : 595 :18,8

* KOUMI' P(560) 11395t o204, 1563 1 673 1 270 1 611 (19,3

. KATOL T :

* LOGONE-GARN, P (293) T (631) (895) | (1001)° (895) | (426) 39h (12,5

. LOGONE-BIRNI . 3 Lo : : : :

: TCHO ' s 3 7 ¢ 68 : 77 : 27 : 11 : 17,9 : 0,57217’6;

. TCHOA. o r 5 i o 23: 34 ¢ 25: 18 . . 6: 10,7: o,3u218’8;

(1) Modules et Volumes sc rapportant & 1fannée hydrologique ler Avril au 31 Mars
Modules en m3/s = Volumes en milliards de m3. -



Pl Pou62
: TCHOA "
. ERE . Lo
: BONCOR . Ko7
* KOUMI ©oL83
: KATOA Co—
! LOGONE~GANA f(355) ¢
. TOGONE~BIRNI  : :

-89 -

Tableau 2.2.2. h

Crue 1964

Station )

‘1038

‘1050
: 1038
* 1028

A

21

(580) ;

3

82

" 1910
: 1699
. 1737 [ (1698); (623) |

0

N

f 2135 P (1280)° 429

: .65 -
1554
1571 :

31
546
613

:Module: Volime

: (1) . (1)

‘513 16,2

. 19,3 : 0,61

‘533 ‘16,8
: 507 :16_,0
1559 [17,6

(90) | 1017 ; (866) ; (398):395 (12,5

Crue 1965

Station )

4

M i v s s e mbs e W N MUMR Ll e reh hme vem cm s M m LE s e *

© 1Al

: TCHOA

* ERE

. BONGOR

* KOUMI

. KATOA

* LOGONE-GANA

. LOGONE-BIRNI

3

0

N

D

:Module: Volume

(1. (@

f 416 13,1
8,7: 0,23

S a7 15,1

‘331 ‘10,4

Y

C
)13,3"
( .

(1) Modules et Volumes se rapportant a l'année hydrologique ler Avril au 31 #Hars
Modules en m3/s = Volumes en milliards de m3.
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2.2.3 Propagation de llonde de cruc entre TAI et LOGONE-BIRNI

Les tableaux 2.2.3 a et 2.2.3 b domnent les hauteurs, les débits,
la date et le retard sur LAL des pointes de crue qui ont été enregistrées

depuis 1948 entre LAT et LOGONE-BIRNI. Cc tableau appelle des commentaires. .
2.2.3.1. Débits : j

Dans le chapitre 2.2.1. ‘Généralités sur les crues"; ont été ex-
posées les raisons de la dégradation des débits introduits & LAL dans le sys-
téme hydrographique de la zone deltaique.

Cette dégradation est particuliérement sensible pour le débit de
crue maximal entre LAT et BONGOR ; 3 KATOA la régularisation est telle que
le palier i corrusmond cu mrxdrm du A3~ du fleuve, compte tenu de ses
cq{qpuerlsthpes hydrographlques, est atieint bien avant l'arriVée de la
p01nté de crue. Il ne saurait donc y avoir aucune relation entre les débits
maximaux 3 LAL et & KATOA, Aux stations inférieures LOGONE~GANA et LOGONE-
BIRNI, la crue résulte d'un ensemble de phénoméncs complexes dans lesquels
le débit transmis par le 1lit méme du LOGONE nfintervient que pour moins de
50 %, 1lfautre moitié provenant de la restitution des débits déversés dans
les plaines, I1 n'y a donc plus aucun rapport entre les maximums a ces deux
staulons et les maximums 3 LAI couzci ploulliont en foalt du voiuue totel

—-
Seould LTI Hend-nt lo cre.

Revenons & l'amortissement entre LAI et LRE et entre ERE et

BONGOR. Il y aurait une corrcspondance univoque entre les débits maximums &

ERE et & BONGOR et les débits a LAI, si les débits pgrdus & la crue cntre ces
stations ne dépendaient que du débit instantané & LAI. CVvest en effet le cas
des “ipertes par déversement’ quittant le 1lit majeur qui ne sont fonction que

de la hauteur du plan dfeau, Mais, comme nous lfavons vu, l'accumulation dans
le 1it dépend aussi de la dénivellation du plan dveau entre 1lit mineur et 1lit
majeur, quli est fonction du gradient de crue. L¥introduction de ce facteurtemps
fait qu'il n'y a pas de relation univoque possible entre les débits maximaux.

Cependant, les débits maximaux sont compris entre deux limites : '

1°) Pour une crue rigulidre ot lente, ou dont la période d¥étale se
prolongerait suffisamment pour que 1l%éguilibre s'établisse entre 1it mineur
et 1it majeur, les seules pertes subies dans la section sont des pertes par
déversement, qui ont été évaluées avec une bonne précision. Les pertes par
accunuilation dans le 1it n'existent plus.



Débits,

TABLEAU 2.2.3. a

hauteurs et dates des maximums de IAT & KOUIL

:Amée._____ A__m____;“_"_ ceemo ERE il .hﬂm&m R A _,H_M,K@MI_--““J
: (1) 3 H(Z)i ¢ f J 'R (3) 3 (") Loyt g
f 1948 4,80 f 2855 L 3008 4,350 - 85) 3 25 ¢ 2135 L1829 ¢ 19
TI949 P 4,51 ¢ 2111 C 26-9 4,18 P 2012 T 241 3,22 11895 ¢ 2529 -
j 1950 Lk, 71 T 2581 ¢ U=9 4 38 : 258h ?5= 9 X ll 3 25 : 2015 : 29u9 15
f 1951 f 3,9h ‘1518 ¢ Ah-lOf 3, 90 : 1670 f 1010 : 6_ f 2,9h f 1606 f 13 10 f 9 : :
. 1952 ¢ L,67 © 2499 °  3~107 4, 26 ©2172 07 9.10 0 6 3,20 0 1900 ° 10-10 1 7 : - .
1953 1 4,26 1 1750 1 29-9 14,02 7 1804 G 27-9 -2 f3,10° 1760 P - 1-10 2 ¢ 3,65 ; 164, ° 310 © 4
1954 ' 4,80 ' 2855 . 19-107 4,28 2216 1 - P . 3,26 L2039 T 269 1 - 376 7 172 © 22-9
; 1955 5, oé . 3770 | 9-10, 4,50 3089 4—10 e 5 3LL 2633 L 21-10 1 12 73,85 | 1802 Laulo 5
: 1956 C L, 92 : 3256 f 11-1of 4,35 2470 f 1610 ° 5 3,29 ° 2111 : 23 10 12 a,oo f 1990 : 23-10 o1
1957 4,30 © 1788 T 149 © 4,02 © 1804 | 19-9 5 73,087 1740 219 7 P 376 % 1724 1 29 10
1958 ¢ 4,52 ¢ 2131 15-9 P 4,16 ¢ 198 1onu55) 25 3,17 1855 ' 13-10 - 3,93 1903 © 26-9 * 11
1959 14,88 13119 T 21-9 P 4,43 P 2777 P 29-9 ¢ 8 13,337 223, T27-9 T 6 4,207 23007 29-9 8
" 1960 ¢ 4 66 : 2448 o Rh=9 4,31 2?38 98u9 L 3,27 ; 2015 . 29-9 5 14,12 2164 to3- 10 9
P 1961 ¢, 63 : 2372 F 129 f 4,32 2290 f 2~ 1o“g 20 ° 3,30 f 2135 : ; Ph12 216a ; 2)-9 Pl
1962 7 4,92 7 3256 ° 3-107 4,41 7 2699 7 7-10 ° 4 13,39 1 2366 ' 13-10 } 10 G 4,1 ¢ 2198 F 13-10 - 10 P
1963 1 4,90 F 3185 1 28-8 1 4,33 ' 2398 1 2.9 5. 03,32 12135 © 9=9 12 " 4,1, 7 2198 7 10-9 13 7
D196 P 4,73 T 2611 7 25-9 4,35 2470 7 29-9 L ' 3,22 7 1943 ° 8-10 " 13 T 4,10 © 2130 ' 5-10 ° 10
: 1965 h 13 : 1640 . 11=9 0 3,93 7 1703 7 -9 3 3,12 ; 1785 o D3,76 7 1724 1 199 8
(1) Zéro de LAi = 351,31 (2) Zéro d'ERE = 337,90 (3) Zéro de BONGOR = 322,49 (4) Zéro de KOUMI = 315,53
(5) Le maximum & ERE correspond 4 une pointe secondaire de LAI

J -

R .

Date de maximum ou du début de 1%époque dfétale maximal "

: Retard de la crue par raﬁport 3 LAT

-..'[6...



~ Tebleau 2.2.3 b

Débits, hauteurs et dates des maximums de KATOA & LOGONE--BIRNI

KATOA : . JOGONE-GANA

L | L R ... IOGONE-BIRNI 4
honée s gt oo P SWRG H@ P e oo R PmE) P o g D]

;18 1 387 D 1252 [ 27-8 . 3
S19h9 T 380 1 1150 C 59 . 21
P 1950 1 - SO T
1951 ¢ 381 1 1165 ¢ 26-8 = 40° ;
L1952 385 7 1223 P 29-8 . 26° ; ; o W9 89 f o12-10° 9 F
© 1953 G 377 © 1116 ° 9-9 - 20° 537 ¢ 896 P 11-10 ° 13 ¢ L4h2 P gbh i 15-10 F 15 °
D195, 1 386 1237 D 8=9 =420 547 1, 940 S ©oo470 T 920 o 1-11 7 26°
S1955 1 389 . 1281 D 27-8 - 137 575 15,1080 ; S48 7 932 0t a1t 29t

11956 7 390 1295 1 229 ‘. 407 555 971 ° 811 28 * 470 ¢ 920 f 11-11 31°
S1957 © 390 ¢ 1295 P 30-8 - 15 537 0 892 f o23-10 1 39 G 436 852 P 111 48 °
T 1958 © 390. 0 1295 1 30-8 ‘= 167 54,6 7 9300 ¢ 1-11° L1 T 448 7 876 ¢t 31-10F 46 °
1959 C T 11=9 ‘= 107 549 >1020 : CoL66 G 912 f 1.1t 41
P 1960 1 389 1281 ot B0 T 1040 ' 46 G 932t 31-10% 37 °

P

F1961 ¢ C ; % 589 Y10 Co18-10 1 37
;1962 ; : A ‘

. 1963 : ) . 569 1> 1040

C196, : ; : : D603 1210 :

: 1965 . 321 (7); : : © 538 0 896 ° 8-10 1 27

(1) Zéro de KATOL = 308,44 (2) Zéro de LOGONE=GANA = 295,21 (3) Zéro de LOGOWE--BIRNI = 292,38
(4) Début du palier (5) Le signe - indique que le maximm & KATOA sfest produit avant celui de LAI

(6) Heme cote quien 1958 dYaprés les lectures de POUSS
(7) Calage de 17échelle inconnu

-Zé-'
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La courbe Q (LAI - TCHOA) =~ Pertes dans la section LAI-ERE rec-
présente donc la limite supérieure atitcintce par les débits a ERE dans ces
conditions et la courbe Q ERE - Pertes entre IRE et BONGOR représente la
linite sunéricurc des débits de BONGOR Ces courbes peuvent €tre tracées
sur les graphiques Qupp = £ (G LAI) et Qponaon = £ (QERE) puisque les pertes

par déversement ne sont fonction que des hauteurs maximales & IAI et & ERE,
Elles constituent la limite des débits atteints & ERE et & BONGOR pour des
débits & LAT et ERE donnés,

2°*) Au contraire, lors dfunc crue extr®mement bréve, malgré la
briéveté de la crue, l'onde dec cruc se dénlacc assez vite dans le 1lit mi-
neur pour que le deblt passqnl dans le 1it mineur & la station amont attei-~
gne en moins d'une journée la station aval ; le débit dans le 1lit mineur
représente donc la part minimale du débit amont qui sera transmise i la
station aval.

Sur le graphique 2.2.3. a les débits maximaux dYERE réellement
observés (corrlgeo de TCHOA) sont mis en correspondance avec les débits
maximaux 3 LAI. On constate que les points representatlfs sont bien compris
entre les deux courbes : dfune-part.la courbe dite de’rdgime permanent¥re-
présentant LAI - Pertes dans le secteur LAT-ERE en fonction de LAL et la
courbe donnant les débits du 1it mineur & LAT et & ERE en fonction du débit
a LAT,

7 - Sur le graphique 2.2.3. b la méme représentation a été faite
pour la section ERE~BONGOR.

On remarquera enfin qufen dépit de la dispersion des points,
il es% possible de tracer une courbe moyenne du débit maximal & ERE en fonc-
tion du débit maximal & LAY, et de méme entre ERE et BONGOR. Ceci provient
du fait que les gradients de crue varicnt dans des limites assez étroites
pour que la dispersion soit malgré tout assez réduite. Mais cette courbe
moyennc ne tenant pas compte de la naturc des phénomeénes, ne pourrait é&tre
extrapolée sans danger. En fait, 1'extrapolation donnerait des débits supé=
rieurs & ceux que lVon obtient avec la courbc de régime permanent, ce qui
est évidemment aberrant.
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2,2.3.2. Hauteurs des crues

Les hauteurs se déduisant des dclbits, les conclusions précéden~
tes sont évidemment valables. Remarquons toutefois que par suite de 1Vallure
parabolique de la courbe de tarage, les points représentatifs du graphique
2.2.3. c sont apparemment moins dispersés que ceux des graphiques précédents.

2.2.3.3. Propagation de la crue

Nous avons vu que la propagation de l¥onde de crue dans le 1it
n'a de sens que jusqu'd BONGOR et KOUMI. Cette durée est de l¥ordre de cing
jours entre LAI et ERE. Les aberrations stexpliquent du fait que le maximum
maxinorua & ERE correspond quelquefois & une crue secondaire a LAL du fait
qufil n'y a pas relation univoque entre les maximums.

Entre LAI et BONGOR, la durée la plus fréquente est de lVordre
de 10 jours. Elle ntest pas treés différente entre LAI et KOUMI car la crue
nfest nlus ralentie en aval de BONGOR par les pertes dans le 1it majeur. A
K\TO4, le maximum a toujours lieu avant LAIL, puisque le débit ne varie plus
dés que la cote maxinale inmposée par le 1lit cst atteinte ; celle=ci est
strictement limitée par les déversements latéraux. '

A LOGONE--GANA et LOGONE-BIRMNI, la reconstitution trés lente de
la crue & partir des débits restitués par la plaine fait que le maxinum ne
se produit qufavec un retard d'un mois et un mois et demi par rapport a
Laf.
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b Comparaison des hauteurs des crues
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2.2.4. Pertes du LOGONE par les déversements et les défluviations entre

LAY et BONGOR

"Ces nertes se produlsent en certains points des berges énumérés
dans le paragraphe 2.2.1, et sont étudiées en détail dans les chapitres 4,
5, 6 et 7. Dans cc paragraphe sont simplement rappelés les baremes et les
graphiques qui permettent de les évaluer en fonculon des deblts a la sta-
tion de référence la plus proche.

2.2.4.1. Pertes entre LAT - KIIf
Elles comprennent,sur la rive droite, legs pertes de: SATEGUI dont

* on connait la valeur en fonction de la hauteur & LAI, & 1%échelle de¢ la Missic
LOGONE~TCHAD, soit ‘

) = 67 (H - 3,60)%237

et qufon peut représenter par le bareme suivant :

fHauteur a LAT ° . 3, 6o 3, eo z+,oo‘: a,zo’: L, ao‘ :z+ 50‘ L, 60’ L, 7o‘ L, 80’ 4,90’ 5, oo‘5 06}

fDebu 5 14 313oo 1380 1553 1680 1920 2100 2950 25oo 27oo 5ooo 351+o 37oof
'_uijﬁluﬁnuu__”“‘”u“» '

:Deblt de perte’

A SATEGUI o s P 1ot 23t 41t os2t 67t o2 tioe to121t s ¢ o17st
(mB/S) . . . . . . . . . . . .

On doit y ajouter les pertes entre BOUMO et KIII que nous avons
évaluées par le barime sulvant, 4 1%aide des mesures de BESLON et BERTHELOT,
en fonction de la hautcur a 1lVéchelle de IAT (Mission) :

H 4,00 T 4,20 Akt A5 4,600 47 4,8 Y 4,9 5,0° 5,06

@ lo-i2 e toas Pas toss tos0 foes o35 toaps
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Les pertes totales entre LA et KIl pcuvent sYexprimer par le
baréme suivant (cn m3/s) en fonction du débit maximal & LAI :

‘Hauteur & LAI® 3,60 °

"Débit & LAI * 1300 ' 1380 © 1553 © 1680 f 1920 f 2100° 2250 2500° 27oo 3000 35Aof

‘Pertes o R T L S K- B - B 92 fay 152 f 206 f 280 f

2.2.4.2 Perves A'ERE

Ces pertes sVexpriment en fonction de la hauteur et du débit 3
ERE par le baréme suivant (en m3/s) :

fHauteur a ERE 3,5 ¢ 3 75 ' 3,80 © 3,90 ' 4,00 P 4,10 ° u,zo u,;o by uo 4,50

fDeblt 4 FRE § 1350 1540 f 1580 1670 1780 ¢ 1900 P 2040 f 2290 ! 266 " 3050

Débit de perté 0 5 G 8 ' 12 ' 30 ° 50 P 90 P 160 ¢ 250 ' 350

Les pertes sont une fonction lindaire du débit & LAI Q lorsque
celui=ci dépasse 2000 n3/s : P = 80 -+ (Q - 2000) 0,26.

2.2.4.3 Récupération de la riviere de DJOUMANE entre ERE et BONGOR :

Cet apport provenant du courant BOUMO-KII{ parvient & DJOUMANE
avec un retard évalué a 5 jours. I1 est donné en fonction du débit J = 5 3
ERE par le baréme suivant :

‘Q ERE © 11700 P 1900 f 2100 - 2300 1 2500 f 2700 f 2900 3100 °

erunmeImmmmm o P 9 f o2t o5t o0 P 99 Poq3p o q9n

3,80 | 4,00 [ 4,20 © 4,40 7 4,507 4,607 4,70] 4,80 4,907 5,00;




DEBITS PERDUS ET RECUPERES ENTRE LAl ET
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/ .
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2.2.&.&.'Eeppeg_QQ_lqAﬁgﬁﬁIM, sur la rive droite, en amont de BONGOR

Iin fonction du débit & BONGOR, elles sont données par le baréme

suivant :
* Q BONGOR ~ .7 1500 ¢ 1700 1900 P 2100 P 2300 © 2500 F 2700 G
©Q pertes BISSIM ‘5 f 20 ' 45 P 105 % 225 % 345 % 473

2.2.4.5. Calcul des volumes perdus entre LAL et BONGOR

In appliquant les barémes précédents aux débits conmus de LAI,
ERE et BOMGOR, nous avons obteru les volumes perdus anmiellement dans les
zones de déversements de fLAL-KIM? Py, VIRL? Pp, et WBISSIMY P3, ainsi que
les volumes récupérés par la "riviere de DJOUIIANEY Ap. Dlautre part, ont été
calculés les apports Aq de la TANDJIIE pendant la durée de la crue, pour les
mois d'Aoldl, Septembre, Octobre et Novembre (ce qui représente d¥ailleurs
pratiquement 95 % du volume débité anrmuellement par cette riviére).

Les résultats sont portés sur le tavleau 2.2.4.5.

2.2.4.6. Recherche d'un "indice de crue caractérisant les pertes

BILLON a indiqué que les pertes totales entre LAL et BONGOR et
la sorme des DCC et DC1 & LAL présentsnmbune intéressante corrélation. Ceci
est également vrai pour les pertes prises séparément. Ainsi, la figure
2.2.4.6 a montrc que les pertes Pq entre AT et KIM et la "récupération de
DJOUMANE®? A7 sont en relation avec DCC - DC1 & LAL. Notons que les: -pertes
entre. IAT et KIM ont été estimées A partir des débits de LAL, mais que la
récupération de DJOUMANE a été calculée & partir d'ERE (voir 2.2.4.3.). Les
pertes d'ERE P2, fonction de DCC + DC1l, sont représentées sur la figure
2,2.4.6 b, La relation est bonne malgré 1l'influence de la TANDJILE. De méme,
les pertes de la BISSII P3 représentées sur la figure 2.2.4.6 ¢, mais la dis=~
persion est plus importante, ces pertes ayant été calculées a partir des
débits de BONGOR (paragraphe 2.2.4.4.). Les anndes 1950 et 1954 sont trés
en dehors de la courbe, mals les pertes de la BISSIH sont parfaitement re-—
présentées par la courbe du graphique 2.2.4.6 d, 1l'indice étant DCC -+ DC1 de
BONGOR. ' ' ' oo



Tableau 2.2.4.5
EQlPQ?§“£E?KU¥LF¥ﬁ¥?EJ%gijﬂljgﬁﬁgﬁiﬁ¥23ﬁ992$u¥iSﬂ%}f%

. . Pertes ... ..s ... . _hpports __ . : Pertes : Différence : Différence
:I - Tp- ¢ : T Tpe ' Volumes :R‘cuo’— . réelles: LAI-BONGOR : LAT-BONGOR
. Ao = . our GCUDe= . entre LAI:d%aprés le bisdfaprés les

N : . . M m I
‘dicede Pertes | Pertes dice de Pertes (ggidin%E g?ééﬁXNE eu BONGOR:1lan des pertes:volumes mesurés

fmnees! frggl(DCC: LAT-KIM : d'IRE ;srggl(pcci BISST :q :P; + P, et desapports: awx stations :
: : T+ & ‘la crue) lpq 2 TP s

LAI) : Pl ; P2 ; BONGOR) ; P3 ; Al_ '; A2 : 2 2. } A g Al 3 ; (1)
D198 1 455 (350)  + (W65) 1 3190 1 (205) 1 ((450)) & (110) : ((910)) : ((460)) 900
DA9h9 1 3472 1 (105) T (95) 1 3655 1 (10) C ((290)) [ (25) [ ((315)) [ ((25)) - kOO
. 1950 : k692 : 356  : 541 : (3897) : (204) : 580 : L i 957 i 377 600
19510 2833 [ 17 ] 25 1 zhkso P (65) o290 1 o(0) D107 1 - 183 Po. 700
L1952 ¢ L113 : 256 . 317 ¢ - & (240) : ((375)) : 63 : ((750)) :  ((375)) -

1953 1 3090 k8 a7 -1 (50) [ ((250)) 1 3 D ((w5)) D ((-108)) ] - 600
t 1954+ h988 : LGL : (700) @ (3811) : 219 : ((490)) : (215) :((1168)) : 578  : 1100

f1955 ¢ o571 o632 Y sy2 Youses Y 31 Y 420 o318 1917 P w97 : 700
. 1956 M436 : 345 . 340 & 3915 : 249 i A90 i 75 : 89 . 369 100
T1957 1 307 1 (w0) 1 (k) 1 3370 1 (bo) I (70)) 11 T 12k D ((=346)) - 1200
D 1958+ 3733 : Wb ¢ 11 : 3501 : 8 : 3,0 : 23 i 347 7 : - 100
1959 1 us89 1 368 1 (k90) 1 3942 1 296 1 360 1 127 1007 6L7 X 400
. 1960 : 4538 : 393  : 488 : 39k : 287 : 700 : 109 : 1059 : 359 i 100
P 1961 ¢ L1000 244 : 251 - L4126 ¢ : 680 : 51 : 658 : - 22 - 1200

D 1962 1 hhe7 D 330 1 363 © Al& 412 - 50 S 9k D o1011 1 471 1 = 300
. 1963 . 4280 . (285) . 328 . 3915 . 278 . 260 . 8 . {(806)) . 546 . = 300

P196L P 3972 G 4 P 202 1 3555 P 111 P 560 G 72 i 565 5 : 200
: 1922 :oo28, i 22 : 16 : : 25 + 270 . ((0)) 63 = 207 : -
. 19 : : : : : : : : : :

(1) On ne tient pas compte des apporis de la TANDJILE.
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Pertes LAI-KIM et récuperation de DJOUMANE en fonction de
l'indice de crue DCC + DCI & LAI .
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Gr:2246 b

| Pertes d’ERE en fonction de Uindice de crue DCC+DC1 & LAI
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| Pertes de la BISSIM en fonction de l“indice de crue DCC+ DC1
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Gr: 2246 d
| Pertes de la BISSIM en fonction de DCC+DC1 a BONGOR
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A Gr: 2246 e
Correspondance des indices
I, = DCC+DC1 ( LAT)
I, = DCC+ DC1 ( BONGOR)
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Gr:2246 f

‘Volumes perdus annuellement entre LAT et BONGOR ( calculés)

en fonction de *lindice de crue’
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Ces différentes courbes permettcnt de compléter le tableau 2.2,
L.5. pour les anndes ol les pertes ne sont pas comnmues.

Bien que 1l%indice DCC -+ DC1l ait été choisi par empirisme et
intuition, il va sans dire qu'il a une signification physique plus précise
et repr osente convenablement la partie de la crue au cours de laquelle se
produisent les déversements. Une méthode plus rigoureuse, mais trop lourde,
aurait consisté & intégrer la courbe des débits classés pendant la période
de déversement (débits supérieurs & 1800 m3/s).

Les indices Iy = DCC + DC1 de LAI, et I, = DCC -~ DC1 de BONGOR
se correspondent bien, malgré 1l'influence de la TANDJILE. Mais les années
1954, 1961 et 1962 sont trés en dehors de la courbe (voir graphique 2.2.4.

6 e). Ces années sont dailleurs considérées comme douteuses & BONGOR. Le
point reprCsentatif de 1955 semble indiquer que les débits de BONGOR ont été
surestinés. Pour les faibles crues, il est normal que BONGOR soit supérieur
3 LAT, puisqu'il n'y a pas de pertes et que le LOGONE recoit les eaux de la
TANDJILE, mais l¥écart est cependant trop élevé en 1951 (300 m3/s) et 1957
(170 n3/s) indiquant  comme précédemment des débits trop forts & BONGOR.

La relation entre la sorme des pertes entre LAI et BONGOR
(Pl 4+ Po 4+ Pa) (d“oﬁ 1%on a déduit la ‘rividre de DJOUMANE" Ap) et 1l'indice
= DCC + DU1 & LAJ] est excellente et représentée par la droite P = 0,5
(} - 2760)(P en 10° m3 et I en m3/s graphique 2.2.4.6 £).

I1 ne faut pas donner & cette formule plus d¥importance qufun
moyen commode diévaluer les pertes pour les anndées ol l¥on ne dispose que
de la crue & LAI., Mais le seul fait qutil existc une relation univoque entre
les débits de LA et le volume des pertes est trés important : du fait des
accurmlations dans le lit majeur, les débits instantanés de BONGOR ne dépen=
dent pas cn effet uniquement des débits de LAL, mais aussi des gradients de

crue : cette influence ne joue plus quand on consideére les volunes cnmels.,
2.2.4.7 Bllan des pertes et des apports entre LAT et BONGOR

51 le volume de la crue de la TANDJILE cst pris <n considération,

tous les éléments sont réunis pour établir la balance des volumes écoulés
annuellement & LAT et & BONGOR.

Ie solde des pertes et des apports est inscrit dans l'avant-der-
niére colonne du tableau 2.2.4.5. I1 n¥fest éviderment pas en relation uni-
voque avec les débits de LAI, du fait des apports de la TANDJILE.
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. I1 est intéressant de comparer la différence des volumes écoulés
a4 LAI et & BONGOR, ainsl calculée, avec la différence des volumes annuels
des débits (derniére colonne du tableau 2.2.4.5.). Le graphique 2.2.4.7
montre une trés grande dispersion. Les points sont cependant groupés autoir
d?une courbe dont le gradient est voisin de 2, indiquant donc des estimations
des pertes 2 fois plus faibles par la méthode de mesure directe que par la
méthode des différences entre LAL et BONGOR.

Il ne faudrait pas en conclure hftivement que ces estimations
sont fausses : il ne faut pas oublier que les volumes écoulés anmellement
3 LAT et & BONGOR sont entachés dVune erreur relative qui atteint vraisembla-
blement %~ 2 §;. Leur différence peut donc &tre erronée de & 4 %, soit, pour
des volumes de l'ordre de 18 milliards de m3, 720 millions de m3. Ceci dans
l%hypothése ol les lectures aux échelles sont exactes et complétes, ce qui
est généralement le cas, sauf en 1949 et 1961. A supposer que les estimations
des pertes soient exactes, et on verra la difficulté de ces estimations aux
chapitres 3, 4, 5 et 6, la dispersion des points du graphique 2.2.4.7. peut
donc s¥expliquer du seul fait des erreurs faites sur les volumes écoulés
anmuellement aux stations. Mais nous verrons ultérieurement dfautres méthodes
d¥festimation des pertes, méthodes qui permettcnt de serrer de plus prés ce
probléme délicat.



Comparaison des differences des volumes écoulés a Gr:2247
LAl et @ BONGOR annuellement &valués par deux meéthodes:
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2.2.5. Accunulation dans le lit majeur et les nlaines entre LAL et BONGOR

2.2.5.1. Ixistence de l'accumulation

Les pertes par déversements entre LAI et BONGOR ont été étudiées
au paragraphe 2.2.4. Or la chute considérable des débits de crue, entre ces
deux stations, dépasse largement l¥estimation quec 1%on peut en faire par la
seule considdration de ces pertes.

Donnons quelques précisions sur ce phénoméne qui fait apparaftre
de prime abord lv'importance du ‘‘stockage’ entre LAL et BONGOR :

En aval de L:I les modules diminuent progressivement. De 560
m3/s correspondant au module 3 LAI majoré de celui d*un petit affluent la
TANDJILE, on passe & 547 m3/s & BONGOR. Sur ce parcours, la différence LAI-
BONGOR ne fait pas apparaltre des pertes comparables & celles qui sont mesu-
rées directement. Il faut sans doute attribuer cette incohérence a 1'impré-
cision du tarage, en particulier i la surestimation relative des débits mo-
yens de BONGOR. Il en est de méme pour KOUIl qui accuserait un module de
555 m3/s (1). liais & KATOA, il nfest plus que de 445 m3/s, de 395 m3/s &
LOGONE-GANA et 402 & LOGONE-BIRNI, malgré la récupdration en amont de ces

deux stations dfune partie des eaux déversées dans les plaines par la
KOUNAIIBOU.

In fait, ce sont les débits de hautes caux qui sont seuls

affectés par les ‘iécrBiements’ dus aux déversements et par lfamortissement
des plaines d'inondation.

A1n51, la noyenne des maximums observés est de 2475 mﬁ/s a4 LATI
contre 2000 & BONGOR, 1990 a KOUII et seulenent 1260 a KATOA. Aprés une
chute contlﬂue Jusquqa HOLLOM ot ils sont réduits & 400 m3/s, les maxinums
remontent & 900 -~ 1000 m3/s & LOGONE=-GANA et LOGONLE~BIRNI.

Lz chute des maxdmums des années, fortes est encore plus specta—
culaire. En 1955 par exemple, 3770 m3/s & LAIL ont donné 2633 3 BONGCOR, 1802
4 KOUMI et le méme débit qu'en amnée ordinaire & KATOA (1281 m3/s) et aux

_statlons plus en aval (GAMSEI-HOLLOM), A LOGONE-GANA et LOGONE-BIRNI, les

différences de la crue de 1955 avec la crue moyenne sont inféricures & 100

m3/s.

(1) Le module de KOUMI n'a été calculé que sur quelques années seulement.
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In aval de BONGOR, les écrétements sont dus visiblement aux
déversements ou aux dcfluv1atlons dans de véritables bras (larges parfois
de 30 & 40 m) et les pertes sont trés importantes.

In ce qui concerne la section LAI-BONGOR, comme il a été indi-
qué plus haut, en dépit d¥une chute spectaculairc des débits de crue, les
volumes anrmels ne sont pas effroyablemeni touciiéds. 51 1'on reprend une
année fortc, 1955 par exemple ol les pertes sonL maximales, on enregistre
un volume de 22 ,4 milliards de m3 & IAIL, 21 ,7 & BONGOR. Il y a donc (en
tenant compte de la TANDJILE : O,42. lO9 m ) une perte de 1,1. 109 w3 entre
LAT et BONGOR (sans tenir compte des imprécisions_de tarage 7). Ce chiffre
relativement modeste provient du fait qufentre IAT et BONGOR jouent simultané-
ment déversements et accumulations dans le 1it, dans des proportions assez
voisines, grfce & un lit majeur trés large (3 & 5 kn) et surtout 3 des plai-
nes d¥inondation s¥étendant trés au-deld de cc 1lit majeur. Au contraire, en
aval de BONGOR, le 1it majeur est délimité par des cndiguements définitifs
ou précaires sur les deux rives, séparés de 1500 & 2000 ni3tres.

2.2.5.2. Topographie du 1lit majeur ci des plaines d*inondation

La premiérec maniére d¥atteindre le volume de stockage est évi-
demment la topographie.

Les débordements, du 1lit apparent dans le lluu‘Jeuz-debutent pour
des débits trés voisins & LxI ERE et BONGOR, entre 1550 et 1660 /s et pour
les cotes suilvantes

-~ & LAI, pour une cote de 4,00 m & 1Véchelle (soit 4,00 m au-dessus de
1% étiage) correspordant & un débit de 1553 m3/s.

- 3FRE  : 3,80 m (1580 m’/s)
- & BONGOR : 3,00 m (1660 ’/s)

A mesure que le nlveau du plan d¥cau cr01t, pour atteindre des
mexirums de 5,06 m & LAL, 4,50 m & ERE et 3,44 m & BONGOR, le 1lit majeur sf?é-
largit progressivement et atteint alors entre berges (loquu7elles existent,
ce qui n'est pas le cas aux emplacements des déversements), les dimensions
suivantes (d¥aprés les cartes topographiques)



* Distance & ERE’

- 103 -

Section LAI-ERE

Lt P DM SATEGUT!  GOUNDO' BOWHO  EESSERE! KIM  ERT

Distance & LAI

CR P

—— - . mem e — = = n mia s a4 e

Largeur du litf 6
. majeur (km)

5 . 6 i 5,5 L i 5+ 5 : 3

De méme, entre ERL et BONGOR, les dimensions du 1lit majeur sont
les suivantes :

* ERE ‘DJOUMIE KOLOBO® HAM ‘DJa- ° DJIF-' HATIM ° MASSA® TOUG ‘BONGOR °
: : : RouEt’ qur : :

(k)

O : 13 : 19 : 31: 39 : 4b : 51 : 59 : 67 . 8l

. Largeur (km) : & : 4,8: 4,8 3,k 3,h: 4 : 2,61 3 i 2,4 : 3,4

I1 est facile d¥en déduire les suriaces inondées entre berges
du 1lit majeur, :

Section LAI-ERE

. Hauteurs 3

. 1téchelle de : O  : 4,00 : 4,20 : 4,40 : 4,60 : 4,80 : 5,00
: LAT

. Débit & TAT .+ 4O . 1553 . 1692 :+ 1920 . 2295 . 2810 : 3540

M 4 mam = e e mie i ¢  a ww = e v v e ————— = . = e

. Surface (k%) : 20 - 20 8 : 148 : 212 . 276+ 340
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Section ERE«BONGOR

Hauteur & 1'échelle ' : o L : o ;
o Toneon ¢ 0 : 3,00+ 3,10 : 3,20 : 3,30 : 3,40
Débit 3 BONGOR .50 . 1660 . 1760 . 1895 . 2135 : 2465
Surface (km?) . 32 , 32 9% 156 218 280

Hais les calculs des paragraphes suivants conduisent 4 des volu=-
- mes stockés entre LAT et BONGOR impliquant des surfaces beaucoup plus impor-
tantes : 1300 km? entre LAL et BRE et 1500 km< entre ERE et BONGOR. Ceci
prouve que l¥inondation s¥étend, dans les plaines bordant le LOGONE, trés
au=dela des limites visibles du 1lit majeur. Ceci n¥était pas évident a prio=-
ri car ces plaines,qu¥effectivement nous avons vu inondées,paraissaient cons-
tituer un passage & sens unique emprunté par les déversements et ne parals-
saient pas 8tre draindes par le LOGONE & la décrue.

2,2.5.3. Répartition des débits du LOGONE entre llt apparent
et 1it majeur en perlode de_crue (entre LAT et BONGOR)

Ainsi, lors des crues les eaux se répartissent entre le 1lit ap-
parent ol le courant est rapide : en moyenne de 1,10 & 1,30 m/s et le 1lit
majeur ou, par suite de la moindre profondeur et de la végétation, la vitesse,
du reste trés irréguligre, est comprise entre 0,10 m/s sur les hauts-fonds
et O,éO m/s ou plus dans les bras. En dehors de cette “zone active’ consti-
tuée par les lits apparent et majeur , les eaux inondant les plaines stage

nent ou se déplacent & une vitesse de 0,01 & 0,05 m/s, perpendiculairement
au LOGONE,

L¥importance du débit passant dans le 1it majeur est intéressante
a connaitre, car elle croit trés rapidement quand le niveau des eaux du fleuve

augmente et constitue 1'un des plus importants facteurs d?amortissement des
-débits de’ crue,



- 105 -

Débits passant dans le lit majeur (dfaprés les mesures directes (1) et
1'extrapolation des débits du lit apparent par la formule de CHEZY) :

14T

‘Débit total * 1600 ° 1800 ' 2000 22000 24,00 ‘ 2600 P 2800 1 3000 ‘3200 °

'Débit du 1it’ : : : : : : : : :
‘majeur : 15 i 80 : 210 a 350 : 490 ; 640 ; 800 ; 970 :ILBO :
ERE

‘Débit total @ 1200 @ 1400 @ 1600 ® 1800 * 2000 ' 2200 * 2400 P 2600 ‘2870

‘Débit du lit’

i jour P 0 K0 : 90 160 @ 270 P40 : 5&)5 730 & 900 :
BONGOR

Débit total ©1600° 1800 P 2000 f 2200 P 2400 P 2600°

Débit du lit majeur 0 Y 30°% 1007 200° 320 °% 460 °

(1) Le débit du 1lit majeur a pu 6tre mesuré avec une borne précision aux

emplacements ol il est traversé par une chaussée, par exemple entre LAL
et BERL et entre BONGOR et YRDING.
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2.2.5.4 . Contrdle des débits du LOGONE

Etant donné 1'ampleur des modifications subies par les débiis
de crue sur le parcours LAT—BONGOR) qui constitue un bief de 155 km, il est
apparu que pour lfanalyse des débits de crue il &tait insuffisant de contrd-
ler les débits seulement aux extrimités, & LAI et & BONGOR, ol 1l¥on dispose
de statvions principales soigneusement étalonnées..

A mi=chemin; au km 71, la station d'ERE permet de partager le
bief en deux sections. On dispose, & cette station, de lectures assez conbi-
nues et peut--8tre moins mauvaises que ne 1¥aurait laissé supposer la natuvr
des observateurs.  Cependant, les mesures de débits effectudes ne permetvent
pas son étalonnage méme en tenant compte des mesures faites récemment &
KOLOBO quelgues kilométres en aval.

Ltétalonnage d'ERE (1) a été rdéalisé par le calcul en partant,
d'une nart de LAI et dfautre part de BONGOR, cec qui a permis dY¥ifencadrert
les débits dYERE. Le calcul ntétait évidemmaent possible que pour les pério-
des d'étale suffisammnent longues, afin quec lYamorvissement des débivs dd
au stockage dans le 1it entre les stations nc solt pas trop important.

Cette méthode admettait également 1%hypothese que les pertes
le long  des berges du LOGONE étaient correctement évaluées, ce qui, nous
1%avons vu, est discutable. Les équations sulvan®2s ont donc servi & enca-
drer les débivs 'TERE,

lere équation :

(Débit en amont des = Débit de LAT - (Pertes LAiuKIM) 4= Débit TANDJIIE.
pertcs d'TRE) '

Le débit & ERE se déduit du débit en amont des pertes d'ERE en
tenant compte des nertes d'ERE calculées suivant le baréme dYaprss la cotce
& ERE comme par les observations.

2ene équation :

(Débit & BRE + Débit de la riviére de DJOULIANE) = Débit & BONGOR + pertes dc
la BISSINM,

On passera du débit enitre parcnthésc au débit & ERE en tenant
compte du débit de la riviére de DJOUMANE calculé d*aprés lc baréme en ‘onc--
tion de la hauteur a 1¥échelle dYERE.

(1) On se reportera au paragraphe 2.1.1.2 “Tarage de 1¥échelle dVEREY,
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La courbe de tarage d'ERE a été tracée, arbitrairement, a égale
distance des courbes calculées a partir de LAI et de BONGCR.

On se rendra compte de la “précision” du procédé sur les graphi-
ques des figures 2.2.5.4. a et 2.2.5.4 b,

Sur la figure & sont compards la différence (LAI + TCHOA

(TANDJILE) - ERE) en période d¥étale (donc sans accumulation) avec les per=
tes évaluées dvapres les baremes de mesures alrectes, en fonction des débits

LAT -~ TCHOA. On constate que 1%écart est supérieur a l'erreur qui résul-
terait du tarage de LAI ce quil se traduit par une certaine dispersion des
points autour de la courbe des différences. De plus, l7écart négatif entre
1000 et 2000 m#/s, atteignant 100 m3/s, signific un apport entre LAL et ERE
et non une perte

Précisons bien quc les pertes mesurées directement correspondent
4 des emplacements bien déterminés ou il a été possible de procéder a des
contrbles et ceci sur une petite partie du cours. Il est bien entendu quien
dehors dc ces zones, 1l nfy a pas de départs vers des effluents, mais tout
le long du cours il y a pertes par évaporation et infiltration, dont la
méthode de calcul par différence des débits & LAT 4 TANDJILE et BONGOR tient
compe.

Nous avons fait 1'hypotheése que lfapport du ruissellement sur le
bassin intermédiaire était pratiquement rmul et compensé en tout état de
causc par l¥évapotranspiration. lais, pendant la période de crue de Jullleu
a Senoembr¢, Drécisémcnt lorsque les débits atteignent 1000 & 2000 m: /s, les
précipivavions sont & leur paroxysme sur le bassin inférieur et attelgnont
300 & 350 mm par mols, alors que 1lYévapotranspiration ne dépasse pas 120 &

160 m.

DYautre part, le bassin intermédiaire ne se borne pas, comme 11
avait été supposé de prime abord, au 1it majeur ; 1l déborde dans des plaines
inondées, donc dralnées par le LOGONE, corme on le verra dans 1%étude du
iistockage dans Jle 1it¥, et sa superficie atteinc 3000 km? entre LAT et
BONGOR. Le bilan fait donc apparaitre un volume disponible, pour les mois
les plus pluvieux, de lfordre de 0,45 milliard de m3, soit, avec un coeffi-
cient diécoulement de 0,50 sur terrain saturé ou marécages, un débit de
87 m3/s. A cettc époque de la crue, l'influence des pluies sur le lit et les
plaines adjacentes expliqueraib 1%accroissement de débit constaté entre
LAT et BONGOR, et cecl nous rassure quelque ncu sur l7étalonnage de ces deux
stations.
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Pour des débits & LAT supérieurs & 2000 m”/s, les pertes éva-
luées directement devierment nettement inféricures. A cette époque de l'an=-
née, correspondant au maximum, les précinitations sont assez rares et leur
influcnce est tout a fait négligeablc, les pertes par évaporation le sont
moins., Pour 3000 m3/s a LAT par exemple, la surface inondée est de 1l'ordre de
1600 km? entre LAT et ERE, ce qui correcspoind & des pertes par évaporation de
1tordre de 60 m3/s. Il faut encore ajouter les pertes par infiltration qui
sont, au grand maximum, du mémc ordre. On verra enfin que les pertes globales
deflnles par des méthodes plus précises, soni trés légérement inférieures &
celles que nous venons d‘evalue car les eaux ne sont pas tout & fait éva-
les et ce régime pas tout ¢ falt permanent. Au total, pour un débit & LAT de
3000 m3/'s, il reste un écart de 100 m3/s non.exnllque, pour une perte glo=-
bale de 550 m)/s, soit 18 %, Cet écart est tout & fait raisonnable, il cor-
respordrait & 3 % d¥écart d¥étalonnage & LAI et il tient probablement aux
imprécisions des tarages de LAL et BONGOR et de 1l%évaluation directe des
perces.,

Les pertes globales entre LAL et IRDU dYune part, ERE et BONGOR
d¥autre part, peuvent donc &tre estimécs ot elles ont été représentées sur
les figures a et b. On se souviendra ccpendant de la part dVarbitraire qui
intervient dans le tracé de la courbe dVétalonnage d'ERE, a mi-chemin entre
les courbes obterues par le calcul & partir de LATI et BONGOR répartissant
donc par moitié les pertes dans les deux scctions. La conslderatlon du
istocltage dans le 1it't fournira une autre méthode dVestimation de ces pertes.

2.2.5.5. Le ‘istockage'dans le 1it

Nous nous sommes placés jusqufd nrésent dans 1l'hypothése du ré-
gime permanent et pour les conditions existant & l'expiration de périodes
d*étalc aussi longues que possible.

In régime varié, le probleme est singuliérement compliqué du
fait de 1lfaccumulation dans le 1lit et les plaines inondables. Pour un blefdon—
né et un intervalle de temps & t, 17équation de continuité s¥écrit :

£25 2 0 nE:QZ
At 1

en comprenant dans les débits entrants = Q1 les affluents, ¢t dans les dé-
bits sortants < Qp les pertes. A S désigne la variation du volume de stoc-
kage dans le bief pendant le temps At.
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Le voluwz acrumulé A S au cours de 1%intervalle de temps D t
est proportiomnel & la surface inondée A, fonction de la hauteur du plan
dfcav et de la curélévetion moyenne du plan dveau NH pendant &t

NS = L AH

Cn nc connalt la surélévation du plan d¥ecau qutaux stations si-
tuées aux extrémités du bief ou 1%on cnregistre A h, et £>h2. On appellera
leur moyenne A\ h,

Ahqy - Ahy _ AN

2
lorsque la crue cs® continue, mails risque d¥8tre différent au moment du pas-
sagce d'un maximum dans le bief, auquel cas A H sera supéricur & A h calculé.
On pourra pavs» & ce danger en considérant une période A& t assez longue pour
que la cruz ait le temps dc se propager sur toute la longueur du bief. Si,
au temps 0 le madimum est & la station 1 et cu temps A& t & la station 2,
Ihq scra négavif et A hy positif. A\ h correspond alors bien 4 la surélé-
vabtion moyenne du plan dfeau A H pendant At.

ans le 1i% apparent st isi
Dens le 1i% apparent OH est voisin de

En ce qui concerne le lit majeur et les plaines inondées, il
faut venir compte du fait que le remplissagc ou la vidange ne sont pas immé-
diats.

En cas de crue rapide, la surélévation réelle du plan d¥eau dans
le 1it majeur sera inférieure & A h. La substitution de & h & AH donnera
donc { A S étant domnd) ure superficie dtirondation £5 inférieure i la
réalité. REVAN

En vanche, si une période diétale (ou simplement de gradient
de crue ou de décruc moindre) succdde 4 unc période de régime varié rapide,
il subsistera une dénivellation entre le 1it apparent et le 1it majeur et
par conséquent, un Jdébiv de stockage ou de drainage différent de zéro alors
que,pendant cette ridme période, la valeur de £ h correspondant sera prati-
quenient, rulle, ot 1l%on sera conduit & unc aire A surévaluée.

Sans entrer nlus avant dans les diverses hypothéses possibles,
il ressort de cetihe analysc que 1lvévaluation de lY¥aire d¥inondation A par
le rapporec &3 , ol 1%on substitue Ah & & H, ne peut pas donner de résul-
tats constants, mais que ceux—~ci ne sont cecpendant pas systématiquement, et
dans tous les cas, estimés par défaut ou par excés.
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Pratiquement, les données ont été traitées de la maniére sui-
vante :

Les durées de propagation de TAT 2 ERE, et dYERE & BONGOR étant
voisines de 5 jours, on a choisi A t = 5 jours.

Les moyennes des débits de 5 jours ont été calculées & LAI, ERE,
EQNGOR et TCHOA (TANDJIIE) : Q1, Qp, O3 et T

A hl “QhZ

Pour la section LAT-ERE, les couples (Q1 + T - Q2), —)

—-..

n class’s en fonction des débits a LAL par tranches de débits de

t &Lé
00 m3/s.
. : £hp T Ahs

Pour la section ERE-BONGOR, les couples (Qp - @3), C——-—7;~———9

ont été classés en fonction dés débits & ERE par tranches de débits de
200 w3/s: 1600 - 1800, 1800 = 2000, 2000 -~ 2200, 2200 - 2400, etc...

Peur chaque classe de débits, on a considéré les graphiques re-
présentatifs des couples. A titre d'exemple, nous donnons les graphigues
corrcspondant & deux couples particuliers : figure 2.2.5.5 a pour LAI-ERE
et figure 2.2.5.5 b pour ERE~BONGOR.

Les points représentatifs sont suffisamment nombreux et bien
groupés pour les classes de débits compris entre 1000 et 2400 m/s & LAI
1000 et 2200 m?/s & ERE, pour que les droites & S en fonction de A h
pulssent &ire tracées sans hésitation malgré la dispersion.

Calcul des pertes et du stockage :

Remarquons immédiatement que ces droites ne passent pas par
‘1%origine., L¥ordonnée & lforigine représente les pertes globales par déver—
semerts dans la section en régime permanent ( 2 h = 0), pour un débit domné
a LAT, soit, si P est le débit moyen d¢ pcrtes, un volume P DDt,

51 1%'on admet que ces pertes sont les mémes en régime varié et
en régime permancnt, pour un débit moyen donné a AT (1) on pourra calculer
le débit de stockage par la formule :

As
=3 T Y- -P

(1) Ce débit moyen est la moyenne des débits limites de chaque couple.
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Pertes globales entre LAi et ERE en fonction de Gr:22554a
Ah= ﬁl‘z"A_hi’ ( pour 2classes de débits & titre d’exemples)
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Pertes globales entre ERE et BONGOR en fonction Gr:2255b
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Méthode Ah pour (e calcul des pertes et des surfaces
inondées A _ ( SECTION LAi-ERE ) _
~;“ CALCUL DES PERTES ENTRE LAI ET ERE
§ (o]
9
N
; Vi
500
H*T-Q,
pour Ah=0 o /o
(o]
0 9/ G1 Débits 3 |l en m¥s o
1000 2000 3000
o]
CALCUL DES SURFACES INONDEES
| : P
A Km
1000

432_ .0 '
0 ° Qg Jebits & |l en m"/sk

1000 | 2000 3000

Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre% TCH. 871.287




B

') ’ Gr: 2255 d
Méthode Ah pour le calcul des pertes et des surfaces inondées A
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2

La surface inondée A = 7§ bour un débit donné & LAI sera donc
représentée par la pente de la droite multipliée par & t.

oy

En fait, on concoit que pour un débit donné & LAl les pertes
dans la section LAI-IRE sont en réalité inférieures en crue & celles du
régime permanent puisque le niveau moyen dans la section sera dimimué du
fait du stockage, et clles seront supérieures en décrue du fait du droinge.
ge A=85 =Q1 - Uy =~ P, sont donc sous—estimés dans un cas comme

dens Ifoutre, ols nous nfszvons pas  la possibilité de tenir compte
dans les calculs de llexistence de ce phénoméne que nous supposohns ceperdant
peu important sur le LOGOIE, dont les gradients de crue ne sont pas extré-
mement z-ids.

Cette méthode permet donc dfatteindre, d*une part les pertes
globales et, d¥autre pari, les superficies inondées ; les résultats sont
consignés sur les courbes des figures 2.2.5.5. c et 2.2.5.5. d.

In ce qui concerne les pertes, on retrouve les résultats obte-
mus par la méthode des périodes d¥étale (figures 2.2.5.4 a et b), soit,
pour 2500 m3/s & LAL, 360 m3/s contre 370 m3/s perdus entre LA et ERE.
Entre ERE et BONGOR, la concordance est moins satisfaisante puisque 1fon
trouve pour 2200 m3/s & BONGOR (donc 2400 m3/s & ERE), 200 m’/s de pertes
par la méthode des périodes diétale , conbre 270 m3/s pour 2400 m3/s A ERE.
La méthode des & h es’ d¥ailleurs inappliceible  au-deld de 2300 m3/s & ERE,
le nombre de points des graphiques devenant insuffisant (on pourrait 1lfaug=
menter en déplacanv 1lVintervalle el en calculant des moyennes moblles, pro=-
cédé qui ne pourrait 8ire employé que mécanographiquement et serait impra-
ticable en calcul mamuel).

Sur les grarhiques des figures 2.2.5.5. c et 2.2.5.5. d sont
représentés, pour les sections de LAL et dYERE, d'une part les pertes en
fonction du débit de la station amont et, dVautre part, la superficie des
surfaces inondées. Nous rappelons que ces superficies sont probablement un
peu gous-estimées. Entre LAT et ERE, on trouve ainsi en fonction du débit
a LAT : ’

Débit 3 TAL (w/s) © 1000 P 1700 P 1900 ¢ 2100 ¢ 2500

—— m——— - —— S e o S St oo . i P e . .

Superficie (Km?) - ©oo110 275 7 432 Y 690 ' 1120
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Entre ERE et BONCOR, les résultats sonv les suivants :

Débits & BRE (m3/s) * 1000 ' 1400 ‘1800 ¢ 2200

Superficie  (kn?) | % 1 390 i 775 . 1520

Ces superficies sont trés supériecures & celles du lit majeur, ce
qui signifie que la crue s*étend trés au-deld des limites de ce 1lit, dans
les plaines latérales.

2.2.5.6. Autre méthode de mesure du ‘stockagé’ dans le 1lit

Nous avons tenté de calculer l¥accunulation a l'aide dfune autre
méthode dont nous donnons un bref apercu. Elle s¥appuie sur le volume stocké
au cours des crues et restitué a la décrue.

Considérons les sommes V, = =3 (Ql ~ Qy = P) &t du début des
débordements au maximum de la crue et Vo = & (Q = Qy = P) Ot du maximun

de la crue & la fin des débordements. Vl représente le volume stocké & la

crue et V, le volume restitué & la décrue. Il est bien entendu que Q1 com-
prend la TANDJILE. Les pertes globales P sont cal:zulées gréce aux diagram-
mes 2.2.5.4 a et 2,2.5.4 b, ou 2.2.5.5. ¢ et 2.2.5.5. d.

a) Section TAT-ERE

On obtient ainsi, en fonction du débit maximal & LAI, les volu=-
mes suivants stockés et restitués dans la section LAI~ERE en milliards de

Annde LAT B Vl : V2 :
0 maximal :Volume stocké & la :Volume restitué a la :
: cruc : décrue

1950 : 2581 : 0,63 : 1,2

1951 1518 | 0,25 :

1952 24,99 _ : 0,42

1953 : 1750 . : 0,19

1954 © 2855 : . 0,60 - :

1955 . 3770 . : 4 - : 0,83
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Année . Q maximal Volume stocké & la ‘Volume restitué a
L crue : la décrue

1956 3256 : 0,73 '
1957 1 1788 ; . :
1958 2131 ; 0,49 .
1959 3119 : .

1960 248 : 0,57 . 0,63

1961 : 2372 : 0,67 :

1962 & 3256 : 0,76 : 0,52

1963 3185 : 0,70 :

1964 2111 : 0,52 : 0,58

1965 : 1640 : O ,32

Les points ainsi obtemus ne sont pas trop dispersés et se répar=-
tissent autour de la droite d'équation : '

v, = 0,345 (1~ 199
1000

Q  : débit & TAT en m/s

VvV, : Volume accumulé en milliards de m3

Par une extrapolat¢on trés discutable, on peut passer de cetue
relation Volume/Débit & une relation Volume/Hauteur & IAT en faisant inter-
venir la courbe de tarage de LAT (on admet alors que la hauteur moyenne dans
la section LAT=ERE nfest plus fonction que de la hauteur a l¥échelle de.

LA, hy). En remplagant donc,

As _
LH A
As  Ds AQ
PEETAR T A 'TZfEl

1

on obtient 1¥évaluation suivante de A, & titre purement indicatif :
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0 Y Lo hy N D Q A : Largeur moyen+
:Débit & LAT :Hauteur & LAI : A h1 G 2 : ne de la zone:
: : : an”) inondée
1000 2,90 500 173 2,5 :
1400 3,80 550 190 2,7
1800 4,28 1000 345 5
2200 L,52 2050 710 10,3
2600 4,72 3150 1100 16
3000 4,87 3300 1140 16,5 :
3200 4,93 3400 1190 17,3 :
3470 5,00 3600 1240 18,0

Cette méthode donne des résultats assez voisins de la

“méthode A h't, llals les approximations qutelle fait intervenir sont trop '

grossiéres pour attribuer aux résultats qutelle

celle d%un ordre de grandeur.

b) Section ERB--BONGOR

Les résultats soht les suivants :

donne

plus de valeur que

Volume accumulé

Volume restitué a :

Année Débit a ERE 2 1o crue 1a décrue (jusqu'é':
1000 m3/s)

1950 258, - -

1951 1670 0,45 0,12

1952 2172 0,2l

1953 1804 0,32

1951, 2216 0,43

1955 3050 1,00 0,8l

1956 2470 0,26

1957 1804

1958 1984 0,47

1959 2777

1960 2238 0,43 0,17
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: Volume accumulé Volume restitué a
Année Débit & ERE 5 la opue © . 1la décrue (jusquta :
. & : 1000 m3/s) ;
1961 2362 . :
1962 2699 : 0,19 : . :
1963 2398 o 0,35 : :
1964 24,70 o 0,78 : 0,17 :

1965 : 1703

La dispersion est plus forte qutentre LAI et ERE et la vitesse
de remplissage du 1lit semble avoir plus diimportance dans cette section, du
fait probablement de vitesses encore moins rapides dans les plaines mitgyennes,
donc dun phénoméne d'hystérdsis encore plus important.: :

Par la meme méthode (et avec les mémes réscrves) quientre 1AT

et ERE, les surfaces inondées sont les suivantes en fonction des hauteurs
et du débit dYLRE :

H : 3 . Gradient 2% de :

3 FRE - Q (w'/s). - sz . 3 (km2) .
:la courbe de tarage: - :

QYRR DRE-BONGOR

3,2 1140 : 650 : 325 :
3,4 1280 : 700 : 350 :
3,6 1420 : 750 : 375 1
3,8 1580 S 850 : L25 ;
4,0 1780 : 1150 : 575 :
byl : 1900 : 1300 : 650 :
4,2 2040 : 1450 . , 725 .
4,3 : 2290 : 1850 : 925 :
L4 2660 : 3850 : 1925 .
b5 3050 : 4000 : 2000 :

Ces valeurs ne sont données qu'a titre de simple indication
de l'ordre de grandeur de la superficie inondée.
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¢) Entre AT ot BONGOR, le volume total stocké serait le suivant, en
milliards de m>

Volume stocké

Aonee Débit & LAL entre IAT et BONGOR
1951 : 1518 0,70,
1952 : 24,99 0,66
1954 : 2855 1,03
1956 : 3256 0,99
1958 : 2131 0,96
1960 : 21,8 1,00
1962 : 3256 0,95
1963 : 3185 1,05
1961, : 2111 1,30

iiscs & pert deux années, 1952 et 1964 qui paraissent aberrantes,
il semble que le volume total stocké entre LAL et BONGOR ‘'plafonne™ & une
valeur voisine de 1,1 milliard de m3. On sait dfautre part qu¥il se limite
au volume du lit apparent quand le débit de crue & LAI reste inférieur &

1000 m3/s ; le volume du 1lit apparent jusqu'a la cote de débordement est de
200 millions de m3.

Alnsi, le volume stocké serait représenté‘par une courbe dfal-
lure hypervolique d¥équation :

V en milliards de m3
Q débit & LAT en m/s
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SECTION ERE - BONGOR

Gr: 2257c

Corrélation entre le'remplissage” du Llit et le gradient
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d) Cette derniére méthode peut 8tre perfectionnée :

Au lieu de considérer brutalement le volume total accumulé a la
crue et restitué & la décrue, il est préférable de construire les courbes

des volumes accumulés au cours de la crue en fonction des débits de la sta-
tion amont.

Ces courbes sont sensiblement linéaires et de pentes voisines.
Elles présentent un palier au moment du maximum de la crue, puisque lYaccu=
milation se poursuit dans le bief parce gutune différence de niveau persis-
t entre 1lit apparent et 1lit majeur.

Nous n'insisterons pas sur ces méthodes cumulatives (proches de
la méthode de MUSKINGUM) parceque nous les considérons comme moins recomman-
dobles que la premiére méthode exposée dite "méthode A\ h', Ceci pour la
raison suivante : nous connaissons la qualité assez douteuse des lectures.
Une erreur d'observation, ou de tarage, pendant une des périodes de 5 jours
se traduira, si l'on emploie une méthode ‘‘point par point™ par un seul point
s rrant, qui n'emp&chera mllement de tracer la courbe moyenne dans lc nuage
de points, car on se contentera de laisser simplement de c8té ce point aber—
rant, Mais cette m8me erreur se répercutera sur lfensemble des calculs si
1'on emploic des méthodes cumulatives du 2eme type. L'argument contraire est
évident, nous perdons le bénéfice des compensations des erreurs accidentelles
bien connu des méthodes cumulatives. Mais cette compensation est elle=méme
dangereuse dans la mesure ol elle ne permet pas de réveler des erreurs grose
sieres qu?il est souvent possible de corriger.
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2.2.6. Reconstitution des débits des stabtions en aval de LAL en fon~zticen
des débits de IAL

Dans la zone climatique & laguelle appartient le LOGONE Infériear

(dfune pluviométric de 700 & 1100 mm), les coefficicenits de ruissellement

sont peu élevés. Sur les plaines inondées, cu saturées, le bilan mensuel
précipitations = évapotranspiration cst positif pendant les mois de Juills?
et Aoﬁt(d?environ 120 mm) et négatif le reste de l'année. Le systéme hydrau-
lique constitué par le LOGONE Inféricur et ses lfluents ne dépend donc, cn
premidre approximation, que des débits entrants & TAL. Tous les débits du
systéme devraient donc pouvoir 8tre reconstitués & partir de ceux de LAY,

L¥équation de continuité ne peut pas €tre utilisée dans ce but,
le débit Qo dc la station aval ne dépend pas uniqucment des débits de la sta=-
tion amont. En effet, dans 1l¥équation du varagraphe 2.2.5.5.

Q. = Q. - P = é;fi:l.
2 1 t
Ql comprend lcs apporis de la TANDJIIE

P et A peuvent &ire exprimés en fonction de Q15 mais si O H peut étre, avec

o
une plus ou moins bonns approximation, remplacé var Ahl ' -lth , 11 ne psut
2
pas sYexprimer en fonction de A h, seul. £ h, ne dépend pas seulemen: de
la variation A h, pendant 1l'intervalle O t considéré, mois Sgalement do
l'intervalle nrécédent du fait du temps de propagaticn de la crue entrzs Ics
stations 1 et 2.

Nous avons donc été conduits & rechercher si la différence entrs
Qo et Qp, corrigée des pertes par déversement, n'était pas une fonction du
gradient de cruc & la station amont pendant un intervalle de temps précédent
le jour J considéré et dfune durée correspondant & la période de propagation
entre 1 et 2, Autrement dit, si i est la durée de cette période

J J o _ J J-i

Par suite de 1l'irrégularité des données, il a été nécessalic¢ ce
les pondérer en opérant sur des moyennes. La relation précédente sera trans-
crite identiquement, Qq et Qo étant des moyennes, si la période choisie est
de durde i (par exemple 5 jours).



. . . . . . ., . jm2d
(1) On pourrait aussi faire intervenir un terme supplémentaire en K° QJ
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Les résultats du traitement des données par ce principe sont
‘intéressants : si 1%on classe les couples (Qg - Qi) s (Qi - Qi-5) selon

des tranches de débits Q (de 200 m3 par exemple), les points représentatifs
de ces couples sont bien groupés, mieux que par la méthode des /A h (figures
2.2.6 a et 2.2.6 b).

Pour un gradient de crue Oi Oi“ mul, le stockage est nul, et

Q% - Q% représente les pertes pour le débit O% entre les stations 1 et

2 dont on a ainsi un nouveau moyen d¥évaluation.

Cherchons la signification physique du coefficient X :

Q = @ (1-K+r™T-r

51 la transmission de la crue dure effectivement le temps i le
débit Q2 sera, aux pertes pres, proche de Oi - P et 1%on aura K= 1, Si
lq durée de propagation est inféricure a.l, Q% sera de plus fonction de.
i 21’
mais certainement pas de QJ On doit donc choisir a priori un intervalle au

plus égal & la durée de propagatlon de la cruc pour que la relation ait un
sens,

QJ‘- P. 5i la durée est supérieure ai Q% sera fonction de QJ_l et Q

Pour un intervalle de 5 jours, on trouve que K passe par un
maximum : Uour la section LAI-ERE, K = 0,8 pour 2100 /s et pour la section
ERE-BONGOR = 0,88 pour 1900 m3 s & EH.'E Pour des débits supérieurs, on
doit, comme noug l*avons vu précédemment, augmenter i, puisque la propagation
est d'autant plus longue que le débit est plus élevé, sinon K n'a plus aucun
sens, la crue n'ayant pas eu le temps de parvenir & le station 2 (1).

Les graphiques des figures 2.2.6 ¢ et 2.2.6 d représentent les
relations entre les pertes dfune part et le coefflclent K dfautre part et le
débit de la station amont.

‘ Sur ces 4 graphiques, les polnts représentatifs sont relativement
bien groupes et semblent permettre des extrapolations linédaires pour les dé-
bits de pertes en fonction du débit a la station amont.

e —— i . et i 2l

. . . . . v . . ,
mals cecl introduit un nouveau paramdire et rendrait le traitement des don~

nées beaucoup plus difficilec.
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Cette méthode permet donc de déterminer les pertes entre sta=-
tions (en ayant conscience des écarts dus aux tarages de LAL et de BONGOR),
la durée de propagation moyenne pour un débit donné et le coefficient K
correspondant.

Inversement, & partir de débits conmus & LAT Q1, on pourra, &
l%aide de la durée i du coefficient K et de la courbe des pertes, calculer
les débits AYERE par la formule :

i S,

La méthode nfest susceptible de fournir que des moyennes. Cecl
est suffisant si la durée ne dépasse nas 5 ou 6 jours, les débits de crue
noyens de 5 jours étant voisins & iIRE et & BONGOR du maximum luil-méne.

Conclusion :

51 1lfon admet que les facucurs météorologiques, précipitations
et évapotranspiration, ne jJouent qutun réle secondaire dans le régime du
LOGONE Inférieur en aval de LiI, il nfen reste pas rnoins que la construce
tion d'un modéle qui reproduirait fidélement les phénonénes hydrauliques &
partir des seuls débits de L.I ne scrait pas un probléme simple. Ce chapitre
a montré que les défluviations (pertes nar déversements et défluents) sont
relativement faciles & atteindre solt par des mesures directes, soit par la
différence entre stations échelonnées le long du cours et, que de toutes
manisres, elles ne sont fonction que du seul niveau du plan dfeau du LOGONE,
L¥étude du stockage est beaucoup plus complexe, puisque la surface inondée,
donc le volume de stockage pour un niveau donné, nfest pas actuellement mesu-
rable sur les cartes et il n'est pas nossible de le déterminer autrement.que
par déduction et d?aprés les calculs effectués sur les crues observées. De
plus, le débit perdu du fait du stockage est fonction non seulement de la
icapacité potentielle’ de stockage, mais aussi du gradient de crue. La ‘capa=
cité potentielle® est plus ou moins occunée selon la rapidité de la crue.
Ce chapitre a jeté les bases d'une méthode qui nécessite dfassez longs calculs,
bien qu'ils aient été simplifidés par le fait que nous avons opéré sur des
rioyennes, et qui ne sera véritablement fertile que lorsque les données pour-
ront &tre traitées mécanographiquenent. Dans cette premiére élaboration,
elle ne peut prétendre qu'a des ordres de grandeur, déja intéressants par
cux-néres s?ils expliquent les phénondénes, nals qui ne peuvent parvenir a
leur reconstitution fidele ou éventuellement & leur prévision.,
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2.2.7. Régime du [OGONE entre BONGOR et GANSEI

Avent les importants travaux qui ont été exécutés sur cette par-
tie du cours du LOGONE de nombreux déversements se produisaient sur les
deux rives de BONGOR a GAMSEI et donnaient naissance & des courants, ou méme
a de vérisables riviéres sVécoulant dans les plaines du LOGONE. Ces phéno-—
ménes son: décrits aux chapitres 4, 5 et 6. Nous insisterons dans le présent
chapitre sur les modifications qui ont été aprortées a ‘itétat naturel’ (ou
plutdt a ©1lvétat précaire’ que constituaient les diguettes africaines de
hauteur et de rdsistance trés limitées) par les endiguements du fleuve qui
ont été exécutés, sur la rive droite, en 1952, entre BONGOR et MOGODI, sur
la rive gauche, a partir de 1954, entre MNARAO et DJAFG-, les travaux se tere
minant en 1958 par la seni=fermeture de la dépression alimentant le GUERIEQU.

Les déversements prélevaient a “1¥étal naturel un débit consi=-
dérable au LOGONE, achevant ainsi la régularisation commencée entre LAT et
BONGOR. Aprés endiguement, les déversements ont été reportés en aval de
MOGODI et DJAFGA. Le fleuve a donc subi une augmentation importante de son
débit dans la zone endiguée, relativement & 1l'état antérieur, et dans une
moindre prOﬁortﬁon en aval. Naturellement, cette augmentation nva été sen~
sible qu¥a partir de 1954, lorsque les deux berges ont été endiguées. Ln
deflnlu o, cenendant, il n'y a pas eu de grand changement & GAMSEIL et m@me
a KATOA ; le Gébit maximal reste étale, comme a ‘l¥état naturel®, pendant
une période varianc de 30 a 90 jours selon 1lVimpertance de la crue : en
effet, les déversements en aval de HOGODI sont suffisants pour parachever la
répularisation commencde entre LAI et BONGOR.

Ligtude du rdgime entre BONGOR et GAMSEI comprend deux parties.
La premiére traite des observations et des mesures directes des pertes fai-
tes le long des deux rives du LOGONE; la deuxicéme, de lYanalyse _des débits

aux stations échelonnées le long du cours : BONGOR, KOUMI, GOUEI, KATOA et
GAIISET.

2.2.7.1. Inventaire des déversements entre BONGOR et GAMSEi

Pour la commodité de 1lvexposé, le parcours BONGOR=GAMSEI a été
partagé en 3 sections

A . section BONGOR~KOUNMI
B : section KOUIII--KATOA
C : section KATOA-GAMSEI
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.

La connaissance des débits du LOGONE & 1'entrée et & la sortie
de chacunc de ces sections permet un contr8le des mesures directes de déver-
sement. Avant 1954, lcs pertes étaient réparties le long du cours. Depuis
les: endlguemcntu de 1954, elles ne se produisent nlus que dans les deux der-
niéres sections.

A - Section BONGOR~KOUML

2.2.7.1.1. Seuil de DANA, Mayo DANAL et liayo GUDRLEOU (rive
gauche)

Au voisinage de BONGOR et de YAGOUA, et sur une vingtaine de
kllometres, sYouvrent sur la rive gauche plusieurs dépressions : celle de
DANA, décrite au chapitre 4, est le prolongement jusqufau LOGONE des lacs
TOUBOURIS et du ilayo KEBL. Ce ful sans doute le déversoir naturel du Lac
TCHAD au cours de lVimportante transgression dfol est résulté le cordon
littoral DBONGOR~-YAGOU..-LIHANI. Ce fut probablement aussi, & rebours, le
passage de la wvallée du LOGONE lorsqufil empruntait la dépression ERE-KABIA.

Dénression de DANA :

La dépression de DANA remonte dans le it majeur du LOGONE jus=—
qufau “Bras de YRDING*. Ce bras du LOGONE est alimenité par les déversements
du fleuve sur la rive gauche du 1lit apparent au niveau de IASSA-IKA, situé
16 km en anont de BONGOR, lorsque le niveau dénasse 2,80 m & 1¥échelle d¥é-

tiage de la COTONFRAN, Le baréme suivant dorne lcs débits du Bras de YRDING :

HNiveau 2 BONGOR Débit du Bras de YRDING
2,90 m : 30 mg/s
5,00 : 70
3,10 125
3,20 200
3,30 320
3,40 515

Le Bras de YRDING rejoint le LOGONE nrés de TSEBE, 6 Im en aval
de BONGOR. ‘

In crue, la rive gauche du cours inférieur de ce bras appelée
“seuil de DAMNAY est submergée de 0,50 & 1,00 m dYeau. llais la faible pente
et la végétation herbacée trés serrée ne laisse passer qufun débit peu ime
portant. Ce débit est difficile & mesurer, les vitesses ne dépassant pas
20 cm/s,
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débits maximaux et les volumes nassant du LOGONE au Lac de

FIANGA par cette voie ont pu &tre évalués de 1954 & 1959,

Niveau maximal : 'Débit : Volume

Année & BONGCR : maximal e écoulé :
(cm) : (w/s) : (millions de m)
1954, 326 : 2 : -
1955 344 : 100 : 92
1956 329 : 5 , 9
1957 308 : 0
1958 313 , - , 0
1959 333 § 50 f -

La perte n'est sensible que si le rniveau & BONGOR dépasse 3,30
(le zéro de 1ltéchelle de BONGOR étant 322,49 IGN 1956).

Les
alors qu'il est

Les
cusslion sur les

années 1957 et 1958 ntont donc donné lieu & aucun écoulement
important en 1955 (niveau a BONGOR : 3,A44).

endiguements du LOGONE en aval de BONGOR ont eu une réper- .
niveaux du marigot, au droit du scull de DANA, qui ont aug=-

menté de 5 cm environ pour un niveau donné 3 BONGOR.

lsyo DANAT et Mayo GUURLEQU

Le Iayo DANAL et le Mayo GUIRLEOU partenv du lit majeur du
LOGONE, entre TORHE et IIARAO, & des emnlacements mitoyens. Des dépressions
secondaires font d¥ailleurs communiquer les deux embouchures.

Le DANAi, malgré son imposante vallée, n¥est qufun cul de soc
ou pénetrent les eaux du LOGONE lors des fortes crues, le courant se ren-
versant 4 la décrue. Les débits ainsi échangés, tres faibles, ne jouent
aucun rdle sur le régime des crues du LOGONE,
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Le GUERLEQU (voir chapitre 5) est, par contre, un drain trés
important des déversements de rive gauche. Contrairement aux effluents de
rive droite (BOME, BAA, TCHAAGAR), son origine nfest pas marquée par une
entaille specbaculaire de la berge. Le courant lul donnant naissance,dans
lc 1lit majeur du LOGONE, stécoule en nappe ou dans les canaux des p&cheurs.

A 3 ¥m du LOGOIE, des bras se creusent, se réunissent, ct le GUERLEOU devient
une riviére individualisée, aux berges franches. A la ‘ilission Catholique'

de YAGOUA, siation hydrométrique de 1TORSTOIl situde a 6 km du fleuve, le
GUERLEQU est méme encaissé de quelques métres.

Le ilayo GUERLEOU s%écoule ensuite vparalléelement au LOGONE et
toujours & un niveau trés inférieur aux berges corrcespondantes de celui-ci,
jusquta la »laine d¥inondation de POUSS ol s¥acheve brutalement son cours.

Cetiencaissement’’, trés relatif du reste, du GUERLEQU explique
son rdle de drain par l¥intermédiaire de ses 3 affluents de rive droite :
AOUTA, ORO et IIORDOYE. llais la pente est trés faible entre les plans d¥eau
du LOGONE et du GQUERLEQU. Le Service du Génie Rural du CAMEROUN a pensé
améliorer le drainage des plaines en réduisant les débits & 1l'entrée du
GUERLEQU. Au début de 1958, la fermeture partielle du GUERLEOU était réali-
sée par une diguc obstruant le bras Sud, mais laissant libre le bras Nord
de IARAO.

Les hauteurs & la statlon principale, lMission Catholigque®, ont
ainsi été réduites de 30 & 4O cm pour des hauteurs & BONGOR comprises entre
3,00 et 3,30 n. Ceci correspondait & une réduction des débits de 10 m3/s
(pour 3,00) & 150 /s (pour 3,30). La réduction des débits du GUERLEOU par
la fermeture de son embouchurc a été légerement compensée, a la méme époque,
par les endiguements effectués en aval de KARTOA qui ont relevé le plan d*eau
du LOGONC.

Les stations du GUERIEQU ont été établies dans le but de contrd-
ler les apports des affluents de rive droite qui résultent, comme on 1%a wvu,
des déversements de rive gauche du LOGOME,

Nous venons de parler de la station principale & la Mission
Catholique de YAGOUA, on trouve plus & 1ltaval :

La station de MADALAM, installée en 2val du confluent de 1VAOUTA,
qui recueille, en plus des eaux de précipitations sur son bassin propre, les
déversements du LOGONE entre KARTOA et VELE (vis=2-vis de KOUMI).
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La station de KAYE~-KAYE se trouve en aval du confluent du
MORDOYE, qui dreine les déversements de DOREISSOU & BIGUE-PALAM, mais les
mesures de débit sont faites en amont ol la section est plus favorable et
les débits donnés dans la b6éme Partie ne tiennent pas compte du MORDOYE,

bien entendu.

Considérons les débits maximaux enregistrés dans le GUERLEOU de
1955 & 1959, en regard des hauteurs & 1l¥échelle de BONGOR :

: Hauteur & Débit a : Débit maximal: Débit maximal
: Année BONGOR  : YAGOUA  : & UADALAM : & KAYE-KAYE (1):
: : (m) : (m3/s) (w/s) (m3/s)

1955 3,42 306 333 34l

1956 3,23 E 225 ; 179 f 250

1957 3,06 : 84 : 39 : 80

1958 ° 3,15 f 22 f 28 f 92

1959 3,31 : 125 : 108 : 226

IIn portant ces points sur le graphique 2.2.7.1, on constate
que les 3 premiéres années les débits ont été trés supérieurs 4 ceux des
années 1958 et 1959, llais la station de KAYE~KAYE est moins affectée que les
stations de YAGQUA et de MADALALL, Tn effet, & YAGOUA et & MADALAM les apports
du LOGONL ont éué trés réduits par la fermeture narticlle de 1lYembouchure du
GUERLIEOU et la suppression des déversements entre HARAO et VELE, par 1ltendi-

guement de la rive gauche. Seuls passent les débiis nécessaires & 1'irriga-
tion.

(1) Les valeurs des débits maximaux 4 KAYE=-KAYE indiqués ci-dessus sont dif-
férentec des débits maximaux mentionnéds dans la 2&me Partie (Equipement
et mesures hydrométriques), la 3&me Partie (Débits observés) et la 6eme
Partie (Données numériques), qui sont les débits du GUERIEQU en amont
du confluent du MORDOYE, Pour cette étude, ce sont évidemment les débits

en aval du confluent qui nous intéressent. Ils sont déterminés trés appro-
ximativement grice & deux mesures :

29~ 959 : 161 m3/s (dont 102 m’/s pour le HORDOYE)
11=10-=55 : 275 /s (dont 55 m3/s.pour le !IORDOYE)
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Par corntre, dans la zore des déversements alimentant le

MORDOYE, au=-dcld de DJAF A, il n'existe pius que les diguettes précaires.
De plus, les pertes du LOGONG,qui se produisaient autrefois dans la section
YAGOUA~VEIE, sont dorénavant reportées en aval de DJAFGA. Ainsi, le débit
du GUERIEQU 2 KAYE KAYEL (MORDOYE compris) nfest~-il pas réduit aussi radica-
lement quten amont, surtout en période de crue importante. En 1959, cette
réduction a été de 50 m/s sur 300, soit 17 %, et en 1958 de 100 m3/s sur
190, soit 53 .

Ilais la comparaison des débits instantanés mesurés aux stations
sticcessives du GUERLEOU est moins significative. En effet, lYétalement de
la crue du GUERIEQU le long de son cours, dent le 1it majeur s¥étend sur une
grande superficle, régularise les pointes de crue dec YAGOUA. Celles~ci sont
d?autant plus aigués qutil sVagit de déversements, et qufune différence de
niveau de 20 cm & BONGOR, de 3,10 & 3,30 fait brutalement passer le débit
du GUERLEOU de O & 130 mg/s a la lfission Catholique dec YAGOUA. A MADALAN,
les pointes de crue sont remplacéss par un long palicr. Les différences des
débits maximeux de YAGOUA et MADALAM ne rendent donc pas compte des crues
de 1VAOUTA, ol des mesures direcies permettcent dfestimer les maximums &

10 m3/s en 1956, 1,8 seulement en 1959 alors qufil a été ce 90 m3/c en 1955,

A KAYE-KAYE, malgré la régularisation, les crues du MORDOYE sont
sensibles. 3En 1959, une énorme breéche dans la digne du ICGONE sfest creusée
le 22 Septembre 3 DIJAFGA. Le débit est possé de 8o 13/s & 207 w3/s le 6 Oc-
tobre, Le débit du MORDOYE était de 102 mﬁ/s le 29 Septembre. Le 18 Octobre,
la différence des débils du GUERIEOU a KAYE-KAYH et & HMADALAN était de 180
m3/s. '

Les mesures a ces staticons ont permis de chiffrer, tant bien que
mal (car il faut tenir compte des pertes par évapotranspiration ou de la
simple accumulation dans les plaines), les volumes déversés dans les sections
correspondantes de la rive gauche du LOGONE. Les mesures directes le long
du LOGONE ont tant bien que mal confirmé ces résultats, car on sait 17impré-
cision des estimations par différences (voir chapitre 2.2.7.2.).

_ Jusqufen 1954, la berge du LOGONE était surmontée par des o -.
guettes précaires en aval de MARAO, construites nar les paysans et proté-
geant les emplacements habités ou cultivés (riz et mil). Aprés la construc-
tion par le TCIAD de la digue d'OGOL & MOGODI en 1952, et la suppression des
déversements de rive droite, les diguettes du CAIEROUN sc sont trouvies
insuffisantes et les inondations catastrophiques ont obligé les Camerounais
a établir une digue par des moyens mécaniques. Ellc a du 8tre consolidée et
relevée & plusieurs reprises jusqu?ad son état définitif (1954-1958).
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Plusieurs prospections effectuées & cette époque permettent de
décrire la situation avant les endiguements.

Campagne 1954 : Les zones les plus fragiles des berges de la
rive gauche ont été étudides par P. DUBREUIL (10-12 Octobre 1954).

En aval de MARAO, et en amont des riziéres de TOUKOU-KARTOA,
le ficourant de Vournaloum' prend naissance dans une région de savane boisée
qul ne semble pas avoir une telle vocation. La berge est endiguée au quar=
tier NANGAYEL avec une levée de terre de 0,30 & 0,40 m.

En aval de NANGAYE, 3 bréches débitent au total 8,2 ms/s (lar-
geur 3 4 5 méires).

i guartier de VOURNALOUM, une bréche beaucoup plus importante
débitait 47,5 mo/s. :

Ce courant de VOURNALOUM traversait, non sans déglts, les ri-
ziéres de TOUKOU (exploitées par la Sociédté “Sorilo®), & leur extrémité in-
férieure. DIntre TOUKOU (LOGONE) et KARTOA, les rizidres étaient irriguées,
en 1954, par des canaux débitant respectivement 2, 8, 1 et 10 m3/s. Ces ca=
naux, trop larges, mal protégés et mal contrdlés, ont été profondément éro=-
dés (la crue de 1954 a éLé aussi importante en hauteur que celle de 1955 dans
cette partie du cours du LOGONE), Les 2/3 des cultures de riz de la #Sorilo®
et la plupart des riziéres ofriceincs situdes cn avel ont été ditruitces por
1%érosion ou une trop longue submersion. '

A KARTOA, une bréche débitait 4,5 m?/s, plus en aval le fleuve
se déversait en nappe sur 100 m (2,5 m3/s) et unc bréche débitait 2,5 m3/s.

A VEIE, & l'extrémité aval de la grande fle de KOUMI, une bréche
dans la diguc avait créé un courant traversant le village de VEIE (4 m3/s).

En résumé, les débits déversés sur la rive droite, entre KARTOA
et VEIE, le 11 Octobre, représentaient au total en 1954 pres de 100 m/s :

1°) - VOURNALOUi : 55,7 m3/s
2°) - TOUKOU=GORILO : 29
3°) - KARTOA : 10,5
4°) - VELD : 4
99,2 mé/s
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lials déja, du 10 au 12 Octobr: 1954, le niveau & BONGOR était
descendu & 3,20 m.lors du maximum de la crue du LOGONE (3,26 m & BONGOR le
26 Septembrcs les pertes ont vraisemblablement: atteint 140 m3/s.

In 1955, la rive gauche était ouverte en direction de DANA et
du Mayo GUERLEO ; en aval de MARAO, la rive gauche était endiguée. Cependant
quelques déversements subsistaient entre MIOGOYL et VEIE en direction de la
riviere AQUTA.

Les riziéres de KARTOA étaient prouvégées par une digue, mais 8
prises dveau débitaient 20 m/s au total.

Des bréches importantes se sont ouverces aux km 2,5 , 3,5 et
6,5 en aval du campement de KARTOA, prés de GUIIL ct prés du marché de VELE.

Le débit total de déversements entre HARAO et VELE atteignait
ainsi 90 md/s.

Ln 1956, la digue de MARAO & DJAFGA protégeait définitivement
des inondations la rive gauche cdté CAMEROUN.

Les prises d%eau pour l'irrigation étaicent effectudes au moyen
de 29 vannes de 60 cn de diamétre et 7 vannes de 100 cm. Ouvertes & partir
du 27 Avril, elles ont prélevé en 1956, au LOGOME, un débit inférieur & 10

/ - ) z . . e
/s et un volumc de 30 millions de m environ.

© Bn 1959, en arriére de la digue définitivement étanche, 1Vamé=
nagement des nlaines se poursuit.

L la suite d'une Convention passée avec le CAMERCUN, 1YORSTOM
est chargé d?étudier le drainage des plaines par le Lac TOUMASS et 1YAQUTA
(Mission BOUCHARDEAU~ROCHETTE), en direction du GUERIEQU. On trouvera plus
loin les résultats de cette mission.

2.2.7.1.3. Déversements de rive droite cntre BONGOR et KOUMI

Intre OGOL et 1MOGODI, le LOGONE a été endigué sur sa rive droite
des 1952. Cependant, le Comité TCHAD-CAMEROUN o décidé que le Mayo BONE, en
aval de BONGOR, serait ouvert lorsque la cote dfalerte serait dépassée (3,30
4 BONGOR) : cc fut le cas en Octobre 1954, le débii maximal du Mayo BONE
a été de 28 13/s, ce qui, en définitive, constituc un prélévement négligea-
ble. Mais, plus en aval, 1faffluent de BAGAREYE (au droit de TCHOKCEIDI) et
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la riviére BAA, immédiatement en amont de KOUMI,onu été définitivement
condamnées en 1952 (1).

Cet.e derniére riviére était un effluent caractéristique du
LOGONE, largement ouvert sur le LOGONE, que 1¥ORSTOM avalt étudié en 1950.
Bordée de bourrclets de berge élevés, elle sernentalt pendant 8 km dans la
plaine dec KOUIT avant de se diviser en plusieurs bras et de disparaitre. Le
thalweg du BAA sc trouve & une cote trop voisine de cclle des plaines pour
constituer un bon drain. Le débit du Mayo BAA était de liordre de 25 m3/s
avant sa fermeiture pendant les crues (largeur : 30 m & 1l'embouchure - vites—
se de 1%ordrc de 1 m/s en crue).

En 1955, 1lc¢ llayo BOMNE nfayant pas été ouvert, bien que la cote
d*alerte ait 4té largement dépassée, la rive droiite cst restée étanche de

BONGOR & KOUIIL pendant toute la crue, et il en a été dc méme les années sui-
vantes, sauf cn 1957 ol les digues ont été rouvcries.

B - Section KOUHT-KATOA

2.2.7.1.4 Sur la rive gauche entrc VELL et POUSS

Partiellement endiguée, cette rive présentait de nombreuses fail-
les en 1954. Une bréche débitait 9 m3/s 300 m en aval du campement de VELE.
Plus en aval, les digues submergées déversaient 6 m,'s sur 300 m. Au quartier
de DILA, tr01s petites bréches débitaient 4 m3,g, puls un déversement en napne
sur 300 m : 13 m3,o, puis deux bréches de 9 m3/s ev 2,5 /s et un déversement

de 3 m3,'s.

tre DILA et DOREISSOU, 1fentretien des dlgues Sbait surveillé,
en 1954, par un_Chef de secteur frangais (installé & DJAFGA) et toutes les
breches étaient rapidement colmatées par pieux ct fascines. La digue, trés
solide, avait une revanche de 0,50 & 0,60 m au licu de 0,10 & 0,30 en amont.
Malgre ces précautions, prés de DOREISSOT 2 bréches de 4,5 et 7,5 /s se
sont ouvertes et la digue fut lltteralemﬂnt arrachée sur 25 m laissant passer
un débit de 40 13/s ; enfin, 100 m en amont du camnement de DOREISSCU, a
MIUGUILI, une coupure débitait 22 »5 m3/s.

————— —— " — A ——— ————" 1 i o 2V e b— R

(1) A KOUMI, les vannes sont cependant périodiquement ouvertes, non pour
1'irrigation, mais pour permettre des péches fructucuses.
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Entre DOREISS0U et POUSS, trés nombreuscs coupures en 1954 dont
les principales se sont produites :

au Mayo BALLi, un peu en amont de DJAFGA,

1 ¥m plus au Nord, & une acutrc bréche ol o 54 coluctle con cours de soiw-
son {(cilc contournait le criipeilent de DJ ‘GA),

4 PARARUE, courants alimentant une mare intéricurc,

au Sud de BIGUE~PALAM, bréches au quarticr IALIA et au quartier KALAK.

Plus au Nord, existaient l¥effluent de DOUGUIL et nombreuses bré-
ches peu importantes jusqu®d POUSS (qui se trouve scnsiblement viswd~vis de
KATOA).

: En 1955, les mesurcs ont été trés rudimentaires et les pertes
évaluées par les débits récupérés dans le MORDOYDL ((y, = 45 V=32 m). Le
LOGONE aurait ainsi déversé dans les plaines au moins 360 M m3 qul sont ré-

cupérés par le GUERLEOU au~deld de KAYE-KAYE (volume ecoule & MADATAM

1 192 millions de m3 et 1 230 3 KAYE-KAYE). Une digue était déja en cons-
truction sur la rive gauche qui devait &tre définitive jusquta DJAFGA et
devait renforcer la digue faite par les paysans cntrc DJAFGA et BIGUE=PALAM.

Apres la crue en Février 1956, au cours dfune reconnaissance des
berges de la rive gauche, plusieurs bréches imporvantes ont été observées :
en aval du village de VELE (vers le Lac TOULIASS), 1,8 lm en amont de
DOREISSOU qui aveit été entiérement noyé en 1954, mais était protégé par une
digue en 1955, enfin, en amont de DJAFGA, au Ilayo BALAI, dont le débit a dfi
dépasser 80 n/

En 1957, des mesures directes des débits perdus entre KOUMI et
KATOA donnenty les résultats suilvants '

- de BIGUE-PALAI 3 DOUQUI . 51 /s
- de DOUGUI 2 POUSS . 65 m/s
96 m3/s

in 1958, aucune mesure de déversements.
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. La crue 1959 fut bréve mais trés forte (pointe de 3050 m3/s a
LAI, la plus forte aprés celle de 1955) et a causé des ruptures de digue
sévéres : le 15 Sevtembre, une énorme breéche sfcst ouverte dans la digue
en aval de DJATGY, et le 6 Octobre le débit atteignait 207 /s,

T1 s'ajoutait & la bréche de DIAFGA 64 m/s entre BIGUE=PALAM
et POUSS.

Cependant, le layo MORDOYE ne débitait que 150 m3/s du fait de
1taccumulation dcs eaux dans la plaine.

2.2.7.1.5. Sur la rive droite entrc KOUIL et KATOA
In 1954, 1%endigucment avait été terminé jusqu?a HMOGODI.

En aval, 1l%effluent de MOGODI ouvert débitait de 30 a 40 m?/s.
De MOGODI & KATOA, les digues des paysans étaicnt trés élevées (0,8 & 1,20 m)
et dvautant plus fragiles. Les ruptures étaient fréquentes et causalent
d?importantes pertes.

Les effluents les plus importants sont ceux de :

~ KAYE OUANG
~ COURT (Mlayo TCHAAGAR, 85 m3/s en crue)
-~ KAYE KAYE (& ne pas confondre avec le KAYE KAYW de la rive gauche).

Les niveaux étaient & peu prés les mémes, & 3 cm, en 1953 et
1954, llais 1fétale de la cruc (environ 1000 m3/s & KATOA) a duré 57 jours
& KATOA en 1953 ot 70 en 1954. Le débit a dépassé 1600 m3/s & KOUMI 25 Jjours
en 1953 et 52 jours cn 1954.

En 1955, la rive droitc était endiguée jusqu®d MOGODI, lV¥endi-
guement se poursuilvant ensuite perpendiculairement au LOGONE en direction
de BEDEl{ QURKILA pour empécher la pénétration des eaux dans le Ficasicr A
Nord BONGOR' par 1%aval.

Plus & 1'aval, la digue construite par les riverains a été rompue
en de nombreux points. Les effluents de MOGODI, KAYE OUANG et GOUEI, ont eu
les m8mes débits que les années précédentes, 1%étale du LOGONE étant sensi-
blement au mérie niveau. Les débits maximaux de nerte de 1955 ont été trés



voisins de ceux de 1954 (705 m?/s en 1954, contre 630 mg/s en 1955), mais
le volume des pertes est plus important du fait de la durée de la crue
(le palicr de 1000 m3/s de KATOA dure 90 jours en 1955, contre 70 en 1954).

In 1957, les 2, 3 et 4 Octobre, des mesures directes des débits
ont été faites entre KOUMI et KATOA, qui ont donné les résultats suivants :

- de MOGODI 3 GOUEI : 103 m3/s
- affluent dec GOUEI : 72 m3/s
- de GOUET & KATOA : 57 m3/s

soit au total : 232 w’/s

En 1958, aucune mesure directe.

in 1959, les déversements, en aval de la digue, sfarr@tant a
MOGOPI, ont cu lieu :

- de MOGODI 3 GOUET : 133 /s
- affluent de GOULI : 65 w/s
- de GOUEI 2 KATOL : 32 /s

230 /s

2.2.7.1.6. Les déversements et les cffluents entre KATOA et
GAMSLT
Sur la rive droite, les eaux sc déversemt dans la plaine et
contribuent A former un vaste courant cheminant parallélement au LOGONE
avant d'8tre drainé par la KOUNALBOU.

Sur la rive gauche, clles inondent la plaine de POUSS et seront
récupérées trés nartiellement par la LOGOMATIA (voir chapitre 5). Ils sont
moins importants que sur la rive droite.

Ces différentes pertes ont licu soit par des effluents, soit par
des bréches dans les diguettcs souvent ouvertes volontairement pour 1firri-
gation des riziéres (du c&té CAITEROUN particulilrement).



Les quelques mesures dircctes qui ont été pratiquées dans ce
secteur semblent indiquer une répartition réguliére des pertes linéai-~
res le long des berges, ce qui se comprend aisément du fait que les diguet-
tes (qui atteignent souvent 1,00 m de hautcur et sont en fait des ‘murettes
de 30 & 40 cn de largeur seulement) steffondrent localement dés que le ni-
veau dépasse une cote critique.

2.2.7.1.7. Conclusion

Ies tableaux 2.2.7.1.7 a et 2.2.7.1.7 b résument les résultats
des mesures des débits de déversements. Ces mesurcs ont été faites au cours
des campagnes de 1954 & 1959 : des mesures plus nrécises auraient exigé des
moyens considérables dont ne disposait pas la iission car on congoit la dif=-
ficulté de mesures de débit faites sur presque toutc la longucur des ber
ges du LOGONE de BONGOR & GAIMSEIL, soit sur preés de 100 km. '

Notons que les données pour 1958 et 1959 tendent & confirmer
encore une fols que les débits de BONGOR sont légérecment surestimés.

Les mesures effectuées ntont, pour la plupart, qutun intérét

historique et permettent tant blen que mal de retrouver la répartition des
pertes avant l¥endiguement.

Dans 1le chapitre suivant, les pertes scront évaluées par un
autre procédé : différences cntre les stations successives de BONGOR, KOUMI,
GOUEL, KATOA et GAMSEL, '



Tablcay 2.2.7.1.7 a

Débits perdus par le LOGONG entre BONGOR et KOUMI au maximum de la crue
(débits en m3/s)

:Rive droite: B __Rive gauche . _ : Débit : Débit :
Année ' Mavo BONG ° Seuil de : llayo  :Pertes de : Total : maximal : maximal : Différence :
. Y : DANA  :GUERIEOU (1}MARAOAVELE:Rive gauchc:& BONGOR  : & KOUMI :
1954 : 28 : 2 : 155 : 140 : 297 : 2039 : 1724 : 315
1955 o i 100 o306 9 496 7 2633 7 1802 831
1956 : 0 : 5 : 225 : 10 : 266 . 2111 1990 121
1957 f 0 ; 8, - 10 9 * 170 T 172 16
1958 O - : 2 10 32 1855 1903 : - 48
1959 o 1 50 o150 15 190 ° 223, 1 2350 1 - 66

(1) Déversements en direction du iiayo GUERIEOU mesurés & la station de YAGOUA “Mission Catholique®

..+]€"[...



Tableau 2.2.7.1.7 b

Crues du LOGONE = Volumes perdus entre BONGOR et KOUMI au cours de le crue

(Wﬂmmsenmﬂlumsdeﬁ%

:Rive droite: Rive gauche : Total :__ Volumes annuels aux stations :
immée © tayo BONE © . 5%l i GURRIEOU ¢ Pertes MARAOWVELE ¢ 2 TIVS) 1 goneor ! kouMT  Dirférence
: : de DANA (1) : : : : : :
1954 73 : - : L6 : : > 519 : 19600 : 17 900 : 1 700
1955 ° o i © 878  ‘Débits vers LYAOUTA’ > 1060 ° 21700 © 19200 2 500
) ) : : 90 . Z I :
1956 0 9 677 ‘Débits vers 17TACUTA’ 696 © 17800 17 200 600
: Z : ) 36 . : : .
1957 60 0 : 130 : 130 © 16000 ° 15700 300
1958 0 32 : : 32 : 16 600 : 16 600 0
1959 ? 270 ‘Débits vers 1TAOUTA' > 272 ° 16300 © 16 500 ° = 200
: 1,8 : : : :

(1) Déversements en direction du ilayo GUERLEOU mesurés & la station de YAGOUA “Mission Catholique"

- G¢T =
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2.2.7.2 = Régularisation des débits entre BONGOR et GAMSEL

2.2.7.2.1. Les_stations principales = Qualité des mesures

Les trois stations principales qui ont servi & étudier le régime
du LOGONE sur cette partie de son cours sont celles de BONGOR, KOUMI et
KATOA.

Par le nombre et la répartition des points de mesure, les tara=-
ges de BONGOR et de KOUMI paraissent satisfaisants. Hais nous avons vu, lors
de 1'étude de la section LAI-BONGOR, que des crreurs cntachent certainement
le tarage de BONGOR. Elles sont sans doute inférieures ccpendant & 100 m/s
pour des débits inférieurs & 2000 m3/s. De plus, les mesures d¥étiage et
1'examcn des profils de Jaugeage de cette station indiquent une grande mo-
bilité des fonds : ainsi le 1it du LOGONE & BONGOR sfest éloigné, entre 1948
et 1958, de plus de 200 m de la rive droite qu¥il longeait autrefois. On
aurait m@me pu attendre un tarage beaucoup plus médiocre de cette section

particuliérement large ol les bancs dc sable staccumulent et ne sont chassés
que par les fortes crues.

Les sections de KOUMI et de KATOA sont relativement plus étroites
et ne semblent pas sujettes 2 de tels aléas. :ale les resures
de débits sont Tresvcoup 1oins nombreuscs & ces deoxr stotions
qu*a BONGOR, il est donc difficilc de juger dec lcur stabilité par le groupe-
ment des points de mesure. Les courbessont particuliércment imprécises dans
leur partie moyerne (4 points & KOUMI entre 100 et 1500 m3/s, et 1 point 3
KATOA entrc 300 et 900 md/s ).

La stabilité de KOUMI et de KATOA en hautes eaux est cependant
plus que douteuse : a priori, les endiguements de 1952 sur la rive droite
et de 1954-1955 sur la rive gauche entre BONGOR et HOGODI ont eu d°¥impor-
tantes répercussions sur la morphologie des lits puisque les débits étaient,
de ce fait, considérablement augmentés. Le 1it nc¢ semble avoir "travailléY
qulau cours des 3 crues trés importantes de 1954 = 1955 « 1956. Un remblaie-
ment d'une vingtaine de centimétres 4 KOUML et & KATOA expliquerait la posi-
tion excentionnelle des points de la courbe de tarage représentant les mesu-
res de 1956. Le 1lit aurait par la suite repris sa profondeur normale (mesu-
res de 1957 - 1959 - 1960). L¥évolution du 1lit sur une période plus longue
ne peut 8trc étudiée qu¥apres un complément de tarage dans 1%état actuel.

L¥existence de courbes ae cruc ct de décrue & KOUMI ot KATOA
nfest pas impossible, mais la question nc peut pas &tre résolue avec les
éléments disponibles puisque la dispersion peut &tre due & dYautres causes.
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La courbe de tarage de KATOA, pour lcs moyens débits, a été
amélioréc cn pnrenant en considération la corresnondance des hauteurs relevées
aux échelles de KATOA, dfune part, de KOUMI et GAMSEI, dfautre part (BONGOR
étant utilisé pour 1%étiage). Cette correspondance sfest révéléds satisfai-
santc c¢t,comme on pouvait s'y attendre, les courbes de correspondance sont
différentes cn cruc et en décrue. De plus, nous avons utilisé 1l¥hypothésc
trés vraisemblable de débits variant progressivement de lv'amont vers l1lvaval,
pour la nériode de moyennss ct basses caux, en 1lVabscnce d7afflucnt et de per-
te (dans le sens de la diminution en crue et de 1Taugmentation en décrue),
et de débits constants le long du cours & 1fétiage, comme le confirment les
campagnes de saison séche.

Les lecturcs des échcolles de BONGOR, KOUMI et KATOA, quand clles
existent, sont généralement bonnes, comme le prouvent les corrélations faites
entre ces stations et qui sont cohérentes, sauf quelques exceptions.

Les relevés dc 1téchelle de KATOA comportent de nombreuses lacu=
nes. Il a été possible de combler quelques mois manquants en utilisant la
station de POUS3, trés voisine, et, pour 1959, 1¥échelle plus lointaine de
ZINATA. La correspondance de KATOA et ZINATA est mal précisée, ce qui nous
fait douter de la crue exceptionnelle de KATOL en 1959 Yautant que la cote
relevée & POUSS est la méme en 1958 et 1959.

2.2.7.2.2. hutres stations

La station de GAISEL, qui cst situde & 1llextrémité aval de la
section considérée, a été observéc de Juillet 1955 & Février 1957, et encore
tres irrégulicrement. [lle cst cenendant étalonnée »Hrovisoirement par 7 mesu=-
res de débit.

Le régime étant totalement régularisé & GAMSEL, les crues s'y
reproduisent chaque année de maniérc identique., Le pcu cd¥observations dispo=
nibles est donc suffisant pour une analyse du régime.

La station de GOUEIL, située entrc KOUIL et KATOA, bien étalonnée
pour les débits de hautes eaux (5 mesures), a 17intérét de contrfler la sor=

tie de la zone endiguéc et permer decs comparaisons intéressantes avec la sta-
tion de KATOA.

A — A e e W A W S e ¥ — o ——

(1) repérée dfaprés les mesures de ZINATA.



- 138 =

Les échelles de crue implantées nar le Génic Rural sur la rive
droite, lc long des digues construites de 1954 a 1958, n'ont servi qufa
relever la ligne des niveaux du LOGONE en crue ct nont pas été étalonnées
(voir Chapitre ¥“Hydrographiei’).

2.2.7.2.3. Caractéristiques générales du régime de BONGOR &
GAHSET

Le fait important survenant en crue centre BONGOR et GAMSET est
une régularisation progressive du régime, jusqu®a compléte égalisation
interanmiclle du débit maximal.

A BONGOR, la régularisation des débits de crue était déja tres
avancée ct due principalement & 1faccumulation dans le 1lit entre LAT et
BONGOR. Aussi spectaculairesque soient les nertés de SATEGUI, dYERE ou de
la BISSIii, elles ne prélévent, somme toute, quiun volume relativement faible
des crues (et cen partie compensé par les aprorus de la TANDJILE),

in aval, 1%'inverse se produit : l'accumulation dans le 1it est
peu importante. Le 1it est du reste limité sur scs deux berges par des endi=
guements définitifs : cnbtre BONGOR et MOGODI sur la rive droite et entre
MARAO et DJAF:A sur la rive gauche, et par des ouvrages précaires construits
par les riverains plus en aval. Par contre, les déversements sont considéra=
bles et le LOGOME dans cette section perd une part trés importante du débit
de crue : cn fait, les débits de BONGOR, supéricurs & 1200 m3/s, sont
“igerétésti,

Jusquten 1956, annde au cours de laquellc a été mise la derniére
main aux endiguements définitifs, les pertes se répartissaient tout le long
du cours de BONGOR a GAMSEL. Aprés 1956, la seule fuite sur la section de
BONGOR - IIOGORI est celle de 1ltembouchure du GUERIEOU en amont de MARAO, sur
la rive gauche.(d'ailleurs & demi fermée 3 partir de 1958). La régularisation
steffectue donc trés brutalement plus en aval en-re II0GODI et KATOA, sur un
parcours de 25 km seulement. Malgré cetie modification, le débit de KATOA
en crue nfa varié, depuis les travaux, que d’unc cinguantaine de m3/s (1175
4 1220) et la régularisation est tout aussi parfaite qu'auparavant (un com=
plément dec tarage est nécessaire pour voir comment la situation a évolué
depuis 1960). '

Ces divers faits ont été étudiés en comparant les volumes annuels
aux stations (paragraphe 2.2.7.2.4), les débits maximaux (2.2.7.2.5.) et les
débits de 10 jours (2.2.7.2.7). Ltamortissement, dfi & 1'accumulation dans le
1it, est é5udié au paragraphe 2.2.7.2.6.
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2.2.7.2.4. Comparaison des volumes ammcls = pertes globales

Les volumes écoulés aux stations principales du LOGONE sont por=
tés sur le tableau 2.1.1.3 et les pertes sur les tableaux 2.2.2. a &
2.2.2, 1,

On constate qu'il y a une différence importante entre les volu=-
mes écoulés & BONGOR et & KOUMI avant 1956 (1,7 milliard de m en 1954 et
2,5 en 1955) et aprés 1956 (pertes trés faibles et méme quelquefois négati~
ves du fait des aléas du tarage ou plutdt des lectures).

Intre KOUMI et KATOA, les différences restent toujours treés for-
tes, le maximum atteint en 1955 étant de 3,2 milliards de m3,

I1 est intéressant de suivre 1%évolution des chiffres globaux
des pertes entre BONGOR et KATOA.

‘ 2
Volumes écoulés en milliards de m  aux stations de BONGOR et KATOA

1949 1 1951 1 1953 1 195k 1955 1 1956 1 1957

- BONGOR. 17,3 1 L7 : U,0 ¢ 19,6 : 24,7 i 17,8 : 16,0
‘KATOA 4,0 P 12,7 12,3 15,2 16,0 0 14,3 Y 14,1
iDiffepences = 33 1 a0 Pon7 foak P57 P35 01,9

: - Jusqufen 1956, les points sont remarquablement groupés sur la
droite P = 5,25 (V = 11). P et V (volume annuel & BONGOR) sont exprimés en
milliards de m3.

liais les pertes de 1957 sont nettement plus faibles : elles au~-
raient dfl atteindre 2,6 milliards de m3, sclon la formule. Les années sui-
vantes étant incompldtes, et en 1965 la nouvelle échelle de KATOA n?étant
pas encore rattachée, il n%est pas possible dc dirc si eette dimimution est
particuliére & 1957 ou si elle s'est mainterme, auquel cas elle serait consé-
cutive aux endiguements.
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2.2.7.2.5 Comparaison des débits maximaux

- Les débits maximaux, mesurés & KOUMIL et KATOA, ont été reportés
dans le tableau ci-dessous :

Comparaison des débits maximaux du LOGONE
3 KOUMT et & KATOX (en md/s)

Année P 1948 1 1949 1 1950 | 1951 © 1952 0 1953 | 1954 | 1955 11956 °
 KOUMT , , , : : . 16h 1 1724 @ 1822 : 1990
“KATOA P1252 11150 1~ P 1165 1223 1116 © 1237 1281 1 1295°
:Différence : e : : : 528 : 487 : 521 : 695:

hnde ¢ 1957 1958 © 1959 © 1960 1961 * 1962 7 1963 1 1964 P 1965:
GKOUMI © & 1724 : 1903 : 2300 : 216k : 216 : 2198 : 2198 : 2130 : 1724+
CKATOA . P 1295 F 1295 f - Gregr P : : ’ :

:Différence : 429 : 608 : . 883

et Rl =

Les débits maximeux & KATOA nfont »as varié depuis 1948 et se
sont maintenus jusqu®a 1960 entre 1116 m3/s en 1953 (année particuliérement
faible) et 1295 m3/s aprés l'endiguement de 1950. Le maximum correspondant 3
1295 m3/s avant la fermeture des digues curcalt o€ de 1250 m3/s. On notera
que le débit de KATOA demeure pratiquement constant chaque année pendant une
période allant de fin Aot début Septembre. jusquta fin Octobre (exception-
nellement en 1955 Jusquiau 13 Novembre ). Cenendanu, lc débit décroft malgré
tout légerement au cours de ce long UalLer, ceci étant dfl 4 la dimimtion
de résistance des digueties africaines A mesure que la salson avance et aux
fuites plus nombreuses que provoquent leurs ruptures.
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_ Cette extréme régularisation est évidemment encore plus sensible
aux stations aval. A GAMSEL, 1%vétale de hautes ecaux a duré en 1955 du 17
Aot jusqutd Novembre (date indéterminée) avec un débit de 950 & 970 m3/s.
En 1956, méne durée avec un débit semblable. Nous verrons,nu borcgrophe 2,2.8,
que la période d¥étale est encore plus longue & HOLLOM, mais que le régime
devient moins régulier en aval de LOGONE~GAN: du fal® des perturbations dues
au retour des déversements par la KOUWAIBOU,

5i nous remontons le LOGONE en amont de KATOA, jusqutd quel,,
point du fleuve les débits présemntent=ils encore un tel palier ? A GOUEI,
13 kmon amont de KATOA, les maximums sont peu variables. De 1953 & 1959, les
cotes du maximum & 1l%échelle de crue ont varié de 1,19 m & 1,33 n (voir
chapitre 1.1.3.2.8.) et les débits de 1300 & 1500 m3/s, donc avec une régu=
larité presque aussi parfaite que celle de KATOA. Le palier a duré en 1955
presque aussi longtemps qu'a KATOA (26 AoQt au 9 lovembre). La pointe est
déji mieux marquée en 1956 (débit supérieur & 1150 m3/s du 25 Aot au 2 No-
vembre avec un maximum de 1370 m3/s du 20 au 24 Ceptembre).

Nous ne savons pas ce qutil est adverm & GOUEI aprés la ferme-
ture des berges en amont de MOGODI, mais & BIGUE=PALAM, 5 km en amont, le
palier a duré du 20 Septembre au 16 Octobre sculement en 1958 et du 4 Sep-
tembre au 15 Cctobre en 1959. Le débit varian. dfailleurs, pendant ces pé-
riodes, dtau moins 200 m3/s.

KOUMI présentait une certaine régularisation avant 1956 : palier
de 20 jours en 1953, 30 jours en 1954, 35 jours en 1955, mais, aprés la
fermeture des digues, seulement 10 jours en 1956, 10 jours en 1957, 20 jours
en 1958, De toute maniére, ces paliers ne correspondent pas au méme maximmuum
chaque année et ne sont guére plus longs que ceux de BONGOR. Les maximums
relevés aux deux stations sont d¥ailleurs en corrélavion étroite, mais corré-
lation nettement différente avant et aprés 1956. iprés 1956, les différences
stexpliquent surtout par les erreurs dfévaluation, alors qutavant 1956, on
a vu que les pertes étaient réelles (831 m3/s en 1955). Notons quiil y a
eu aprés 1956 des crues supérieures & celle de 1954, pour laquelle la dif-
férence était déja de 315 m3/s.
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Annge P 1953 1 1954 1 1955 1 1956 1 1957 P 1958 ¢ 1959 1 1960 P 1961
‘Débits & | : : : f : : : 3 :
* BONGOR, ; 1760 : 2039 : 2633 : 2111 : 1740 : 1855 : 2234 : 2015 : 2135:
38313%5 a . 164, . 1724 ; 1802 : 1990 : 1724 . 1903 : 2300 : 2164 : 2164:

.Différence : 116 : 315 : 831 : 121 : 16 im L8 im 66 := 149 := 29

Pour 1l%'année 1955, on comparera les pertes mesurées directement
entre ECNGOR et KOUMI et les estimations faites par différence.

Comme nous 1l'avons dit, cectte comparaison n'a plus qu¥un inté-
rét historique (ou ccientifique si elle permet dfexpliquer 1%évolution du
lit), étant donné 1l'endiguement actuel des deux rives de la section BONGOR=
KOUMI-IIOGODI.

2.2.7.2.6.Liaccumulation dans le lit

Les étales durent toujours suffisamment, méme & KOUMI, pour que
les maximums ne solent pas affectés par ce facteur. Par contre, 1l¥accumula=

tion dans le 1lit jouc pendant les périodes de cruc ¢t de décrue qui sont tou=
jours brutalcs.

Schématiquement, lc 1% du LOGONE entrc BONGOR et GAMSET com~
prend : un lit apharent, aur berges franches et quasi verticales avec un fond
sableux & peu prés plan, dont la largeur varie de 500 & 1000 m {souvent en=-
combré dfiles submersibles). A 1%intérieur, le 1lit d¥éLiage nfoccupe quiune
riviére de 50 & 150 m de largeur. Au=deld des berges du 1lit apparent, le 1lit
majeur s¥étend relativement peu dfautant qu¥il est limité par des digues défi-
nitives ou précaires bities sur les crétcs des bourrelets de berge.

Les berges du lit apparent ne dépasscnt pas 2 & 3 m de hauteur
et sont submergécs en crue de 0,10 & 1,00 m dfcau.

En définitive,en période de moyennes eaux, la totalité du 1it
apparent est occupée ; la surface du plan d¥eau ne varie pas jusqu®d la sub=
mersion des berges qui a lieu lorsque le débit attecint environ 1000 m3/s
(soit au~dessus du niveau d'étiage : 2,20 3 BONGOR, 2,70 & KOUMI, 2,70 2
KATOA). L¥eau atteint presque immédiatemermt le picd des digues et la sur-
face du plan dfeau est alors celle du 1lit majcur.
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Les surfaces ilnondées sont ainsi asproximativement :

: Section BONGOR- : Section KOUNMI-—

KOUMI (35 km) : KATOA (42 km)
. . - L . 3 . 2 . 2
:Débits inférieurs a 100 /s : L kn : 4k
fDébits comoris entre 100 ct : f
" 1000 w/'s : 2 . 26
:Débits supdrieurs & 1000 m/s: 99 : 50

(OHy T A Hy)

T 2x 85,l+

donne le débit moyen accumulé ou restitué dans la section BONGOR--KOUMI ou
KOUMI=-KATOA pour une période de 10 jours ( A Hy et & Hp : variation de ni-
veau respectivement aux stations amont et aval).

i partir de ces domnnées, la formule ¢ == S

. 2 P
Les hauteurs sont exprimées en cn, surface S en km et débit g
enm/s.

Les débits ainsi accumulés varicent enire BONGOR et KOUMI de 10
a 90 m?/s et entre KOUMI et KATOA de 3 & 60 m3/s. Il ne sont donc pas négli-
geables. Les débits restitués & la décrue sont cncore plus élevés, atteignant
de 10 & 100 r>/s entre BONGOR et KOUMI et 70 w3,s entre KOUMI et KATOA.

Sur le tablcau 2.2.7.2 ont été portés les débits accumulés et
restitués dans la section BONGOR=KOUMI et KOUMI-KATOA pour les crues de 1953
4 1961, Ils ont été calculds par le procédé indiqué ci=-dessus. On voit que
les volumecs reberus dans le 1it sont en moyenne de 117 millions de w3 entre
BONGOR et KOUII et 75 millions de m3 entre KOUII et KATOA. Ceci est peu rela-
tivernt au volume des pertes qui s®évaluent en milliards de w’

On remarquera que Je volume d¥eau ermagasiné varie peu selon
1%importance de la crue. Les volumes ont été comptés au-dessus des débits de
200 a 300 m3/s, soit environ 1 m au-dessus du niveau d¥étiage. Un volume de
25 4 30 millions de m? doit donc &tre ajouté & ceux qui ont été évalués pour
chaque section pour obtenir le volume réel des emmagasinements (qui sort
donc respeciivemen: de 150 et de 100 millions de m3).



2.2.7.2.7. Comparaison des débits de 10 jours aux 3 stations -~ Mesure

des portes par différence des débits de 10 jours

Sur les graphiques 2.2.7.2 c et 2.2.7.2 4 sont dessinés les
hydrogrammcs des débits moyens de 10 jours a BONGOR, KOUMI et KATOA. Ces

graph Lques permetvent de comparer irmédiatement 1%allure des différentes
crues observées depuis 1948.

Ia crue de 1955 est la crue de beaucoup la plus importante. llais
on remarquersa gufelle ne correspond plus aux conditions actuelles : en effet,

aprés 1956, les débits sont sensiblement les m@ies a BONGOR et & KOUMI. Ce

qui ntétait pas encorc le cas en 195k, Lue crues de 1956 ou de 1959 sont donc plus

représentatives ,En 1955 et 1956, nous avons en outre pu porter 1thydrogramme
de GAMSEIL.

In cruc et en décrue, les débits orésentent des divergences dues
& 1%accurmlation et la restitution du 1it, et & la propagation de 1l%onde de
crue {qui, en tout état de cause, ne depass* nas une journée).

Corrigées des débits accumulés ou restLuues, les différences des
débits moyens de 10 jours donnent les valeurs insvantanées des pertes entre
les stations, dont la somme est portée sur le tableau 2.2.7.2.

Les pertes ainsi trouvécs sont légercnent différentes des pertes
nesurées par la différence des volumes anmuels que 1%on trouvera au tableau
2.2.2. k, puisque nous nfavons pris en considération que la période de crue
de Juillet & Novembre. Théoriquement, les débiis de moyennes et de hautes
eaux sont trés scmblables & toutes les stations. liais les erreurs de tarage
ou les évaluations des mois manguants font que les volumes écoulés & ces
époques nc sont pas toujours cohérents. DYaulre part, les effluents profonds,
commengant & débiter pour des cotes peu élevées du plan dfeau, occasionnent
des pertes sencibles pour les faibles débits.

Corparons de * la section BONGOR-KOUML les pertes avec le débit
& BONGOR, Jusqufen 1956, les pertes sont représentées par une courbe dfallure
parabolique (graphique 2.2.7.2 a) et débutent pour 800:3/s.Lla dispersion
est assez forte. Pour l'annéc 1955, on remarquera que lfon distinguc nettement
deux courbes différentes des pertes, 1lfune en crue, et une autre avec des per-
tes beaucoup plus fortes en décruc. Ceci est toul naturel, de nombreux endi=
guements ayant cédé pendant la crue. On rengrquera aussi que les pertes écré-
taient totalement les débits dépassant 2200 m3/s & BONGOR (perites dgales aux
accroissencents de débit au=dessus de 2200 m3/s).
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Dans la section KOUMI-KATOA (graphique 2.2.7.2 b), nous avons
distingué la période 1953-1955 avant l¥endigucment, et 1956=1958 aprés en-
diguemen:. La différence n'est guére sensible. Les pertes débutent un peu
plus tard (800 m3/s contre 600 m3/s) et sont un peu moins élevées dans'le
second cas jusqu¥a 1400 m3/s & KOUMI. Au=-deld, lcs deux courbes se raccor-

dent & la méme droite P = Q - 1240 indiquant que les pertes sont alors
totales. : : .



Tebleau 2.2.7.2.

Capacité des lits et volume des pertes de la section BONGOR-KATOA

(en millions de m>)

Année TO1953 1954 ¢ 1955 1 1956 1 1957 G 1958 1 1959 P 1960 ' 1961 °  Hédiane

:Section BONGOR-KOULLL . . : . : . . . . .

:Volume accumulé en millions: - : 95 127 . 137 . 123 . 113 - : 117 . 117 117
:de m3 : : : : : : : : : :

:Volume restitué jusquf®s : : : : : : : : : :

:fin Novembre : 11 : 95 : 59 : 165 : 138 : 133 : 102 : Ll : 118 : 118
:Volume des pertes : : 1469 ¢ 2145 ¢ 547 : 346 ;. 59 - . 162 ¢ =

Section KOUNI-KATOA . ; i . ; . . . . .

:Volume accumulé : o= 71 81 : &8 : 53 : B : = 81 : =~ 75
‘Volume restitud 91t o4t 35 % o P o83 P P gt g0 T
:Volume des »ertes : : 279 : 3148 : 3165 : 1712 : = ¢ = - -

. . . . . . . . .
e - 8 4 M A T M % e s a e a e m em o  m e e eLae s A e @ Amvei A e mm e e s s s e & v s 8L % . i ¢ b e i em e et & as s e m e

+ Total des pertes entre

: BONGOR et KATOA :
: Nombre de jours dépassant :
: 1200 m3/s & BONGOR

P 263 7 5293 3712 P 2058

"9%“
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2.2.8.Régime du LOGOMNE en crue entre GAMSEI ey LOGONE-BIRNI

2.2.8.1. La crue du LOGONE est parfaitement régularisée i la
station de GAMSEIL par le jeu de l*anortlssement dfi au stockage dans le 1lit

majeur et du laminage dl aux pertes subies tout le long du cours depuis la
station de LAY, située 248 km en amont.

Déja & KATOA, le débit de cruc ne varie plus qulentre des limi-
tes étroites : 1116 en 1953 et 1295 en 1956~1957-1958, pendant la période
dtobservations (12 ans, de 1948 & 1960). Il senblait qulen 1959 cette veleur
oveilt Sté dépassée avec une crue de 1500 =3/s, nois il o été meatrdé plus haut
que cc chiffre rcconstitué ¢tait errond. :

A GAMSEL, les débits en période de crue nfont été mesurés diune
manidre suivie qu?en 1955 et 1956,

En 1955, le débit atteint 960 m /s le 17 AoQt et conserve cette
valeur jusqufen Novembre (maximum 970 m3,/s) donc pendant prés de 3 mois,

En 1956, le débit de 946 m?/s est atteint mi-AoQt et oscille
jusqulau début de Novembre jusqu'd 960 m3/s.

Ces deux annees sont, il est vrai, deux années trés fortes, le
maximum ayant atteint a LAT 3770 m3/s en 1955 et 3256 m3 en 1956. Mais il
est peu probable que des années plus faibles telles que 1957 (maxirum :
1788 m3/s & LAL) aurait donné un résultat rés différent (si ce nfest en ce

~ qui concerne la durée de la crue) puisque le débit A KATOA a atteint la méne

valeur que l%année précédente.

Ainsi, alors que 1'étude du régime sur le parcours LAI-BONGOR
nécessitait de nombreuses années d°obscrvations du fait de 1%irrégularité
interanmelle, celle du régime en aval de GANSEL a été beaucoup plus facile
et a pu se faire au cours dfune seule année dfobservations. Pendant trois
mois de débit constant & GAMSEI, le régime permcnent a eu largement le
tenps de s¥établir dans le réseau, pourtant complexe, du LOGONE, partagé
en deux bras entre LAHAL et KOTOFA et flanqué de la LOGOMATIA et 1la
KOUINMIBOU. Et les hydrologues ont eu tout le temps dfeffectuer dans cette
région les mesures nécessaires.

I1 y a cependant une restriction. Si la régularisation est
totale jusqutau confluent de la KOUNANBOU, il n'en est pas de m@me plus en
aval. Cet affluent est extrBmement important puisque son débit égale et
dépasse méme celui du LOGONE en amont de LOGONE=-GANA. Drainant les eaux
apportées principalement par le BA ILLI, la riviére BISSIM et tous les
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déversements de rive droite du LOGONG et enfin la LOUMIA provenant du CHARI,
apports qui sont d¥autant plus variables dfune année & l%autre qu¥ils résul-
tent du laminage des crues, 1o KOUNAMBOU redonne au LOGONE 1firrégularité
qufil avait perduedepuis KATOA. Les crues de LOGONE=GANA et LOGONE-BIRNI ntont
donc pas le caractére dfextréme monotonie de celles de GAMSEI ou dYHOLLOM.
Elles ne présentent plus un palier de 3 mois mais un maximum relativement
accusé. S5i les oscillations du maximum 3 LOGONE-GANA, entre 892 md/s et

1210 m3/s en 12 ans dYobservations, entrc 852 et 932 m3/s & LOGONE-BIRNI en
9 ans, ne sont cependant pas trés fortes, ceci est di & 1l7écrasement des one
des de déversements transitant par les plaines du LOGONE avant de parvenir

a la KOUN&MQOU.

Cette partie du fleuve a été prospectée en 1955 par 1¥équipe
ROCHETTE-FAVREAU. Le caractére exceptionnel de l%année 1955 nfenléve pas,
corme nous l¥avons vu, le caractere de généralité que 1lY¥on o concddd &
ces résultats. Les mesures des pertes et decs gains ont eu lieu au mois d¥0c-
tobre, donc & une période ol le régime nermanent était depuis longtemps éta-
bli.

La méthode suivie a été la nmlme qufen amont de GAMSEI : les
mesures directes des déversements ont ¢:é contrdlées par des Jaugeages du

LOGONE aux extrémités de chague scction.

2.2.8.2. Débits du LOGONE de GAMSEI 3 LOGONE-BIRNI en Octobre 1955

Le LOGONE et ses affluents soni représentés schématiquement sur
le plen 2.2.8. (1).Le LOGONE se partage en decux bras, 6 km en aval de GAMSEI :
celui de MAZERA & gauche et celuil de ILINDJOUR & droite, qui ont été considé=-
rés séparément.

Les mesures ont été faites sirmltanément sur le LOGONE, la
LOGOLATIA et la KOUNAMBOU.

o —— . Y S . T A ¥ a2 - e P . SR 8

(1) Plan 2.2.8. hors texte.
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Emplacement Date Débit
(m3/s)
. LOGONE & GAMSEI 940
f LOGONE, 1 km en amont du partage en
" 2 bras 16=~10-1955 780
; LOGONE & lfemplacement du partage (estimation) 756
* BRAS de MAZERA, section amont 16-10-1955 236
: i @ section aval 2 =10=1955 U3
* Bras de MANDJOIR section amont ?  (estimation) ° 520
. " section aval . 24-10-1955  : 38,
* LOGONE & HOLLOM ' 24-10-19585 ¢ 560
. LOGONE & GOF!, . , 1,06
' LOGOMATIA & ZINA © o 13-10-1955 25
: LOGONE en amont de la KOUNZMEOU , : 431
* KOUN. 2BOU : f 504
: LOGONE 3 LOGONE-GANA . 11-10-1955 935 ,
‘ LOGOME & LOGONE-BIRNI (1) © 15-10-1955 888 (1) °

(1) Le maximun de LOGONE-BIRNI : 932 m?/s aura lieu seulement du 8 au 17
Novembre.

2.2.8.3, Répartition des déverséments et des débits reflucnt
lors de la crue de 1955 entre GAMSEI et LOGONE-BIRNI

Les mesures directes ont été faites trés en détail par l'equlpe
ROCHETTE~FAVREAU entre GAMSEI et KOTOFA. Les estimations sont moins préci-
ses de KOTOFA & LOGONE~GANA. Les pertes ou lecs retours de courant sVeffec-
tuent dens une multitude de bréches dans les berges, de la simple rigolec
4 de véritables riviércs, ou par des zones déprimées ou les eaux s ecoulent
en nappes peu profondes. Les riziéres sont nombreuses le long du cours, au
voilsinage des villages établis sur les bourrelets de berges.
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On congoit les difficultés dc mesures exécutées dans des sece
tions irréguliéres et souvent encombrées d¥herbes, et on congoit quidles
ne neuvent atteindre la précision habituelle des jaugeages de riviére, Lfé-
valuation des pertes par la différence des débits du LOGONE aux limites
amont et aval des sections permet de rectificr quantitativencnt les résultats,
lu répartition proportionnellec des pertes envre les deux rives étant deter~
nlnee par les mesures directes.

§§£E}92;ﬂ_(6 kn). De GAMSEL au partage du LOGONE en deux bras (LAHAT)

. . 3
Rive droite : 69 m'/s
= 12 breéches de 2 & 4O m de largeur et de 0,2 & 2 m de profondeur
~ 3 nappes de déversement peu profondes au droit des riziéres

3,

Rive gauche : 71 m”/s
.= layo TEKEIE : largeur 22 m, profondeur 1,25 m, débit 11 m3/s
‘- ARENABA : largeur 17 m, nrofondecur 2,10 m, débit 28 mg/s

‘ Ces deux cours dfeau sont & lVorigine de la LOGOHATIA qui retour-
ne au LOGONE & GOFA.

De plus : 7 bréches et 2 navnes de déversement (sur 350 m).

La différence des débits du LOGONE & lamont et a l*aval de ceute
section est de 184 m3/s au lieu de 140 n3,/s mesurés directement.

En pondérant les résultats précédents, on trouve :

Total section A : 184, rive droite : 91, rive gauche : 93

oectlon B (41 kn) Bras de MAZERA (bras gauche)

Le 1lit, large de 30 & 50 n, décrit des méandres dans le 1lit ma-
jeur cncombré de hautes herbes ou les mesures sont particulieérement délicates.
Les déversements sont moins importants a 1l¥aval qufa l%amont et pratiquement
muls dans le dernier tiers.

. . s s 3
Rive_droite : bréches et riziéres : 34 m'/s

e}
. . D
Rive gauche : i x : 36 /s
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3 Par différence, on trouvait des pertes de 93 m3/s (au lieu de
70 w/s).

Résultats pondérés.

Total section B : 93, rive droite : 45, rive gauche ,48.

Section C (36 km) Bras de MANDJOUR (bras droit)

Son aspect est trés différent du bras de MAZERA. Sa formation
est récente et il n'y a pas de lit majeur. CYest un véritable canal aux ber-

"ges nettes et dégagées sans arbres ni hautes-=herbes. Le plan d*eau domine

les plaines environnantes qui s¥étendent & perte de vue sur la rive droite.
Les berges émergent & peine ou sont recouvertes d'une eau peu profonde. Les
riziéres sont nombreuses sur la rive gauche et sont coupées par de nombreuses
bréches d¥érosion. On observe déja quelques courants de retour au LOGONE,

ce qui prouve bien 1l%insensible différence des plans dfecau du fleuve et des
plaines entiérement inondées au-deld des bourrelets de berges.

Les villageois ne redoutent nas les inondations et n'ont cons-
truit aucune diguette de protection, ni aucune levée de terre pour proté-
ger leurs cases, sachant que les variations interanmuelles des niveaux des
crues ne dépassent jamais quelques centimetres.

Section Oy (15 km)de LAHAT & ALAOUTEM
Rive droite : 9 bréches, 1l%une atteignant 11 m de largeur et 0,85 de
profondeur, riziéres, débits : 20 m3/s.
Quelques courants refluant par les riziéres et des breches.
Affluents largesde 14 m, profondeur de 3,4 = débits : 24 m?/s.

En définitive,la rive droite gagne 4 m3/s.

Rive gauche : Les riziéres s?étendent le long du fleuve sur 2,7 km.
Elles sont coupées par 11 bréches donv 2 atteignent 13 m de largeur et 1 a
2 nn de profondeur.

: 2
La perte est au total de 59 m”/s.

Section C, (tiers central entre ALAOUTEHM ct KARASKS, 9 km)

Rive droite : Les 28 bréches, généralement peu profondes (0,2 & 1 m),
1%une atteint cependant 28 m de large et 2 m de profondeur, débitent 47 m3/s.

Une petite bréche et un affluent important restituent 24,8 /s,
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Rive gauche : 4 bréches et 2,1 kn de riziéres absorbent 16 mg/s
petit reflux de 2,4 m3/s par une bréche (large de 4,5 m et profonde de 2, 2 m).

Section C3 (tiers aval, de KARASKA & DALAN, 12 km)

Rive droite : Plus de 50 bréches généralement de faible largeur 1 &

L m, exceoté une bréche de 15 m et 1l%autre de 10 m, et de faible profondesur,
de 0,10 & 0,50 m, débitent 57 n3/s.

Rive gauche : Le reflux par un courant en nappe et 2 petits affluents:
T au tOLal 8 m3/s, est plus important que les pertes par 2 bréches, 2 m3/s.

Total de la Section C :

Le bras de MANDJOUR perd sur sa rive droite :
20 = 30 + L7 - 25 + 57 - 69 /s
et sur sa rive gauche
59 + 16 =2 -2 -8

67 mg/s
SOLt AU BOLAL vvvrrrrrrnrnennens 136 /s

La différence des débits mesurés aux extrémités de la section
donne la méne valeur.

Le résultat est donc conservé tel quel :

Rive droite - . = 69_m§/s
Pertes du Bras de MANDJOUR,

rive gauche = 67 mg/s
SO1t Al £0taLl vevrrreiniinenennnns 136 /s

Remargues sur les débits déversés dans 1'ile entre les deux bras :

Les débits déversés sur la rive droite du bras de MAZERA, soit
L5 m3/s, et sur la rive gauche du bras de I{ANDJOUR, soit 67 m3/s, staccumu-
lent dans une 1le inondée. Le régime permanent était certainement établi en
Octobre 1955 et ces débits devralent s¥écouler 4 lo scriie avol.

L?évaporation en a cependant consommé une partie qui ntexcéde
certainement pas 10 m3/s et, en définitive,ctest un débit de 1l'ordre de
100 m3/s qui sera récupéré a KOTOFA.
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En aval du cenfluent, on aura donc dens le 1lit du LOGONE :
38, m3/s + 143 - 100 = 627 m3/s

On notera que la section de mesures aval du bras de MANDJOUR
est située un peu en amont du confluen: et que la rive gauche de ce bras,
enfouie sous les hautes herbes, pcut trés bien laisser filtrer un débit de

100 m3/s.

Section D du confluent des deux bras KOTOF. & HOLLOHM

Des mesures dircctes des déversements nfont pas été faites dans
cette section, ROCHETTE a constaté cependant qu®ils ne se produisaient que
sur la rive droite. Dfaprés les estimations précédentes, les déversements
de rive droite de cette section seraient donc de 627 m3/s = 560 = 67 m3/s.

Section F_de HOLLOM & GOFA

Non seulement il n*y a plus aucun déversement sur la rive gauche,
mals un peu en amont de GOFA, la LOGONATIA, aprés le brusque coude de
N*GODENI,retourne au LOGONE, Une faible Da;uie du débit déversé est ainsi
récupérée : 25 13/s mesurds le 13-10-1955 & N?GODENI. Les nombreux déverse-
ments en direction de la LOGOHATIA sont d?a Llleurs littéralement passés par
dessus cette riviere sans rien lui apporter,pour gagner les eaux du “GRAYD
YALREY (voir chapitre 5.2.),

' Les pertes:dans cette section, uniquement sur la rive droite,
stélévent donc & 560 m3/s = 25 =~ 425 = 160 n3/s.

En amont du confluent de la LOGOMATIA, . le débit de crue du
LOGONE passe par son mininum avec 400 m3/s.

Section F de GOFA & LOGONE-GANY, -

Jusqu?d DOUVOUL, en amont du confluent de la KOU-AMBOU, le débit
du LOGONE ne varie plus. La rive droite du fleuve, tout en restant largement
ouverte sur-la plaine, commence. d s'encaisser, alors que s¥établit sur la -
rive gauche un rideau dvarbres de plus en plus dense. Un peu en aval de
DOUVOUL, le débit est de 431 m3/s donc trés voisin de celui de GOFA.
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Une premicére communication avec la KOUN/IMBOU existe 2 km en
anont de LOGONE-GANA ol se trouve le véritable confluent. Liexistence de ce
village de p@cheurs est due au mélange des caux troubles du LOGONE ct limpi-
des de la KOUNALBOU. La KOUNAMBOU est, en amont dc LOGONE-G.ANA, un chenal
long de 4 km, rectiligne, large de 250 a 300 m, beaucoup plus impression-
nant que le LOGONE lui~méme. llais, »lus en amont, il se sépare en 4 bras
qui s'évanouissent dans les hautes herbes cde la plainc inondée.

En Octobre 1955, le débit dc la KOUMNAMBOU atteignait 504 m3/s,
contre 451 pour le LOGONE. Le débit & LOGOMNE-GAN.. était de 935 m3/s.

Section G de TOGONE-GANA 3 LOGONE-BIRNT

X 1o condition d'effectucr lesiesuires en ~vel di confluent d¥un bras
inmportant circulant dans les plaines de rive droite, on retrouve presque
exactement & LOGONE~BIENI, les débits de LOGONE-GANA, avec cependant un re-
tard. Comme nous l%avons vu, le débit dc cruc du LOGONE n'est nlus régulari-
sé 4 partir de LOGONE~GANA, et il vient sfajouter aux débits constants
dYHOLLOII la crue de la KOUILIIBOU, drnirons los déversenents et cn retard de
plus ¢tun mois sur celle du LOGONws.

2.2.8.4. Conclusion

Récapitulation des pertes entre GUISEI et LOGONE-GANA en 1955

. : Pertcs : Pertes : Pertes
: Linite de la Section: Section : rive : rive : totales : Gains
;.. droite : gauche :

: GMISEL - LAHAT .4 +o91 i 93 . 18 0
© LAMAL -~ KOTOF. " B+C T 6y 48 o117 0
: XOTOFA - HOLLOM ~ : D : 67 o i 67 0
* HOLLOU - GOFA ©E fo160 o ' 160 25
. GOFA - LOGOMNE~GAMA : F  : 0 o : 0 : 504
‘ Total . 387 0 L1 ] 528 1 529
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On retouve donc & LOGONE-GANA le méme débit quta GAMSEI nais
il est bien évident que cette circonstance est purement forfuite, pulsque
ce nfest cue l¢ hasard des débits perdus ob récupdrds dans cetbe
section,qgul explique cette circonstance. La majeure partie des débits de la
KOUM. 2 BOU provient en effet des déversements qui s?effectuent en amont de
GAMSET.

Les 387 m?/s déversés sur la rive droite sont récupérés par le
LOGONE aprés un important tributpayé & 17évaporation.

Sur la rive gauche, par contre, seuls se retrouvent dans le
LOGONE les 25 m3/s de la LOGOMATIA sur les 141 m3/s déversés. 115 rm3/s vont a
1'EL BEYD et au lac TCHAD par la voie du YAERE, du moins ce qu?il en reste
aprés évaporation. On retiendra la précarité du débit de GOFA ou la grue du
LOGONE est passée, aprés les laminages successifs, de 3770 m3/s & LAL &
400 m3/s en amont du confluent de la LOGOIATIA.
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2.3, btiages du LOGONSE INFELIEUR

Au cours de la décrve du LOGONE, “es réserves accumlées dans
le 1it majeur et les plaines s'épuisent rapidemznt. Le seul affluent que le
fleuve re¢oit sur son cours inférieur est la TANDJITE, dont les débits dfé-
tiage sont trés faibles. Cependant, grice & lValimentation permanente du
LOGONE en amont de LAL, le débit d¥étiage du LOGONE Inférieur reste impor-
tant. Le ressuyage rapide des plaines, la faiblesse des peites par évapora-
tion du 1lit et les gpports minimes de la TANDJILE sont autant de raisons
pour que le débit dfétiage absolu soit transmis de LAL & TORT-LANY sans grand
changenent.

Les origines de ce débit dfétiage ont été étudides dans la Léme
Partie : "Interprétation des données du LOGONE Supérieurt. T1 nrovient du
tarissement des nappes. Sur un débit dféiiage moyen de 56 m3/s parvenant 3
LAI, environ 33 m3/s, correspondant aux bassins du LOGONE en amont de
PANDZANGUE (BAIBOXOUM + LIH) et au bassin de la PENDE en amont de GORE, pro-
viennent de la zone cristalline du bassin ; 23 13/s proviennent de la ‘iréglon
des KOROS* constituait le Nord du bassin supérieur ¢ = tuvés dans une zone
pourtant moins arrosée, mals les évages gréseux du Ceontinencal teiminal sont
d?excellents aquiféres, efficacement drainds par un réseau hydrographique
relativenent encaissé.

En aval de GABRIN-GOLO, & la sortie ‘u bassin supérleur et de
la zone des KOROS, le 1it mineur constitue nour zinsi dire une goutcierc
impermdable ne vermettant aucun écharnce avec les nappes des plaines mitoyen-
nes situées du reste en contrebas. Les nanpes drainables sont localisées &
trés faible profondeur (3 & 5 m) dans les sols linono sablewx des bourrelets
de berge, sols reposant sur los argiles lacustres interdisant toute péné~
tration vers les nappes plus profondes : celles sont trés rapidement épui-
sées.

2.3.1. La TANDJILE
Seul affluent du LOGONE sur son cours inféiieur, la TANDJTIE

mérite une mention spéciale. Les éticges de la TANDJTIE ont été observés &
BOLOGO et a TCHOL,

2.3.1.1. Hesures dfétiage sur la TANDJIIE

H 9
BOLOGO  11-6-55 - 0,05 m 0,17 m/s
30-6=55 - 0,0% 0,16
1yely b5 0,04 0,22
15..5=65 0,00 0,14
10356 0,13 0,30
18-4-66 = 0,06 0,09
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H Q

TCHO.  11-6=55 1,10 m 1,00 m3/s

En général, ces mecsures nfont vas été faites exactement & 1%é-
tilage absolu.

Les débits d'étiage sont donc nieux connus & BOLOGO qutd TCHOA.
Ils sont plus abondants a TCHOA commc le montre, en particulier, la mesure
du 11=6-55. Cette abondance nfest pas en ranport avec les superficies dos
bassins versants (5 870 km2 contre 3 850 lm<). Il est possible que le cours
inféricur draine des nappes profondes ou quiune partie du débit dfétiage
stécoule en inféroflux & BOLOGO, mais lc drainage des plaines inondées, des
‘"doigts de gant' et des nap-es sous=jacertcs des “uitos  les séparant cons=
titu: aussi une alimentation non négligecable.

2.3.1.2. Débits d*Stiage absolu de la TANDIIIE

Les trés faibles débits dVétiage de la TANDJILE & BOLOGO, quand
ils ne sTannulent pas totalement en surface, nfauraient pu €tre estimés
qutavec un aménagement spécial de la section (seuil cimentd, déversoir). La
mobilité du fond ne permet pas de les mesurer & partir de l1l'échelle de crue
sur une section non aménagée. Le débit s®anmilec presque tous les ans et dées
croft, en tout état de cause, & moins de 200 1/s.

& TCHO4, lcs mesures sont cxtranoléces pour les débits inférieurs
a 1,00 m3/s et 1'on ne peut préter bcaucoup de crédits aux transformations
hauteurs-débits lorsque le débit décroit & moins de 0,50 m3/s. L%écoulement
a cessé, d'aprés les estimations, on fvril-ilai 1954, ilai=Juin 1956, Juin
1957, lai 1960, mais il a gardé des valeurs :

confortables en 1961 : 1,5 m?/s 1963 : 1,53 m?/s
en 1962 ¢ 1,68 m3/s 1964 : 1,08 m3/s

et plus faibles en 1955  : 0,26 w/s o 3,
oh 1958 0769 134 1959 : 0,31 m'/s

I1 faut ajouter que la TAIDJILE, & la station de TCHOA, a long-
temns éLé coupée par un radier provisoire refait chaque année qui était loin
de constituer une section stable. Ceci nfavail nas d¥importance pour le conm
tréle des débits de cruc de la TANDJILE, qui ¢était en fait le but principal
de ltaménagement des stations de BOLOGO ct TCHOA.
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Les apports de la TANDJILI au LOGONE en période de basses eaux
ne représentent qutun supplément de débit de O & 3 % et ne modifient donc
nas sensiblement le régime d'étiage du flcouve.

2.3.1.3. Débits caractéristiques de la TANDJILE : DCE, DC9, DC6

Les observations & BOLOGO sont trop fragmentaires pour que les
débits caractéristiques moyens puissent &ire calculés. Le DCE reste trés
proche des débits dfétiage absolu, il est donc presque rul, le DC6 et a
fortiori le DCY restent inférieurs & 1 m3/s, alors que le DC3 est proche du
module 10,6 m3/s.

A TCHOA, les observations sont nlus nombreuses en période de
basses eaux qufa BOLOGO et les débits caractéristiques médians seraient :

DCE : 0,5 m/s  DC9 : 1,5 w/s  DC6 : 3,5 m/s

alors que le DC3, avec 15 m3/s, est trés proche du module : 15,6 m3/s.

En conclusion, la saison séche est trés durement ressentie par
la TANDJIIE dont le débit demeure extrémement faible pendant 3 mois : Avril,
iai, Juin. La décrue, déja presque terminéc en Janvier, est suivie dun ta=
rissement, se prolongeant jusqu'au débuc de Juillet, qui nfest troublé par
des petites crues dues & des pluies localisées qu'a partir de Juin.

2.3.1.4. Tarissement & BOLOGO

Tracées sur un diagrarme en coordonnées scmi-logarithmiques, les
courbes de tarissement de BOLOGO sont toutes sensiblement rectilignes & par-
tir du ler Janvier. Le coefficient de tarisscment K de la formule

~I

Q’T = QO c

a pu 8tre calculé pour 7 années ct varie de 0,021 & 0,031. Les fortes va=
leurs ont été trouvées pour les années hydrologiques incomplétes, en Janvier
ou en Février ; la valeur la plus vraisemblable du coefficient de tarisse-
ment en salson séche est comprise entre la médiane de ces 7 valeurs et la
plus faible valeur(0,025 et 0,021).
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2.3.1.5. Tarissement & & TGHO.L

La décroissance stexprime pour les débits compris entre 10 m3/s

et 1 m3/s par des cocfficients variartdo 0,017 & 0,010La moyenne de 11 an-
nées est de 0,013 et la médiane de 0,012 (fortuitement trés semblable au
bassin du LOGONE TAT).

.
Il . . 3 ) / L -
Quant le débit atteint 1 /s, la décroissance est beaucoup nlus

brutale. ilais nous avons vu que le taragc cst trés incertsin pour les bas
dévits : cette décroissance anormale pcut provenir dfune transformation
hauteurs-débits erronde.

La décroissance du débit est plus rapide & BOLOGO (K = 0,025)

qutd TCHO. (K = 0,012). Alors que 1fécoulement cesse presque chaque annéde
4 la premiére station, il se¢ maintient une année sur deux & TCHOA.

2.3.2. Les étiages du LOCONE

2.3.2.1. Hesures de débits en étiage sur le cours inférieur

Les mesures et les étalonnages oul en résultent sont récapitu-
1és dans la 2&éme Partie. Les mesures ont été faites au cours des tournées
générales et pernettent dtutiles comparaisons i des dates trés voisines. la
variation du débit étant lente & cette époque de lfannée hydrologique, ces
comparaisons sont valables méme si les dates différent de quelques jours.

Sur le tableau 2.3.2.1. il est visible que,=esurds & lo mlne

L.s_débits &F fiinge sont idenviques }c lqu du cours : du LOGONE de
Lff*(‘fOGONE-BTRNTﬁ Uné exception & cctic rigle : la mesure du 25-3-1955
& BONGOR : 90 m3/s qui indique un débit trop fort qui ne peut sfexpliquer

que par un jaugeage déficient.
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llesures d'étiage faites 4 des dates volsines aux diverses stations

Année |

———

1952

1953

1955

1956

1957

1958

1959

1966

Station

Date

Déhit

; (m3/s)

Renarques

¢ LAT

* BONGOR

* LOGONE~GLNZ
: LOGONE=BIRNT :
: ERE

* BONGOR

: KOUMI

* LOGONE=-GAN:
f LAT

: BONGOR

" GAMSEI

: LA.I'

* BONGOR

: KATOA

H L.AI
* BONGOR

* BONGOR

. KOUMI

* KATOA

; LAT

* KOUMIL

. KATOA

> LOGONE-GiNA

114
12-4
18-

22l

29=5
29-5
28-3
253
273
313

7=l
Uysly
154
10--5
8=5
9=5

151,
5y
L=
-

43
43
L2

L0

87
87

6y
(90)

62

65

97
82

88

55
66

71
52
L6

L,
L6

: (La mesure de BONGOR du 25-3 est :

trés suspeccte)

* (Débits tres élevés succédant &

la crue considérable de 1955)

: L'année 1965 est la moins abondan
: te de la période 1948=1966, dtou :
: la précarité de 1%année 1966 dont:
: 1%étiage est anormalement bes.




En 1952, trois mesures de débits successives ont été faites
4 LI par des méthodes différentes. Ceci a permis de contrdler la précision
des mesures d¥étiage qui sont toujours délicates, souvent parce que 1l¥on ne
nrend pas autant de précautions que pour urn jaugeage plus important. S5i 1ton
enploie la méthode du wading, seul un opérateur averti évite des erreurs
grossisres,

Cette constatation de la constance des débits d¥étiage le long
du cours irférieur est évidemment un résulvat trds important. Dfune part,
elle permet dYutiliser la station de base, LAL, pour 1l7étude de tout le
LOGOME Inférieur, dfautre part, elle incitc & considérer avec suspicion les
années ou les débits d¥étiage ne sont pas semblables tout le long du cours.

: Dans la premidre parvie, il o été souligné la mobilité des fonds
‘qui joue touv particuliérement sur la précision du tarage en étiage. Des
mesures de contrdle annuelles sont absolunent nécessaires pour rectifier ce
tarage. Pour dlverses raisons, aucune mesure n*a pu &tre faite entre 1960 et
1966, Les résultats de cette époque. sont donc sujets & caution et il ne faut
:pas s“étonner des différences entre les débits dfétiage aux diverses stations
’qu’ Tont, en fait, aucune réalivé physique mails sont dues & des modifica-
tions du tarage des stations qui nfont mu €tre contrélées. Ces résultats
n'infirment en rien, en tous cas, la régle que nous avons énoncée plus haut
de la constance des débits dfétiage.

2.3.2.2. Etiages absolus

- Les débits d¥étiage absolu aux diverses stations du LOGONE Infé-
rieur sont reportés sur le tableau 2.3.2.2.

La régle énoncée au parasranvhe 2.3.2.1. est loin de se vérifier
pour deux des stations : ERu et LOGOND-GI., pour lesquelles le tarage
41étiage a été particulierement délaissé.

_ La correspondance entre L.I et BONGOR est excellente. Ille es
bonne entre LAT et KOUMI pour les anndes 1953 f 1957 et trés médiocre par la
suite, mais il n'y a eu aucune mesure diébiage entre le 9=L,=1959 et le

5~A~1906.

: La correspondance LiL-KiTO.L est bonne en 1955, 1956, 1957. Elle
cst bonne avec LOGONE-BIRNL en admettant que le drainage des plaines se pours
“suilt certaines années t@rdlvemenu, cecl étant en particulier la raison de
débits dPétiage élevés en 1956, i la suite de la trés forte crue de 1955.
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Tableau 2.3.2.2.

Etiages absolus

LOGONE- : LOGONE--
GAITA : BIRNI

tnge ¢ LaI ¢ ERE ° BONGOR ' KOUMI '  K:TOA °

1948 : £ L6 C - - . < 60 - . -
1949 0 - S - s - -

1950 : <& 55 f . - - - i -
1951 © - s0 P<en oL
1952 ¢ 65 31 : 39 , - < 75 ; - , -
1953 1« 53 . 31 <51 L6 L6 < T -
195, :  Ah 35 L9 < G <50 : < 52 i 45
1955 ;L5 . £80 i b0 i 58 : (T3 i 66
1956 62 S T T R 1: B - ¢
1957 : L9 © 49+ 47 ¢ 51 ¢ 4k i 59
1958 1 Lo T ¥ 48 ~ 57
1959 51 : : 51 : - 45 i 39 53
1960 , - 51 : , 51 : - . i 33 , 57
1961 0 56 50 47 - : :
1962 66 70 i £ 87 . (86) L (59) -
1963 1 55 67 G oour g1 F oen -
1964 57 . ¢ 53+ 51 .39 . -
1965 1 42 1 31 <70 79 ] P30

N

1966 L3 f ; : LT
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'2.3.2.3. Débits caractéristigues dfétiage DCY et DC6
. Ceux=ci sont peu différents des étiages absolus et il nfy a
pas lieu de reprendre la critique déjé faite a leur propos.

Par suite de 1%accumulation des eaux dans le 1lit majeur et dans
les naovos latérales (llmlueos aux bourrelets de berge) ot dc la restitution
du volume emmagasiné & la decrue, les débits de basses ecaux restent plus
élevés aukx stations inférieures; mais cetie différence est d¥autant moins
sensiblc que la saison est plus avancée, et, nous lfavons vu, elle sVanmule
nourles débits d¥étiage absolu, 1l7épuisement des débits accumulés dans les
- plaines étant terminé en Avrll—Mal, saul .en année tout & falt exceptionnelle
(1956 par exemple). :

Ceci cst visible sur le tablcau 2.3.2.3. et le graphique 2{3.2.3.

Tableau 2.5.2.3

DCE et DC9

Période : DCE - DC9

Station d*ooservut1on nédian médian DCH
4 (an) : (13/s) : (m3/s)

. 1T | . 12 : 52 ; 89 : 186

i 2 7 50 F 110 1 210

. BONGOR 6 52 : 8 . 176
" KOUIT 8 62 f 105 1 240

. KATOL 5 60 . 103 @ (200)
* LOGONE-GANA 7 I : 77 ¢ 211

: LOGONE~BIRNI 7 ' :

60 : 105 350

La variation dVamont en aval des débits caractéristiques, loin
d?'8tre progressive, est assez incohérentc. Ceci est dll & plusieurs raisons :



l LOGONE INFERIEUR Gr:2323
o Accroissement des débits caractéristiques de basses-eaux
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1°) Les DCE, DC9 et DC6 nc font pas intervenir seulcment des débits
de décrue, mais aussi lcs débits des crues précoces, leur influence jouant
a contre sens de 1%épuiscment des nappcs : lc débit amont étant alors plus
élevé que le débit aval.

2°) Le tarage cest insuffisant en basses eaux et moyenncs caux & un
bon nombre de stations.

3°) Les périodes dfobservations prises en compte ne recouvrent pas
les mémes années.

2.3.2.4. Etude du farissement aux stations du LOGONE Inférieur

Les calculs des coefficients dec tarissement K de la formule
+
= QO 17" 3 “outes los stations du LOGCNE Infdricur donnen’ les

résultats suivants :

LAL : Calculéesur 13 =nndes d¥observation, la moyenne des coef-
ficients de tarissement K est 0,0113 jour™ 1, et la medlane 0,0116, I1 est &
noter qu'un autre calcul avait donne pour la moyenne 00,0125, ce qui donne
la nesure du coefficient personnel dans ce genre dfestimation (voir "Inter=
prétation des données du LOGONE Supérieur® - Tome 4).

ERE : Les valeurs de K mesurées sur 9 étiages varierw de 0,0177
a4 0,0101. Ces extrimes mis & part, lcs valeurs sont bien groupées autour de
la moycnne 0,0127 et la médiane 0,0116 trés proches des valeurs de LAI,

BONGOR : fu cours de 12 étiages les valeurs de K variem de
0,0090 & O 012h 1a moyenne étant O, 01068 ct la médiane 0, 01060. Les valeurs
trouvées sont donc légérement 1nfer1eures a c»lles de LAI et dYERE.

KOUMI : Sur 9 étiages K varie de 0,0189 a 0,0975, ces deux va-
leurs étant nettement détachées. La moyenne : 0,01146 et la médiane : 0,102
sont proches des valcurs de BONGOR.

ATOA : Les étiages n'ont ¢été observés que 4 ans et les valeurs
de la moyenne O 0135 et de la médianc 0,0132 ne sont guéere significatives.

Elles paralssent légeérement plus eleVLes quc celles des stations amont, ce

qui s¥expliquerait par le drainage tardif des plaines.
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LOGONE=-GAN), : Le coefficient de tarissement est nettement plus
édlevé quaux stations amont. Au cours de 8 années dfobservations K varie
de 0,0230 & 0,0173, le moyenne étant 0,0193 et la médiane 0,0192. Le
ressuyage des plaines se poursuit beaucoup plus tard qufaux stations amont
et dés que cet apport s%épuise 1la chutc est plus brutale pour atteindre le
débit dVamont.

LOGONE=BIRNI : Contrairement & LOGONE-GANA ol la décroissance

est réguliére, les courbes de tarissement présentent une cassure pour un
désit de 80 & 100 m3/s.

Dans la premiére phasc, le coefficient de tarissement varie au
cours des 8 étiages observés de 0,0231 a 0,0151, avec une moyenne de
0,0178 ¢t une médiane de 0,0169, valeurs assez proches donc de LOGONE~GANA.

Dans la deuwxieme phase, la décroissance est beaucoup plus lente,
K variant de 0,0080 & 0,0049 avec une moycnne de 0,0062 et une médiane de
0,0057.

Les deux stations de LOGONE-BIRNI et LOGONE-GANA sont relative=
ment nroches ; cette différence stexplique par 1'influence du CHARI dont la
courbe de remous est susceptible de remonter jusquba LOGONE~BIRNI. On sait
que dans cette partie du cours la pente est extrfmement faible

(2 3 4.10"5).

Les coefficients de tarissemcent évaluéds aux diverses stations
ont été groupés dans le tableau 2.3.2.k.
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Tableau 2.3.2.4

Coefficientsde tarissencnt K

o . -1 3
exprimés en jour x 10

ionée ¢ LAT ¢ ERD ° BONGOR' KOULI ® KATOA ° LOGONG~GANA 3%%%@%%%%3

. 194849

194950 )

. 1950-51 . 18

D 1951-52 D16 ; ;

. 195253 ©o11 , .13 ,

D 195354 9 o1l - L7
. 1954-55  : 11 . 10 : 19 : 13 . 18
S 1955-56 1 13 ;1o o1 - 17
. 195657 i 12 - : 12 : 10 : 13 ¢ 17 15
P 1957-58 11 o9 100t 15 20 ©o15
. 195859 . 11 i 11 : 11 , , 18 15
F 195960 G 11 f 10 f : 18 o
. 1960-61 i 12 i 11 : 11 , ; 20 . 23
f1961.62  F 12 Y 10 Y 10 o1 ' '

. 1962-63 . 10 : 12 : 11 : 10

f1963-4,  F 11 ¢ 12 Y11t 10 : 19

L 194465 ¢ 12 ¢ 15 : 12 : 8 : : 19

F1965-66 f 12 - : f ) 23

M M Wi W1 v W O O

' lloyerme - 11 S S R VA 19 18 6

' liédiane 12 o110t 1007 13 19 17 6
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2.3.3. CLonclusion

La :sourcc principale, et presque exclusive, des basses caux du
LOGONE est lialimentation du bassin supdérieur.

A la station principaic de L.I, les observations portant sur
12 années suivent une loi normalc dont lecs paranétres sont ainsi définis
en ce qui concerne le débit caractéristique d¢tiage (voir 4éme Partie).

lloyenne des DCE _ : 56 ms/s
Beart=type : 10 /s
Valeur nédiane : 56 10 /s
Valeur décennale séche : L3 10/s
Valeur décennale pluvicuse : 69 /s
Valeur sé&che . : 4LO m3/s
Valeur plurieusc : : 72 /s

In 1l%absence de »erturbation, ce sont ces mémes paramectres que
1ton retrouverait & LOGONE-BIRNTI et & FORT=FOURRE.U.

Les nerturbations sont de 4 ordres :

1°) Les apnorts de la TANDJIIE, qui représentent une contribution
négligeanle.

2°) LYépuisement des mares eb des nadpes supcrficielles du bassin
inférieur. Les débits de bassces eaux du LOGONE sont considérablement aug- -
mencds au début de la décrue par le drainage du 1lit majeur et des plaines,
si bien que les débits croissent d¥amont en aval. Ceci est sensible sur lcs
DC6 et DCY. Par contre, les mesures faites cn fin d?étiage (en Avril et MMai)
montrent que les débits arrivent généralement & s¥égaler et que les appor:s
des plaines ne sont sensibles quiexcentionnellement sur les étiages absolus
(par exetiple en 1956). ‘

3°) Les pertes subies par évanoration dans le 1lit. Le 1lit d¥étiage,
peu profond, stétale lergement dans le 1it mineur, mais la perte ainsi subic,
en aducttant une évaporation moycnne de 8 rm par jour, ne représente sur la
distance de LAT & FORT=-FOURREAU que 1,5 m3/s.
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4°) Les pertes dues & 1valimentation des hommes, du bétail et &
1tirrigation représentent tout au plus 0,5 r3/s (pour une population de
200 000 t&tes consormant 200 litres dYeau par jour).

En conclusion, les déoits d¥étiage du LOGONE ne sont perturbés
que par les apports provenant du ressuyage des plaines, donc dans le sens
de 1vaugnentation du débit au début des basses eaux, et cVest bien ce qui a
été constaté.

En 1956, le débit d¥étiage absolu de 60 m3/s & Lil & 80 m/s
4 LOGONE~BIRNI semble devoir se reproduire une fois tous les dix ans. L¥étiage
de 1966, de 1lfordre de 30 m3/s & toutes les stations aurait sans doute une
fréquence du méme ordre. L¥état de nos connaissances ne parait pas permettre
des pronostics beaucoup plus serrds.
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le IOGOME & IRE

Débits moyens journaliers en ma/s

Année 1948-1949
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Le IOGONE &

ERE

Débits moyens journaliers en rr13 /8
Année 194,9=1950

J J A S 0 N D
1 1452 (1 998 {1 128 | 262
2 1452 |2 012 |1 020 | 262
3 1452 [2 012 980 | 235
L 1 492 |2 012 930 | 235
5 1532 |1998 | (843)] 235
6 1548 {1998 | 756 | 235
7 850|1 556 |1 998 | 716 | 210
8 90011 564 |1 928 676 | 185
9 950(1 598 (1 900-| 636 | 185
10 1 000!1 634 |1 888 596 | 185
11 1 050|1 661 |1 888 556 | 163
12 1 104|1 692 |1 852 516 | 163
13 1 16811 736 |1 816 476 | 163
14 1 1681 736 |1 780 476 | 163
15 1 168|1 758 |1 736 L36 | 163
16 1 238]1 780 |1 670 L36 | 163
17 1308|1804 1634 | 39 | 143
18 1 238|1 852 |1 598 396 | 143
19 1238]1 876 |1 564 | 356 | 143
20 1 238[1 876 |1 540 356 | 143
21 11681 888 |1 492 | 356 | 143
22 1 1681 900 |1 460 322 | 143
23 1 168|1 928 |1 420 322 | 123
2L 1 168]|1 956 |1 L0O6 322 | 123
25 1 2381 956 |1 420 322 | 123
26 1 238|198, |1 436 292
27 1 308(1 984 |1 L4 292
28 1 378|1 984 |1 436 292
29 1 3781 984 |1 413 262
30 1 452(1 998 |1 399 262
31 1 452 1245
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Débits moyens Jjournaliers en m3 /s

Année 1951-1952

Jours o Jd J \ S 0 N "F o1
1 L5 51 113 3251154815801 154 322 169 111 79
2 L5 53 117 30615481589 |1238| 316 | 167 109 77
3 i3 55 119 3251556115981 280 304 | 165 109 75
L 13 67 125 352| 1548|1625 (1301 301 | 163 107 73
5 41 69 121 38811548 162511301 295 | 161 105 73
6 41 73 113 2h 115321163411 2957 277 | 157 105 71
7 41 77 109 4961150016521 122] 271 | 155 101 71
8 39 81 105 5601 48, (16521025 265 | 155 101 69
9 39 83 111 502 | 1 420 1 661 980 | 259 | 153 105 69

10 39 89 115 608 1 420] 1 A70 920 | 256 | 151 107 67
11 39 91 131 628|1385]1 652 85| 245 | 149 107 65
12 37 89 145 66l (1385|1616 8201 243 | 147 111 65
13 37 89 149 744 | 1 406| 1 580 7601 243 | 145 111 65
1% 35 93 165 785 1 LO6| 1 532 692 238 | 143 109 63
15 35 95 190 865 | 1 420| 1 500 632 228 | 141 107 63
16 34 97 197 9351 420 1 ;52 5921 222 | 139 105 63
17 3L 99 213 9951 1 420 1 444 568 | 213 | 139 101 61
18 32 ] 101 | 233 | 1025)| 12361 &kh| 548) 210 | 137 99 61
19 32 103 263 | 1 08011 4681 452 516 | 208 | 135 97 61
20 31 105 277 | 10921 500(1 468 1921 205 | 133 95 63
21 32 107 286 | 1 104115161 48, 2| 200 | 131 93 59
22 3L 107 301 | 1154]1532]|1 508 L52 | 200 | 129 91 57
23 35 107 331 | 1 2101 540 1 528 L2y 197 | 129 a7 55
2, 35 105 368 | 1 266 15.8|1 508 L16| 192 | 127 a7 53
25 37 105 516 | 1 294 ] 1 556 1 48L LoL | 192 | 127 85 51
26 39 105 L0 | 133615541 420 38, 190 | 125 85 L9
27 41 107 416 | 1 364 1 572 1 357 368| 187 | 125 79 Z

28 L3 109 392 | 13921 1572|1280 356 187 | 125 69 L9
29 45 111 376 | 1 436) 157211 217 334 182 | 123 L7
30 L9 113 34 | 1452 1572 1 161 3251 173 | 117 L7
31 L9 352 | 148, 1 116 171 | 117 L5
Moy 39 91 [ 229 893 1 496 1550 735] 232 | 141 99 62

Module = 470 md/s




Le ILOGONT a4 ERE
Débits moyens journaliers en m3/s
Année 1952-1953
Jours A Ii J J A
1 L5 31 169 1 670 1 900 |( 169 111
2 L5 31 169 1725|1970 167 109
3 L5 L7 192 1725]1 970 165 109
I3 1.3 19 192 17801 970 163 107
5 L1 L9 192 1780 2 062 161 105
6 L1 19 218 1 8,02 08, 157 105
7 39 59 218 1900 2 106 155 101
8 37 69 213 1 900| 2 150 155 101
9| 35 69 256 1970 2 172 153 105
10 35 79 259 1 970 2 172 151 107
11 35 93 262 1 970| 2 150 149 107
12 3., 109 265 19701 2 106 1.7 111
13 3. 129 263 1970 2 Q.0 145 111
14, 32 127 271 2 040 | 2 026 143 109
15 32 123 271 2 04,0]1 998 141 107
16 31 125 855| 2 QLO| 1 98, 139 105
17 31 129 910} 2 atol 1 970 139 101
18] 31 133 935| 1 8401 956 137 99
19 | 31 137 (96C) 1 9701 955 135 o7
20 31 137 985 1 9701 1 928 133 95
21 31 137 (1 010y 1 970 1 900 131 3
22 31 129 10551197011 998 126 61
23 31 129 1336119701 780 129 61
24 31 133 1413119001 670 27 61
25 31 1.5 140611900} 1 598 127 61
26 31 145 142811 900] 1 420 125 61
27 31 1.3 1 42011 900 1 399 125 51
28 31 147 1500119001 1 273 125 61
29 31 149 1 580] 1 900(1 210 123 H1
30 31 149 1 6/5 1900|1175 121 61
31 153 1 1 -
Moy




Le IOGCNE & TRE

_

Débits moyens journaliers en n3 /s

Année 1953=1954

1 61 61 81 101 760 (1 280 | 1 780 7L8 280
2 61 61 81 103 785 |1 315 | 1 714 | 688 271
3 61 61 a3 107 768 |1 36 | 1 670| 608 265
Ll 57 65 83 109 74 11399 | 1643 62, | 256
5 57 67 83 115 716 |1 420 | 1 598] 592 | 243
6 57 69 85 119 688 |1 436 | 1 564 556
7 57 81 87 125 668 |1 476 | 1 s08| 528
a 57 81 87 129 648 |1 500 | 1 492 512
91 55 81 87 | 137 720 |1 556 | 1 420 500

10 55 85 89 143 764 |1 580 | 1 420 488

11 55 87 89 147 765 |1 580 ] 1 399| 480

12 55 93 87 153 815 |1 589 | 1 385| 464

13 53 101 87 185 875 |1 598 | 1 329 452

14 53 105 87 190 9,0 |1 616 | 1 301] 436

15 53 105 89 205 |1 005 |1 616 | 1 266| 408

16 53 113 89 210 995 11 670 | 1 224} 404

17| 53 | 113 o7 | 28 985 |1 703 | 1 238 39

18 53 101 107 368 960 |1 714 | 1 259] 383

19| 51 101 117 436 9,0 11 714 | 1 273| 368

20 51 101 123 468 945 {1 725 | 1 245| 360

21 51 101 129 £16 990 |1 747 | 1 217 348

22 51 101 127 536 |1 005 |1 769 | 1 224 344

23 51 81 121 564, |1 1101 780 | 1 2100 340

2l 51 79 117 568 |1 1401 780 | 1 189 331

25 51 73 117 588 |1 175 |1 780 | 1 154] 325

26 51 67 111 588 |1 175 |1 792 | -1 104] 316

27 35 61 109 6,8 |1 175411804 | 1035 316

28| 35 b1 109 | 668 |1 189 |1 792 965| 313

29 35 53 105 66C |1 210 |1 792 935; 301

30 35 65 | 101 | 688 |1 245 (1 792 865| 292

31 81 728 |1 259 815

Moy 52 a2 99 343 g,2 |1 6231 13050 441 | (175) (107) | (76) (55)

lHodule = (443) md/s




Le LOGOIT

[=3

T

]

Débits moyens journaliers en m3 /s

Année 195,=1955

Jours M J J A S 0 1 D J F I
1 127 1 010 }1 556 432 59 65
2 169 995 |1 56 420 61 67
3 171 945 |1 63 4,08 61 67
4 175 870 |1 652 400 63 67
5 175 810 |1 703 392 61 67
6 195 752 |1 703 372 61 67
7 190 372 708 11 703 392 61 67
8 57 182 380 692 |1 75 38, 65 67
9 55 192 412 688 |1 80 1070 | 372 65 67

10 55 182 L8 764 {1 816 1 045 | 368 67 67
11 55 190 44,0 810 |1 876 970 | 328 67 67
12 53 225 452 820 |1 9.2 895 | 319 69 71
1 55 | 228 | %92 865 |2 012 865 | 307 69 73
14 53 238 632 870 |2 062 780 | 301 67 81
15 53 732 885 |2 172 740 | 298 63 87
16 53 752 895 {2 216 7L0 | 289 63 89
17 53 732 895 |2 216 716 | 280 65 97
18 51 728 M5 |2 216 716 | 274 65 101
19 51 732 920 |2 216 692 | 271 67 73
20 51 752 95 |2 216 672 | 262 61 69
21 61 772 970 |2 215 6.8 | 259 61 67
22 73 810- {1 020 |2 216 632 | 259 61 63
23" 77 8,5 |1 0702 194 592 | 256 61 63
IN 81 810 |1 104 |2 172 572 1(249) 59 63
25 . 85 820 |1 161 |2 150 532 [(245) 59 63
26 85 835 |1 231 520 |(226) 61 59
27 a3 885 |1 301 492 }(224) 63 53
28 87 870 |1 350 152 |(222) 65 51
29 91 L 90 |1 406 W, [(219) 61
30 3 010 |1 476 436 (215) 69
31 105 L 020 |1 492 (213) 81
Moy (63) 989 (305) | (163X (63)




Le LOGONE & ERE

ébits moyens journaliers en m3 3

Année 1955-1956
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Le LOGONE & ERE

Débits moyens journaliers en m3 /s

Année 1956-1957
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Débits moyens journaliers en m?[s

Le LOGONZ & ERE

Année 1957=1958

Jours| A i J A S 0 1 M
1 61 73 322 | 785 | 1436|1725 716
2 61 73 322 76L | 1 L4 | 1725 | 740
3 61 71 322 | 708 | 14441 71| 740
L 65 71 316 700 | 1 4521692 716
5 67 71 325 768 {1 47611692 692
6 69 5 325 8,5 | 1500} 1692| 680
7 67 79 334 830 | 1 516| 1 6381 688
8 63 91 348 880 | 1 540 1643} 692
9 63 95 34,0 | 850 | 1 564] 1 589| 700

10 61 91 356 810 | 1 580| 1 540 692
11 63 87 325 790 | 1 616| 1 460| 652
12 63 89 L2, 830 | 1634|1406 620
13 65 85 LL8 865 | 1 652| 1 350 596
14 67 81 520 | 915 | 1 652] 1 308| 568
15 69 i 592 945 | 1 670| 1 280 540
16 71 75 620 |1 000 | 172511 301] 516
17 73 79 640 |1 020 | 1 758| 1 301 492
18 75 85 68, |1 030 | 1780 1 266 452
19 Vi 99 692 11 10, | 1 804 1 210 444
20 77 107 64,0 |1 175 | 1 804 | 1 140 452
21 Y 105 500 {1 238 | 1792 1 110] 432
22 Vil 103 472 |1 294 | 1 780) 1 C30| 380
23 77 111 456 |1 336 | 1 780| 1 020] 36
2L 79 139 LiJ 1 371 | 1780 965| 348
25 79 155 L8 |1 406 | 1 670 205 352
26 79 151 500 |1 406 | 1 758 865} 3.8
27 79 151 580 |1 476 | 1747 780 337
28 79 151 640 |1 420 | 1 747 768 328
29 77 155 696 (1 420 | 1 747 732| 328
30 75 178 7,8 |1 1,20 | 1 736 T32] 325
31 795 '1 428 (72)

Moy 71 102 4,89 |1 061 | 1 653] 1 269| 531




'Le ILOGONE & ERE

Débits moyens journaliers en m3 /s
Année 1958=1959

Jours| A H J J A S 0 N D J F M
1 o8, 708 | 1 2521 &76 101
2 692 7001135711876 99
i} 3 700 6001 4201 36 . 97
L 720 54,01 48,1 876 99 §
| 5 736 532115161 876 9
6 748 5,0 | 1 564 | 1 914 97 1
7 820 60011 598]| 1 956 95
8 870 6521 6071 970 3
9 870 66811 6701 970 ' 91 {
§ 10 850 6761 67| 1 9., 89
11 940 6761 703 |1 928 119 89
12 950 688| 17361 876 119 89 |
13 955 7001175811780 119 87 |
14 955 752117801 7L, 117 87
15 55 78011 792| 1 580 117 85
16 930 880 |1 8161 492 _ 117 85
17 915 95| 1 84,01 420 115 83 §
18 880 990 |1 8401 301 113 83
16 830 | 1030]|1852]1 231 113 81
1 20 795 [1080{1876|1 245 111 81
21 76 | 110,|1876]1 371 111. 79
22 768 | 1 14,0|1 9281 350 109 77
23 740 11196| 19421 350 109 ™
2, 772 | 1238|1942 1 308 109 77
25 L8 | 1266119281 22, 107 79
26 772 | 12661 900]|1 140 105 79
27 790 1238|1900 105 75
28 772 [ 11961 876 103 75
29 752 | 1 182| 1 876 73
30 752 | 1 1681 876 73
| 31 7,0 | 1 182 71
Moy 813 900 | 1 739 85




Le LOGONE & ERE

3

Débits moyens journaliers en m”/s

Année 1959-1960




Débits moyens journaliers en m3 /s

Le ILOGONE & ERE

Année 1960-1961

Jours| A M J J A S O N ) J F M
1 L1 111 95 190 620 [1 670 ,2 238 ;1 900 L6L 21,5 161 127
2 L1 109 95 187 S48 |1 7C3 {2 194 |1 80§ 4Ll 2L5 157 127
3 39 111 Q9 192 716 |1 714 |2 194 11 780 | L36 243 157 127
L 39 115 99 195 820 [1 747 |2 150 {1 670 { 420 243 155 125
5 39 121 99 197 630 |1 747 |2 128 |1 661 | 408 243 155 123
6 41 111 99 238 970 |1 758 |2 106 |1 652 | 4 238 155 121
7 L1 109 103 292 |1 0301|1769 |2 106 {163, | 388 235 153 119
8 43 113 99 | 340 [1 0300|1769 |2 106 |1 643 | 380 233 151 117
9 L3 109 113 380 |1092|1780|2 150 11 556 | 368 222 145 115

10 L3 105 105 412 1113411780 |2 194 {1 468 | 360 213 145 115
11 51 105 103 LLO 1175|1780 12290 |1 350 352 200 141 113
12 55 103 a9 u,h 122, 18162326 (1287 | 340 197 135 111
13 59 101 (93)y | 432 | 12661 8,012238[1 1681 334 195 135 109
14 61 101 (93) %80 |1 280 {1 852 |2 216 |1 080 | 325 195 | 135 109
15 61 103 (91) | 512 |1 30111 864 {2 194 980 | 322 190 135 107
16 59 125 (91) 72 11322119002 194 975 | 316 190 137 107
17 59 175 95 616 | 135719702 150 900 | 310 150 133 105
18 63 173 103 660 1139920402 128 815 | 307 187 133 103
19 59 163 109 680 | 1420 |2 08, |2 062 772 | 295 187 131 101
20 63 159 105 680 |1 436 |2 062 204,0 ) 704} 295 185 131 99
21 63 153 129 712 |1 444 |2 062 |2 OLO 668 | 289 185 131 99
22 63 149 125 744, {1452 |2 06212 040 632 | 286 185 129 99
23 67 159 133 Thh, |1 484 [2 08B, [2 QO] 624 | 280 185 127 95
2l 69 163 15 7,0 | 1500|208, 12026 580 | 277 180 127 95
25 79 165 155 756 | 153212 150 (2 040 560 | 271 180 125 95
26 89 151 163 7,8 | 155612 1722 Q40 536 | 265 175 125 95
27 95 us 165 7,8 | 158012 1722 040 520 | 265 175 125 95
28| 103 137 163 748 (160722382 Q0 508 | 259 171 123 93
29 107 135 167 712 |1 634 |2 238|1970]| 488 256 169 91
30| 111 133 171 668 |1652|2 238 1 956 476 | 250 167 89
31 129 620 |1 661 1914 24,8 167 87
Moy 58 130 117 519 (1267 ]|1938|2115 11081 329 205 139 107
Module = 670 o /8.




Le LOGONE a ERE

Débits _moyens journaliers en m3 /s

Année 1961-1962
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Le IOGONE a ERE

Débits moyens journaliers
Année 1962-1963

en m

/s
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Le LOGONE a IRE

Débits moyens journaliers en m3/s

Année 1963-196L

Jours A 1

1 159

2 169

3 165

L 157 1

5 145 1 1
6 139 1 1
7 127 1 1
8 117 1 1
9 109 1 15
10 103 1 1
11 89 1 1
12 85 1 1:
13 99 1 1
14 101 1 1
15 103 1 1
16 107 1 1
17 111 1 1
18 119 1 1
19 119 1 1
20 135 1 1
21 163 1 1
22 180 1 1
23 205 1 1
2L 222 1 1
25 222 1 1
26 210 1 1
27 187 1 1
28 165 1 1
29 149 1 1
30 137 1 1
31 125 2 1
Moy 143 | 118 | 481

llodule = 581 m?/s




Le LOGONE

LRE

3

Débits moyens journaliers en m’/s

Année 1964-1965

Jours| & M J J A S 0 i D J F ¥
1 65 97 171 21,0 72| 1 572] 2 326 1 010 292 | 178 107 67
2 63 95 161 268 810| 1 572| 2 398 920 2921 175 105 65
3 63 93 151 298 840| 1 589} 2 362 850 ~83 | 173 103 65
I3 62 89 141 307 .8,0| 1 598[ 2 362 aost 277 | 171 101 63
5 65 83 135 307 8251 1 607| 2 290 764, 271 171 99 63
6 65 79 135 304 850| 1 625| 2 150 7,01 262 | 169 a9 61
7 65 81 153 292 5| 1 652 2 106 712 256 | 167 o7 61
8 65 75 129 307 860| 1 661| 2 062 696 250 | 165 95 59
9 63 73 123 304 880} 1 670 2 0O 668 2,8 | 163 93 57
10 63 69 119 310 925 1 692] 1 ¢28 6,81 213 | 161 91 55
11 63 69 119 356 930| 1 736( 1 780 624 235 | 159 89 53
12 65 87 121 388 875| 1 758 1 736 600l 233 | 159 89 51
13 65 85 121 412 850] 1 769| 1 598 5721 228 | 155 87 51
14 67 101 123 4,08 825 1 8,0 1 5.8 5661 225 | 153 85 L9
15 71 101 131 372 790] 1 900| 1 524 5201 222 { 151 83 L7
16 71 139 135 310 7801 1 928|.1 460 L5961 220 149 81 L5
17 73 165 149 325 7761 1 9561 1 350 K72 218 | 1.7 51 L3
18 71 169 171 325 860 1 970| 1 245 L8l 215 1 147 79 L1
19 77 171 175 |- LO4 9201 1 970| 1 224 L36f 2131 143 79 L1
20 79 171 197 428 990 1 970| 1 238 ,20f{ 210| 127 7 39
21 79 165 195 1,28 1 075] 1 984| 1189 396 208 | 125 75 39
22 81 159 187 480 11891 1 998! 1 110 380 205 | 123 75 37
23 | 101 163 185 580 1 2661 2 062} 1 030 3600 205 | 121 73 37
2L | 121 171 187 620 1 343| 2 106 975 3521 203 | 119 73 35
25 | 125 169 190 628 1 413} 2 150 970 3400 200 1i9 71 35
26 | 121 163 213 6,8 1 4361 2 262 1 000 331} 197 | 117 69 37
27 | 117 151 218 720 1 492] 2 326 1 030 328] 195 | 115 69 37
28 | 107 161 210 704 1 3524) 2 398| 1 060 322| 192 | 113 67 35
29 | 103 180 215 680 1 564 2 470] 1 045 3131 190 | 111 3L
30 99 | 178 225 716 1 580| 2 398| 1 020 307| 187 | 111 32
31 180 756 1 616 1 025 185 | 109 31

Moy 80 127 162 41,0 1 050| 1 910| 1 554 5461 2281 U4 85 L7

Module 533 m?/s




Le LOGOMI & ERE

Débits moyens journaliers en m3 /s

Année 1965-1966

Jours| A i J J a 3 0 N

26 32 63 289 516 i
27 35 65 268 548 1!
28 L3 65 253 680 1
29| 49 79 | 243 | 676 | 1484
30 49 75 238 668 1476
31 73 656 148

1 29 43 69 240 1500) 1217 568
2 29 75 71 243 1 508| 1 110| 500
3 28 89 55 245 1508|108 | 472
A 26 o1 61 265 15241066 L8
5 26 91 85 292 1 1564|1045 L28
6 26 93 95 301 1 16161 1 C92| LOL
7 25 01 109 325 1 1607 1 116| 380
8 25 89 1 Ll 1 589| 1 066 380
9 23 87 109 4,68 1 1 580| 1 030 380
10 23 83 111 L56 1 1 634 935 372 165
11 25 79 111 1,40 1 1
12 25 75 113 468 1 1
13 25 73 113 50L 1 1
14 23 69 119 528 1 1
15 23 63 117 5L4 1 1
16 25 53 121 616 i 1
17 25 L9 131 | 62 1 1
13 23 L5 133 6/,0 1 1
19 23 L5 135 611, 1 1
20 25 43 15 648 1 1
21 23 L3 151 640 i 1
22 25 L5 159 632 1 1
23 25 47 169 596 1 1
24, 3 49 2,8 564, 1 1
25 23 51 283 532 1 1
1
1
1
1
1

Moy 28 68 w7 505 1z




Etalonnage et débits journaliers « Station de KATOA
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Le LOGONE & KATOA

Débits movens journaliers en mj/s
Année 1948=1949
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' Le LOGOIE & KATOA

3

Débits moyvens journaliers en 1 /s
Annde 194,6=-1950
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Le LOGCIIZ & KATOA

Débits movens journaliers en n13 /s

Année 1951-1952
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Débits moyens journaliers en m3 /s

Le ILOGOIEC

&

KATOA

Année 1952-1953

c. B

w3 3

Jours| 4 J J A ) A
1 81 ., 98 110 500 |1 210 |1 150 9560 | 285 1,6 | (108) 31
2 81 9l 98 113 5,0 {1 210 |1 150 910 | 270 146 | (106) 81,
3 8l al, 103 119 580 |1 210 |1 150 850 | 270 156 | (105) 30
I3 8l 9l 113 131 600 |1 210 |1 150 810 | 255 146 | (104) 80
5 aL 9L 117 137 600 |1 210 |1 150 760 | 253 146 | (103) 80
6 8l 9., 119 158 620 11 210 |1 150 710 | 240 146 | (101) 78
7 85 9., 119 197 640 |1 210 11 150 660 | 240 146 | (100) 78
8 G5 9!, 113 179 660 |1 210 |1 150 660 | 240 137 |1 ( 99) 77
9 &7 9 112 188 7.0 11 210 |1 150 638 | 225 137 98 77

10 87 9!, 107 197 765 |1 210 |1 150 638 | 225 137 98 75
i1 a5 9. o 205 g0 |1 210 |1 150 615 | 210 137 98 75
12 88 94, 104 215 853 {1 21C [1 150 595 | 210 137 95 /A
13 38 9l 103 2,8 853 {1 210 |1 150 575 | 210 127 95 7
1. 89 oL, 00 265 830 |1 210 |1 150 535 | 198 127 95 73
15 89 9!, 93 272 8012101 1% 515 | 19¢ 127 92 73
16 89 9L 98 283 875 |1 210 {1 150 195 | 186 127 92 78
17 89 95 9a 300 898 11 210 {1 150 555 | 186 127 i 78
13 89 97 1C0 320 920 |1 210 |1 150 L35 | 186 127 91 80
19 1 103 103 320 920 11 212 |1 150 L15 | 186 127 89 80
20 91 103 103 3.0 270 |1 210 |1 150 '3 176 119 88 31
i o1 103 100 360 |1 050 |1 2101 159D 395 | 176 119 87 31

2 92 103 97 380 (1 0501{1 210 {1 150 395 | 176 119 o7 81
23 92 95 98 380 |1 1501210 |1 150 575 | 176 119 3 81
2/ g2 95 98 380 {1 150 |1 210 |1 150 335 | 166 116 85 81
2 92 7 104, 400 |1 150 |1 150 |1 150 335 | 160 110 3l 81
26 92 97 103 420 |1 1501 150 (1 1501 - 318 | 156 110 3, 81
27 92 ol 104 420 |1 150 |1 150 |1 150 318 | 156 110 82 1
28 9l 97 106 420 |1 150 |1 150 |1 150 300 | 156 110 82 81
29 Q, 95 106 520 |1 210 |1 150 |1 100 300 | 156 110 3
30 9L 97 107 4,0 |1 2101 150 |1 10C 285 | 156 110 81
31 93 L60 |1 210 1 100 146 110 01
Moy| 89 (96) | 10, | 283 893 |1 198 |1 1.5 534 | 201 128 | (9%) 79

lodule = (405) m/s




Le LOGONE & IKATOA

Débits moyens journaliers en m3 /8
Année 1953-1954
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Le LOCONT & KATOA

Débits moyens Jjournaliers en mg/s
Année 1954-1955

D

487
L67
455
L39
423

511
391
367
363
343

335
328
318
300
297
288
232
273
267
261
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(2.5)
(241)
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Le LOGONE & KATOA

Débits moyens Jjournaliers en m3 /s
Année 1955-1956
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Module = (507) m3/s




Le IOGOIE & KATOA

—
—

Débits moyens journalicrs en u?/s
Année 19561957

D

(300)
(300)
(29:.)
(288)
(280)

(27%)
(268)
(262)
(257)
(250)

5) (R15)) 1L
615 | 240 '
575 | 246
515 | 264
195 | 198

751 198
'67 | 198
455 | 186
2351 186
(15 186

383 | 178
383 | 178
367 | 176
(360) 176
(352)] 174

(3L5) 174
(338) 176
(330)] 176
(332} (174)
(315)] (172)

(170)
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Le LOGONE 4 KATOA

Débits moyens journaliers en_ gl? /s

Année 1957-1958
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Le LOGONE a KATOA

AP y ST e AL ST T ey TR TN R A T A OP T 2 — — |

Débits moyens journaliers en m3 /s

" Année 1958=1959

1 935 253 (1 100) (390)
2 920 258 (1 100) i:séo;
3 907 24,6 1 100 (330
b 902 2.6 1 090| (305)
5 830 246 1 080 (282)
) 0 24,6 1 070 (260)
7 817 234 1 060) 240
S T4 234 (1 046) 240
9 776 234 1032 231 ,
0 7.0 222 1 023 225
222 1 005| 216
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. Le LOGONE

& KATOA

Débits moyens journaliers en n? /s
Année 1959=1960

Jours| A M Jd J A 3 0 N
1 73 | 112 (s61) | 1 2101 150)
2 7L | 113 (568) | 1 210[(1 150)
3 75 | 115 608 | 1 210(1 150)
4 77 | 117 604 | 1 210|(1 150)
5 78 | 119 612 | 1 210|(1 1501
6 80 | 120 628 | 1 210((1 150)
7 81 | 122 (636)] 1 186|(1 150)
8 & | 124 64, | 1 210] 1 150
9 13 8, | 125 66L |1 162| 1 150

10 L5 85 | 127 920 | 1 210| 1 150
11 L6 87 | 129 862 | 11741 1 150
12 L8 88 | 131 898 | 1 174} 1 150
13 49 89 | 133 95 | 1 174 1 150
14 52 91 | 135 978 | 1 174 1 150
5/, 92 | 137 978 | 1 174] 1 150
55 9, | 138 970 | 1 222} 1 150
17 55 95 | 140 | 432 |1 os2 | 1222} 1 150
18 57 97 | 142 465 |1 050 | 1 186) 1 150
19 57 98 | 144 1050 | 1186] 1 150
20| 57 100 | 146 | 532 |1 100 { 1 210| 1 140
21 58 101 | 148 512 |1 120 | 1 186] 1 130
22 60 103 | 151 512 11 100 | 1 1741 1 130
23 61 104 | 153 500 (1120 | 1 18 1 120
2 A 106 | 156 492 |1100 | 1 174] 1 080
25 66 107 | 158 L30 11 1.0 | 1 130f 1 070
26 67 109 | 160 (1 150)[(1 15Q]| 1 060
27| 68 110 [ 163 | 508 {1 162)|(1 15®L 1 002
28 68 112 | 165 500 [1-17L)|(1 150 986
20| 7o | 113] 168 | 512 |0 186)|(1 139 978
30] 71 115 | 170 | 512 [1 198){(1 15Q9] 955
§ 31 117 52/, Kl 210) (93d1
Moy | (58) 9L | 139 ( 935)|(1 18 (1 12
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Le LOGONT a KATOA

Débits moyens journaliers en m3 /s

Année 1960-1961

Jours I i J J A S5 0 bl
1 11981 17, |1 210
2 1181 198|1 162
3 1258112221 198
4 Y1 2601 20611210
5 1222116211 246
6 1198]1 16211 186
7 11981 186]1 198
3 117,41 210]1 210
9 1258|1210 1 222
10 123412511 23,
11 1198 1 258
12 12581 174,
13 123011 174
I3 1 21011 198
15 117,11 198
16 1 258] 1 210
17 117,11 18
18 11861 210
19 1258| 1 2341
20 1 210[ 1 258
21 117,11 222
22 1 2581 1 162
| 23 1222011
2L 1 198 1 210
25 12341 234
5 1 210 1 210
27 1198| 1 246
28 12461 1 23
29 1198| 1 186
30 1 210] 1 198
31 (1 199
Moy 1 216) 1 206
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3 - La TANDJIIE

3.1. Description du bassin

La TANDJIIE est le dernier affluent vraiment individualisé que
Tyt

regoit le LOGONE. Les rivieres ceriluant plus en evel ne sont, en fait,
que des bras drainant les courants des plaines du LOGONE.

Elle prend sa source aux environs de TAPOL sur un plateau mame~
lonné de relief trés mou, d¥une altitude variant de 430 & L60 m. Elle mesure
270 km de sa source a son confluent avec le LGGONE & ERE. Son bassin couvre
7400 k=,

Le bassin est entiérement situé sur des terrains sédimentaires
appartenant au Continental terminal (séries des "KOROS"). Des cuirasses
latéritiques couronnant les grés de la série de PALA apparaissent sur quel=
ques buttes escarpées. Mais la majeure partie du bassin est recouverte par
les ‘’sables de KELO", géologiquement plus récents que les grés de PALA, Ils
constituent un plateau mollement ondulé et ont évolué en sols ferrugineux
tropicaux, beiges ou rouges, trés perméables. Dans le bassin supérieur, la
TANDJIIE est encaissée de 80 & 100 m entre des versants en pente douce. Les
vallées des affluents sont beaucoup moins nrofondes. Mais dans le Nord du
bassin, & la latitude de KEIO, le plateau descend brutalement, une région
sableuse lui succéde. Presque absolument nlane, elle est découpée sur la
rive droite du cours inférieur, en ‘'doigts de gant'. Ces dépressions maré-
cageuses et argileuses forment une série de vallées paralléles profondes de
10 3 20 m et orientées Est-Ouest entre TANDJIIE et KABIA,

Dans la derniére partie de son cours, la TANDJILE pénetre dans
les plaines du LOGONE.

La pente de la TANDJILE est trés faible : si 1'on met & part le
cours supérieur sur une trentaine de kilometres, elle est rigoureusement
constante sur plus de 200 km et égale & 0,17/1000, ce qui est caractéris-
tique d'un profil tres évolué. :

Les affluents ont des pentes nlus importantes : 2 & 10/1000, du
fait de ltencaissement du thalwegde la T.NDJIIE. '

Le lit est profond et étroit entre BOLOGO et TCHOA (largeur
4O m, berge de 6 &4 7 m 4 BOLOGO). Il est bordé d’une galerie trés touffue,
alors que sur l'ensemble du bassin croft une savane arbustive dont la densi-
té sfamoindrit au Nord du bassin oll le climat est plus sec. La pluviométrie

i B En wb U @ W O W @ B SE W W Ee W e e W
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décroit de 1400 a 950 mm, du Sud au Nord. La densité de population
est beaucoup plus forte au Nord du bassin et, par voie de conséquence, le
défrichement et ltextension des cultures sont plus développés.

En aval de TCHO., le 1lit s?étale, en période de crue, dans de
larges plaines dtinondation débordant dans les *doigts de gant® (voir 3.2.).

Bien que la pluviométrie sur le bassin soit relativement forte,
le coefficient d¥écoulement est trés réduit du fait de la forte perméabilité
du bassin et de la faiblesse des pentes.

3.2. Régime de la_ TANDJTLE
3.2.1. Généralités

Située & la limite septentrionale de la zone soudano-guinéenne
et de régime tropical, la TANDJIIE a un écoulement trés réduit du fait de
la faible pluviométrie. Ce caractére est encore accentué par la perméabili-
té du bassin, La crue dure, en fait, 4 mois : Aot, Septembre, Octobre et
Novembre, avec un maximum unique se produisant 9 fois sur 10 entre le 15 Sep=
tembre et le 15 Octobre. Cette crue débute trés en retard sur les pluies
déja importantes de Juin et de Juillet, mais les premiéres averses sont abe=:
sorbées sans provoquer diécoulement. 5i elles sont tres violentes, elles
donnent lieu & des crues bréves. LVétiage a lieu en /fvril-Mai, le débit tom=
bant alors a des valeurs trés faibles et quelquefois nulles.

Le régime a été étudié a deux stations : 1l%une, BOLOGO, est si-
tuée 4 1'issue du bassin supérieur (3 850 kmé) la seconde, TCHOA, dont le
bassin est de 5870 km?, est située aussi prés que possible du confluent du
LOGONE, & un point que la courbe de remous nfatteint cependant & aucun régi-
pe. En effet, la cote de 17étiage & TCHO.L est de 352,68 (zéro de 1l%échelle),
dlors que 1%étiage du LOGONE & son confluent avec la TANDJILE est de
338,10 (systéme IGN 1962). Des stations situées en aval de TCHOi, TCHIRE=-
GOGOR (étiage & 346,65) et .MB.SG.L\O (étiage : 340,81), seule.liB4ASG.L'.O est
influencéepar les crues du LOGONE, lorsque le niveau du confluent atteint
ou depasse 342,00, En étiage, le niveau de toutes les stations reste treés
supérieur & celul du LOGONE. '

Les stations de BOLOGO et de TCHO.A sont convenablement étalon-
nées (voir 2&me Partie, paragraphes 1.1.1. et 1.1.2.) et les lectures por=
tentv sur plu31eurs amnées (voir 6éme Partic “Recueil des données numerlques):
3 BOLOGO de 1950 & 1966, avec des manques nombreux, & TCHOA de 1954 & 1966,
avec des lectures beaucoup mieux suivies, mais quelquefois sujettes a cau-
tion. La corrélation entre TCHO. et TCHIRE~GOGOR indique des observations
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douteuses, en particulier les étiages de 1955 & 1960 (lece éléments 1-2 et
2-3 ont vraisemblablement été mal calés par rapport aux éléments supérieurs
au cours de ces 6 années, et plusieurs fois déplacés).

Les débits moyens mensuels et les débits caractéristiques sont
présentés dans la 3éme Partie, pages 57=61.

3.2.2. Les basses eaux

' La crue est & son maximum fin Septembre : le débit est alors de
30 & 160 m3/s 4 BOLOGO et de 30 & 200 m3/s & TCHO:i. Les pluies cessent sur
tout le bassin début Octobre et le débit décroit en Décembre jusquta 3 a
8 m3/s & BOLOGO et 6 & 10 m3/s & TCHOA. Il n'est plus alors entretenu que
par le tarissement des nappes. Les hydrogrammes représentés en axe semi=-
logarluhmlﬁue sont rigoureusement linéaires et obéissent & la loi classique
Qp 4 . Les coeff1c1ents de tarissement s%écartent peu de leur valeur
nédiané qui est de 0,025 j=l1 & BOLOGO et 0,0133 j~1 & TCHOA.

Valeurs de K en lO’_jgg;g:i

Année hydrologique BOLOGO ; TCHOA
195L-1955 : 21 : 1
1955=1956 : 25. : 1
1956-1957 : 22 : 12
1957-1958 : - o 12
1958-1959 : - : : 16
1959-1960 : - : 17
1960-1961 : 26 : 12
1961-1962 : - : 12
1962-1963 : - : 11
1963-1964, : 23 : 12
196),=1965 R 27 : _ 1
1965-19466 : 31 . . -

Médiane : 25,0 ) 13,3

mn o == o obh o s = = B ¥ o G GE B W = G gm
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I1 serait superflu de s'étendre longuement sur les étiages abso=

. lus, les chiffres mentionnés dans les tableaux de la 3éme Partie nfayant

qutune valeur indicative : l%absence des aménagements nécessaires pour la
mesure de débits d¥étiage aussi faibles que ceux mentionnés, l¥encombrement
du 1it d¥étiage par les délaissés des crues, la réfection anmielle du radier
de TCHOA traversé par la route LAI-KELO sont autant de difficultés pour ltes-
timation correcte des étiages. Notons toutefois que 1l?inféroflux est réduit

& BOLOGO, ol la section repose sur les fondations du pont, et & TCHOA ol le
lit est trés argileux et imperméable. '

A BOLOGO, le débit décroit chaque année & moins de 300 1/s, mais
ne stannule sans doute Jjamais totalement. Les mesures suivantes ont été fai--
tes en trés basses eaux :

11=6=1955 : 170 1/s
30=6=1955 : 160
Uy=ly=1965 : 220 W
15-5=1965 : 140 &
10-3-1966 : 300
18-4~1966 : 90 11

A TCHOL, les débits de basses eaux sont en corrélation quasi-
fonctionnelle avec ceux de BOLOGO (sauf pour .lfannée 1956 dont les observa=
tions sont mauvaises & 1fune des stations), si Qg est le débit & BOLOGO et
Qp le débit & TCHOA

)y = 0,57 (Qp = 2,00)  pour G > 3 w/s
Qg = 0,2 Qp pour O < g {3

rnais la relation nfest plus valable aprés 1961 pour les débits inférieurs

34 5 m3/s. Le tarage de 1t'échelle de TCHO. en étiage n'est en effet plus vala-
ble du fait du renforcement du radier ou du déplacement des éléments dtétia-
ge. Nous nfavons gucun moyen de retrouver la relation hauteur-débit, la seulc
mesure de basses eaux & cette station ayant été faite le 11-6=1955 (débit :

1 m3/s).

En conclusion, il est vraisemblable que les débits d'étiage abso-
Ju soient compris & TCHOA entre O et 700 1/s. Les évaluations faites aprés
1961 ne sont pas & prendre en considération %-nt quiun nouveau tarage de
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1t échelle d'étiage nlaura pas été réalisé . i les chiffres mentionnés dans
la 3éme Partie sont certainement tron forts du fait du tarage, il faut cepen-
dant remarquer qu'ils succédent aux crues fortes de 1960, 1961 et 1962, qui
oms pu recharger les nappes jusqufa un niveau exceptionnel.

La corrélation entre TCHMA et TCHIRE-GOGOR confirme les change-
ments de niveau & 17échelle de basses eaux de TCHO! vers 1960, mais 1'échelle
de TCHIRE~GOGOR se trouve en étiage dans une mare qui se desséche lentement

et ne saurait donner zucune information velable sur les débits d'étiage absolu.

3.2.3. Les crues

La perméabilité des sols sablonneux du bassin lui confére un
coefficient diabsorption tres élevé ; pour cette raison la crue de la
TANDJILE ne débute quten loQt, les premiéres pluies de Mai, Juin et Juillev
ne provoquant que des pointes inférieurcs 2 10 m3/s et de bréve durée. Le
maximm a lieu généralement au début de Septembre & la station de BOLOGO.
Le tableau 3.2.3 donne les dates, les hautecurs et les débits maximaux de
BOLOGO et TCHOA. L¥acheminement de la crue de BOLOGO & TCHO.A est normalement
de 4 & 7 jours. Les débits maximaux sont peu différents aux deux stations,
du fait de 1l'amortissement de la crue (le rapport est de 1,06 en moyenne
dtanres le graphique 3.2.3., indiquant la correspondance entre les débits
naxinaux & TCHOA et BOLOGO). 4 partir de fin Octobre, la décrue est régu-
liére.
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Tableau 3.2.3. a

Dates, hauteurs, débits des maximums de la TANDJTILE

. ? . B .
BOLOGO TCHO.A : TCHIRE : lB\bGAL.O FRE

: _GOGOR,

. fnée’ . , . . , : e -
TS W Qg A ¢ 4 faidig iwigm

: 1950 :27-9 : 5,32 : 96 : : : ((102)): L . 12549 : 438
P19s1is-9 5,12 1 79 P Da); L 71 [10-10] 390 ]
: 1952 :23-9 : (5,18) :  (82) : . . (( 87)): c . i 9-10: 426 -
P1953 5.9 f(4,10) P E ; PPt g 0p
L1954 i 69 5,75 + 115 1 2-10 477 ¢ 101 + 4=10:3,08: 110, 20)16-9 . 428
: 1955 §12-9 ; 5,2h 85 (18-9 1 435 178 flo-lo 3,004713-10; 3 82° 4=10° 451 °
: 1956 : : - : ((106)):17-9 : 490 . 113 :28-9 : :3, 02: 21=9 3 54 16-102 435 :
F1957 P13-9 1 5,25 7 86 f13-9 0 470 1 97 1299 12,99°30-9 '3,4,6°19-9 % 402 °
. 1958 : . ((51)):16-10: 390 : 54 s : :10~10: 416
1959 1 Do69Niee=9 P w2y P3P PP T g9 st
© 1960 : 1-101 6,35 & 156 1 7w10r 563+ 186 :24=9 13,14:31=9 :3,68:29-9 1 429 :
P 1961 f12-9 T 6,45 1 163 117-9 1 573 1 200 [11-9 13,04718=9 3,59 1-10° 430
;1962 : : ((113)):27-9 ¢ 497 : 120 : 5-10:2,99: 9-10:3,68: 7-10: A41 :
£1963 T10-9 P 3,45 ¢ 29 14-9 7 348 1 37 T 1.9 T2 46 PP 2e9 433
. 194, :13=9 : 5,99 : 130 :20-9 :. 498 : 121 :30=9 :3,16: L 12929+ 435
Y1965 P 4e9 © 4,36 7 51 710-9 0 410 D 64 (16-9 12,70; P : :

N AR b S @ r 20 D S P W O O op e N S g @

Zéro de 1féchelle de BOLOGO : 367,65 Zéro de 1l'échelle de TCHIRE-GOGOR : 346,65
i i de TCHOA : 352,68 o i df [MBASGALAO  : 340,81
o ® gt TRE : 337,90
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Répartition statistique des débits an?ggL:ggngpIOGO et _de TCHOA

En tenant compte de la corrélation cntre les deux stations de
BOLOGO et de TCHOL, il est possible de constituer une série de 15 débits

nmaximaux de crue

(tableau 3.2.3. b).

Table

au 3.2.3 D

- Distribution statistique des maximums annuels de la TANDJILIE

__BOLOGO i
feNE amee PO
1 1961 163
2 1960 156
3 1964 130
L 1954 115

5 1962 (113)
6 1956 (106)
7 1950 96
8 1957 86
) 1955 85
10 1952 82
11 1951 79
12 1959 (69)
13 1958 (51)
L 1965 51
15 1963: 29

__TCHOA |

N 2 Débit Fréquence
nnnee (I]'l3 /'S ) : .
1961 200 0,0333
1960 186 0, 1000
1964, 121 0,1667
1962 120 0,2233
1956 113 0,3000
1950 (102) 0,3667
1954, 101 0,4333
11957 97 0,5000
1952 (87) 0,5667
1951 (84) 0, 6333
1955 78 0,7000
1959 73 0,7667
1965 6l 0,8333
1958 . 51 ~0,9000
1963 37 0, 9667

(Los débits entre parenthéses ont été rcconstitués par corrélation
réciproque entre BOLOGO et TCHO.).

S W NP Gl @ OB US W G G N G WY D s g W O @
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Les distributions sont normales et 1l%ajustement graphique sur
des droites de HENRY satisfaisant, excepté pour les deux débits les plus
élevés (graphiques 3.1.3.3 b et c)

A TCHOA, 1960 et 1961 sont nettement au~dessus de la courbe,ils
paraissaient déjad douteux par comparaison avec ceux de BOLOGO, mais ce relé-
venent de la courbe pour les forts débits ntest pas & exclure pulsqu9ll
se  prodult pour celle de BOLOGO. Les caractéristiques des maximums sont
les suivantes :

Débits maximaux

médian § décennal sec: dﬁi;;gil i g;fggagigiae:
DINDJIIE 3 TCHOL - 93 : 51 : 136 - 162
* TANDJILE a BOLOGO ' 93 : 16 : w1 170

Courbe de remous des crues du LOGONE dans le 1it de la basse TANDJIIE

Sur le tableau 3.2.3 a nous avons porté les niveaux des stations
de la TANDJILE Inférieure & TCHIRE=~GOGOR et AMB.ASG.ALLO en regard des niveaux
du LOGONE & 1%échelle dYERE. Le graphique 3.1.3.3. d indique clairement que
les niveaux d¥AIBLSGALAO dépendent de ceux du LOGONE, mais que la courbe
de remous ne remonte pas jusqufd TCHIRE~GOGOR.

A cette station, le 1it majeur s%étale et sfinsimue profondé=-
ment dans les "doigts de gant® ; de ce fait, le niveau reste pratiquement
invariable lors des crucs et se maintient cnaque année a la méme cote :
349,70 (IGN 1966) A quelques centimdtres nrés.

Le régime des déversements de la TANDJILE qul se produisent en
aval d7/AMBASGALAO en direction de la dépnrcssion ERE - LOKA - KABIA (voir
paragraphe 3.3. et chapitre 4), ne dépend donc que des niveaux du LOGONE,
mais 11 convient de ne pas oublier quec ces niveaux résultent de la somme
des débits de la TANDJILE et du LOGONE.
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3.2.4, Modules de la TANDJILE

Sur le tableau 3.2.4 a sont portés les modules de la TANDJILE
a4 BOLOGO et & TCHO.A, les précipitations moyennes sur le bassin supérieur
¢t lc bassin total, les lames deau écoulées éguivalentes et les coeffi-
cient d¥écoulement.

Les précipitations moyennes ont été calculées par les formules
suivantes :

- pour le bassin de BOLOGO

P~ = 0,02 GOGOL + 0,13 KELO + 0,53 BEINMMAR -~ 0,32 DELI

= pour le bassin de TCHO: :

P.T = 0,06 GOGOL + 0,20 KELO + 0,40 EEINMMAR + 0,23 DELI
+ 0,03 DOHER -+ 0,03 TLAI

Ces coefficients ont été détecrminés par la méthode de THIESSEN,

Pour certaines années, les précipitations ont dd &tre recons-—
tituées par corrélation (voir lére Partie, tableau XXXVII).

La corrélation entre les modules de BOLOGO et ceux de TCHOA
est assez bonne, mals les années “faibles (1955 et 1963) s'éloignent cepenw
dant notablement de la droite moyenne d*equaulon Mp = 1,54 MB (nous avons

employé dfautre part le rapport 1,45 qui cst le rapport des modules moyens).

Le rapnort des bassins versants de TCHO!. et de BOLOGO est du reste

2809 = 1,52, ce qui prouve que lVécoulement est, somme toute, homogéne sur

3850
ce bassin (graphique 3.1.3.4 a).

CeFte corrélation nous permet de reconstituer les débits de
1950 et 1951 &4 TCHOA et de porter le nombre des années oil le module est
conmu de 12 a 14.

Les coefficients dfécoulement & TCHO. et & BOLOGO sont trés
voisins et ont été reportés sur le graphicue 3.1.3.4 b.
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Tableau 3.2.4 a

Modules, précipitations moyennes et coefficients d¥écoulement
sur le bassin de la TANDJILE

: Module :Précipi=~ : Lame : Coeffi- :: Module : Précipi=-: Lame : Coeffi- :

: de la :tations : dYfeau : cient :: de la : tations : dfeau : cient
* irmée TANDJILE:moyennes : équiva- : dlécou=- :: TANDJILE: moyennes: équiva~: d?écou- :
: :4 BOLOGO : : lente : lement :: & TCHOA : : lente : lement

: m3/8) : (m) : (mm) 3y o (@3/s) 0 (m) : (@m) (%)

. 1950+ 12,6 : 1156 : 103 : 9,0 :: ((19,4)):
Pags1 i 6,2 Poaish P 51 T 4L PP ((19,5))
;1952 : : : ‘o :
;1953

. 195, + 10,2 : 1306 : 8, : 6,4 :: 15,5 : 1286 &3 6,5
f1955 1 10,4 G o1107 Y 85 Y 7,7 tTo13,3 Y 1089 71 6,6
. 1956 ; : : i 15,6 : 1061 8, 7,9
P 1987 : f ; o, o1 80 6,8
: 1958 : : : ;10,7 : 1096 : 58 : 53
1959 : f ; o130 39 P 6L D 5,9

. 1960 i 15,4 : W02 : 126 :. 9,0 o 2,7 : 1350 : 133 : 9,9
f1961 1 w,9 ¢ oto17 P o122 F 12,0 fPo22,7 Po1062 1 122 o115
. 1962 : : : : ;i 17,9 : 1200 i 96 : 8,0
f1963 1 5,7 foaok3 0 86 G os2 P07 f a1 Yo 57 P 5,6
P 1964 ;12,2 - 118 : 100 : 84 :: 19,3 : 1167 i 104 : 8,9
F1965 1 6,0 o931 Pou9 152 7 10,5 fog2 L5610 6,0

f loy. | ; S o5 Poua D w8l T




- 180 =

Le coefficient varie,pendant la période observée, de 5 7 A
10 %. o o

Les années aberrantes résultent probablenemnt de la pluviométrie
assez mal contr8lée de BEINAMAR qui est une station secondaire (et qui a
nalheureusenent un coefficient de THIESSEN élevé). On constate que les
p01nts de 1961 1958, 1957, 1954 et 1951 sont ranenés sur la courbe noyenmne
si 1%on remplace la moyenne calculée pour l'ensemble du bassin par les pré-
cipitations anmelles de la seule statlon de KELO, ol les précipitations
sont plus slres dans l'ensemble et ceC1 bien que KELO ait une position
excentrlque. :

Ceci dit, il nfen reste pas moins que la dispersion est egale—
nent due au fait que le bassin réagit différerment selon la concentration
des précipitations pour un méme total anmuel. Mais les mesures ne sont pas
assez fines pour pernettre une étude de ce peranetre.

Dlsurlbutlon statlsthue des nodules de la TANDJILE TCHOA

Le tableau suivant donne le classenent des modules de TCHOn
T&bw}be,

TANDJILE & TCHOA
Répartition statistique des modules

llodule

~ Rang : innée | (r3/3) - * Fréquence
1 1960 2,7 i . 0,0357
2 1961 2,7 o . 0,107
3 1960 . 19,4 o ; o, ,178
4 196, k. 19,3 Ll " 0,250
5 1962 17,9 o . 0,221
6 1966 .. 15,6 o . 0,392
7 1954 15,5 . . 0,464
8 1957 L 4,9 © . 0,535
9 1955 © 13,3 10,607
' 10 1959 .. 11,3 0,678
11 1963 ¢ 10,7 © 0,750
12 1958 10,5 ' 0,821
13 1965 9,5 : 0,892
1 1951 ; 0,96k
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La distribution ne suit pas une loi normale (graphique 3.1.3.4).
Le régime d¥écoulement est différent pour les modules inférieurs & 11 m3/s
(qui correspondraient aux années de précipitation moyenne sur le bassin 1D~
Piricures 4 950 mm) et les anndes de forte pluviométrie pour lesquelles les
nodules croissent beaucoup plus rapidement.

Les nmodules de différentes fréquences sont les suivants :

Module médian : U,7 m?/s

Module décennal humide : 22,2 &

Module décennal sec « : 10 s

Module cinquantenaire humide 27 i
-Remargues :

1) Le module médian de 14,7 m?/s correspond & un débit spécifique de
2,5 1/s.kn2.

Rappelons que le débit spécifique moyen du LOGONE & LAL est de 9,6 1/s.kn2.

2) La pluviométrie moyenne du bassin de la TANDJILE & TCHOA est de 1124 rm
sur les 12 années considérées et le coecfficient d¥écoulement moyen de
7,4 . Sur le graphique 21 de la L4éme Partie représentant la variation du
coefficient dvécoulement moyen en fonction de la pluviométrie moyenne
pour les stations du LOGONE Supérieur, le point représentatif du bassin
de la TANDJILE 1124 mm,7,4 %,est situé trés au=dessus de la droite du
graphique qui nfest évidemment pas extrapolaoble.

3) On notera enfin que le déficit d¥écoulemcnt moyen du LOGONE & LAT, de
1063 mm,est légérement supérieur & celui de la TANDJIIE, qui est de
1040;;¢,mai5 tout de nméme remarquablement voisin.
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3.2.5. Répartition saisonnidre des débits & la station de TCHOA

Débits mensuels de fréguences au dépassement 0,25, 0,50
et 0,75 - ‘

Les débits correspondant & ces fréquences sont récapitulés dans
le tableau sulvant :

fFréquencesf L f AL B S S A ¢ f N f p ‘' J ¢ F o

. ——— - —_—— — e — B m m  — — —— ——— e o i ot A Ot . e

0,25 : 1,9 : 1,6 : 2,0 : 4,7 : 21,8 81,5: 68,1+ 23,7+ 8,8 : 5,8 1 Lk i 3,0
0,50 1,0 % 1,0 % 1,6 3,37 15,5° 73,8° 54,5% 18,0° 6,3 1 4,01 2,57 1,6
0,75 : 0,8 : 0,3 : 0,7 : 2,1 : 8,8: 52,6: 43,4: 14,5: 5,8 : 3,0 : 1,9 : 1,4

Le graphique 3.1.1.5 représente lo variation saisonniére des
débits mensuels de fréquence donnée.

Les courbes ont la méme allure que pour les afflucnts du LOGONE
Supérieur, mais les débits sont resserrés sur un nombre de mois plus réduit.
Corme c¥est souvent le cas en régime tropical, l'hydrogramme est de forme
peu variable et le rapport du maximum au module presque constant.
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3.3. Cours inférieur de la TANDJILE et ses relations avec la "zone de cap-
ture’

, S :
3.3.1. Situation ey morphologie

A TCHOA, station hydrologique ORSTOH située sur la route de LAT
a KELO (et & KOLON), la TANDJIL quitte une vellée relativement encaissée,
bordée d'une galerie forestiére.

Jusqu'a [FHBASGALAO, la rive droive garde le m@me aspect et reste
boisée, mais, par contre, sur la rive zauche, sfouvrent les ‘'doigts de gant'l,
dépressions allongées, encaissées entre des buttes d¥allure dunaire, constie
tudes de sables de la série de KELO. Ces wvallées, orientées LEst-Ouest, pa-
raissent commmniquer avec la KABIA., En fait, véritables culs de sac, elles
présentent des cols bien marqués, et aucun courant, méme en crue, ne les
emprunte si ce nest au moment de lcour remplissage ou de leur drainage.

Ces dépressions se nomment TCHIRE (vers KELO), BATOUA, TALGOU
(station de TCHIRE-GOGOR), MOLOBLA.

. , En aval d%/IBASGALAO, 1tasnect change & nouveau : la T/NDJIIE
nénétre en effet dans le 1it majeur du LOGONE et la “zone de capture®.
AIBASGALLO est lY¥aboutissement diune longus dépression orientée Nord-Ouest,
appelée BOUBOUR--AGOU, dans le prolongement des étangs BORO et EROUI, au Sud
de la dépression de capture.

Dans cette région, la berge gauche du lit majeur de la TANDJIIE,
cormme sa berge droite, disparaissent (voir chanitre 4.2.). La végétation
devient presque exclusivement herbacée. Plus en aval, le 1lit trés profond,
décrit des méandres dans le 1lit majeur du LOGONE, inondé en période de crue,
et se jette dans cette riviére un peu en amont d'ERE. Le LOGONE fait, en aval
du confluent, un coude tres brutal ct son cours se poursuit dans le prolonge-
nment de la TANDJILE,

En plus de ce bras principal, le plus occidental, dYautres bras
de la TANDJILE rejoignent le LOGONL, entre le confluent et le village de
TLHOUDE. Le »rincipal aboutit en face du village de KIM.

Les sols de cette derniére partie du cours de la T/ NDJILE sont
les ménes que ceux des plaines du LOGOIL et de la zone de capture : sols
argilo=-sebleux & nodules calcaires, rccouverts partiellement dfalluvions
récentes du LOGONE : sables et limons. Les argiles se trouvent principale=

nent dans les bas=fonds et les sormecs des buttes.
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- Le niveau des caux de la TANDJILE est influencé par celui du
LOGONE trés en amont du confluent. lais si la station d?AMBLSGALAO est sous
la dépendance du remcus du LOGONE, celui-ci nc rcmonte vas & TCHIRE~GOGOR

(voir naragraphe 3.2.3).

3.3.2. Topographie et hydrogranhic de la TANDJILE Inférieure

3.3.2.1. Nivellement
Les cheminements exécutés le long de lo TANDJILE sont les suie
vantes
- a) Chemincient DORMOY (Mission TILHO) 1936 (1)
ERE - TANDJILE - KIIf
TINDJIIE 2 repére 651

b) Nivellenent IGH
FRE -~ BASKLO (AMBASGALAO)

¢) Nivellement ORSTOM

LAT - MHBASGALLO, tableau page 15 du supplément 1954 - Note B 1
Profil TCH 5529

d) Nivellement S3.TET (aménagement de la zone LRE ~ LOK. - TANDJIIE)

3.3.2.2. Campagne hydrologigue dec 1950

Une tournée a été effectuée por J. TIXIER et . ROCHE entre
le 25 Senuvembre 1950, départ de BOLOGO, et le 2 Octobre 1950 arrivée a
AIBASGLLLO, soit prés dumaximum de niveau dans la zone de capture. fucun
chenal contim nta été relevé entre TANDJILE et LOKA. Il y a au maximum
de la crue des communications entre TANDJIIE et courant dec capture. Aucune
ne laissait, cn 1950, passer un débit supéricur a quelques centaines de
litres,/ seconde,

5.5.2.3. Campagnes de Septembre 1954 et Mai 1955

a) La prospcction de la riviére en aval de TCHO. a permis dfexolo-
rer les comunications, en aval de TEHOUDE, en direction de KIM, dans le

(1) Lo TCHAD et la capture du LOGONE par le NIGER.
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1it majour du LOGONE. iu monment de la cruc, lcs ecux de la TANDJILE se dis-
tinguent decs eaux troubles du LOGONE par lcur limpidité. Le 1lit de la
TINDIILE est, en amont du confluent avec le LOGOME, large et profond.

») Un nivellement a été exécuté de LI & /BASGALAO en Mars 1955
par BERE ev TCHO..

La ligne de créte entrc LOGONE et T.ANDJILE, au droit de BEEE,
dépasse de 9 m le niveau de 1%étiage du LOGOME et de 4,4 m celuil des plus
hautes caux. fAussi précaire que soit cette sénaration entre les deux bas-
sins, elle interdit les communications en amoni de TEHOUDE entre les deux
riviéres.

c¢) Reconnaissance de la rive gouche de la T.NDJIIE et des 6 doigts
de gant entre TCHO. of, /1iBLSGLL.O (campagne 1954).

La dépression de BOUBOUR—AGOU,aboutissani au Lac EROUI, a été
reconnue en Sepuembre = Octobre 1950, corme on 1%a vu plus haut.

La communication a un trés faible débit vers le Lac BORO. La
TLNDIILD avait atteint la cote 344,597 - 0,57 = 344,03 par rapport au repére
IG‘N rVII d.Y IJIB“L)G,LLIM O

En 1954, avec unc cote inféricurc de 11 cm, un trées léger cou=~
rant a été obscrvé, alors que la route de DJIRG.LiH & ABASGALALO était sub-
nergée de 10 & 15 cm, avee un débit tetal infdérieur a 100 1/s.

Lo végétation, arbustive, eat plus clairsenée sur les bords
qutau centre de la dépression, large de 300 n. Le sol est constitué d¥argile
& concrétions calcaires. Au Sud,elle est limitée par la butte de TCHIRE-
MOUSEYER, seche, sablonneuse et boisée. Par contire, vers le Nord, et jusqu*l
1¢EBSCLLAO, les terres, trés argileuses moais sans concrétions, sont géné-

" rolement inondées In 1960, pour 2,30 m & 1%échelle 47 MBASGALAO (soit pour

une cote 340,81 + 2,30 = 343,11), 1%eau de lo TANDJILE pénétrait entre
TCHIRq"oIﬁjﬁl et hLBAQGMLuO

La butite de DALOUT sépare les deux courants du marais BOUBOURAGOU
rejoignant le Lac BORO,
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3.3.2.3. Compagnes 1957 = 1958 = 1960

Complétant le systéme des échelles de crue posées par 1YORSTOM
sur le TANDJILE & TCHO.., TCHIRE-GOGOR et .iIBADGALAO, le Génie Rural
(VIGNGAU) oveit installé en 1957 une série d¥fiéchelles de plaine®. Hais
celles=ci sont généralement situées en dehors de la zone d¥inondation de 1o
TANDJILE,

Altitude
: du zéro
. IGN 1956~1962

e e o S — — i S o A i T L S i, . S

D N° ° Implacement

. 29 . TCHO. (1) . 352,68 . TLNDITIE
30 ' TCHIRE-GOGOR @ 346,65 ' TANDIILE
. 18 , 347,79 . inondde quend H : 348,00 &
: : : TCHIRE--GOGOR
A : 348,46 * hors de la zone inondée
. 16 , 348,54 : dépression doight de gant hors
: : : : de la zone inondée
P31 UBLSGLLAO © 340,81  TLIDJILE
: : : 343,66 ;.Hors de la zone inondée
13 ¢ : 343,63 " Hors dépression inondée
12 ; 3hh, 73 . Hors dépression inondée

(1) La cote indiquée pour 17échelle de TCHO. ne résulte pas du nivellement
IGY elfectué en 1960-1961, comme cela est indiqué dans la 2&me Partie,
rais du nivellement ORSTOl de iars 1955 (voir supplément 1954 & 1o :lono-
grophie du LOGONE Inférieur); lo borne cotée 358,167 dans ce nivellemernt
est vraisembloblement 1o borne 21 qui o été renivelée en 1960 par 1¥IGN
(nivellement de DJER:L & LAI Cf. Ky 13 :le 20) et dont le repdre est a
1'c23titude 358,23, mais cecl est & vérifier sur le terrain. Dans ce cas,
la cote exacte du zéro de 1%échelle de TCHO. serait 352,75.

De plus, il semble que 1l%élément 1 - 3 ntait pas été rattaché exactement
oux éldments 3 = 5 de 1955 & 1960, ce cutil est difficile de contrSler,
les jougeeges d¥étinge nVapportant aucune confirmotion de ce déplacement
d¥échelle,
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Ces échelles ne nous apportent donc aucun renseignement sur

le régine d¥inondotion des plaines
sur les limites extrémes otteintes

par 1o TANDJILE Inférieure, si ce nfest
par les débordements de lo TANDJIIE.
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L - PLAINGS de RIVE GAUCHE du LOGONE DRAINFES en DIRECTION do Lo FIOUS

(zone o ciysors du LOGORD)
L.1. Généralités

L.1.1, Historique des études

Par suite des conséquences désastreuscs que pourrait avoir la
capture totale du LOGONE par 1lo BENQUE, cevte »nartie du bassin a attiré
1tattention de tous les scientifiques et techniciens depuis trés longtemps
et clle a été 1l'objet dVimportantes études dans le passé. Ctest pourquoi
i1 a été jugé utile de présenter ci-cprés un court historique de ces recher-
ches.

Le Générel TILHO, dans son ouvrage “Le TCHAD et la capture du
LOGONE »ar le NIGERY, publié en 1947, foit le point de toutes les études et
prospeciions effectuées dans cette région jusqu'é la fondation de la Commis-
sion Scientifique du LOGONE et du TCHAD (1947). Outre les récits des pre-
mieres explorations, ce document fournit de nombreux renseignements géogra-
phiques et topographiques.

Cfest 2 la suite dtun voeu de 1lticadémic des Sciences Coloniales,
émis aprés avis donnds par le Bureau des Longitudes et 1lvicadémie des Scien=
ces, appuyé par le Ministre des Colonies que furent entreprises des études
topogranhiques de 1935 & 1936 (nivellements TRIAL). La fondation de lo Com-
mission Scientifique du LOGONE et du TCH/D intervint, en 1947, pour complé-
ter sur des bases plus générales les documents recucillis lors de ces explo-
rations, notamment dans les domaines de la nddologie, de l'hydrographie et
de 1'hydrologie, insuffisamment étudiéds jusou®ici.

Le probléme étoit ainsi posé par le Général TILHO dans le TCHAD
et la canture du LOGONE par la BENOUE® : “La mesure précise des pentes de la
“dépression par ol s'effectue le détournement des caux, la faible résistance
4 1%érosion opposée par ses terrains argilo=-sableux, 1lfabsence totale dans
fleur sous-sol immédiat de roches dures, liaspect méme de l'ensemble de la
firégion, tout permet, en effet, de conjecturer guc 1l¥nggravation naturelle
ide cette capture partielle est inévitable ot qufelle 2 de grandes chances
"d¥8tre plutdt raopide que lente'’. Le Général TILHO mettait en relief 1ltaspect
économique de lo mise en valeur des terres alluviales et la nécessité de
maintenir dons le bassin tchadien ‘'les eaux du LOGONE qui vont se perdre
“inutilement dans le NICER par lo dépression de capture®,
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Dés 1948, la Mission installée au TCHLD par la “Commission
Scientifique du LOGONE et du TCHADY n7oif consvaté que les phénoménes étu-
diés sous un angle moins topographique et near des hydrologues ne présen-—
taient pas un danger cussi pressant que le supposcit le Général TILHO, et
la suite des recherches entreprises en 1949 et 1950 avait nettement confir=-
mé cet asncct rassurant du processus de capture. Par contre, 1¥intérét éco-
nomique qufil avait souligné resteit entier et de larges possibilités sVou-
vraient & des aménagements hydro-agricoles. En outrc, les déversements pou=-
vaient accroitre le potentiel des Chutes GAUTHIOT, sur le Mayo KEBI (ces
objectifs avoient déja été exominés rapidement »ar lo lfission LHUILLIER-
BETREIIEUX en 1947).

Dans le cadre des nrojets diaménagement , de nombreuses études
ont été lancées nar le 3Service de 1ltigriculiture, du Génie Rural, des Tra--
vaux “ublics ct par 1%Electricité de France, éuvudes ﬂuxquelles 1z Mission
LOGONE=TCH..D o évé conviée & perticiper, geno""lpmcnt 4 titre gratuit. Par
la suite, avec 1%aide de ces m8mes Orgonismes, dcs Conventions ont permis de
poursuivre les observations & 1lVexpirction des activités de le Commission
Scientifique du LOGONE<TCHAD, relayée en Décembre 1958 par le Centre ORSTOL
de FORT=L/IIY'" (alors appelé “Centre de Recherches Tchadlcnnes”).

Bien que ces circonstances cient Dermis de rasscmbler unc docu=~
mentation trés importante, il cst cependon: regrettoble que les observations
alent dfl &tre perlodlquement interrompues par nesure d¥économie lorsque 1°%é-
quipe hydrologique était appelée dans df-utres sectours. 5i certaines par-
ties des ploines du LOGONE ont été étudiédes avec une minutie extréme, 1%en-

emble des résultats mangue parfois de la cohérence qu?til aurait eu si un
plan strict avait pu &tre sulvi depuis le début des opérations et réalisé
avec des noyens suffisents, ce qui nfa guerc été le cas quten 1955.

- Ty

T IDJSIT ont débubd or 1950 (projed de 1o :ig' Ltuuu)’ ¢lles ent &tZ poursui.-
vies cn 1955,1957 ot 1958 sous 1fiijpaioicon Ju Gdnic Rurcl, repriscs por LTORSTOM
en 1960, puis de nouveau en 1962, 11 en a été de néme pour les Chutes

GAUTHIOT, cormencées en 1959 et reprlsps en 1964, du Pont de TIKEM, étudié

en 1950 et en 1965, etc....

AinSi, les études dfaménagenents agricoles dans la zone ERE-~LOKA-

Le mérite de 1*ORSTOI est sans doute dfavoir assuré la contimii-
té et d¥avoir receuilli et conservé les documencs accumulés pendant une
vingtaine d¥années dfétudes et de recherches dans le bassin du LOGONE, et
d*avoir orienté, malgré tout, les trovaux sur le terrain dans le sens de le
recherche fondamentale, ce qui leur permettrait de conserver tout leur inué-
r8t méne si certains des aménagements nrojetés nc voyaient pas le jour.
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TANDIJILE et YAGOUA

i. 1o sortie de la région des KOROS, et en aval de GABRIN=GOLO,
la voie est largement ouverte aux déversements sur la rive droite. I1 nfen
est pas de méme sur la rive gauche, bien que le pays soit extrémement plat
Jusqufau confluent de la TANDJILE. Les nivellements montrent qu?un bombement,
presque insensible, sépare. les deux bassins jusqufa TEHOUDE & 17Quest de
KIM. Hais en aval de TEHOUDE, les lits majeurs de la TANDJILE et du LOGONE
se confondent et les bras émis par les deux riviéres communiquent. Sur la
rive gauche, une large dépression fossile, de la dimension du 1lit majeur du
LOGONE, la dépression ERE - LOK. - KiBIA, cboutit aux lacs TOUBOURIS. Cette
dépression est & peine sensible sur le terrain dans un pays uniformément
plat, mais elle est bien visible sur les cortes morphologiques ou pédologi-
ques ; on y trouve les mémes sédiments que dans les »nlaines du LOGONE : 3
la base, les sols argilo-sableux & nodules calcaires résultant des dépbts
de la deuxidme transgression du Lac TCHAD (lérc série lacustre), recouverts
par des sédiments limoneux—sableux résultant d?anciens bourrelets, des sables
grossiers dénosés dans les lits mineurs, des argiles de dépression. Cette
ancienne vallée du LOGONE est encore inondée chaque année par les déverse-
ments du LOGONE qui se produisent dans la région dYERE.

Naissant dans la dépression, la LOK:i recueille ces déversements.
Cette riviere est vraisemblablement un ancicn 1it de .la TANDJILE qui devait
8tre un affluent de la KABI., & une époque récente, avant d?€tre captée par
le LOGONE. '

La LOK: se Jette dans la KiBI. et 1lui ap_ orte les eaux de la
dépression ERE-FI/NG.. La KABIA rencontre nerpendiculairement la dépression
des lacs de FILNGA et de TIKEMN ou dépression toubouric, en face des Monts
DAQUL. Ce massif montagneux granitique domine les plaines de 350 meétres.

Les Toubouris, formés de trois lacs successifs : FIANGA, TTKEM
et N'G/.R\, recueillent non seulement la KiBI/ mais encore une seconde série
de déversements de rive gauche du LOGONE qui se produisent au seuil de DANA
en face de BONGOR. A 1%0uest des lacs sfétendent, au C/AMEROUN, des sols fer
rugineux vropicaux, de la sérle des sables dc KELO, accumulés en dunes fose-
siles orientées Sud-Quest = Nord=-fist, qui constituent pour une fois une
limite nette aux zones d¥inondation.
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Le Lac de TIKEM contourne lVextré&nité Sud du Massif de FIANGA.
Les affleurcments rocheux sont fréquents dans la dépression Toubouric sans
quiils semblent &tre la causc du *seuil® cxistant entre le Lac de TIKEM et
le Lac de N'GARA. A MYBOURALO, la roche est si proche que lvexistence du
seuil rocheux nfest pas doutcuse, mais des barrages naturels sableux ou
sablo-limoneux ont été créés par les mayos affluant de part et dfautre dans
la dépression principale et reldvent localement ce seull. fu-deld de
M*BOURAO, la dépression, qui a pris le nom de liayo KEBI et qui présente tou-
jours des caractéres fossiles, se dirige vers la BENOUE, mais cecl nous en-
trafne trop loin du LOGOMNE,

I1 nfa été question jusquiici quc des deux dépressions quittant
le 1lit majcur du LOGONE & ERE et & BONGOR (DAM.). Ccci ne veut pas dire
quientre ces deux dépressions il y ait un triocngle entiérement émergé cen pé-
riode de crue. En fait, un certoin nombre de mares et de dépressions sont
visibles dans ce triangle, bien que les débits transités entre LOGONE et

BENOUL, par cette voie, solent négligeables, ilais les volumes dfeau mis ainsi

en réscrve pendant la crue jouent un réle important et mal défini comme on
a pu le constater dans 1l%étude des crues du LOGONE entre ERE et BONGOR

(chapitre 2.2.5.).

Lthydrologie des plaines de rive gauche de cette section est
encore compliquée du fait de 1l¥imbrication des déversements du LOGONE et
des crues des affluents locaux, TANDJILE, KiBILi, en particulier.

Pour la commodité de 1%étude, quatre régions ont été distinguées
dans cet ensemble et seront étudiées successivenment :
1 = T/NDJILE Inféricure (chapitre 3 -~ 2)
2 = Dépression ERE=LOK.  (chapitre 4 - 2)
3 = Seuil de DLNA (chapitre 4 = 3)
4 = Lacs Toubouris (chapitre 4 = 4)
fivant dYaborder ces études de détail, est-il permis dfémettre

une hypothése sur la genese de cette région qui a fait couler beaucoup
d¥encre ?

Loin d"&tre un phénoméne en progression annongant une ‘‘capture
du LOGONE par le Mayo KEBI™ & bréve échéance, les déversements du LOGONE &
ERE paraissent 8tre le dernier épisode d*unc longue histoire géologique.
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Le LOGONE a creusé la vallée ERE, FIANG., DANG au Continental
terminel, dans les séries sablo-argileuses des sables de KELO (résultant
de la premiére transgression de la mer Paléotchadienne) qui ont évolué en
sols ferrugineux tropicaux s'étendant largement tant au Sud de la dépres—
sion qufeu Nord, dans le triangle ERE-FIANG/i-BONGOR.

Dans un deuxidme épisode, le col cxistent entre le LOGONE et le
Mayo KEBI, vraisembloblement dans le prolongement des montagnes de FIANGA,
stest abaissé par érosion, servant de trop plein aux eaux du Lac TCHAD,
beaucoup plus étendu que le lac actuel. Le LOGOME a pu s%écouler par cette
nouvelle voie. Cet abaissement du col s'est »nroduit entre la deuxiéme et la
troisiéme transgression du Lac TCHAD ; en effet, en amont de DANA et dans
la dépression de capture et les lacs Toubouris, les dép8ts de la troisieme
transgression (deuxiéme sériec lacustre) ne sont pas représentés et la crue
du lac s¥cst manifestement arrétée au niveau du déversoir Toubouris lors de
cette transgression,

Dans un dernier épisode, les alluvions fluviales ont comblé la
dépression ERE=-FIINGA & un point tel que la voie LERE=-BONGOR, dtailleurs plus
directe et »lus courte, a été empruntée de nréférence & la longue boucle
passant par FIANG.. I1 n'est pas impossible qu'il y ait eu, & certaines
époques, un renversement du courant dans l%actuel lac de FIANGA et un écou-
lement du ILOGONE de DINA vers FIANGE et M'BOUR.O.

En effet, la dépression Toubouric cst nresque horizontale et il
suffit d¥un remblaiement treés peu important, & une extrémité, ou dfune
subsidence générale tres faible pour que la npente s?inverse.

Ces conditions naturellcs cxceptionnelles, que complétait lvexis=
tence sur lc llayo KEBI des Chutcs GLUTHIOT 25 km en aval de MYBOURAO, se-
raient favorables 2 un aménagement hydrauliquc de cette région, améliorant
trés sensiblement les conditions naturelles.
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4.2. Description et genése de la dénression SRE-LOK,-K.BLL

On a vu qu'au niveau de KIlf, la »laine d'inondation de la rive
gauche du LOGONE s'étendait tres loin vers 1%Cuest ¢t qulune dépression
fossile partait scensiblement du 1lit actuel du LOGONE. Cette dépression
est. & Jlorigine divisde on troie ddésressicns paralléles aboutissant
au Sud-Oucst du village d'ERL, dans les nlaincs d¥inondation du LOGONE ct
de la T.MDJIIE. Le 1lit de la LOK. est creusé un pcu plus & 1l'aval dans ces
dépressions et se jette dans la K\BI., affluent des Lacs Toubouris.

L.2.1. Origine et morphologie de la déprcssion ERE-LOK/-K/iBILi

Les hydrologues ont prospecté en 1948, 1950, 1957, 1958, 1960
et 1966 lcs différentes voies suivies par les courants de la dépression pro-
venant des déversements du LOGONE et de la TANDJILE, :.surd la vitesse de
ceux~ci et les profondeurs d¥inondation.

Les cartes topographiques de 17IGH et les cartes pédologiques de
1?ORSTO:! permettent maintenant de mieux internrdéter les résultats de ces

observations.

La dépression ERE~-LOKA-KABIL. c¢st unc ancienne vallée du LOGONE
que le flcuve a balayé de la méme maniere que les plaines de la rive droite.
Les sols de la dépression, notamment les argiles & concréibion calcaire, sont
caractéristiques des plaines du LOGONE.

_ Plusieurs faits inclinent & penser que lfabandon de cette voie
par le LOGONE est un phénoméne réecent, mais il convient de décrire la vallée
avant d¥émetire une hypothése & ce sujet : encre le conflucnt du LOGONE et
de la TLIDJILD & une extrémité, et le Lac de FILNGL a 1%autre, sur une bande
large de 5 & 12 km et longuc de 60 km, les sols de la série de KELO ont été
déblayés par 1%érosion fluviale & unc époquc antérieure & la deuxiéme trans-
gression du Lac TCHAD. La vallée a ensuite été remblayée par des dénBts la-
cusires, argilo-sableux, ayant donné les sols & concrétions calcaires qui
tapissent le fond de la déoression ¢t que les géologues datent de la deuxie-—
me transgrossion.

Loune épogque ultéricure, le flcuve o occupé cette vallée, comme
en témoignent des cordons de sable grossicr (provenant des lits), des plages
de limon (provenant des bourrelets dec berge) ot dfargiles déposés dans les
points bas. Le sable grossier,ayant été moins touché par les érosions ulté-
rieures quc les limons et les argiles, constituc  les hauts=fonds actuels
et parfois méme les'fles® de la vallée qui cst entiérement inondée au mo-

ment de la crue, Ces sables sont difficiles & distingucr des sables de KELO
qui sont beaucoup plus anciens mais également dforigine fluviatile.
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La partic supéricure de la vallée, sur 30 km & 1%Cuest du
LOGONE, cst partagée, dans lc sens de la longueur, par deux cordons de
sable grossier orientés, comme la dépression, Ouest-Nord-Ousst. Le cordon
Nord cst ¢étroit et presque continmu ; lc cordon Sud, plus large, est déman-
telé ot poralt plus ancien.

Trois dépressions longitudinales sont ainsi délimitées, dont
les sols soni soit des limons, soit des argiles & concrétion (voir carte
hors~texte).

La dépression centrale mesurc 4 Im de lergeur. La dépression
Sud mesure 3 km, partant diunc zone déprinée cde la rive gauchv de la
TINDJILE elle aboutit aux Lacs EROUI, aux Lacs BORO, ct & la vallée de la
LOKi. lais la LOK. la quitte en aval de DJIDI‘BMMG“I pour traverser la
vallée fossile et rejoindre la rive droite. CVest la KABI. qui occupe en=
suite la dépression Sud, puils la traverse dégalcmemcit en biais pour rcjoin-
dre la LOK. sur la rive droite. La ‘idépression® KOULOUBI par laquelle les
caux de la LOK:4 se déversent partiellement dans le KABIL., en amont du con-
fluent des deux riviéres, sc trouve précisduent dans lc prolongement de la
dépression Sud.

I1 parait trés probable que lc LOGONE a coulé dans la dépression
Sud (lc long du cordon sableux actuel) ct sc déversait alors dans le Lac de
TIKEM ot lc liayo KEBI.

Plus récemmcnt, la T/NDJILE semble avoir égalcment emprunté
cette voic et creusd, cette fois-ci, dung la dépression elle-méme, les
étangs FROUL et BORO et le 1lit de la IOKA. Cctic riviére ressemble dfail-
leurs beaucoup & la TANDJILE, mals & unc TANDJILE qui scerait en train de se
colmatcer ot de se dégrader faute d7un débi%t ct dVune puissance dec transport
suffisants.

La dépression Nord de la valléc fossile est appelée YHORGUINA',
Ctest la partic qui est actuellement la plus active de la vallée.

Recouvrant les sols argilo-sablcux & nocules calcaires anciens,
les sédiments sebleux récents, plus ou moins grossicrs, et les limons sont
dans 1l%alignement du cours du LOGONE tel quiil sc présente cn amont du
coude dYSRE.

Lo ligne de buttes exondées de K.ORAN, KAORAN IT, Li&Q MPBAYA et
ERE se trouve dans le prolongement de la rive droite du LOGONE entre le
coude de la TANDJIIE et KTM,
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I1 est donc trés probable que lc LOGONE a coulé dans la dépres=
sion Nord & une époque donnée : mais cette époque est-elle récente, au sens

géologique naturellement ?

Plusieurs faits semblent le prouver

a) La coincidence presque parfaite des rives droites de la dépres-
sion et du LOGONE en amont du coude, déja signaléc. La buttc A'ERE serait
1%'un des derniers vestiges dune berge démantcléc peu a peu.

b) La brusquerie du coude dYERE a 1%allurc classique dfun ‘icoude
de capture'. L¥hypothése de lVoccupation dfun ancien 1lit de la TANDJIIE par
le IOGONZI nfest pas & retenir,du fait des puissances relatives de ces deux
riviércs, pulssancas qui ne permettraiont wes ala TANDJILE d¥imposer un tracé
au LOGONE. Ce coude ne semble pas plus l¢ résultat d'un recoupement de
méandrc, dont il n'y a aucune trace. Par contre, une défluviation brusque
du LOGONGS, coulant primitivement vers 1%7Oucst, cen direction du Nord, rendrait
parfaitenent compte de son existence.

c) Le lit en aval du coude d'ERE cst de toute évidence trés jeune,
commc lc prouvemt son étroitesse, la vitesse des courants et 1%érosion trés
rapide de la rive gauche en amont dYERE.

d) Le déversement actuel le¢ plus important en direction de la dé-
pression est compris entre ERE et le coude dc la TANDJILE. Ce serait préci-
sément lVcrplaccment qulaurait occupé lc 1it du LOGONE, dont on peut ima—
giner le colmatage progressif avant sa défluviation dans le 1it actuel.

Contre cectte hypothése, il convicnt ccpendant dfobserver quiil

nfexiste aucune trace d'un lit récent du LOGOMNE dans la dépression (en par—

ticulicr pas de trace des deux berges du 1lit apparent avec un écartement
correspondant au débit du LOGONE) et que 1%érosion a eu le temps de créer
une inversion du relief, les anciens lits sableux constituunt les buttes et
les bourrelets les sols des dépressions actuclles,

I1 nest pas interdit de penser quc le LOGONE a pu bifurquer a
plusieurs reprises et emprunter tantdt la voic actuelle, tamtdt la voic J¥ERE~
FILNG., & mesure que l%une ou ltautre se trouvait colmatée ou surélevée par
1%alluvionnement.



- 198 -

Le jeu de 1'alluvionnement n'cst d¥ailleurs peut-8tre nas la
scule raison de ces changements de direction ct de ces défluviations. Des
mouvenents généraux du sol pourraient bien en 8tre également responsables,
malgré la stabilité légendaire du socle africain. Un fait frappant est bien
celui de la tendance du LOGONE & s¥appuyer constarment le long de la rive
droite de son lit majeur tout le long de son cours. Cecl sfexpliquerait par
une subsidence récentc dfOucst en Iist ; cette subsidence rendrait compte
également de phénoménes scecondaires tels quc lc retour au LOGONE de la
LOGOILTIA, au coude de NYGODELIL : cette rivigérc se jetait autrefois dans le
YAiERE et le changement brusque dYorientation, nrimitivement Nord, maintenant
Est, sfexplique mal. Dans un pays ol les pentcs sont oxtr@menent faibles, le
plus léger basculemcnt peut avoir des conséquences trés importantes sur le

réseau hydrographiquc (1).

4.2.2, Direction des courants dans les plaines e¢n aval dYERE

Les eaux du LOGONE stécoulant on direction de la dépression ERE=
LOKA=-KiBIL. proviennent presque toutes dec la berge comprise entre le ficoude
d'EREY (confluent de la TANDJILE) et le village dfERE, sur une longueur de
1000 1 environ.

En aval d'ERE, les caux contirucnt & pénétrer dans le 1lit majeur
du LOGONG, mais sont détournées parallélement au LOGONE vers le Nord, en
dircction de KOLOBO. Lc partage des eaux est dO & un haut=fond situé entre
1EO 'BAYA et ERE, dans le prolongement de la rive droite de la dépression.

En anont du confluent de la TANDJILE, les pertes sont trés peu
importantes. Celles de la rive gauche de la TANDJILE & AMBASGALLO se dirigent
vers les lacs EROUI et BORO. Plus en aval, elles stécoulent dans la dépres-
sion centrale. In amont d¥/MBASGALLO, il n'y a gudre entre TANDJILIE et dé-
pression que de vagues communications sans écoulement appréciable.

Le sommet de la berge, entre IRI ct TANDJIIE, est & peine érodé,
si ce n'est au voisinage du fleuve ol les “ouffes dfherbes sont déchaussées
par le courant. Le passage fréquent des hommes et des animaux a accentué
cette érosion. Des "chenauxti coupent la berge, ils sont profonds de 0,50 a
0,90 n, neis ils ont été creusés par les nécheurs. Le recul de la rive droite
serait de l%ordre de 1,00 m par an. Elle n'est donc pas stabilisée ; le coude
est récent ¢t en pleine évolution,

(1) ‘u Nord du Lac VICTORIA, un basculement récent du sol a inversé le cours
de plusieurs riviéres et modifié totalcment le réseau hydrographique
alinentant le Lac KIOGL..
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En s¥éloignant du LOGONE vers la LOK., le courant de capture,
ul n'est pas encore entré dans la dépression, passe entre la "'rive droite®
%MAHORL) ey 17¥9iec de MYEELEL ol il a pu &trc mesuré. Le courant venant de la
TANDJIIE nasse au-deld de MYBELE et a été mesuré le long de la route de

DALUI gui coupe perpendiculairement la dépression. Il nfest irportant
que lors des fortes crues.

En aval de MPTEELE, le courant se partage :

a) au Nord, il suit la longuc dépression HORGUIN. et traverse le cordon
bordant le Sud de la dépression HORGUIMN! pour rejoindre directement la
LOK: au Nord=Ouest de DJIDI~BARGAI. Ce cordon nfest dfailleurs qufun
haut=fond et des courants secondaires s?échappent vers la dépression
centrale ;

b) la scconde branche quitte la dépression Nord cn aval de MYBELE et traverse
en biais toute la vallée en direction dc LEO 10RO : vlle emprunte ensuite
la dépression Sud jalonnée par 1'étang TROUL et les lacs BORO dfol s%é-
chappe la LOK..

Toute la ¥vgllée!' comprise cnire la rive Nord DRE-LEO MfYBAY/i-

LOR\N=DJ.R10-MORO BiYE ... et la rive 3ud AIB.SGALLO, DAIUI, LEO MORO, est
subnergée lors des crues normales du LOGONE, mais avec des profondeurs
variant de 0,70 4 1,00r:dars les dépressions, 1,20 & 3,00 = dens les lacs,
0,10 a 0,50 . sur les hauts=fonds constitués par les cordons sableux. L¥é-
coulement en nappe est trés lent. La direction des courants est généralement
repérable, mais il n'est pas possible d¥évaluer lc débit de chaque dépres-
sion narticuliére, si ce n'est dans les passages reolativement étroits tels
que la section entre MAHOR.. et BELE.

In aval des Lacs BORO, & une trentaine de kilométres du LOGONE,
aprés avoir regu les apports du HORGUIN., la ‘vallée’ se rétrécit (de 12 i
8 knm) et lc courant se¢ concentre en majeure partic dans la LOKi, ol a été
établie une station de mesure, & POGO. Cette riviere au cours tortueux, au
profil coupé de biefs et méime de petits rapides, sc¢ jette dans la KABL. aprés
un trejet de 36 km (suivant 1%axe de¢ son lit majeur), son 1lit nfest vraiment
bien nmarqué qufen aval de DJIDI-BLRGAL et sa ressemblance avec la TANDJILE
a été déja signalée (méme largeur, méme nrofil accidenté, rideaux dfarbres
touffus sur chaque berge).

HMais toutes les eaux de la dépression ne restentvpas dans le 1lit
de la LOK.. Unc partie se déverse dans la KiBILi, par la dépression KOULOUBIL



- 200 -

La wallée' se réduit & lo ploinc dlinondoblon de la K.BL. ¢n aval

du confluent de 1o LOK.,d%wrelargeur de 4 4 5 k. Le 1lit principal de la
KABIL longe la rive Nord et peut &tre facilement atteint en saison des
plules par lIOLFOUDEI et PATALAO. CPest & RATALLO que sont contr8lés le plus
aisément les volumes déversés dans la dépression d'ERE (en soustrayant ce-
pendant les apports du bassin propre). La largeur du lit majeur n'y dépasse
pas 200 metres. La KABIA décrit des méandres treés resserrés en boucles
quasi=rermées en aval du confluent de la LOKA, sc recoupant parfois. Au
voisinage du lac de FIANGA, son courant devient plus rapide, surtout au
début de la crue, lorsque le lac n'est pas plein (le lit principal, large
de 30 n & P.LTALAO se réduit & un canal rectiligne de 10 m de large & l¥are
rivée dans lec lLac de FIANGA).

Le cbne d'alluvionnement de la K.BIL. se déploie sur toute la
largeur du lac (2,5 km) et vient sfappuyer sur les arénes granitiques des-
cendant des montagnes de FIANG.., Ce seuil séparc les lacs de TIKEM et de
FIANGA. Les flots de 1o KABIL se partagent au moment de la crue entre les
deux lacs. Dans le chenzl les reliant, le courant descend simultanément vers
FIANG. et vers TIKEM. Ce phénoméne est décrit dans 1%étude des lacs TOUBOURIS
au chapitre 4.3.

4.2.1. Travaux topographiques dans la dépression d'ERE~LOKA-KABIA

La topographic de la ¥zone de la capture’ est précisée par les
carces au 1/100 000 de 1YIGN, dfaprés nhotobraohieu aériennes et complément
sur le terrain, et de nonbreux nivellements de précision.

L.2.1.1. Nivellemcnis de 1935u1936 de 1%équinc TRIAL~DORMOY
a) Cheminement TRI.L, Mai-Juin 1935 de FI/NG. & ERE (Tableaux D).

Ce cheminement part de la “borne 507 de FIANGA, dont la cote
arbitraire est 300,00 m, emprunte la rive droite de la KABIA en oassant par
4OLFOUDET7 1“THLAO, puis la vallée de la LOK4,

La cote de 1la borne dYERE, 695,vaboutissement du cheminenent,
était 321,435 m. Le cheminement 1nd1qua1u une pente continue moyenne de
1/L600 sur un parcours de 103,5 km dVERE au Lac de FIANGL.

Hais cette pente est irréguliére. .. nartir d'ERE, aprés un mé-
plat de 2,5 km, la pente devient fortc (4,83 m sur 15,3 km),plus faible dans
la section des lacs BORO (4,331 pour 9 ku,puis 0,45 m sur 6 km). La LOKA est
une succession de biefs ¢t de rapides, Il on esl do Bae de 1la
KABLL, La pente de la KiBIA devient de plus en plus forte & mesure que lion
se rapproche des lacs TOUBAURIS.
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b) Nivellement DORMOY, Avril-Mai-Juin 1935 (Tableau E)de POGO & HAM (sur le
LOGONE) de HAM & ERE (rive gauche du LOGONE de KOLOBO 2 ERE)

Ce nivellement nfemprunte pas la dépression de la capture, mais le
trajets de 1'ancion #eanel de HU™ reliont la KABIA au LOGONE, au droit de
HAM puis passe sur la rive gauche entre DJOUMANE ct KOLOBO.

Tl donne la cote de la berge du LOGOME & HAM (repére 210),
313,861, et dfune échelle d¥étiage (zéro 311,031).Le cheminement passe &
DJ/.OURAYT, & KOLOBO, et aboutit & ERE ol le repére 695 est coté 321,132
contre 321,435 m dans le nivellement Trial.

La différence dfaltitude de la borne dfERE 695 est donc de 0,303 m
entre les cheminements DORMOY et TRIAL, ce qui est considérable pour un
nivellement de nrécision et difficile a attribuer & un enfoncement des bor=-
nes. De ce fait, ces nivellements, excellents pour une premiére prospection,
sont inutilisables pour des travaux de précision.

¢) Cheminement DORl0Y, Février 1936 (Rive gauche dfERE & KIM)

Parvant du repére d'ERE 695 avec 1valtitude TRIAL 321,435, 1le
cheminement passe au confluent de la TANDJILE (sol & 322,23) qui est fran-
chieau km 6,32 en amont d'ERE, pour rejoindre KII au km 12,030 sur la rive
droite du LOGONE.

- Repére de KIIi : F = 324,284
- Zéro de 1%échelle dVéiiage : 320,445

d) Cheminement ARNAUD -~ JULVECOURT (Février 1935) (Tableau F) du confluent
de la TANDJILE au repére 651 (cheminement TRIAL)

Précise la topographie de la dépression de capture entre le

confluent de la TANDJIIE et le point &t nivellement TRIAL situé & 6 km dYERE.

e) Cheminement DORIOY le long de la route de LEOQ BATANA (Février 1936)

Liextrémité du cheminement -au km 5,3 indique sensiblement la
méme cote qufau départ, 321,266 contre 321,44, Cette route suit pratiquement
une courbe de niveau.
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De la route de LEO BATANA point 12 & 1,86 km d'ERE jusqutau point 60,
sur la TANDJILI,situé & 6,3 km dYERE.

Cette transversale précise la topographie de la dépression.

Les nivellements d, e et f permettent de constater qu¥il existe un large
méplat en bordure de la TANDJILE, suivi d%une pente assez forte vers les
lacs BORO ; mais nous avons pu constater que trés peu dYeau se déversait
de la TANDJILE dans la dépnression de capture par cette voie & 1%heure
actuelle., La carte pédologique de cette région indique qu'il n'en a pas
toujours été ainsi. Les modifications profondes par hydromorphie d¥une
trés large bande indiquent que les passagesdfeau y ont été tres importants
dans le nassé.

4.2.1.2, Nivellements de 1'Institut Géographique National

Ces nivellements sont consignés dans le répervoire de la feuille
FIANGA.

Cheminemen: de 2&me ordre de FIANGA 3 DJIDI-BARGAT Cah, équipe DIDELIN,
PIEL, DESRUISSEAUX, 1947-1948,

I1 part & MOLFOUDET au droit de FIANGA de la borne marquée

I CH 59 et longe la KABIA et la LOKA ; 2 bornes du cheminement TRIAL
sont renivelées :

5 2,6 ko de TOLFOUDEI sur 1a KABIA, (TGN 1962)  TRIAL o

borne TRIAL 41 rivet .............. 323,782 503,513 20,269

prés du confluent LOKA-KABIA,

borne TRIAL 160 rivet ............. 326,345 306,396 19,949

La grande divergence entre les cotes de ces deux points ne per-

met pas de les uviliser vour le rattachement du systéme de TRIAL au systéme
IGN. '
b) Cheminement Caj? de DJIDI&BARGAi a LEO MORO (méme équipe) suit 1'ancien

parcours de TRIAL.

- e B B O S oy o o0 o o o= 6 g = EE N EE e
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c)

d)

a)

b)

Cheminement Chj de DJIDI-BARGAI & ERE par KAORAN, suit un nouveau tracé
en dehors de la dépression de capture et aboutit & TZRE a la borne fonda-

mentale XXXIII pres du campement :
Borne XX IT : repére ='342,283 rivet = 342,419 (IGN 1953 et 1962),

I retrouve la bor-e TRIAL 691 dont le sommet es: & 1lvaltitude (IGN
1953) de 341,040 contre 321,511 (TRIAL) - - H= 19,529, mais DORMOY a
trouvé pour la méme borne : 320,745 soit avec IGN 1= 20,295

la borne TRIAL 331 au confluent de la LOKA avec 1l'ancien canal de HAM
(GUENE) est co%te329,133 (IGN 1953) contre 310,878 TRIAL - H = 18,455

Ies résultats sont donc encore incohérents.

Cheminement Cjk ERE & DALUI traversanct la zone de capiure.

4.2.1.3. Nivellements de la Section d'liydrologie de 1%ORSTOM

Nivellement pour un projet de digue (Mai 1950) de :AHORA 3 BONGOR par
I3BEIE - d'ERG & BONGOR - de BOUGOUNA 2 ERE etc... _ :

Nivellement du seuil de capture - piquet repére (Lot 1950) du confluent
de TANDJILE~LOGONE & ERE - Jalons en fer & 4,00 m de la berge, pour
observer 1vérosion de celle=-ci.

by

Cotes du plan d¥eau du lac de FIANGA & ERE & 1taide de re?éres niveldls
(Septembre 1950).

Ces repéres ont été relevés pendant la crue.

L.2.1.4. Travaux de topographie des entreprises:

De 1956 & 1958, une Société df études de FORT-LAMY, la SATET, a

réalisé une carte topographique précise de la zone de capture & 1%échelle du
1/50 000. Ce fond topographique a servi & 1%établissement de la carte pédo-
logique var E. GUICHARD et J. BARBERY. Ces études étaient destinées & .éva-
luer les possibilités rizicoles de la zone BRE=LOKA (Convention passée avec
18 Génie Rural du TCHAD). Les échelles établies dans la dépression de.cap-
ture permettent de suivre les variations du plan dfeau en 1956~1957~1958-
1960 et 1962 (Voir chapitre 4.2.2.).
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L.2,2, Hydrographic de la zone ERE~LOK.

Lu cours des campagnes des hydrologues de la Mission LOGONE-
TCHAD, puis du Centre de Rechcrches de FORT-LAMY en 1948, 1950, 1954, 1957,
1958, 1960, 1966, lihydrogranhie de cette région complexe a été progressi-
vement ‘‘dégrossiefi,

Le tablecau suivant situe ces diverses années du point de vue de

leur hydraulicité.

Cotesdu LOGONE & ILAT et 3 LRE

au maximum de la crue

ERE : LAT

Année zéro & 337,90 - IGN 1953 : zéro & 351,31 - IGN 1953
1948 4,35 : 4,80
1914-9 H l+:18 : A”Sl
1950 - 4,38 ; k1
1951 3,90 : 3,5%%
1952 4,23 : L, 67
1953 4,02 : b>28
195 L,28 : 4,50
1955 k50 : 5,06
1956 1,35 ? k92
1957 4,02 : 530
1958 L, 16 : k52
1959 L yb3 : 4,88
1960 4,31 : ik, 66
1961 - 4,32 : 4,63
1962 Lyh1 : by 92
1963 - 4,33 : 4,90
196, - 4,35 : 4,73
1965 3,93 f h,13
1966 14':31 ? )

"
i
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L4.2.2,1, Hydrographie de la zone ERE=LOKA=KABIA .- Campagne 1950

"~ Profil en long de la dépression

. Grice & l'expéricnce des campagnes 1948 (BOUCHARDEAU) et 1949

(de BEAUREGARD) dans la‘one de capture®, la campagne 1950 a pu &tre orga=-
nisée dans de bonnes conditions. En Mai, puls Juillet et Aolt, des levés
topographiques complémentaires ont été effectués et 25 repéres ont été ins-
tallés au voisinage des courants principaux (clous dans les arbres, marques
4 la peinture), rigourecusement nivel<s  (TIXIER et BOUCHARDEAU). Relevés &
partir de ces repéres, des noints d¥eau ont permis dfétablir la ligne des
hautes eaux. Ces points ont été relevés par RODIER, BOUCHARDEAU et GIRERD:

~ du 17 au 22 Sepbcmbre entre FIANGA et DJIDI-BARGAT
- du 23 au 26 Scptombre entre DIIDI et ERT.

Les cotes d¥altitude portées sur les plans de.1950 sont aisément
transformées dans le systéme actuel en ajustant une constante variant (cette
variation est due 4 la compensation) de 19,91 & 19,98 que nous avons cal=
culée en comparant les altitudes des bornes IGN données dans l'ancien sys-—
téme et dans le systéme Vdéfinitif# (1962).

En 20 ans, il y a eu 6 crues supérieures ou égales & celle de
1950. Lionde de crue a mis 12 jours en 1950 pour narvenir d*iRE ay lac de
FIANGA. Le profil établi en 1950 nfest pas une image instantanée de la ligne
dfeau & une date donnée, mais lvenvelopnpe des maxinums :

1°) le 25 Seovembre & ERE : 4,28 & 1%échelle de 1950 (zéro & 337,968, sys=
téme 1902), mals la base de 17élément 3 & 5 m est & 338,00 (systéme 1962),
soit 4,38 nn si 1%on se rapporte & 1%échelle actuclle (zéro a 337,90). lLa
cote de 1lteau était donc & 342,28 ¢

2°) La LOKA & POGO le 5 Octobre : H = 3,29, Le zéro dc 1l¥échelle de POGO

gtant, 328,00 (IGN 1953), Lé débit atteint 142 m3,’s (mais nous verrons
que tout le débit de capture ne passe pas par la LOKA).

3°) La KABLA & PATALAC le 5 Octobre : H = 2,36, lc¢ zéro étant & 324,12
(IGN 1950) avaitun débit de 214 m3/s (une mesurc a été faite le 6 Octobre
H=2,24, Q= 195 n3/s).

L°) Le}nax?mﬂn du lac de FIANG:i, le 10 Octobre, a été de 3,22, soit 323,40
(zéro 3 320,18 ~ IGN 1962),
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COTES_des HAUTES EAUX en 1950

(toutes les cotes sont dans le systéme IGN 1962)

Emplacement

:Lieu

: Xm &
tparvir:
: dYIRE; (IGN 1962}

:ERE (échelle)

“M' BELE

‘Borne 611

:Repére du km 3 de la
:borne ATV

:Dépression en face de
:1EO MORO

:DJARAO=-BORC BAYE

fDJIDI=BARGAT borne IGN i

‘Cahj

*POGO (échelle)

:LOKA km 10,3 du con-
:fluent L.K.borne 241

‘LOKA km 7,3 du con-
“fluent L. K seuil
4% HOLLOM

km 5,9 i
: km 4,2
Confluent LOKA-KABIA
“PATALAO (&chelle)
.FIANGA (échelle)

0

12

15

18

50

61
68

Cote du :HMesuré du: Maximum : Cote des:
repére :22 au 26 :mesuré ou: P.H.E, Remarques
Sept. : cstimé 1950
. 338,00 : - 4,28 : 44,28 : 342,28 :H=14,38m avec :
: : : :le zéro 1964 :
D 341,33
339,328 © + 0,21 ° 40,21 ° 339,53 ‘6 km en amont
: ; ; : ‘échelle 9
‘339,280 ‘- 1,22 = 1,22 ‘338,06 ‘3 km en amont
' ‘ ' ' ‘échelle 9
336,680 F 0,68 1+ 0,68 337,36 ‘(échelle 9 du
. . . ) GR)
: 335,00 : - 1,255 :(= 1,05) : 333,95 :2 %5 cm prés a
: : : : imi-chemin :
:échelles 7 et 8

333,542 ¢+ 0,005 :(+ 0,29) : 333,88 :4 L5 cm prés
: : : : éch.7 du GR)
328,00 2,91 ° 43,29 331,29
© 331,39 Y = 1,44 = 1,04 ° 330,35
© 330,62 1 - 0,8 | -0,45 330,17
£ 329,66 : - 0,27 :+ 0,13 : 329,79
0 330,03 1 -0,99 [ =0,59 329,
. 329)514- - l,Ll-o ¢ - 0397 . 328)57
P 324,12 G 1,92 F 2,36 326,48
: 320,18 : 3,22 1 323,40

Ce profil en long est reprisentd

gur le graphique 4.2.2.1.

© ee ces 4w 8- ee
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L.2.2.2. Campagne 1954

Les observations de 1950 avaient montré que le ‘ichemin des pi-
rogues’, chenal naturel conduisant aux lacs BORO passant au voisinage de
IEO MORO (par conséquent par la rive gauche de la dépression, définie par
ses caractéres morphologiques ct pédologiques) ne constituait pas la seule
voie suivie par les eaux de déversements et qutil existait également un che-
nal sur la rive droite de la dépression appelée THORGUINAY, plus court que
le précédent, pour rejoindre DJIDI-BARGAI. Cette voie a été reconnue en
1954 par A. BOUCHARDEAU :

~ 25 Septembre, hauteur & IR : 4,15 (le maximum a été 4,18), le zéro est
a4 la cote 338,00 comme en 1950.

- 25 Septembre ERE-LEQ M7BAY.
- 26 Septembre LEO=M'BAYA~DJIDI--BARGATL

DYERE & LEO II*BAYA, la BOUTA BOUGOUNA est une succcssion de
mares trés profondes (2 2 2,5 m). Clest un ancien 1it ol le courant cest ap-
préciable,0,15 & 0,20 cm/s. Dans la plaine bordant ce cours dVeau, la pro-
fondeur dflnondatlon est de 0,50 m. Sulvant la direction LEO HM'BAYA et IEO
MORO transversalement & la dévression, on rencontre trois déoressions paral-
léles séparées par des buttes sableuses.

Plvg loin, wers le lac 3070, dons 1o diprescion
centrale (HORGUINA), la nlainc est absolument plane et monotone et la pro-
fondeur comprise entre 0,50 et 0,70 m avec une vitcsse de 4 & 5 cm/s dirigée
sulvant l'axe de la dépression.

I1 frubt treverser une butie Lolslz pour rejoindre le lac BORO ol les
barrages de p8che sont notbreux c¢t la profondeur dc¢ 0,20 & 0,40 u{V=152 20
cn/s). Dans les lacs BORO, la profondeur sfaccrolt (1,5 & 2,00 m). La végé-
tation devient strictement herbacée, puis aquatique.

LVorigine de la LOX. dans les lacs BORO se manifeste par une
ligne dfarbustes caractérisiicues, les mytragynes, qul croissent dans le lac
le long du lit submergé de la LOKA ol le courant est plus rapide (.a  my-
tragynes ne semblent se développer quien eau courante), profondeur 2,00 &
2,10 m. Plus en aval, les rideaux d?arbres s¢ resserrent et le 1lit devient
bien marqué, le courant étant de O ,40 & 0,60 m/s (pont de la route de DJIDI~
BARGATL).
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La borne IGN de DJIDI=-BARG.LI Cahj d¥altitude 333 42 cst submer—
gée de 0,125 m (cote donc du plan dPeau 333, 667 le 26/9/67), 2 km en aval
de DJIDI—BARGAI se détache la dépression KOULOUBI qui r0301nu la KABIA pres
du village du GANGLAN,

A PATALAO, 1%échelle indique 2,75 soit 326,36 (le zéro de la
nouvelle échelle 1nstallpe le 2 Mai 1954 est & 323, 61 contre 324,12 en 1950).

La cruc de PATALAO en 1954 a été enregistrée. Elle comporte
deux pointes : fin Septcmbre et début Novembre.

4.2.3. Hydrologie dc la ‘'dépression de capturc'

L4.2.3.1. Sommaire des études

Les déverscments du LOGONE & ERE sont presque entiérement concenes
trés, comme nous l¥avons vu, emntre le village et le confluent de la TANDJILE
(1 ¥m). Des déversements moins importants se produisent lers .z fortes
ciucs le long de la rive gauche de la TANDJILE (qui est également la berge du
1lit majeur du LOGONE) sur une longuecur de 3 & 4 km. .

Les débits de déversement sont fonction dv. niveau du plan
d'eau du LOGOME. Le volume anmiel déversé dépend du maximum atteint par la
crue du LOGONE, mais égalemcn% de la forme de lfhydrogramme (paragraphe 4.2,3.2)
La station de référence est cclle G'IRE.

Les débits de déversement ont pu &tre mesurés dircctement entre
MAHORA, II'BELE et SAGUD (route de DALUIL), le long dfune section i peu prés
perpendiculaire a la dépression. liais ces mcsures sont trés difficiles et
ent::chées dYerreurs inévitables (paragraphe 4.2.3.3.).

L: d&bit de 1o dcpr6351on se rassemblalt croyalu-on, dans
la IOKA. Lo station irctellic .r coibe »iv’ Podo s

abandonnee lorsque fut découverte la communlcatlon entre LOKA et KABIA par ls
dépression KOULOUBI (paragraphe 4.2.3.4.).

uu

Une nouvelle station fut donc établie & PATALAO sur la i--31.. ILe
contrble des déversements est satisfaisant, mais il faut tenir compte des
apports du bassin propre dec la K\BIA, mesuréds & GOUNOU-GAYA (paragraphe
4.2.3.5.).
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La corrélation cntre lcs débits maximaux de PATALAO et les hau=-
teurs maximales & IRE ncrmcttent de tarer sommairement le seuil d'ERE (para-

graphe 4.2.3.6.).
L.2.3.2. Le _niveau du LOGONE & la station d'ERE

On trouvera les caractéristiques et les variations du zéro de
1%échelle d'ERE dans la Deuxieme Partie, page 75.

L¥altitude actuelle du zéro est 337,90, auguel sont rapportées
les lectures d'ERE (voir paragraphe 1.1.2.2.). Le tableau suivant donne les
hauteurs descrues 4 ERL et les débits maximaux atteints a LAI et TCHOA sur
la TAMDJILE. Ce dernier affluent a une influence évidente sur les crues a
ERE. .z fortes crues dépossans 260C =53°s O LT ccrrespondent dos
hauteurs supérieures & 4,35 1 & LRE.

Hauteur i — ==

homee 2 3 ERE : LAT : TCHOA
948 435 : 2855

1949 418 : 2111

1950 438 : 2581

1951 390 : 1518

1952 423 : 2499

1953 : L0O2 : 1750 :

1954 : L28 : 2855 : 101
1955 450 : 3770 : 78
1956 : L45 : 3256 . : 113
1957 402 : 1788 : 97
1958 416 : 2131 : 51,
1959 443 : 3119 : 73
1960 431 : 2448 : 186
1961 432 : 2372 : 200
1962 441 : 3256 : 120
1963 - 433 : 3185 ; 37
1964 435 : 2611 : 121
1965 393 X 1640 : A
1966 431 : 3152 '
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Les crucs obscrvées 4 Lil de 1948 & 1966 permetient d¥estimer

la crue centenaire & LAT 3 4 300 m3/s. BElle correspondrait, & &RE, 3 unc
cote comprise entre 4,60 ¢t 4,70 (1).

4.2.3.3. Hesures dircches des débits sur le seuil d'ERE

Plusieurs essais de mesures directes ont été fails, moins déce-
vants que ne le laissalent prévoir les énormes difficultés dues aux herbes
et aux dimensions de la section.

1) Hesure du 25 Senvembre 1954 (BOUCHARDEAU)

Le niveau & 1%échclle dFERE était 4,17 (le zéro se trouvant &
la cote 337,98). Le maximum atteint en 1954 a été de 4,20 m. Le zéro de
1%échelle o é%é changé en 1955 (337,90) ; la hauteur aurait été 4,25
sur cette nouvelle échellc,

La section dec mcsure a été choisie au-deld de la buttc de
I’BELE entre MAHOR. et un noint de la route de IFBLYA (point 4) situé plus
au Sud. Le profil Nord=-3ud coune les lignes de courant perpendiculairement
et  ponsse un peu & 1¥Esv de la butte de S5AHOUYA,

A travers ce profil, en plus des courants s¥écoulant entre
MAHORA et MYBELE, passent ceux venant de la TANDJILE entre MYBELE et
TSAKADAITA, Une dépression située plus au Sud forme une succession de mares
profondes de 2,00 m apparcmment sans courant ; mcois une recomcissonce lors
de 1n campagne 1950 o ronurd cue son a hit St insignifiont.

Le profil avait une largeur de 3 600 m avec des profondeurs
variant de 0,7 & 1,00 m et des vitesses de 5 & 15 cm/s (mesures “ous les
200 m). Compte tenu de 1l%obliquité des courants, le débit était de 126 m3/s
entre IAHOR. et 3:HOUY.. et de 66 m3/s entre SAHOUY. et le point ., soil au
total 192 m3,/s (sans correction des mesures de vitesse faites uniquement
en surface).

Dans les sectlons enherbées de la KiBI. & PATALAO, ou de la
LOKi & POGO, la vitesse moyenne est sensiblement la moitié de la vitesse

(1) Voir les crues, paragrashc 2.2.3.



(1)

moyenne en surface (1). En appliquant cette méme correction au scuil d'ERE,
on a établi que le débit, »nour 4,25 & ERE, était de 1l¥ordre de 96 m3/s.

2) llesure du 28 Septembre 1966 (BILLON)

La hauteur & ERE était de 4,15 (zéro de 1%échelle A 337,90),
soit 10 cm de moins que lors de la mesure de 1954.

La section choisie est différente de celle de 1954, elle suit
le parcours MAHORA-M?BELE (1975 m), puis la route de DALUI sur un parcours
de 5700 m.

Les mesures de vitesse et de profondeur ont été trés nombreuses
(tous les 25 m) et le résultat par conséquent plus précis que celui de 1954.

Les vitesses et les profondeurs étaient trés réguliéres et les
seules difficultés résidaient dans le temps passé aux mesures, ¢t le choix
du coefficient de réduction des vitesses.

Le coefficient de réduction VV - étant fixé.a 0,5 (1), on

g
trouve, pour une hauteur & ERE de 4,15, un débit de 74 m3/s.

3) lutres mesures_faites sur le seuil d'ERE en 1966

Elles ont été faites par BILLON & un niveau plus bas :

~ 9-10-66 H ERE (zéro & 337,90) : 401 Q : 28 m3/s
-~ 11-10=-66 H ERE 2 : 375 Q: 5m3/s

A ce niveau, sculs les canaux de péche entaillés dans les berges
débitent en direction de la »nlaine.

Ces 4 mesures ne suffisent naturellement pas 3 étalonner le
seuil d'ERE. Ramenées & 1'échclle d'ERE de 1966, elles donnent les rizuliats
suivants (zéro de 1%échelle d'ERE : 337,90) :

Cette interprétation est trés discutable tant que des profils de vitesse

nfauront pas été établis sur toute la profondeur, ce qui nécessite un appa=
reillage assez peu courant. Le coefficient de réduction est sans doute trés
supérieur & 0,5 si 1%on accepte l'hypothése d'un écoulement quasi=laminaire.
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25=9-1954 H= 4,25 m Q= 96 m3/s
28-9-1966 H=4,15 1 Q= T4 m3/s
9=10-1966 H = 4,01 m 28 m3/s
11=10-1966 H = 3,75 n 5 m3/s

I

i

Liécoulement sur le ‘iseuil” devient trés faible quand la hau-
teur & ERE descend au~dessous de 3,75 m.

I1 atteindrait, dfapres BILLON, 500 & 700 m3/s pour une crue
centenaire (4,60 & 4,70 m & ERE).

Rappelons que la crue maximale d'ERE, celle de 1955, atteignait
L,50 m et que le débit de capture fut alors estimé & LOO m3/s.

Les débits obterus par mesure directe & ERL peuvent &tre compa=
rés & ceux de PATALAO correspondant aux débits maximaux des déversements,
pour des crues de durée assez longue nour que le régime permanent ait eu
le temps de s%établir,

Le graphique n® 4.2.3.3. (rapport BILLON ‘iLe franchissement
du LOGONE & ERE") monire que les résultabs sont cohérents., Lfamortissement
de 1l'onde de crue n'est pas considérable (ceci avait déji été constaté pour
les plaines de DERE35IA) & condition que la crue ne soit pas trop bréve.

Les mesures directes et les mesures faites & PATALAO ont donc

été utilisées conjointemeni 2 étalonner le seuil dYERE (paragraphe 4.2.3.7.).
L.2.3.4. Régime de la LOKA & POGO (voir pages 101 et 102 du Tome II).

Cette station a été observée pendant trois années : 1948, 1950
et 1951.

La cote du zéro de cette échelle était (dans le systéme IGN 1962)
328,00. Cing jaugeages permettaient de la tarer convenablement,

La station ne présentait pas diintérét pour 1l%étude des déver=-
sements car une partie du flot de capture est ‘‘court—circuité® par la dépres=-
sion de KOULOUBI, rejoignant directement la KABIA.



La dépression de KOULOUBI est difficile & repérer au départ de
la LOXKA dont les berges sont trés bolsées, Large au départ de 200 a 300 m
avec 0,80 m de profondeur, elle se réduit & 80 m avec une profondeur de
0,60 m et un courant de 7 & 8 cm/s. Le fond, de sable grossier, témoigne
du passage d?un courant importanv. Cette dépression aboutit aux berges de la
KABTA, hautes & cet emplacement de 2,00 métres.

Lors des fortes crues, le débit passant par la dépression de
KOULOUBI est agussi important que celui passant par la LOKA & POGO. Par
contre, les débits inférieurs & 80 m3/s nassent entiérement dans le lit de
18. LOKA .

L.2.3.5, Btude de la KABIA

Cette riviére draine les déversements du LOGONE & ERE, qui
affluent sur sa rive droite par le KOULOUBI et la LCKA. Théoriquement, le
contr8le des volumes déversés est facilement réalisé par la comparaison des
stations de PATALAO située en aval des confluents et de GOUNOU-GAYA située.
trés en amont. Mais le phénomene est compliqué du fait de 1%énorme capacité
des plaines de la dépression ERE-LOK.A, entiérement inondée lors des ‘déverse—~
ments, et du fait des apports des précipitations sur le bassin intermédiaire
entre GOUNOU~GAYA et PATALAO dont la superficie est de 1l'ordre de 2200 km?2
(dont 600 km2 inondés en saison des pluies). Enfin, les observations sont-
mauvaises tant & PATLLAO qufa GOUNOU-GAYA, stations difficiles & atteindre
en saison des pluies : les routes sont en effet alors impraticables 3 tout
véhicule.

L.2.3.5.1, Station de GOUNOU~GAY.

La description de cette station a déja été faite 4 la page 105
du Tome II. Les débits conmus sont d@nnés nages hé, 50 et 51'du Tome III,

Observée de 1951 & 1966 avec de nombreuses interruptions (toute
1tannée 1955 et des trous pratiquement tous les ans), elle ne permet la dé=
termination précise d¥aucun module anmel. Les moyennes des débits mensuels
conduisent & une évaluation du module intcranruel de 2,82 m3/s. Mals l'année
1959--1960 parait extrémement douteuse. Nfen tenant pas compte, le module est

LN

ramené & 1,73 m3/s.

La corrélation des débits de la KABIA avec ceux de la TANDJILE
est, a priori, étroite du fait de la mitoyermeté de leurs bassins. On cons-
tate, en effet, une corrélation satisfaisante entre les débits mesurés a
GOUNOU=-GAYA et ceux de la TANDJILE & BOLOGO et &-TCHQA. Ceci a permis de
compléter les mois manguants et de donner les modules anmuels du tableau
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ci-dessous. Nous avons porté également dans le tableau la pluviométrie moyen—
ne du bassin évaluée en utilisant lcs stations de KELO, GOUNOU~GAY., KAROUAL
ct GAGAL. Le coefficient dtécoulement est trés variable (la corrélation hydro=
pluviométrique est du reste inutilisable pour les débits mensuels). Ceci peut
8tre d@ 3 la mauvaise qualité des données, certes, mais aussi au fait que
1%écoulenent est fonction de la répartition des précipitations au cours de
1%année.

KLBLL 3 GOUNOU-GAYA
(Superficic : 3 840 km?2)

Hodules ~ Volumes anruels - Lame dieau et coefficient dfécoulement

Lame : Précipi-:

‘ModuleVolume® o
' pnnde ° : : d¥eau: tations : Remarques
: : VA 3: : moy.
:m3/s 10" m: mm @ rm b
1950 : 2,58 : 8L,0: :
1951 ° 1,78 ° 37,2° 9,6 1022 0,94 ‘Octobre reconstitué
1956 : 3,68 : 115,8: 30,1 : 1069 : 2,82 :Juil. Janv. Fév. Mars reconstitués
1957 © 1,03 ' 33,1° 8,6 ° 1020 ' 0,83 ‘Déc. Janv. Fév. lMars reconstitués
1958 : 1,09 : 34,2: 8,8 : 1109 : 0,80 :complet
1961 1 2,13 ' 66,9 17,4 1 1183  © 1,47 ‘A.M.J.J.A.5. reconstitués
1962 : 1,76 : 55,4: 1,3 : 1030 : 1,39 : 8 i
1964 © 3,26 © 102,7° 26,8 ' 1034 G 2,58 ° ‘i g
1965 : 1,27 : 39,9: 10,4 : 90L : 1,15 : g L
‘Hoyenne! 2,00 | €0,5° 15,7 1 1406 1,07
1955 : 2,27 : 71,5: 18,6 : 981 : 1,90 : entidrement reconstitué
1963 z 1,20 ; 37,9° 13,2 ; 140 ¢ 1,28 2 entidrement reconstitué
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Dans 177Etude hydrologique des Chutes GAUTHIOT® - 1965, BILLON
et RANDON donnent des chiffres un peu différents de ceux indiqués dans ce
tableau, nfayant sans doute pas utilisé les mémes méthodes pour reconstituer
les débits mensuels manquants.

Le coefficient d¥écoulement de la KABIA est tres faible, encorc
plus faible que celui de la TANDJILE, ce qui tient & sa position plus septen=
trionale lui conférant une pluviométrie inférieure. Dérivés des sables de
KELOW, les sols de la KABIA sont trés perméables. Le bassin est presque abso-
lument plet. Unc  pluviométrie anmuelle de 1000 mm représente la limite
au~deld de laquelle cesse tout écoulement pour ce type de sol.

Le 1it majeur de la KABIA, trés large, et ol 1l existe des plans
dteau tels que le Lac KABIA, omonuise  encore les faibles débits. Les débits
mensuels de 1959, dix fols supérieurs aux débits normaux cen Juillet, AoQt et
Septembre sont suspects, dfautant qu¥ils correspondent & des précipitations
normales (moyenne sur le bassin : 1026 mm). Nous ne tiendrons pas compte de
1%année 1959 quand nous comparerons les débits moyens mensuels de GOUNOU-GAYA

a ceux de PATALAO.

L.2.3.5.2. Station de PATAL:SO

Cetbe station a été observée de 1949 & 1966, mais les interrup-
tions ont été fréquentes et les lectures médiocres .

Par contre, 1lvétalonnage est satisfaisant gréce & 14 jaugeages.

Seules deux années dfobservations sont complétes : 1955 et 1965,

. Mais on 1961 et 1964, ne nanquent que les mois d¥étiage d¥ivril ot iai, au

cours desquels le débit est généralement nul. 1950 est également utilisable
en reconstituant la courbe de décrue en Décembre cv Janvier,ddcrue qui stavare
trés réguliére pour les différentes années observées.

fiu total, nous disposons donc de 5 années :

1950 F 1955 1 1961 ' 196, ¢ 1965 }  Hoyenne
“odule (m3/s] 21,2 41,7 17,9 ° 10,3 1 2,4 18,7
:Volyme Poe1 Y1315 fos61 G osns P ne 629

100 @
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Ces modules nfont aucune signification hydrologique puisqu'ils
résultent en partie des déversements du LOGONZ, Il suffit dtailleurs de
comparcr les modules de PATALAO : 18,7, et de GOUNOU-GAY: : 2,0 m3/s, pour
sten rendre compte. Le module calculé est supérieur & celui de la 3eéme
Partie : 14,6, car il ne tient pas compte de lfannée 1951 qui est certaine-
ment mauvaise puisquielle donne des débits & PLTALAO trés inférieurs & ceux
de la LOK. a POGO, ce qui n'est évidemment pas possible.

L.2.3.5.3. ipports des précipitations sur le bassin intermé-
médiaire entre GOUNOU-G/Y/. et PATALAO

Ltudions le régime hydrologique des plaines entre GOUNOU-GAYA
et PATALLO, Les précipitations commencent en Avril. Fin Juin, le total
des précipitations atteint 200 & 350 mm selon les anndes. Fin Juillet, 350
& 700 mm. Bien qu¥il n'y ait aucune année ol les deux stations de GOUNOU.
GAYA et PATALLO aient été observées simultandément, les données existantes
permetitent d'affirmer que jusqu'a fin Juin le débit est presque nul & GOUNOU-
GAYA et atteint entre 0,5 et 1 m3/s & PATALAO, grice & des petites crues
locales. In Juillet, les débits mensuels sont scmblables & 1'une et 1lVautre
station et de 1ltordre de 0,9 m3/s & GOUNOU-G.Y.. et 1,2 m3/s & PATALAO. En
Loit, si 1l'on ne tient pas compte de 1959, la moyenne est de 1,42 m3/s &
GOUNOU-G..Y:. contre 6,9 m3/s & PATALLO. llalheureusement, il nfexiste que deux
années au cours desquelles lcs deux stations ont été observées simultanément
au molis d¥'/ ot et permettent une comparaison :

Débit en m3/s & f 1956 : 1966
GOUNOU~GLY-. : 0,35 : 3,16

PATALLO : 16,5 : 2,9

3i la comparaison des moyermnes (6,9 contre 1,42 m3/s) indique
un apport du bassin intermédiaire important, et si la comparaison de 1956
semble concluante, celle de 1966 n'indique aucun accroissement.
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Pour augmenter le nombre des données, les débits d¥AoQt de
PATALAO ont -w. &tre reconstitués : on ccnstate que pour 5 années : 1950,
1955, 1961, 1964 et 1965, ils sont fonction do ln houteur des précipita-
tions cumuldes dtivril & softt inclus. Seule 1'nmnée 1956, besucoup trop
faible, csi en dehors de la droite représontaiive. ¢

F1950 F 19557 1956 1 1961 P 1964 G 1965 1966

. P cumuldes & GOUNOU= - : : C o, : ,
« GAYA dfavril 3 AoQt : 627 : 813 : (733): 646 : 661 : 599 : ?

: Débit d'Aoft & PATALAO: 4,6 : 16,5: (4,7): 6,9 : 9 : 3,7

Nous pouvons ainsi reconstituer les débits de PATALAO pour les
années manquantes et les comparer aux débits de GOUNOU-GAYA,

1951 1 1953 0 1957 . 1958 [ 1960
ey ogra0 (eats sl mol sel g g
S Rﬁﬁit 5 GOUNOU=GAYA 0,225 0,525 2,525 1,755 0,21 5

Cette méthode indique des apports importants du bassin inter-
médiaire en folQt, trés supérieurs en tout état de cause aux apports du bas-
sin en amont de GOUNOU-GAYA.
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Si. les débits ainsi calculés soni exacts (tous les calculs repo-
srrh en falt sur un choix : celul du débit dv%.o0t 1§55, contre l¥abandon du
débit d?iolt 1956 A& PATALAO), on devra admebtre qufen Septembre, pendant la
durde dcs déversements, le débit & PATALAO résultant des nrécipitations sur
lo bassin 2 é.é aussi important oue lc <dixit dvhofit, les précipi-~
tations de Scotembre étant du méme ordre que cclles d'lolt, ct qucn Octobre,
aprés ccssation des pluies,le débit dQ aux précipitations sur le bassin in-
termédiaire décroit & partir du maximum suivant une loi de tarissemcnt loga-
rithmique normale.

In conclusion, il apparait que 1l%on doit tenir compte, dans le
bilan du bessin compris entre GOUNOU-GAYA et PATILLO, des apports des préci-
pitations qui nc sont pas aussi négligcablcs que le laissait prévoir le fai-
ble écoulecment du bassin en amont de GOUNOU-G:Y.. et son anparente ressern-
blancc avec le bassin intermédiaire. En fait, les »laincs saturées ou inone
dées par lecs déversements ont un régime qui n'a nlus rien de comparable avec
celu’. du bassin supérieur.
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Comparaison des volumes écoulés & PiTALAO, ERG et GOUNQU-GAYA

A défaut dun bilan complet des nlaines de la ‘'zone ERE-LOKAY,
comparons lcs éldérments dont nous disposons :

Volumes anrmels en millions de m3

Pluv:.omezrle :

Deversenen*s Imnorts des plmesC—OUNOU-C—rY\ .

e :
P ATRCSt PATATAO ! GOUNOU-GLYA]  ERE (1) | (bessin intermé-

: diaire) (2) (zm)
. 1950 : 671 : ((81,0)) : 5,1 49 § 1034
f1951 ¢ o3 ; 25 ’
. 1952 - : . 317
L 1953 : ; L7
. 1954 : , , - ,
f19s5 f 1315 P ((72)) 872 371 1166
. 1956 : . 116 , 3,0 '
. 1957 © 33 ; -
: 1958 3L : 141
. 1959 o f -
. 1960 : , , 488 ,
;1961 561 167 f 251 243 : 897
. 1962 - .55 . 363 :
1963 Co(e) 328 .
. 196L - 325 ;103 : 292 - 70 , 835
1965 ° 76 740 : 16 20 f 769

. 1966

(1) résultant de 1%étalonnage du seuil dYERE, voir paragraphe 4.2.3.6.

(2) obterms par différence PATALAO -~ (GOUNOU-GAY: + IIRE)



Ce tablcau montre que la confrontation des volumes rentrant &
GOUNOU-G..YA et ERE ebtdes volumes sortant & PATALLO nPest possible que 5 an-
nées, et cncore parmi ces années privilégiées les débits de GOUNCU-GAYA en
1950 ct 1955 sont cntiérement reconstituées. Les années 1950 et 1955 sont
vralscmblables & condition de sundoser gue les azpports propres du bassin
intermédiaire sont respectivement de 49 et de 371 nmillions de m3.

En 1961, cet apport aurait été de 243 millions de m3, et en
1965, de 20-millions de m3. Par contre, en 1964, la nertc aurait été de
70 millions de m3.

Ceci est=1l en accord avec la pluvionétrie 7 On observe en effet
une certaine rclation entre ces différences et lcs »nrécipitations a GOUNOU=-
GAY.. Cette relation est cependant trés incertaine, sans doute a cause de
1timprécision des données, mais peut=8ire aussi de la nature des phénomenes.
Lorsque la dénression d'ERE est entiérement inondée, comme en 1955, les
pluies sont collectées sur un vaste étang dont le. superficie est de plus de
600 km2. Les débits résultent alors du bilan précipitation - évapotranspi-
ration sur un prairie inondée et non plus des phénomenes de ruissellement
dans leur acception habituelle.

Nous retiendrons encore de cettc comparzison gufelle ne permet:
pas de vérifier l'exactitude des mesures _de débits de déversement, & & ERE, Ta
différence PLTALAO (GOUNOU=GAY/. -~ £RE) pouvant en toute vraisemblance etre
attribuée aux pluies sur le bassin intermédiairc. liais il est également pos-
sible que les débits de déversement dYERS soicii. sous=estimés, conme nous
1%avons vu au paragraphe 4.2.3.3.
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4.2.3.6. Relation entre les débits 3 PATALLO et les hauteurs 3 ERE -
Tarage du seuil dTERE
- (Le zéro de 1'échelle d'IRE est & la cote 337,90).

Le tableau ci-dessous récapitule les dates et les débits des
maxinums dans la zone de capture.

Hauteur maxinale :  Débit maximal Précinitations : Débit : Débit
Y Annde - dERD s, __AaPANTALLO __: 3 GOUNOU=GAYS —:a PATALAO:& GOUNOU-:
: : :  Hnm : : innée  : Sept.  :AW bassin: GAYA

: @
Date Date . (mB/S)

(m)

. 1949 : 2-4/10 : 418 :17-18/10 : 50 : (850) : -~ . 10 : =
© 1950 125/9 o438 5/10 0 2, D103k 352 115

() ¢ (om) :(1)§m3/s):(1)(m3/5);

: 1951 :10/10  : 390  :26/8 cu i 993+ 197 ;30 2
1953 127/9 ©ou02  Tb=7/30 Y 29 Y1103 ¢ 216 P 28 5,3
. 1954 :16-22/9 i 428  :30/9 . (187) : 1023 : 190 - '

S 1955 P s-9/10 ¢ 450 f2p/10 Y 302 Y1165 T 228 7 29

. 1956 :21/9  : 435 : 4/10 ;172 i 929 i 165 : 22 . 01,3
f1961 P 2/10 7 432 130/9 o150 f o897y o232 Y 30 Y 1,3
C 1964 :29/9  : 435 :10-11/10 : 123 . 835 : 168 . 15 . 12,1
T 1965 114/9 ©o393 jeo-R1/9 7 12 G769 T wé T 12t (3)

; 1966 : : 431 . 237 . 1198 : 15

(1) La part du débit qui résulte des pluies sur le bassin de la KABIA, au
nonent du naximum & PATALLO, a été estimée en tenant compte du débit de la
KiBL. au début de Septembre, avart le début des déversements.
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L*étale durant quelques jours & LRa, eu moment du maximunm de la
crue, il étalt tentant de comparer les niveaux & &RE ct les débits a PATLLAO
correspondants et d¥estimer ainsi les débits de déversement en supputant
que le réginc permancnt a le temps de s¥établir dans la zone de transit.

Le tableau de la page précédente monure que le maxirmum de
PATALAO suit de 10 & 15 jours le maxirum dYERE, sauf s¥il s?agit de trés
faibles déversements du LOGONE (H, & /+,00 ).

La dispersion des noints représenvant (4, en fonction de H, nfest
pas tron élevée, malgré les facteurs secondaires qui la rendent inévitable :
amortissemcnt de 1tonde de crue et précipitations sur le bassin propre de
la XiBI. eb de la LOK.,

Les débits propres du bassin peuvent 8tre grossiérement estimés
en tenant compte du débit & PATALAO au moment de 1Varrivée des eaux de dé-

verscment et des modifications que le débit propre a vraisemblablement subies

du faii de la pluviométrie pendant le déversement (du fait des pluies de
Septembre, la pluviométric d¥Octobre étant trés faible). Le débit attribué
oau bassin a varié selon ces estimations de 10 & 30 m3/s.

Lfamortissencent de ltamplitude de 1fonde de crue, le long de son
parcours de 60 kn dans la dépression LOKA-KAiBIL, ne peut pas &tre calculé.
Peut-8trc nfest--il pas trés important lorsque la durde de 1'étale & ERE est
dv 5, ou mémec 10 jours, et peut-fire est-il commensé par 1'effet des pré-
cipitations pour dommer & PLTALLO un maximum assez peu différent de celuil
d'ERE 7 Dans ce cas, la courbe dc correspondance emire les débits maximaux
a PATALAO et les hauteurs a IRE serailt treés scmblable & la courbe de tarage
des déversements du LOGONE.

Cecel senble se vérifier puiscae les points de mesures directes
se placent bich sur cctte courbe. Ilais on sait, d'aprés le paragraphe 4.2,
3 ils sont 1 rtains : sclo hypothése roterue pour nmécanism
3.3., qutil nt incertail clon 1¥hypoti ue pour le mécanisme
de 1%écoulement dans les herbes et la forme des profils de vitesses, le

C o o . v . . -
coefficien: de réduction —~ varic entre 0,50 et 0,90. Le coefficient de
s
0,50 ayant été retenu, ces débits seraient plutdt sous-estinés.

- Une autre vérification est la comparaison des volumes anmucls
déversés, calculls dlaprds les observoiions ¢ 1¥dchelle dtliug,
~vee les volumes annuels écouléds & P.TALAO (voir au paragravhe 4.2.3.5.).
Los différences peuvent tout aussi bien sPexpliquer par l¥apport des préci-
pitations que par une sous-estimation des débits dYLRE.
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In conclusion, 1l¥état de nos comnaissances sur la zone ERE-LOK.
ne permet nas de vérifier si le tarage des déversements d'ERE, en fonction

de la hauteur & 1lvéchelle de cette station, est exact. Les déversements
pourraient avoir été largement sous-estimés, peut-tre de 15 a 20 %,

Dans "Le franchissement du LOGONE & ERE, 1967%, BILLON a raffiné
sur la courve CN/ . en prenant en considération la pluviométrie anmelle sur
le bassin. Le fait qu'il obtient ainsi une corrélation plus étroite ntenléve
rien aux réserves que nous avons formlées sur cctte méthode de tarage du
secuil d'ERG, gque nous avons cependant utilisée, faute de mieux, pour 1lt'étude
des crues au paragraphe 2.2.5.
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4.3, Seuil de DANA

Histoire

Le 27 Octobre 1904, le Commandant LENFANT qui était remonté de
GAROUA par le Mayo KEBI et les lacs TOUBOURIS, parvenait & franchir le
“seuil de DANAY en longeant la berge Ouest, avec un chaland démontable, le
"Benoit~Garnier™ jaugeant 0,90 m. Il aboutit sur le LOGONE & DIOKOIDI. Ceci
était un véritable exploit, qu'il nfaurait du reste pas été possible de réa=-
liser chaque année & une date aussi tardive ; df~llleurs » curicins pos-
sages difficiles, la baleiniére avait é:é poussée cur des rouleaux. Cette
voie a é:9é abandonnée jusqufen 1911 parce quvelle se trouvait en territoire
allemand. D%ailleurs le rapport du Capitaine d?ADHEMAR concluait que la com~
munication ne se reproduisait pas tous les ans.

Dans cette zone déprimée qui prolonge vers le Nord le Lac de
FIANGA, il est possible de parvenir au LOGONE chaque année en pirogues, et,
plus rarement, en baleiniéres de 0,50 m de tirant d¥eau. Cette voie était
fréquemment utilisée avant 1960 par la Société *Cotonfran et 1¥Administra-
tion pour 1l¥aller et retour BONGOR=-FIANGA : la route terrestre n'était en
effet pas nraticable pendant la saison des pluies (Septembre-Octobre &
Novembre).

L.3.1. Descrintion - géologie - pédologie

Le "seuil de DANAY constitue la sénaration entre les eaux du
LOGONE et celles du Lac de FIANGA. Géologigqueizen., tout laisse penser que
le Lac de FIANGA est un ancien cours du LOGONE. Lesmémes sols que dans les
plaines du LOGONE le bordent, notamment les argiles & nodules calcaires el

- effondrements. Au seuil de DANA, ces sols anciens dVorigine lacustre sont

recouverts par des alluvions récentes du LOGONI, qui ont été entrainées
dans. lo dipression,  Jusqutd DANA, ol elles rencontrert les alluvions
lacustres du Lac de FIANGA.

La dépression est encadrée & 17Ouest par des sables accumulés
en “dunesi sableuses ou argilo-sableuses (sols beiges ferrugineux tropicaux),
cependant moins élevées que les “dunes” de YAGOUA (1). Sur la rive Est, les
"Nagas' dont la dénomination ‘savante'’ est solonetz-s>lodisés : (scl sablo-
argileux & couverture sableuse peu épaisse) forment des étendues rigoureuse-
ment planes, bourbiers en saison des pluies et véritable béton en saison
séche. Ces sols m8lés aux argiles & concrétions (vertisols) constituent les
berges rive gaunche du 1lit majeur du LOGONE en amont de la dépression de DANA
jusqu'd GRAND TOUGOUDE, 20 km en amont.

(1) Les villages de DANA, TSOUANA, NANGABISSI, DOMO sont établis sur ces
dunes de sable. Beaucoup plus argileuses en profondeur qufen surface,
elles sont imperméables.
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La dépression de DANA mesure 6 lma de largeur en bordure du 1lit
majeur du LOGONE et se réduit a 2 km & son aboutissement dans le Lac de

FIANGA a DANA.

Toutes les conditions topographiques sont remplies pour que les
eaux du LOGONE se déversent par cette voie dés que le niveau a BONGOR
dépasse 3,00 m, donc pour des crues moyennes ; mals les conditions hydrau-
liques sont beaucoup moins satisfaisantes du faitv qu¥il n'existe pas de 1it
marqué, mals seulement un écoulement en nappe dans une prairie ou les herbes
sont extr8mement denses. Le débit serait naturellcement augmenté si le sol
était simplement arasé et désherbé , cela a éié réalisé i petite échelle.
Cependant, & défaut de 1lit, un chapelet de mares tres peu profondes jalonne
le vhdlweg de la dépression sur la berge Ouest.

Les eaux du LOGONE ne pénétrent pas directement dans le passage
de DANA. En effet, sur ce parcours, entre GRAND TOUGOUDE et TSEBE, le 1it
principal du fleuve longe la berge droite du 1lit majeur. Le long de la berge
gauche sVest créé le “Marigot de YRDING' riviere imnortante et profonde nais-
sant dans le 1it majeur et se jetant dans le LOGONE & TSEBE. I1 draine les
eaux déversées dans le 1lit majeur qui est submergé dés que le niveau & BONGOR
dépasse 2,80 -~ 3,00 m. Les eaux se décantent dans les herbes et parviennent
au marigot parfaitement claires. Ces eaux déversant sur la rive gauche vers
DANA nfapportent ainsi aucun alluvionnement au seuil. Rien ne sYopposerait
d¥ailleurs 4 une nouvelle divagation du LOGOMNE de la berge droite & la berge
gauche de scn 1lit majeur. Lfalluvionnement reprendrait alors, comme cela a
certalnement eu lieu dans le passé.

Pour limiter le débit des crues du LOGONE dans la partie endiguée
de son cours, en aval de BONGOR et jusqu'a KATO. et POUSS, le projet de dé=
verser les excédents par le seuil de DANA s¥imposc. La large “vallée® cons=
tituée par les lacs TOUBOURIS est capable fidfencaisseri?’ un débit important
sans élévaltion catastrophique de son niveau, iiais nous verrons que les pos-
sibilités sont cependant faibles, en raison de la faible dénivellation
entre le LOGONE et le Lac de FIANGA.

4.3.2. Topographie
L4.3.2.1. Nivellements de la Iiission TRIAL

Deux cheminements partent de la borne 282 au Nord du village de
SOUEY (14 kn.de DANA), longent les deux rives de la dépression du Lac et se
rejoignent & DANA (borne 125) en passant 1fun par DOMO, l‘auure par
NDANGABISSI (tableau K LTL).



Gr:43

| Denivellation entre le marigot de YRDING et (e lac
de FIANGA pendant les crues de 1948 a 1964 .

i
+Maximum dy logone & /'echelle de Bongar
U T ‘ |

Havleors o ! echelle de Bongor en m

3
¥
/ | \ // \ﬂemre'{je [Yrd/ng F/agga au maximvm de /IJ/ \+/
; \ / j crue (/) 0_?0/7[@ a 0/790(". /
[ N Y B .||.__4|. /
5\ | AN * /
LR | SR N
l \| / \ \ |/ /
§ / NN
S / | ¥ \ i/
3 2 { L \J
3 / T
R %
N

%
]‘ ‘ \ | \)
l |

Jenivelée Yrding - fiangs au maximum| \
|
1948 49 S50 -51 52 53 54 55 S6 57 58 59 60 61 62 63 64

de /a crue dv lac ge_franga. L
1_ ]
Annees

m————

Q. ™ —— =7
Office de Lo Recherche Scientifique et Technique Qutre-—Mer e }‘ TCH. 871.320 =T ‘




- 227 -

A partir de DANA, borne 125, rayonnent 3 cheminements :

a) DANA-TSEEC (borne 20) le long de la rive Ouest de la dépression (ce che=

ninement suivant le trajet du chenal utilisé par LENFANT en 1904, dit
WComrunication IENFANT#) (tableau C).

b) DANA=TSEDE (borne 20) par YRDING (borne 60) suivant la route de DANA-
YAGOUA (tableau H).

c) DANA-GAINA en travers de la dépression et rejoignant la berge du LOGONE
en face de BONGOR-SEKE (695) (tableau J).

Enfin, un nivellement longe la rive gauche du LOGONE jusqufau droit de
BONGOR (borne 751), puis aboutit a YRDING (borne 60) (tableau H).

Transposition des nivellements TRIAL dans le systéme TGN 1962

La borne 457 de TRIAL,se trouvant & iASSA KONDEiKA, a été nive-
lée par 1?IGH (330,957), mals cette borne ne figure pas dans le répertoire
du document ‘iLe TCHAD et la capture du LOGONZ -~ J, TILHO,

Les rattachements les plus proches du repére de base de FIANGA (1)

sont :
Borne TRIAL 41 prés de MOLFOUDEL IGN 1962 323,782
TRIAL ;303,513
. 20,269
Berne TRIAL 225 prés du bac de FIENG IGN 1962 : 321,49,
A TRIAL : 301,131
20,363

(Tableau AY)

uals cette derniére borne étalt cassée et sectionnée au ras du
sol lorscquielle a été nivelée par 17IGN. Donc, en fait, la cote TRIAL cor-
respondant au point nivelé serait 301,00 environ, et la différence 20,49..

(1) Ce repére n'a pas pu 8tre retrouvé.



Dfautre part, un autre nivellement (tableau 4) donne pour la
borne TRIAL 225 : 300,443. Nous ntavons pas retenu ce chiffre parce que le
cheminement contourne le Lac de TIKEM et nasse dans des régilons marécageuses
alors que celui du tableau AY emprunte la route de FIANGA-TTKEM oh le ni-
vellement est certainement moins mauvais.

Dfautres comparaisons faites mar 1VIGN portent sur les bornes
TRIAL 160 et 321 prés du confluent de la LOKA et la borne 691 A ERE :

Borne TRIAL 160 (1 lm en amont du confluent) ;326,345 IGN 1962
306,696 TRIAL
19,6L9
Borne TRIAL 331 (confluent LOKA) - : 329,113 IGN 1962

o i —— o—

310,678 TRIAL

18,435
erreur dfun métre corrigée ..... 19,435
Borne TRIAL 691 -« LRE : 341,040 (IGN 1953 - 1962)

321,511 TRIAL

e et e

19,529

Les différences ne sont donc pas cohérentes. Mals ces chemine-
ments sont longs et sur des terrains difficiles, Ils sont loin de présenter
les mémes garanties de qualité que les cheminements IGN, recommencés plusieurs
fois et aux rnombreuses fermetures. Il est & neu prés certain que de nombreu-
ses erreurs ont été faites sur les levers anciens, ces chiffres ne sont pas
a4 retenir.

Attres revnéres :

Tableau K, étiage du lac de FIANGA Hars-Avril 1926 :
Etiage : 320,44 (O de 1l%échelle 1948)
Cote TRIAL : 300,08

différence .... 20,38
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Liéchelle de BONGOR a indigué un maximum de 3,25 le 3 Octobre
1925, I1 est vraisemblable que le zéro (dfaprés TILHO) correspondait &
1%étiage, le zéro de 1féchelle était & 301,470 {cote TRIAL), repére 751 de
BONGOR 304,730, L%¥échelle est située & 400 m du bureau de 1VAdministration,
donc trés en aval de 1%échelle COTONFRAN utilisée par la suite (4 km, ce
qui représente 0,19 x 4 = 0,76), la cote du zéro était donc égale & la cote
dtétiage & COTONFRAN, soit 0,86 m & 1véchelle de 1966 avec zéro a 321,49
(322,49 avant 1966) moins 0,76, soit dans le systdme IGN 1956 et 1962 :

321,49 + 0,86 . 0,76 = 321,59, La différence du systéme TRIAL et systéme

IGN 1962 serait :

321,59 = 301,470 = 20,12

' En conclusion, les estimations les nlus vraisemblables des dif=-
férences entre le systéme TRIAL et le systéme IGH 1962 pour la borne de

départ FIANGA 507 sont: 20,269 — 20,454 ~ 20,58 = 20,12.Nous r¢iiendrons llestin
tion qui résulte du point le plus proche de FIANGA :

Borne 41 &5 = 20,269, arrondi & 20,300 m



lvec toutes les réserves précédentcs, ceci permet de transposer
le profil en long de la dépression de BONGOR & SOUEL  établi par TRIAL dans
le systéne 1962.

2rofil BONGOR=DANA-FIANGA (Rive gauche de la dépression)

" Cote TRIAL' “2P108v i igote TGN 1962°

TRIAL

. BONGOR TD du LOGONE , 307,597 : H , 0,257 : 327,89
' BONGOR échelle de crue © 301,470 B 0,400 7 321,77
. BONGOR repére 751 (RG)  : 304,730 : Ho o 1,022 1 325,03
* YRDING Borne 60 ©303,171 H C 4,76 T 323,47
Harigot = plan d¥cau 299,960 H 320,26
Clwame T s B
: point routc n® 98 . 302,821 : 9,553 : 323,12
" DANA 125 ©302,913 H ‘12,779 1 323,21
: point rive ¥ 114 . 302,23 14,6 322,53
* LORA 155 Y 302,580 ; © 322,88
: MOURI 185 . 302,490 : 22,2 i 322,79
_ 201 © 302,366 ‘2,5 0 322,67
. point 216 . 301,23 s 126 i 321,53
* DO:I0 250 © 302,143 "29 © 321,53
. point 252 . 300,01 - 30 : 320,31
" GOUEY 282 * 300,891 c 32,5 320,19
: point 296 . 298,86 C  :33,8 : 319,16
P 310 T 299,952 c : © 320,25
: DJEMNCRENG 351 . 300,158 C 39,8 : 320,46
* point 316 ‘298,11 c 51,8 1 318,41
. KOROMI repere COTONFRAN . 300,274 c 5h,h . 320,57
: point 482 : 298,03 :54,7 318,33
" FIANGA=LOUTA (échelle zéro)’ 298,991 C : © 319,29
; (FIANG:.) ; : : :

' FIANGA 507 (dépression ' 300,00 ‘58 * 320,30

allant & 1I0LFOUDETL)




Profil en long du seuil de DANA Gr:432
TN
L%
RSN
53
=8
B % k] G g
n| w3 z Zz
S S o <
| S8 o =
S| S > &
Y| < o < o
e L © < — Z < < % ©
- Z 0 ll Z Zz ®
& = g < ® S g S o =
= -4 -4
326 a5 325,95 ] é o % <z( < a << g S
— MAXI 1959 325862 b3 (7)) [ () m m - =z (a) w
(325,93 - 073) L
325 MAX! 1959 32505
2 74:5/ ‘1;5.143;273,56 Y _____ MAX?|1955 324,67
I _MAXI | 1959
\\
324 L 6 .
T | maxr 1959 323,78
1 T F=maxs 1955 323,71
323 ’ | Sho_
.
0 ‘. Zéro 1964 322,49 \_j V\/\/ \/\/ \; \
322__ R
B \ L max 1951 321,74
—— F—MAX! 1965 321,64
0 U zéro 21,27 \ 3
321 _ _ S e I . N -
Etiage bras de YRDING . << | Ftisge dv Lac de FIANGA
320 Fond du bros| de YRDING : Distances en hm 2 WMl 520.11
- 7ttt 1ttt 11t 1r 1T 1 T 1T T |
0o 1 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
JM
Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre—Mer 7968 T[H- 87}27




i
l - 231 -
' Profil en travers de DAN: & BONGOR = CEIE (tableau J)
' _ e
lm °  Cote TRIAL  ° Cote IGN 1962
' —— e e e e e e e o = n — (2)
. Repére DAIL. 125 .0 . 302,883 (1) - 323,18
‘ Chenal i/ point 2 © 0,04 301,585 321,89
' : L i 0,150 : 302,492 322,79
6 . 0,450 301,949 : 322,25
) 7 i 0,525 : 303,303 323,60
; 9 ' 0,825 1 302,345 @ ° 322, 6l
I . Chenal du centre 12 1,275 302,836 323,14
" NOULOU 13 1,425 303,363 : 323,66
' , U i 1,575 : 302,952 323,25
‘ Chenal de 1'Bst 17 ¢ 2,025 302,903 : 323,20
' ; 19 : 2,325 : 303,289 - 323,59
: 21 Y 2,625 7 305,072 : 325,37
: Gati. 29 : 3,825 : 305,652 : 325,952
' 36 L,875 305,98, f 326, 28
L3 5,925 . 305,655 325,96
l : 46 1 6,300 ° 30k, 680 © 324,98
: Marigot dc YRDING L7 ; 6,450 , 303,26k : 323,56
' * lares 50 ° 6,900 ¢ 303,301 323, 60
: Sommet berge & i 9,020 305,386 , 325,69
' * LOGONE RG 66 ' 9,320 304,811 : 325,11
. Ie long de 1a berge 67 : 9,470 : 503,999 324,30
l  du 1it mineur 70 ¢ 9,920 303,96 ; 324,26
» . en amort - 72 i 10,220 : 304,858 : 325,16
I ; T 110,520 305,567 ; 325,87 |
Repif*g&é% en face de BONGORi 10,610 ° 305,51,»0 325, 8, (3)

' (1) Tableau I, cheminement JULVICOURT - Borme 125 : 302,913 (Nivellement DORMOY)
(2) Constante = 20,30 m.
', (3) La borne IGN de GOUFKA, marquée XI repére 326,915 est située & 5 km en amont

Le long de la ligne dteau qui affleure la berge cn crue, cela représente une altitude
supéricure de 5 x 0,18 = 0,90 m. Le sol au voisinage de 695 serait donc & environ
' 326,00, ce qui confirme le nivellement TRIAL.
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4.3.2.2. Nivellements dg 17Institut Géographique National
1) Repére de base
BONGOR, borne astronomique renere : 328,319

2) ngpreg le long du LOGOME, en amont de BONGOR dans la zone déversant
vers le Narlgot de YRDING & 11,76 km en amont de la bornc Astro, sur la

berge du 1it mineur :

borne marquée XI repére . 326,915
rivet : 327,033
3 1ASSA TIKA sur la berge du 1lit majeur (21 km en amont de BONGOR)
borne marquée XIT repere : 320,027
rivet : 320,162

3) Repéres lc long du liarigot de YRDING :

borne X au droit de BONGOR v repére 64 : 324,495
rivet 64-1: 324,619
borne marquée 1 & YRDING repére 324,465

borne du campement de YRDING, prés du pont de la route BONGOR—
FIANGA et de son croiscment avec la route de YAGOUA

borne marquéc 2 repére : 324,73

4) Repéres dans la dépression de DAl

borne marquée 3 au crolsement de la nouvelle route de DANA-TSEBE
et de la route BONGOR-YAGOUA & 3,4 km de YRDING (pratiquement dans la
dénression au droit de la fipointe de TSEHE?)  repére : 325,195

Les bornes suivantes font partie du nivellement de ler ordre
de GARQU: & FORT-LAIY
GAINA en face de D/N. en bordure du seuil de DANA

borne marquée IX : repére 63 : 323,830
rivet 63-1: 323,956

DANGABISSI (rive Fst de la deprb551on)

borne VIII repére 62 : 323,549
rivet 62-1: 323,718



- 233 -

DOUZET
borne XV : repere 61 : 323,411
' rivet 61-1 : 324,558

FIANGA
batiment COTONFRAN rendre 53 : 326,669
repére 62 . 326,675

échelle zéro (1948) 320,379 DIDELIN~-
PIEL

liais les nivellements de la Section Hydrologique donnent, en -
1950, 220,44, cote qui a été admise dans cetie lonographie.

4.5.2.3. Travaux topographiques de la Ifission LOGONE-TCHAD

Le thalweg du "iseuil de DANAY a été relevé en Juillet 1950 par
1*équipe BOUCHARDEAU-TIXIER. Un nivellement précis rattaché aux bornes IGN:
et TRIAL était complété par un relevé topographique a la planchette de part
et dvautre.

Le thalweg est Jalonné par un ligne de mares en sailson séche.
Perpendiculaire au marigot de YRDING au dénart, nHuls suivant de trés prés
le talus sableux sur la rive Ouest, le thalweg traverse en biais la dépres-
sion & DANA et longe ensuite la rive gauche Jusquta NANGABISSI situé en
bordure du Lac de FIANGA.

Ce levé avait un but pratique : rechercher une voie d'eau navi=-
gable entre BONGOR et FIANGA utilisable nendant la crue du LOGONE, lorsque
la route qui nassait alors en bordure du Lac de FIANGA était coupée par la
crue du lac. En fait, la baleiniére de lfusinc didégrenzge de la HCOTONFRAN:
cu celle de 1fAdministration emprurziest 432 cette voie depuls longtemps,
ainsi que de nombreuses pirogues, et 11 stagissait de ltaménagement d¥une
voie déja conmue, en rabotant, par exemple, les hauts-fonds les plus génants
(ce qui montre que lvexploit de LENFANT nfavait que la gloire dfune "pre-
midrevit).

La transposition du nivellement exécuté en 1950 dans le systéme
actuel (1962) a pQ 8tre effectuée grice & un certain nombre de
repeéres menvionnés dans le tableau ci-anrés.
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Borne IGN ‘ Cote 1950° Cote 1966 ‘Différence °
: Pont YRDING : 303,756 @ 323,76 : 19,990
: Borne IGH IX  repére (1) : 303,828 : 323,830 : 20,002

: rivet 3 E 323,956 f

: Borne IGH VIII repére : 303,590 : 323,549 19,959
rivet ‘303,760 ¢ 323,718 ¢ 19,958

Borne TRIAL (2) . Cote TRIAL: Cote 1950 : Cote 1966 :
. Borne TRIAL 125 (DAIA) : 302,915 : 303,389 : 323,349
* Borne TRIAL 155 (LORA) 302,580 302,780 ¢ 322,722
: Borne TRIAL 201 . 302,366 : 302,561 : 322,521

(1) Cotes domnées dans le carnet IGN édité en 1966. Antérieurement, les cotes
de la borne IX étaient cohérentes avec l¥ancien systéme :

repére : 323,790 (différence : 19,962)
rivet : 323,915
seralt—ce une erreur de 1YIGN ?
(2) Au tableau 4.3.2.1. nous donnons des cotes différentes de 10 cm. Ceci

provient du jeu des compensations qui nfonv pmas été exécutées de la méme
maniére par TRIAL et IGN,

iiises & part les cotes de la borne IX dont on ne sfexplique pas
1%¥incohérence relative, la constante permettant dec transposer le relevé topo-
graphique de TIXIER dans le systéme 1962 est donc de 19,96 m.
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On trouvera les cotes principales du 1lit mineur, du fond du
thalweg, dans le tableau 4.3.2.3.

Cc tableau indique également les cotes des plans dfeau en Juillet
1950 (lors du nivellement il n'y avait que des mares isolées). En Sep=

tembre, pendant 1l'inondation, les points ont été relevés par J.RODIER.

"Ce tableau est commenté au paragraphe 4.3.3.
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Tableau 4.3.2.3

Campagne 1950 - Relevés de la Section d'Hydrologie

Profils de hautes caux du seuil de DANA

Transposé dans le systéme 1966 = cote de 1950 -- 19,96

1an Lic Cote : Eau . Eau ' Hautes '
: mineur : du fond:le 27/7/:1le 13/9/: eauxs .
B . 1950 1950
. BONGOR repére, borne ,
: ASTRO : 328,319
" BONGOR - O échelle de crue’
: 322,49 .
: cote maximale 1950 :325,7L4:
: Campement YRDING 0 : 323,81: : 323,98 : : 324,84
0,200 : : 321,86 : : 324,06 : :
0,250 : : 323,71 : 321,89 : : 324,84 :
2,00 : : 323,11 : 324,06 : :
2,5 323,84 : : 323,86 :
3,0 323,431 323,07 : : 323,86 :
i 4,8 : 322,46 ¢ 321,96 :
: 5,0 323,26: 323,44 : 323,76 :
* DANA 6,85 323,00° 323,06 ° : :
: Borne TRIAL 125 : 323,34 7,00 : : 323,66
: 7,700 : :
8,500 : 322,84: : :
9,500 : 322,71: : 321,96 :
* TSOUANA ‘11,200 ° f o271t : :
: © 12,00 © 322,36 " 322,86 ¢
. 13,70 . 321,09 | 320,70 . .
: * 15,00 ' © 320,66 °
: NANGABLSSI . 16,50 : 320,61 : : :
: 17,00 : : : : 320,61 :
* DOMO * 20,00 ' 320,56 ° : : :
: 23,00 " 321,56 * 321,56 °
* Lac de FIANGA (O de 1%éclels
- le 320,44) . . .
 Cote maximale 1950 : T 323,40
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4.3.3. Hydrographie

4.3.3.1. Description de la iVallle®

Les ecaux se déversent sur la rive gauche du marigot de YRDING
sur tout le parcours allant de la bornme IGN n® X (village de YRDING) jusqu!
au confluent avec le LOGONE. Mais en aval du nont de la route BONGOR=YAGOUA,
(campement de YRDING) les déversements s¥écoulent e¢n direction du Nord et
rejoignent le LOGONE dans la zone marécageuse ol prend naissance le DANAI. pPay
contre, les déversements ¢ sé produisent en amont du campement de YRDING,
empruntent une direction Ouest, puis franchement Sud, et sVécoulent vers le
lac de FIANGA par la dépression de DANA.

A1 voisinage du marigot de YRDING, il n'y a pas de dépression
marquée ni de voie privilégide et les eaux s¥écoulent soit dans les cuvettes
4 peine déprimées ot la végétation herbacée est drue et serrée, ou méme (au
voisinage de la borne X) au travers dfune savane arbustive qui ne semble pas,
en saison séche, avoir la moindre vocation a l¥inondation. En fait, le pas-
sage des eaux y est plus facile car le barrage des herbes y est moins
compact.

Le passage des eaux le plus remarquable longe le talus de la
rive gauchc et un #1it¥ constitué de salles grossiers commence & se former
34 DIGUINI (3 km en amont de DANA) avec des berges de 1,00 m et une vallée
dégagée sur 100 a 300 m. DANA correspond & un resserrement de la dépression.
Puis le 1lit disparalt a nouveau sur 7 km entre DANA et TSOUANA. .'¢-1ls nfen
subsistent que quelques trongons. Le 1lit majeur s¥élargit cependant et se
partage en nlusieurs bras.

Intre DANA et TSOUANA, le 1it majeur est rigoureusement plat et
horizontal sur 5 kin puis fait une chute relativement brusque de 1 m. Entre
TSOUANA et NANGABISSI, il est large et contimu, mais peu profond (0,75 m). Le
lac de FIANGA remonte dés le début de la crue Jusoa a NANGABISDI (RG) et

DorHo (D.).
L4.3.3.2. Profil ¢ loqgrdu fond de la dépression en 1950

Les éléments topographiques du naragranshe 4.3.2 permettent d'é-
tablir les profils en long du thalweg de la dépression. La succession de
mares et de seuils, & vral dire tres peu élevés, les dénivellations étant au
maxirum de 1l'ordre du metre, font que le profil est, dans le détail, irré-
gulier. Dans lYensemble, on distingue cependant les caractéristiques sui-
vantes : franchissement du léger bourrelet de berge du marigot de YRDING,
pente trés faible sur les 12 premiers kilométres, dénivelée assez brusque &
BANGANA 3 km en amont du point jusquiol parviennent les eaux du lac de FIANGA
en étiage.
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Quant au 1it majeur, il est aussi extrémement plat et quasi
horizontal puisqu?il rasse de la cote 323,50 environ au départ de YRDING
a 322,00 & DA0 sur une distance de 20 km, solt 7,5 cm au km.

- On retiendra donc que la pente de la dépression de DANA est
extrémement faible. Compte temu de la végétation qui l?encombre, cette voile
théoriquenment ouverte aux déversements du LOGONE, ne laisse passer que des
débits insignifiants.

4.3.3.3. Profil en long de la ligne dfcau

Le seuil de DANA n?aurait pas retenu outre mesure l%attention
des hydrologues si un grave probléme technigue ne s?étziy pas posé aux responsa-
bles des aménagements du LOGONE. L¥endigucment du fleuve sur sa rive droite
en aval de BONGOR et sur la rive gauche, cdté CAEROUN, en aval de MARAO,
a eu des répercuaplons 2s8¢% catastronhiques sur les niveaux du LOGONE pour
que 1l%on envisageat de se décharger d'une partie des débits de crues du
fleuve avant lvarrivée dans la zone endiguée,

On constate par exemple qufentre 1955 et 1959, avam et aprés
les endivuoments, pour un méme débit a BONGOR, la différence des niveaux
a TOUKOU et a DJAFGA est treés significative.

Ceci ressort de ltexamen des niveaux de hautes eaux suivants
relevés 4 BONGOR et & cog stations situées respectivement 3 23 et 48 km de
BONGCR.

BONGOR : TOUKOU f DJAFGA
1955 - 325,93 : 321,22 : 316,97
1956 325,78 : 321,14 : 317,14
1957 325,57 : 321,01 : 317,05
1958 325,66 : 321,17 : 317,19
1959 325,82 321,43 : (317,36)(1)

(1) Niveau qui aurait été atteint sans rupture de la digue.
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“sur 1tinitiative du Génie Rural du CAMEROUN, des études ont été
conf¢ees & 1YORSTOM en 1959 qui ont fait 1l'objet de la note ‘Etude du LOGONE
et des défluents Camerounais entre BONGOR et TEKELE, Mars 1960i,

Quelle est en fait la possibilité de faire passer par le seuil
de DANA un débit suffisarment élevé pour soulager la section située en aval ?

Le premier élément est évidemment la pente de la ligne dfeau
entre le bras de YRDING et le lac de FIANGA. I1 sera toujours possible par
la suite, si la pente est suffisante, dYaméliorer l%écoulement par un amé.-
nagerient de la section (canal, simple désherbage, etc...) (1).

Examinons donc les niveaux des plans dfeau & YRDING, DANA et
FIANGA pour des crues données du LOGONE,

Niveau du marigot de YRDIHG

Remarquons de nrime abord que dans une section perpendiculaire
du 1it majeur du LOGONE, le bras de YRDING coulant sur la rive gauche et
drainanc les déversements du lit apnarent est forcément & un niveau infé-
rieur & celui du fleuve coulant sur la rive droite.

Basons=-nous sur le niveau des ciies & 1¥échelle de BONGOR-
COTONFRAII, HC. Au voisinage de la borne X situde & la limite Sud de la
dépression de DANA, dans une section du LOGOME située 2 km en aval de celle
de 1%échelle COTONFRAN, le niveau sera :

Hg - (0,18 x 2) = ilg = 0,36
(1a nente du LOGONE 3 BONGOR étant 18 1070).
A YRDING, il sera :

He - 0,80

(1) Une exonérience de désherbage a été tentée nar le Génie Rural, associé
nour les nesures & 1YORSTOM, en 195G.

En bordure du marigot de YRDING, au voisinage de la borne IGN X, le
chenal expérimental était désherbé sur une largeur de 20 m et sur une
longueur dfune trentaine de mdtres. Il débouchait dans une zone boisée
mais dégagée d'herbes denses. La vitesse dans le chenal était 0,93 m/s
en moyenne et le débit de 1%ordre de 3,5 mi.
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Ce niveau & YRDING a d'ailleurs &été vérifié, une échelle ORSTOM
ayant été observée nendant quelque temps au pont de la route BONGOR-FIANGA.
Son zéro était & la cote 324,38 (1). '

En 1958, au maximum de la crue, on a observé une différence de :

325,66 - 324,83 0,8 m

En 1959
325,82 - 325,05 = 0,77 m

Ces résultats confirment bien les conclusions précédentes.

A YRDING, le niveau du plan d¥cau sera donc donné avec une apnros
ximation de quelques centimetres par la formwule : Hy = HC - 0,75 que nous
utilizcrons dans nos comparaisons pour les niveaux & 17échelle de BONGOR
supérieurs & 3,20, llais ceci n%est valable que pour les niveaux relativement
importants lorsque le plan dfeau du LOGONZ et du bras de YRDING tendent &
s¥égaliser dans chaque section. Les débordements du LOGOIE sur les berges
du 1lit apparent entre MASSA IKA et BONCOR ne commencent que lorsque le plan
d¥eau atteint 3,00 m & 1%échelle de 1la COTONFRAN. Pour les cotes inférieures,
le débit du bras de YRDING est tres faible et le niveau a YRDING est presque
le m8rme qutau confluent du marigot avec le LOGONE. 31 1%'on admet une pente
du LOGONL de 18 10'5, ce niveau estv :

H, = (7,5 x 0,18) = Hy = 1,35 m

in fait, les quelques rares noints de mesures dignes de foi dont
nous disposons dennent une différence inlérieure, peut-&tre parce que nous
avons exagéré la pente du LOGONE dans cette section (2).

(1) ichelle & ne pas confondre avec celle de lfenirée du canal du Génie Rural
quelques kilométres en amont, avec zéro & 324,00 (voir 2éme Partie de la
tlonographice). Dans cette seconde partic, les lectures domnées pour 1958
se ranportent 3 1%¥échelle ORSTOM avec zéro & 324,38.

(2) On notera cemendant qufentre BONGOR et TOULKOU, sur 23,5 km, la pente es%
de 19,2 10-5, mais 1l y a certainement un effet #dVentonnement' & 1¥en-
trée dans la zone endiguée.
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En effet, le 14 Septembre 1958, nous avions :

& YRDING :
324,38 + 0,13 = 324,51
a BONGOR :

fi

322,49 + 2,96 = 325,45

~donc une différence de 0,94 seulement.

Le niveau de la berge rive gauche du bras de YRDING voisinant
284,00, le déversement ne commence & &tre scnsible que lorsque le niveau des
caux atbeint & YRDING : 284,40, soit une cove & BONGOR de 3,10 m si nous
acceptons une valeur moyenne entre les deux résultats précédents.

Niveau du Lac de FIANGHA

Ces niveaux sont connus par 1¥échelic de la COTONFRAN FPIANGA.
De toute évidence, la différence de niveauw entre les deux extrémités du lac
est 1nslgw1f1ante tant que les débits ne depassenu pas le record actuel
(80 m3,’s en 1955). : :

" La courbe de remous du lac remontec naturellement dfautant plus
loin dans la deoresolon que la crue du lac est plus iimportante et atteint
DAllL lors des fortos crues : : ‘

Dénivelée entre le bras_de YADING et 1e lac de FIANGA

" A la-date du maximum de la crue du LOGONE, le lac de FIANGA est
encore en crue : la dénivelée est alors maximale. Inversement; & la date du
maxinun du lac de FIANGA, le LOGONE et le bras de YRDING sont déji en pério-
de de décrue. La dénivelée est alors minimale. Les tableaux suivants exami-
nent les deux cas depuis le début des observations en 1948.



Dénivelée YRDING - FIANGA & la date

du maximum du Lac de FIANGA

(Cotes daltitude dans le systéme I.G.N. 1962)

+ dichelle :Altitude :4ltitude : Date :Altitude :Dénivelée :

Année: ;_ : : : PHE : PHE : TYRDING- : Remarque
: .de ???GOR:de ?2§GOR:de %E?ING: FIANGA : FIANGA : FIANGA

: “ : : : m : (m)
: 1948 : 3,15 : 325,64 : 324,89 : 30-9 : 323,07 : 1,82

© 1949 1 2,85 (325,34 324,04 © 26=10 ° 322,38 ; 1,66
: 1950 : 3,24 : 325,73 : 324,98 : 10-10 : 323,40 : 1,58

F1951 1 a7 325,053 0 324,19 1 16-9 1 321,74 ° 0,23 ' pas de déversemat;
: 1952 ¢ 3,15 : 325,64 : 324,89 : 28-9 : 323,07 : 1,82 Cos
1953 1 2,80 (325,29 1 324,290 &9 D 52205 1 1,86 z

. 1084 @ 3,20 : 325,69 : 32,8 : 11-10 : 323,16 : 1,68

D 1955 1 3,37 325,66 © 324,91 0 26-10 D 323,70 1,20

. 1956 : 3,18 : 325,67 : 324,67 : 10-10 : 323,03 : 1,6k :

1957 1 3,08 D325,57 © 324,57 0 22-10 | 322,13 | 2,4 i
. 1958 2,72 : 325,21 : 324,00 : 24-10 : 322,27 : 1,73 g
f1959 © 3,26 325,75 325,00 0 810 © 323,78 0 1,22 ° i
. 1960 : 3,24 : 325,73 : 324,98 : 2410 : 323,36 : 1,62

F1961 1 3,30 325,79 © 325,04 0 1-10 | 323,31 ] 1,73

. 1962 ;3,30 : 325,79 : 325,04 : 24=10 : 323,22 : 1,82

1963 1 3,24 325,73 1 324,98 25-9 © 323,18 ] 1,80

: 1964 @ 2,80 : 325,29 : 32,00 : 19-10 : 322,83 : 1,17

Jloyenne des années ou ily ¢ w déversenen’ i 1,6lm

(1) Lectures & 1l%échelle de BONGOR le jour du maximum & 1'échelle
de FIANGA.
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Dénivelée YRDING-FIANG/ 3 la date
du maximum de la crue du LOGONE a BONGOR

:Echelle :Altitude :Altitude : Zchelle :Altitude :Dénivelée:
: Date  :de BONGOR:de BONGCR:de YRDING:de FIANGA:de FIANGA: YRDING Remarque

s(maximm): (@) . (m) . (1) (m) K FIég?A

18-9-48 : 325 : 325,7% : 324,99 : 230 : 322,7h : 2,25

30-9-49 * 322 % 325,71 % 324,970 101 1 321,45 ° 3,52

1-10-50: 325 : 325,84 : 325,09 : 290 : 323,08 : 2,01 :

13-10-51° 294, © 325,43 7 324,23 7 149 1 321,67 1 2,56 ‘pas de déversement
18-9-52 : 320 : 325,69 : 3248 : 243 . 322,50 1 2,34 @
29-10-53° 310 | 325,50 © 324,70 180 [ 321,87 0 2,87 ° g
26-9-54 : 326 : 325,75 : 325,00 - 370 : 321,81 : 3,19 :

21-10-55° 344 325,93 1 325,18 0 540 1 323,510 1,67

21-9-57 1 308 1 325,57 0 324,37 1 371 . 1 321,82 2,55
13-10-58: 317 : 325,66 : 324,66 : 400 : 322,11 : 2,55
27-9-59 © 333 ¢ 325,82 ¢ 325,071 485 ! 322,961 2,11
29-9-60 ; 327 ; 325,76 ; 325,01 ; Li2 i 322,53 2,48
21-9-61 1 330 325,79 1 325,0h 1 496 0 323,07 0 1,97 '
13-10-62: 339 . 325,88 : 325,13 : 402 : 322,13 : 3,00
9-9-63 ‘- 332 P 325,81 % 325,06 0 416 1 322,27 1 2,79
19-9-6L : 320 : 325,69 : 224,84 : 351 : 321,62 : 3,22

Hoyenne des années de déversement : 2,51lm

(1) Lectures 2 1%échelle de FIANGA le jour du meximum & 1l¥échelle de BONGOR.

|
|
|
i
.
B
I
i
i
'§23-10-56: 329 : 325,78 : 325,03 : - -
i
i
I
§:
' :
|
|
i
|
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I1 n*y a aucune relation simple entrc les niveaux des crues du
LOGONE 3 BONGOR et les dénivellations entre le bras de YRDING et le lac
de FIANGA,dont le niveau dépend de la crue du LOGONE puisqufil est alimenté
par les déversements d'ERE et de la KABIA ; mais le déphasage est évidem~
ment trés différent de celui de BONGOR.

Lorsque le niveau du LOGONE a dépassé 3,20 m & 1%échelle
COTONFRAN et qu'il y a eu liaison entre les plans d'eau de YRDING et FIANGA,
la différence de niveau a été en moyenne de 2,51 m au moment du wosdrn da
IOGONE & BONGOR, mais nfétait plus que de 1, 61m & 1a date du maximum du
lac qui a lieu 10 & 20 jours plus tard.

Ceci représente des pentes de 13 10 -2 et 8 1005. La meilleure
déclivité que 1l'on puisse espérer pour un chenal est donc de liordre de
10 cm au km. C%est en tout état de cause bien faible pour des débits impore
tants, & moins d'une section importante du canal. On remarquera que lors
de 1'année la plus forte,en 1955, les dénivellations ont été de 1,67 & la
crue et 1,20 & la décrue, ce qui n'est guere cncourageant.

4.3.3.4. Remarque sur les nappes dfeau souterraines de la dépres=~
sion de DANA

Le nivellement de 1950 montre que dans les mares en amoni de
TSOUANA les eaux étaient toutes 2 la méme cote : 522,00 et correspondaient
a la cote du marigot de YRDING & cette époque. La nappe se trouve dans des
sables grossiers déposés entre des étages argileux. Ainsi les mares parais-
sent communiquer avec le marigot par 1¥intermédiaire de cette mappe.

En aval de TSOUANA et jusquta NANGABLISSI, le niveau des mares
était de 320,70, soit 0,30 au-dessus des eaux du lac de FIANGA en étiage.

I1 semble exister un seuil souterrain formant barrage 3 lfem=
placement de la rupture de pente du 1lit majeur et un écoulement souterrain
en direction du Lac de FIANGA. Nous constaterons,dans le chapitre 4.4. sur
les lacs TOUBOURIS, que la constance de niveau d'eulage du Lac de FIANGA
et le léger écoulement au ‘seuil de :IOLFOUDETH implicuwt une alimentation
du lac par les napnes, conpensants l¥évanoration cn saison séche.
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L4.3.3.5. Les débits du seuil dc DAIA

Les débits déversés le long des berges du marigot de YRDING,
dans la dépression, passent au droit de DANA dans une section relativement
= 2 & !
étroitc (de 1ltordre de 1 lm de large), mais la trés faible pente et la végé-
tation freinant 1%écoulement ne permetient nas au courant de dépasser quel-
ques ‘cii/s. :

De plus, lors des fortes crues, les niveaux de DANA (1) dépendent
du lac de FIANGA et ne sont pas en rapport univoque avec les débits passant
dans la section. A pricri st en faisant abstraction des précipitations, trés
rares au moment de 1farrivée des crues, ccs débits sont fonction du niveau
& BONGOR avec un retard que nous avons fixé arblirairement & 5 jours.

- Ni ;'.. - . T
+ Miveau BONGOR : Niveau & DANA * Débit -

Date J : J -5 : Y (m3/s) G Remarques
: i(zéro 8 322,49): (w) o o707 i =
:12~9-50 305 : : 1,9
5O_On : , f . " mesure impossible (V
:29-9-50 322 : )  trop faibles) - Remon- '
. tée du lac de FIAIGA

:25-.10=55 : 336 : : 65 : maximum estimé A
U A - S S (0,01 74 - E

56 327 : : 5
:26=9-59 321 : 322,36 ¢ 50

57 308 : : 0

Ces quelgues points de mesures ne permettent pas un tarage méme
somaire des débits transitant par DANA,
(1) I1 v a eu 2 échelles & DANA lues trés sporadiquement en 1958 (zéro &
321,27) et en 1960 (zéro & 323,00).
Le maximum de 1958 aurait été de 2,56 le 28-9 (soit 324,83) et celui de
1960 : 1,39 le 16=10 (soit 324,39).



- 246 -

Nous cabimons cewendant qu¥ils ont atteint les volumes suivants,
trés approximativement denmuis 1949 :

T 1949 T 1950 1 1951 1 1952 D 1953 | 195k 1 1955 | 1956 | 1957

f Volumes déversésf ; X ) ) : ; ; )
‘(en milliore de ' i 0 10 °~ 0 2 " 9 ' 8 0
. m3) . . . . . - . - .

1958 1959 F 1960 1 1961 P 1962 P 1963 P 1964 1965

— i — g gy s L S U v iy ey

3 Volumes déversési : : : : : : :
“(en milliorsde = O * 25 ' 4, ¢ 10 ' 50 ' 18 ' o ' o0
. n13 ) . o« . . . . . . ‘ .
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L.4. Les Lacs TOUBOURIG

L.4.1, Description

Géologie et sols de la déorossion TOURQURIS

Les lacs TOUBOURIS occupent une déprcssion large de 2,5 & 4 km,
inondée en saison des pluies et s?étendant de DANA & [I¥BOURAO, sur 101 km.
ssh o2 . KR 12 pne A R kR

Entre les deux extrimiités de le déprecsios, lo différence do nivecu nfest que

de ouclques métres. Trois lacs se succédeny : FLANGA, TIKEM et NYGARA,

Du LOGONE 3 lfextrémité des llonts de FIANGA (par le seuil de
DANA, le lac de FIANGA, le coude de GABRA et le lac de TIKEM), la direction
de la dépression est Sud-Sud=-Ouest. Apreés avoir contourné les llonts de FIANGA,
la dépression fait un large coude vers 1*Ouest. Le seuil de DAOUA~BOULEKBALT
est au Nord de cettc demi-boucle et sépare le Lac de TIKEM du Lac NYGARA-
YOUHE, Ce dernier Lac sfachéve au i'seuil de [I"BOUR:AOY ol prend naissance le
ilayo KEBL qui garde, jusqufaux Chutes GAUTHIOT, une direction Ouest=Sud=-
Ouest.

Cette large vallée a été le passage des eaux du LOGONE et du trop
plein du Lac TCHAD dés la fin du tertiaire. On y retrouve les alluvions lacus=-
tres ancicnnes des plaines du LOGONI qui ont évolué vers les sols argilo-
sableux caractéristiques & nodules calcaires, cffondrements et fort retrait.
Ces sols sont recouverts, dans la dépression,.r des alluvions lacustres récentes
trés noires et riches en débris végétaux. Les argiles & nodules forment géné-
ralement lcs sols des berges, sauf en certains »oints : sur la rive gauche
et une partic dc la rive droite du Lac de FIANG:, elles sont recouvertes par
des sols sableux dérivant des sables beigesde KELO. Entre LALE et NIMBAKRY
sur la rive droite, les sables envahissent m8ine la dépression : amassés en
dunes, il sont responsables de lV'existence du seuil de DAOUA~-BOULEMBALT,
Enfin, au voisinage de LALE et MYBOUR/O des argilcs noires tropicales se
sont forméecs sur la roche vertc basique du substratun.

Les arénes du petit massif de FIANG., résultant de la décomposi-
tion des granits, atteignent rarcment le Lac sauf au voilsinage de FIANGA. La
langue de sables grossiers descendant de la colline de FIANGA et du ‘Mont DORE®
rencontre le cbne d¥alluvions de la KABIA qui traverse la dépression de part
en parc.
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Loy.2. Stude tonogravhique des Lacs TOUBOURLS

Ly.2.1. Nivellement de le Mission TRIAL (1935)

(dTaprés Le TCHAD et la capturc du LOGONEY par le
Général TILHO -~ 1947)

Les nivellements de la Wission TRI.L nartent tous d¥une borne
repére marquée 507, cotée arbitrairement & 1%altitude 300,00 et située en
bordurc du Lac de FIANGA pres du cr01sement des routes de FIANGA-BONGOR et
de la routc de HOLFOUDEI. Cettc borne n'a jamais été retrouvée, mais 17IGN
a pu niveler un certain nombre dfautres bornes TRI.LL ; la comparaison entre
les deux systéres a révélé d¥importantes incohérences. I1 nous parait natu-
rel par consécuent de nous baser sur la borne TRIAL nivelée par IGN la plus
proche du repére de base 507 et qui risque donc le moins disvoir souffert
d¥erreurs dec nivellement : c%est la borne 41 qul sc trouvc le long de la
KABIA & 5,7 k1 de la borne 507 :

-~ Cote de la borne TRIAL 41 dans le systéme IGU : 323,782
- . i TRIALL : 503,513
Différence .......... 20,269

Nous utiliscrons donc cette constante de 20,269 pour passcr dfun
systéme & lvautre, dans le volsinage de FIANGA,

1°) Nivellemeir, du TOUPOURIS sentcnirional sur la rive Ouest (iaoleau C)
dc FI“HC., Yorne TRLAL 507 a obeTnsur 1o rou-c de FLiNGA & BONGOR.

Les points les plus profonds du Lac ont €té trouvés pres de
KAMARGUL 2 la cote 297,87, soit 318,14,¢% »rés de KONOU (COTONFRAN) 297,69,
soit 117_2..6.‘

2°) Nivellenen: entre TI.NGA et le Bac de FIENG par 2 voies différentes
zTaaloauy i et AY)

L¥un suit la rive Cuest du Lac de TIKEI, l%autre la route de
FIANGA & FIENG.

Les deux nivellements partent du renére 507 pour aboutir au
repére 225 au Bac de FIENG (ce repére endommag’ a2 été coté par 1'IGN :

Nota : Les muméros de Tableaux sont ceux du livre du Général TILHO.
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321,494 -- 0,15 et 301,131. systeme TRIAL, donc unc différence de 20 hl).
Mais la bornp étant cassée il n?est gupre p0351blc dven tenir compte

La cote du p01nu haut du seuil entre le Lac de FIANGA et le
Lac de. TIKFT est.situé & 299,60 TRIAL, soit 319,97 (IGN).

Le niveau de l?eau au Bac de FIENG était de 299,939 le 8 Février
1936, soit 320,21 dans le systéme IGN 1962. Cette cote est trés vraisemblable
et volsine de la moyenne actuelle du Lac de TIKEM & la méme date : elle
varie entre 320,21 et 320,40.

3°) Eizgllpﬁent entre le Bac de FIING ot MYBOURAO (Tableau B)

- Le repére 615 est placé sur le bord du layo KEBI & MYBOURAO.
Sa cote est 296, 611 (systeme TRIAL) et dans le systéme IGN vraisemblablerent
(296,611 - 0, 688+ 20 s41) = 316,33,

l;.l;.2.2. Nivellements IGN (dans la région des Lacs TOUBOURIS)

1°) Qg4gggggg“g_1 sine COTONFRAN (rive droite du Lac de FIANGA)

: . 1950 1951 1962
- FIANG.L, Centre adanlstratlf borne 3 : : : :
' : repére : : 345,028 : 343,862:
rivet : : 345,163 343,997:
- FIANGA, S¢ ion astronomique douille f f f f
56/11 . 348,627 ° 347,462
- FIANGA, Pont & la sortle vers BONGOR : ‘ : : :
(Mayo NIZIROU) . 57 : © i 323,182 : 323,013:
-~ COTONFRAN, repére sur héngar © .58 i ' i 326,844 i 326,6755
- Echelle (1948) . | 58/1 : : 320,373 32((),:)%79:
. : : : 1 :
2°) Rive gauche du Lac ; ; ; ;
- LQLFOUDST, borne VIT  repdre 59 : . 324,100 : 323,355:
rivet 59/1 : 2 324,244 @ 323,509:
- Borne TRI..L (rlve droite) n® 41 - ©323,957 © 323,782°

(cote TRIAL 303,513)

(1) Le nlvellement entre le repére 58 et le zéro de l¥échelle n'est pas sﬁr
nous avons admis : 320,44 au lieu de 320,379 (V01r 2° Partie).
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1950
[} N o q
3°) FIANG/=TIKEN TRIAL
- Borne TRIAL 225 sectionnde (~ 0,15 ?)
au bac de FIENG 3.11
~ Borne marquée III (extrémité de la digue)
repere 4
rivet 4-1
~ TRCT Hangar 5 - 313,762
-~ Echelle de TIKEM (1) en 1947 zéro (trait
nivelé 1,10 & 320,803)
4°) FIANGA~DAQUA-=M'BOURAO :
. R :Anciens:Nouveaux:

a) Carnet de FLANGA :modules: modules:

-~ NIMBAKRI borne V C(2)
repére 56 S 307, 961
rivet 56-1 ° :

b) Carnet IERL , :

- Ponceau sur le marigot MAQA: 56-11: 55=11 :

- LAIE bornme VI repére “ 56 55 ' 311,908°
rivet 56-1 ' 55=1 :

= Ponceau du marigot YOUE 55-11: ‘54=11 :

~ Lqueduc dfun marigot, rivet: 55-1 ' B5hel

-~ Kqueduc & 100 m du NTGARA
rivet 55+ 54

- Aqueduc & 2 km de MPBOURAO | 5h=1 ! 53=1 | :

~ U'BOURAO borne indicatrice ' 54 | 53 [ 306,463

5°) Traversée du TOUBOURIS nldr01t

de LALE :

a) Carnet de IERE (niv.1947 =-:

carnet 1966) .
- Vlllage de LAIE - borne VI :
-~ repére 55
rivet 55=1
(1) Voir dans.la deuxiéme partie la discussion relative au zéro de cette échelle.
(2) Attention, les modules des bornes ont été changés par 1'IGN dans le dernier

carnet paru (1966), ce qui peut préter a confusion.

1951

322,651

© 324,461
: 320,599

. 332,735,

333,891

: 320,859

328,092

: 331,581 :

* 330,899°
| 331,037,

332,04

L 331,943
" 327,652

: 323,159
P 323,848

326,599

1962

321,494

. 323,305

323,444

. 319,703

* 326,938
. 328,214

327,060°

330,434

330,802:

326,512°

322,025
322,723]
. 325,476

: 330,899:
: 331,057:
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1950 1951 1962
- Village de MOKAY , borne IV :
(rive Sud du TOUBOURIS) : : : : : :
repére . 6 : : : 321,386:

rivet  : 6=l : : : 1 321,527:

4.4.3. Hydrographie des Lacs TOUBOURLS

Lthydrographie des lacs TOUBOURIS est déterminée par lfexistence

‘de 3 seuils. Le premier, entre les lacs de FIANGA et de TIKEM, retient le
‘lac de FIANGL. Le seuil de DAOU.. - BOULEMB.LLI est situé en aval du lac de .
"TIKEM, et le seuil de MYBOURAO, & la sortie du lac de NYGARA,est & 1l¥origine
‘du Mayo KEBI. . ?

L.4.3.1. Seuil entre le Lac de FIANGA et le Lac de TIKEM

La dépression des TOUBOURIS fait une large boucle autour du petit

‘massif orienté Nord-Sud de FIANGA (qui comprend la colline de FIANGA, le Mont
'DORE et le lMont ILI).

Ce coude est occupé par le Lac de TIKEM dfou émergent de nombreux

:ilots rocheux.

4 1'Est de la Montagne de FIANGA, la KABIA se jette dans la dé-

" pression TOUBOURI, ou plus exactement dans le chenal joignant les deux lacs.

Le confluent est proche du Lac de FIANGA alors qutil est séparé de celui de

- TIKEIf par un méplat long de 5 km, asséché presque entiérement de Janvier a

Juillet et submergé pendant la crue des lacs.

Ces ‘seuils séparent, en saison séche, les deux lacs dont les

" niveaux varient alors indépendamment.

En crue, les flots de la KABIA (dont le 1lit est relativement f
instable sur ce cbne de déjection) se partagent entre les deux lacs et les
remplissent simultanément.

Malgré son imprécision le nivellement TRIAL de 1936 permet dfé-
valuer la cote de ce seuil. Dans le systéme IGN 1962, la borne 41 est cotée
323,782 contre 303,513 dans le systéme TRIAL. La différence est donc de
20,269. Nous utiliserons cette constante pour le passage du systéme TRIAL
au systime IGN 1962.
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Nivellement du seuil entre les lacs de FIANG: et de TIKEIM

AMtitude : Altitude
—_ - B} e TRIAL 2 IGN 1962
‘ Jm O, repére FIANGA 507 ' 300,00 + 20,269° 320,269
; O fond de la dépression ; 299,84 ; 320,11
1,1 ; 299,26 1 319,53
: 1,5 MOUTA, repdre 15 : 299,830  : 320,10
. 1,9 ; 299,50 | 319,76
. 2,9 : 298,82 319,08
;359 298,75 1 319,01
. 4,5 repre 45 | : 300,503 : 320,77
i L,7 . ; 298, 20 i 318,47

, 6,7 : 299,06 : 319,32
‘7,5 Lac de TIKEM (début) repére f 300,444

: borne 75 . .

L 7,7 : 298,18 - 318,45
. 8,7 ; 298,30 1 318,57
: 9,7 : 298,53 318, 80
“10,5 i"BILI (repére 105) o 301,513 321,783
§1o,6 : 296,88 ; 317,15

12,4 ‘f 295,80 316,07

Ce nivellement a été exécuté sur la rive droite du petit chenal
entre le lac de FIANGL et le lac de TIKEH. “Les cotes indiquées se rappor-
tent au fond méme de la dépression, ayant été obtenues par sondages en face
des stabions correspondantes de nivellement® (Note du Général TILHO).

© 5,7 - f 298,47 318,74 f l
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lMalheureusement, ce nivellement se ferme & FIENG sur le chemine-
ment venant directement de FIANGA avec une erreur de 0,688 métre. On ne peut
donc lui attribuer qu'une confiance limitée, Ceoendant le seuil se trouve
prés du point de départ du cheminement (renére fondamental 507). Nous pouw
vons espérer que lierreur de nivellement nfa pas été commise dans cette par-
tie du cheminement.

On retiendra que le seuil attelgnalu en Juillet 1935 : 320,11
prés de la borne 507 et que cette cote se maintient & peu pres Jusquvau
¥m 6,7 (319,32). Le seuil est donc presque horlzontal mais son point le plus

haut se trouve au débouché du Lac de FIANGA, :

La cote de 1fétiage absolu du Lac de FIANG. a oscillé suivant
les années entre 320,16 et 320,59 pendant la période 1948— 1965.

La cote d¥étiage du Lac de TIKEl de )19,57 a 319,91,

Le niveau dfétiage du Lac de FIANG:A est donc imposd Dnr 1fexis-
tence de ce seuil. Un léger courant y subsistant toute 1lfannée, le niveau _
du Lac de FIANGA ne descend pas en dessous du niveau du seuil, malgré 1%éva-.
peration.

.. Ce seuil a toujours servi de passage & gué entre FIANGA et
LIOLFOUDZI  pour le ramassage du coton sur les marchés de la région de la
ABIA., Les camions passaient en Janvier asseg aisément et méme en Décembre.

En 1950, le passage a été facilité par la construction dtune
chaussée~digue passant sur 7 buses installées au point le plus bas, prés de
la rive de FIANGA. Cet ouvrage nta guére changé les conditions dtécoulement
antérieures, »

Les mouvenents de l'eau & la digue de .IOLFOUDET sont intéres-—
sants & suivre. Des observations ont été faites en 1964 & 1foccasion dfun
projet de chaussée~digue insubmersiile entre FIANG. et ..OLFCUDEL. '

Quel débouché fallait-il prévoir ? 4 cettie digue, parviennent,
de 1%amont, les eaux du Lac de FTANG/ grossics soit par les pluies, soit
par les apports de DANA et, de 1%aval, les caux de la KABIA qui se partagent
commc on sait, entre les deux lacs de FIANGA et de TIKEM. Enfin, les eaux
du lac de TIKEM remontent quelquefois au début de la saison des pluies lors=—
que les lilayos DORBO et DEHE sont en crue, par ce m@me chenal trés précaire,
réunissan® les deux lacs (nous avons vu que le seuil topographique du.,
thalweg se trouve précisément 3 1vemplacement de la digue de HOLFCUDET & la
cote 320,11).



Les mesures de 1964 indiquent les cotes rgsoectives suivantes
des lacs et les débits mesurés & la digue de HOLFOUDEL.

Pendant cette période, le courant & HOLFOUDEL  a toujours Gué dirigé
dans le sens de TIKEI vers FIANGA.

: Zéro : Cote : Cote : Zéro : Cote : Cote : Débit
Date  ipTaNGA’FIANGA absolue’ TIKEM ° TIKEYT absolie & LOLFOUDEL
e e ' ' . S (m3/s)

: 21-6-6l, :320,11: 0,32 : 320,L3: 319,68: 0,11 : 319,79:

fo3a7-bl 0,29 ° 320,40° ‘0,13 ' 519,81

; 1385l \ : 0,49 , 320,602 : 0,52 , 320,202

D 22u9-6l ©1,38 321,49 1,87 © 321,55 by 7

: 30-9-6l . 1,54 : 321,65 . 1,97 : 321,65 10
9-10-64 F 2,16 ¢ 322,27 © 2,720 ° 321,88° 15 = 20

I1 est visible que si le courant remontant débute pour un niveau
de TIKEIL supérieur & celui de FIANGA, il se meintient méme lorsque le niveau
de TIKDI devient inférieur : ce sont alors les eaux de la KABIA qui alimen-
tent simultanément les deux lacs.

A partir de Novembre, on constate {graphique 4.4.4.3.) que la
différence entre FIANGA et TIKEIl ne cesse de sfaccroitre et le débit s¥in=-
verse vidamc en fin de saison le lac de FIANG: dans le lac de TIKEM, jusqu'a
ce que le niveau du seuil entre les deux lacs (320,11) soit atteint.

31 unc digue définitive devait &tre construite & l'emplacement
de la chaussée actuelle, submersible, les seuls débits & prendre en consi-
dération seraient ceux des déversements de DANA ; 150 m3/s seraient alors
une estimavion trés large de la crue excentionnelle. Le passage devra &tre
toutefois de section généreuse en raison de la faible pente de la dépres-
sion et du reflux des eaux de la KABIA, de maniére & éviter une élévation
trop Importante du plan d¥eau du lac de FIANGA,



On constate que pendant tou. le mois de Septembre les deux lacs
ont des niveaux presque identiques, mais que lc reste de 1l%année le lac de

FIANGA est toujours plus élevé que celul de TIKEM., L¥égalité des niveaux

en Septembre neut sembler, a priori, surprenantc puisque les eaux s¥écoulent
dtaval en amont dans la dépression; mais le lac de TIKEH est rempli par de
nombreux affluents : la KABIA, le llayo DEHE ct le liayo DONGO qui aboutit

en aval de FIENG et remplit le lac de TIKEM d¥aval en amont.

On observe & la digue de - OLYCUZUL  des courants dans le sens
de TIKCI vers FIANGA pendant pratiquement toute la crue, Cela provient du
fait que la KABIA débite simultanément dans les deux lazs. La cote des eaux
au confluent du chenal avec la KABIA est plus élevée que celle des deux lacs
entre lesquels les eaux se répartissent : le fait que le courant coule au
pont de la digue de :OLFOUDELI  dans le sens TIKRI=FIANGA, n'implique donc
pas que le niveau du lac de TIKE! soit plus élevé que celui de FIANGA.

RODIER et BOUCHARDEAU ont constaté ce fait & plusieurs reprises
en passant en bateau d%un lac & l%autre, zprés avoir remonté le courant,
souven. assez violent dans le petit chenal faisant communiquer les deux lacs,
puis aprés avoir passé le confluent de la KABIA, on redescend lo courant vers
le loc de TIKGLL. iinds, dans co scns, lo penbo ozt plus longue et lo perte de
cherge importante.,

Liengravement du seuil entre les lacs de FIANGA et de TIKEM,
qui n'est autre que le cdne de déjection de la KABIA, ne peut qu¥empirer
dfannée en année, mais les eaux de la KiBIA sont peu turbides et 1%alluvion-
nement manifestement lent.

Liempietement sur le lac des oréncs descendant du Massif de
FIANGA, réduisant encore la largeur du seuil,re »rogresse pas plus rapide=
ment. L¥altitude du seuil n'a pas varié depuis 1937.
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4.4.3.2. Seuil de DAOUA=BOULEIBALL

Un deuxiéme seuil importent est celul séparant le lac de TIKEM
du lac H'GARA. Co ‘iseull® était déja signalé sur les profils en long de la
dépression du nivellement TRIAL et dénommé ainsi par le Général TILHO dans
son ouvrage sur la capture.

- La cote maximale dans le systéme TRIAL était : 300,08
-~ correction sur le repére fondamental FIANGA 507 : -+ 20,26
— correction TRIAL sur la borne 225 de FIENG : - 0,69

Cote dans le systéme IGN 1962 : 319,65

Cette cote est trés incertainc (lecs errcurs de fermeture sont
considérables), mais il est remarquable qufelle soit précisénent
la cote moyenne de 1%étiage du lac de TIKEi, ce g:l semble indiquer que cet
étiage est imposé par la cote du seuil.

Lors de la campagne 1950 (9 et 10 Juin), BOUCHARDEAU et TIXIER
ont repris la nrospection de cette partic de la dépression.

in aval du lac de TIK&M, la dépression TOUBOURL amorce un grand
coude l¥amenant de la direction Nord-3ud & la direction Est-Ouest. La vallée
est encombrée, au droit de NIIB.KRI-DAOUA, par unc série de buttes d¥allure
dunaire allongées en biais par rapport & l'axe de la vallée (ce sont des
sables trés fins amoncelés, durcis par un ciment argileux et formant un
ensemble trés imperméable).

Entre la dune de GANGOU et celle de CHERE, la dépression sst
presqgue colmatée. Il y subsiste deux petits lacs & la cote 319,58 (1). Le
sol de la vallée entre ces deux duncs est & 1valtitude de 320,48 et le
courant n'y passe que lorsque la crue atteird unrniveau déja élevé.

Cette méme dune de GANGOU est coupée au droit de DERBI par un
courant permanent et se prolonge ensuite en direction de NYDERE sans inter=
ruption, mais fort aplatie. A 1lfemplacement de la ‘‘gorge’’, le 1lit du courant

(1) Rattachement & la borne IGN de NIMBAKRI dont le macaron est & la cote
307,961 dans le systéme 1950 et 326,938, systéme 1962, différence :
18,977.
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est bien dessiné et les fonds seraient suffisants pour que l'on puisse pas=-
ser ¢n pirogues vers le -lac de NVGARA, méme en étiage si ce nfétait la végé-
tation aquatique. Le niveau de l%eau au droit de DERBI est 318,30. Le lac

de NFYGAR. était alors sensiblement & la méme cote.

Manifestement, il n'y a donc aucun seuil en aval de GANGOU. Mais
d'ou provient le courant remontant la vallée vers le bac de FIENG entre le
15 Février et le 15 Juillet, comme lfaffirment les riverains ?

I1 faut admettre que les différents bras sont colmatés par des bou=-
chons formdés d'un mélange de boue et dlherbes,interdisant pratiquerient 1'lcoue
lement vers NYGARA, Ainsi les eaux du bras situé au Sud de GANGOU et qui
s¥écoulent dans le courant de DERBI sont & un niveau de 319,126 (contre
318,263 au lac de NYGARA) et seraient donc déjd sur le "wersant de TIKEM",

En conclusion, il est treés difficile de déterminer dans cette
large vallée marécageuse l¥emplacement d¥un scuil, surtout quand, dVautre
part, les chenaux sont naturellement obstrués par la végétation. Le seuil
a probablement la méme direction que les dunes, coupant trés en biais la
vallée ct non pas perpendiculaire a celle-ci. Pour cctte raison, tous les
profils en travers indiquont de thalwegs, tantdt sur la rive droite, tantdtsur
la gauche. Ce seuil a une cote vraiscmblablernient comprise entre 319,13 et
319,65, Remarquons encore que la cote du bac de FIENG le 10 Juin 1954 était
320,06. Le seuil pourrsit 8ire & une cote légérement inférieure car une perte
de charge de 0,40 &4 0,90 m, dans des chenaux trés encombrés par les herbes
ol, en étiage,l?écoulement sVapparente a 1l¥infiltration, nfa rien d'extraor-
dinairec.

4.4.3.3. Seuil de 11*BOURAQ

In aval du lac de N'GARA prend naissance le Mayo KEBI au milieu
dfune nlaine large de 1300 & 2000 métres. Son lit, large de 15 & 20 m, est
bordé de bourrelets de berges de 1 & 2 métres. iu droit de MFBOURAO, les
affleurenents rocheux dans le 1lit sont trés fréquents et le socle manifeste-
ment a “aible profondeur. Cependant le seuil de ii*BOURAO n'est pas rocheux,
mais résulie de la rencontre des cones de déjecvion de deux affluents : le
layo .. DONG. sur la rive gauche et le Mayo II"BOURAO sur la rive droite.

1°) Nivellement TRIAL -

TRIAL donne, pour le seuil de ?BOURLO, la cote 296,54 au voisi-
nage de la borne 615, soit avec la méme correction qufau seuil de FIENG :

296,54 - 19,57 = 316,11 dans le systéme IGN 1962
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Deux cheminements ont été exécutés en travers de la vallée
entre 1{'BOURAO et SULKANDO, donnant le fond du ilayo KEBI & la cote 296,35
sur le profil amont et 295,857 sur le profil aval, soit en moyenne :

296,11 - 19,57 = 315,68 (IGN 1962)

mais la précision de ce nivellement est tres douteuse. En partant du nivel-
lement exécuté par 1YIGN, nous trouverons en fait un niveau plus élevé :
316,46 nour ce méme emplacement.

2°) Campagne 1948 (BOUCHARTEAU)

Une échelle a été posée sur le llayo KEBI le 20 Mai, oprés dfun
repére peint en rouge (nivelé en 1950) :

299,88 + 19,01 : 318,89 IGN 1962
Zéro dc 1véchelle & la cote 298,30 (nivelé en
1950) : 317,31 &
fond 297,45 1 316,46 i
Etiage : 24 Juillet = 0,25 : 317,06 i
PHE 1948 : ler Octobre 1,90 : 319,21 i

6=9~1948 : mesure de débit pour H = 1,89 Q = 100 & 130 m3/s

3°) Campagne 1950 (nivellements et relevés BOUCHARDEAU-TIXIER)

Les 6, 7 et 8 Juin 1950, le seuil a été niveld entre MTBOURAO
et SULKANDO. Les nivellements sont ratiachés au repére de la ‘borne indica=
tricet’ de IIFBOURAO cotée 325,476 dans le systéme IGN 1962 et 306,463 dans
le systéme 1950, soit une différence de 19,01 que nous adoptons comme -
constante. Le rocher repere IGN prés de 1¥échelle de crue a la cote sui-
vante :

299,880 + 19,01 : 318,89 IGN 1962
Le niveau de 1%eau & l%échelle était le 6 Juin
0,01, soit ¢ 317,32
Le niveau maximal le 22 Octobre 1950 a été

300,64 - 19,01 : 319,65

Le relevé du seuil permet de fairc diverses constatations.



- Les bourrelets de berges du Mayo KEBI se sont formés sur la

rive droite en aval du cdne de déjection fossile du Mayo M!BOURAO (le' cours
actuel parvient plus & 1%Ouest et se divise en nluricurs bras).

- Sur la rive gauche, le bourrelet commence & se former en aval
du confluent de la riviére MADONGA. Gréce & ces deux affluents dont les
cOnes de déjection se rejoignent, il sfest formé un barrage et le point
haut du seuil serait ainsi au confluent du liayo KEBI et du Mayo MADONGA. En
étiage, on y observe un léger courant. La cote des eaux était le & Juin 1950 :
317,48 (IGN 1962). Le véritable seuil est donc situé en amont et beaucoup
plus élevé que ne le signale le profil de TRILL, dont les profils avaient
d*tailleurs été relevés plus en aval.

De plus, les eaux du Lac de NY*GALRAL sont reterues & un niveau
supéricur puisque leur altitude était le 9 Juin : 318,263 et puisqu®il y a,
de plus, écoulement entre le plan dfeau du lac et le point ol nous avons fait
le point dleau. Le seuil'¥rai’serait donc & une altitude de lYordre de
318,00.

Cependant, en hautes eaux, le lac de NYGARA s'étend bien jusqutau
droit dc H¥BOURAO (1), car les cbnes de déjection ot les bourrclets de ber-
ge des ilayos M¥BOURAO ot MADONGA forment un barrage qui nfest submergé qulau
maximum de la cruc. Le niveau des caux atteint alors 319,60 (IGN 1962), alors
que la majeurc partie du profil dépasse la cote 319,00. Les eaux svengouf-
frent dans le mimuscule 1lit apparent du lMayo KEBI, encaissé entre les bourre-
lets de berges et large de 10 & 15 métres. Les cdnes de déjection des mayos
sont <is & un alluvionnement récent, qui est sans doute en rapport avec le
déboiscment systématique qui a suivi la conquéte FOULBE au XIXeme siecle.
Mais le véritable seuil de MFBOURAO est le soclec sous-jacent a faible pro-
fondeur ct visible dans le thalweg du Ilayo KEBI. iussi spectaculaire que soit
le barrage formé par la jonction des deux cdnes de déjection, il ne résiste--
rait certainement pas & 1%érosion si le débit des crues d&. Hayo KEBI était
augmenté naturellement ou artificiellement.

L.y.3.. Profil en long de la dépression des TOUBOURTS

Nous avons vu que les lacs TOUBOURID sont séparés du lit du
LOGONE par un premier seuil, celui de DANA, ct s¥étagent ensuite selon 3
biefs, les lacs de FIANGA, de TIKEM et de N'GAR.L fermés par les seuils de
FIANGA, de DAOUA-BOULENBALI et de ._YBOURAO.

(1) Lors de la tournée faitc le 5 Septembre 1948 en baleiniére, BOUCHARDEAU
a constaté que le courant n¥étalt visible qu!é partir de MYBOURAO
(niveau & 1%échelle : 1,89, soit 319,20).



- 260 -

Le tableau 4.4.3.4 a récapitule les points principaux du profil
en long de ce thalweg (représenté sur le graphicue L.4.3.4 a).

IEn période d¥étiage, les 3 plans dfeau se succiddent avec des
différences dvaltitude de 1lVordre du métre :

- lac de FIANGA : 320,40 = 0,20
- lac de TIKEH ;319,75 % 0,20
~ lac de ITGARA . 318,60 % 0,20

Les profondeurs ne dépassont pos alors L4 nm dons les
lacs de FIANGA et NTGARA, le lac de TIKEMN atteignant 5 métres. Un léger
courant se maintient trés longtemps sur les seulls entre lec dacs, alimemté
sans doute nar le tarissement des nappes compensant tant bien que mal 1¥éva-
poration, ce qui explique la quasi constance des niveaux d'étiage. Cependant,
les lacs sont franchement indépendants au moment de 1¥étiage absolu qui se

L AL

produit & TIANGA vers mi-Juillet et beaucoun plus tdt, au début de Juin et
méme en liai dans les lacs inférieurs (tableau 4.4.3.4 c). Ceci est dd & leur
alimenbation nar les mayos déja gonflés nar les premidres pluies de ilal,

alors que le lac de FIANGA ne regoit auvcun affluent important sur son bassin
propre.



- 261 =

Tableau h.4?354_a

Profil en long du thalweg et de la ligne dfeau
des lacs TOUBOURIS de DANA & M$BOURLO

(Systéme IGN 1962)

km Emplacement f Repére f Thalweg f Etiage fPHE 1955 f
0 © Seuil de DANA ; .
: Borne IGN IX au droit de DANA : 323,830: sec : ;
O : Bchelle de DANA ' : 321,270: 7 ¢ 324,60 :
7 : Borne IGN VIII (au droit de DANGABASIL): 323 ,549: 5 : 323,78
: . ; Lac de :
; Lac do FIANGA : : FLANGA
13,5 : Borne XV : 324,411: 320,16 320,16
35 : Point le plus profond (KOUMARGUI) : : 317,00 N :
36 : Repére COTONFRAN : 326,675 © : .2
36 : Echelle de FIANGA-COTONFRAN : 320,11 : 320,59 : 323,71.:
38 : Borne IGN n°® VII Rive 'gauche_ 1 323,355: 319,50 T :
4O  : Borne 507 (digue de ::OLFOUDZI) : 320,269: 320,11
40,5 : Borne IGN n® XVI (rive gauche) 1 323,925 s o
41 : Fond de la KABIA au confluent RG I : 321,11 . : (323,80):
41  : Rive droite : 319,53  :filet dleau e
42 ° Seuil FIANGA-TTKEM F 319,76 .
by P 319,00 322,96
" : : e
46 : 318, 7k : Lac de
: : : TIKEH
L8 : lac de TIKEM : 318,45 319,57
50 g i 317,15 3
52 i . = 316,07 319,81
59 i : : 315,50 :
60 : Hangar IRCT 1 532,735: :
60 : Lchelle de TIKEM-IRCT zéro : 319,68 322,96
63 : Borne IGN IIT . 323,305: :
6l : Pont de FIENG (route FIANG:-TIKEL:) : : 318,50 322,96
7% ' Seuil de DAOUA-BOULEIBALI : 319,40  rilet deau’
75  ° Borne IGN de MOKAY (rivage) " 321,386° : :
80 ' YOUHE, début du lac (étiage) ‘318,26 L§§Gi§f 321,14
8 : Lac de NTG\RA : : 315,00 : :
85 : Echelle de YOUHE : 315,20 : : 318,60  :(en 1961):
: Fin du lac de N'GARA (étiage) : _:318,26 : 318,26 : 321,14 :
93 ' IGN repére de MYBOURAO P 325,476 : :
98  ° Seuil de M'BOURAO : © 318,00 filet dveau’
98 . Echelle de IMFBOURAOC zéro . 317,31 0 317,20 . 317,20 ¢ 319,60

® 89 @8 86 46 s e Se se T e e% % e *e a8 ss o 88 46 26 we ¢4 e e 6% B8 Se e 60 WG es 68 G0 ee O% se e 606 se 6 o208 o8 ‘s’ se ee M
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Tableau A.A.B.A b

Niveaux extrémes des Lacs TCJEQURL3

‘Année

. 1948 |
;1949
S 1950
. 1951 :
* 323,07
: 322,43

‘1952
3 1953

. 1954 |
1 523,71

: 1955

F 1956 ¢
: 1957
%1958
. 323,78
' 323,36
. 323,31
‘323,22
. 1963 -
196k ]
, 1965 :

. 1959
' 1960
. 1961
f 1962

FIANGA © TIKEM

. 3
[P SRS U B ——

323,07
322,38
323,40
321,74

323,16

323,03
322,13
322,27

323,18
322,83
321,64

Haximums

* NYGARA

S 522,38
: 321,60
‘322,80
. 321,42
" 322,50
. 321,95
F 322,57
. 322,96
§ 322,39
: 321,62
‘321,86
. 323,05
‘322,80
: 322,67
" 322,50
. 322,60,
322,32
: 321,47

. 320,95

. 321,14
© 320,56
. 320,74
* 320,03
. 319,73

Btiages

* M'BOURAO® FIANGA ° TIKEM ° NYGARA

319,21 ° 320,16
F 319,65 -
, . 320,40
: 320,07

© 320,33

. 320,54

© 320,55

. 320,54

* 320,38

. 320,49

320,42

319,84 : 320,49
319,25 * 320,30
319,21 : 320,59
319,60 * 320,36
318,95 : 320,47

‘319,68
. 319, 8,
319,79
;319,76
" 319,78
. 319,69
‘319,69
: 319,69
" 319,68
. 319,81
319,71
. 319,70

* MTBOURAO

* 318,29

© 318,55
. 318,78
‘318,52
. 318,47

317,44

idem
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Tableau 4.4.3.4 ¢

Dates des maximums et des dtiages

Date des maximums .t Date des étiages

' tnnge - . . . . es
: * OFIANGA  TIKEM ¢ N'CARA © FIANGA ©  TIKEM  ©  NYGARA

L I o D28 1 -
. 1649 : 26-10 i 30-10 ;. -
1950 ! 10~10 ¢ 11-10 ° oL -
1951 @ 10-9 ¢ 21~9 . - : -
w00 o9 -
: 1953 8-9 : 9-9 : : - : -
f19s fo11-10 ¢ 1hel0 F F10-6 ¢ 11-6
. 1955 : 26-10 i 2610 : 16 16
f 1956 ° 10-10 ©  11-10 f1s-6 Y 86
. 1957 : 22-10 i 5-10 L2271l

]
i
i
|
|
i
|
I
i
B el 20 oo o
|
|
i
I
|
i
i
i
|

. 1959 :  8-10 :  8-10 - : 12-6 : 10-5

© 1960 1 24-10 ¢ 23=10 Coh=7 - ;

1961 1 - i 2210 : 1-10 i 97 : 235 i =
F 1962 F o24-10 1 27=10 ¢ 9-11 S 2 A W Fo12-6
L1963 1 25-9  : 30-9 ¢ 4=10  : 137 i 55 i 7]
‘196 1 19-10 7 22210 ¢ 7-l1 G A S
. 1965 1 219 i = i 810 i 187 i 76 i 15=6
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L.4.3.5. Niveaux de crue

. Les lacs TOUBOURIS sont en crue 4 mois de lfannée, de Juillet
4 Octobre, et en décrue 8 mois. Cette crue brutale nfest due aux plules que
dans une trés faible proportion. Le total des précipitations est de 600 mm
en Juillet, AoQt et Septembre (réduit & 600 = 450 = 150 mm par 1%évapora-
tion). Les causes réelles de la crue sont les apnorts des affluents et les
déversenents du LOGONE (voir paragraphe 4.4.4.).

Le tableau 4.4.3.%F c montre que les maximums suivent la crue de
la KABIA 2 PATALAO et ont lieu fin Septembre, début Octobre, presque le méme
jour aux trois lacs, avec un léger retard pour le lac de NTGARA (mais il n'y
a que 5 années de comparaison). Le tableau nfindique pas la durée de 17éta~
lo. Lo mivean se maintient & la méme cote, & 10 cm prés, de 1 semaine & 1
mois.

La corrélation des maximums des lacs est bonne, comme 1¥indique
le graphique de la 2éme Partie.

La perte de charge entre les lacs de FIANGA et de TIKEM siaccroit
avec les débits transitant sur le seuil FIANGA-TIKEM : elle est de 0,50 m en
année faible et atteint 0,75 m lors des tres fortes crues, type 1955. Entre
les lacs de TIKEM et de NYGARL, la verte de charge oscille entre 1,50 et
2,20.

La variation interanmuelle des maximums est importante :

. Plus grond mexdmum :A—_Plus pétit jatavah i (bia] . .
g o s — : AMmplitude :
Année : Niveau : fnnée :  Niveau :
: FIANGA : 1955 1 323,71 1965 1 321,86, : 2,07
©PTKEM Po1955 P 322,96 P 1965 P o321.47 P 1,49
: NYGARA : calculd : (321,00) : 1965 : 319,73 : 1,27

Lteffet de la régularisation est donc sensible, lYamplitude inter-
anmielle sfamenuisant d¥amont en aval.
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4.k, Hydrologie des Lacs TOUBOURTS

Le bilan des lacs TOUBOURIS a été étudié en raison de son impor=
tance pour le projet d¥aménagement des Chutes GAUTHIOT, situées sur le Mayo
KEBI qui est 1%émissaire des lacs.

Ce bilan comprend quatre parties :

~ les paramétres météoriques, pluies et évaporation,
les apoorts du bassin propre, KABIA et “ilayos® divers (torrents en langue
Peuhle),

les apports des déversements du LOGONE par la KLBIA et,dans une certaine
mesure, DANA,

les débits sortants mesurés a 1%exutoire de IIVBOURAO et contréles au pas-
sage & la digue de FIENG (station de TIKEM).

L.L.L4.1. Précipitations et évaporation

fux Jostes de TIKEM et de FIANGA, les pre01o1tatlons annuelles
sulvanfes ont été enregistrées depuis 19A8 :

1948 © 1949 D 1950 1 1951 1 1952 1953 1 1954 ' 1955
OTIKEL G 1086 1 637 0 770 729 1 969 1 1156 1 1030 1 981
: FIANGA @ : : 748 : 1006 : 3,5 : 104 : 862 : 975

1956 © 1957 1 1958 1 1959 © 1960 1 1961 G 1962 1 1963

CTIKE Y 928 F 994 ¢ 82t 1213 ¢ 838 82 ¢ 804 | 1078
: FIANGA : 807 : 986 : 1069 : 1038 : 1156 : 937 : 696 : 886

La pluviométrie moyenne est de 906 rm & TIKEM et de 960 mm
a FIANGA,
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L¥évaporation est proche de celle dec la station de LAL ol a été
enregistrée sur bac Colorado une moyenne de 2019 mm par an. FORT-LAMY est
dtailleurs peu différent avec 2 102 mm.

Pour une surface étendue, 1'évanoration anmielle sera donc de
1tordre de 1 900 mm. A priori, le bilan annuel des lacs est donc franchement
négatif et représente une perte de prés de 1000 mm, soit, en volume, environ

200 millions de m3.

Hais le bilan est positif pendant certains mols de la saison des
pluies. In effet, la répartition des précinitvations et des évaporations moyen-
nes mensuelles est la suivante :

JgoUF ot st w g gt s oo

;Précipitation; ; o o oot omg té tooz oonm toool ¢ : :

FIANGA L, : : b T _7_ : b R adl : : 31 : L : 0
[PTESTOAAtIon pm s 0: O b 29 : 75 :132: 171 :250: 200 : 32: 1: O
Evaporation D 1 T T T ot T
: Lg;lorado a.. mm : 185 : 205 : 251 : 231 : 186 : 131 : 96 : 94 : 96 : 167 : 196
.Evaporation © 0 1 1 o F O ;
© lac fmm P75 D195 238 P19t 176 Pazkl 91t 89 ! o1 P o158 '186 o172
‘E x 0,95 : : : : : : : : : :

Bilan

Les apports des oprécipitations nc sont donc pas totalement absor-

bés pendant les mois de Juin, Juillet, Aot et Septembre (au total : 376 mm
qui renrésentent un débit-moyen supplément ire de 5 & 10 m3,/s & la sortle

de H?BOURAD).

Srm e175 1195 (=234 T-194 (=100 0 16 0 90 | 160 © 110 1-127 85 :—172 ;



b.h.L.2 Les anports des petits affluenss (llayos DORBO et DEHE). Le Mayo
DORBO, qui se jette dans les lacs TOUBOURIS en aval de la digue de TIKEM, a
été étudié en 1964 (enregistrement des crues, étalonnage de la station de
TIKED). Le maximum en 1964 a été de l'ordre de 8 m3/s, mais en annéc normale
le débit atteindrait 20 & 30 m3/s. Son bassin s?étend sur 2000 I et le
coefficient de ruissellement est trés faible. :

Le Mayo DEHE se jette directement dans le lac de TIKEM. Ses apports
seraient du méme ordre que ceux du Mayo DORBO (soit 19 millions de m3 en

196L4).

51 les volumes apportés par ces petits affluents sont peu impor-
tants, ils ont ure influence ocur  la crue du lac en Aolt (renversement
du courant dfaval en amont au pont de FIENG-TIKEl), Mais beaucoup plus im-
portants sont les déversements du LOGONE.

L.h.L.3 Les déversements _du LOGONE par le seuil de DANA sont fonction des
crues du LOGONE, comme il a été vu au paragraphe 4.3., une faible partie des
apportis provient des gones riveraines du lac.

Les mesures faites & DANA permettent d¥établir une relation trés
grossiére entre le hauteur &4 BONGOR et les débits dans la dépression :

2

12-9-1950 H = 3,05 Q = 2uw./s
1956 H = 3,27m Q = 5 %
26-9-1959 H = 3,31m Q = 50
25-10-1955 H = 3,36 n Q = 65 v (meximum estimé & 100 r3/s)

On se reportera au chapitre 4.3. pour plus de détails sur le
seuil de D.i1°, '

Grice au bardme ci-dessus établi, les volumes déversés peuvent
8tre évalués depuis 1948, ces chiffres ne représentant qutun ordre de gran-
deur,

Année - 1949 ° 1950 P 1951 ¢ 1952 ¢ 1953 ¢ 1954 1955 P 1956

. — - . o . = T Al P R . i A e i i+ i el T el s m L et Ao

fVolumes )
:écoulgs .-
‘en 10° m’°

1 0 -1 < 0 : 0 o2 7 9c + o8
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Arnée 1 1957 | 1958 [ 1959 | 1960 [ 1961 | 1962 | 1963 © 1964

‘Volunes : f : : : )
*écoulés C . 0 : 25 ¢ Lo a0 ¢ 50 ¢ 18
‘en lO6 ) : : .

0

Lo Lok, Les qggprus de la KABIA sont de beaucoup les plus ime
portants et sont bien conrus grice i 1z station de PATALAO (voir chapitre
4.3.). La crue de la KABIL a lieu de Septembre & Novembre. Le débit moyen
~mensuel d¥Octobre sur 12 ans atteint 72,3 m3/s. Les débits de la KABIA &

PATALAO sont dus en majeure partie aux déversements du LOGONE a ERE et sont
en relation étroite avec eux. Les apports ‘des 3Lec¢p1tatlons sur le bassin

propre de la KABTA sont faibles.

Les volumes écoulés a PATAL.LO ont nu &tre estimés avec une cer-
taine »récision les amnées suivantes :

honge ¢ 1950 P 1955 P 1961 P 194 P 1965
. Volumes :‘ T u_—“;-“ ‘;’ T -.- Tt ‘.._ T : -
3 écoulés ) : 671 f 1315 3 561 3 325 3 76
‘ en 100 mJ . ] :

Le volume de l'enscrible des déverseﬂbnts parvenant & la dépres-

sion TOUBOURI est rclié aux crues du LOGONE & BONGCOR en calculant les débits

déversés par une fornule du type :

Q@ = KN (H=-3,00)

H représentant la hauteur a 1l%échelle de BONGOR et N le nombre de jours
au cours desquels ils dépassent 3,00 m, et K une constante (voir tableau
ci~aprés au paragraphe 4.4.4.6.).

Le plus fort volume aprorté par la KiBIA au lac depuis le début
des observations est celui de 1955 (1315 wmillions de m3). La valeur moyenne
est de ltordre de 500 millions de m3, la valeur minimale est pratiquement

mlle.
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' Les débits sortants des lacs sont mesurés & MYBOURAO, mais sont
contrdlés au passage & la digue de FIENG, prés de TIKEM, sur la route de

FIANGA,

L.L.L.5. Les mouvements de 1%eau & la digue de TIKEM (ou digue de
FIENG) ont été étudiés dés 1948 et 1950 et repris par la suite en 1964 pour
le projet du pont de FIENG. Les conditions hydrauliques de 1%écoulement ont
varié de 1948 & 1964, ainsi que le tarage de 1%échelle de TIKEM utilisée
pour la mesure des deblts dans la section de FIENG.

En 1948, le lac de TIKEHM était déja fermé par la digue de FIENG,
avec un chenal libre de 30 m environ de largeur. La traversée se faisait par

un bac.

En 1949, a été construit un premier pont. Mais ce pont et la
digue, bien que rehaussés i plusieurs reprises,étaient submergés & chaque
crue.

En 1964, ont été réalisés trois nouveaux ponts, encore insuf=
fisants. :

La courbe d¥étalonnage établie en 1964 nlest donc valable que
pour les conditions particulidres & cette seule année (graphique 7535 -

tableau 4.4.4.6)

Hesures de débits au pont de TIKEH

Date
Hauteur (m) : Débit (m3/s)

13-8-1964 0,52 , 1,2
26-8-196L 1,19 : 6,0
10-9-196) - 1,55 , 12,0
21-9-1964 1,86 f 20,0
29-9-196L - 1,97 : 23,6
10-10-1964 2,21 ; 33

21-10-196L : 2,63 : 95
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Les passes du pont de FIENG sont fréquemment obstruées par
d¥énormes paquets dherbes et la digue est réparée chaque année. Tout ceci
modifie 1%étalonnage ; pour les niveaux supérieurs a 1,20 m & TIKEM, 1la
digue est submergée et trés rapidement la section de la lame déversante sur
la digue devient trés grande par ranport au débouché des ponts. Pour une
crue encore plus forte, 11 n'y a plus aucune dénivellation entre les plans
d'eau en amomnt et en aval de la digue. Le niveau du lac est alors imposé

nar les conditions dfécoulement a 1%aval ct probablement par la courbe de re-—

mouts di 5pu1¢ de D.CU. =BOULuhBALI &t non pas par la confygpratlon hydrau-
111 de “1a chausseendlgue de FIENG,

Dans ces conditions, 1l%extranolation de la courve d!'étalonnage,
établie en 1964 jusqu'2 un maximum de 2,63 m & TIKEM (débit 95 m3/s),jus-
qulau maximum de 1955 (3,28) est malgré tout admissible. Cetie extrapola-
tion donne 400 m3/s, ce qui correspond bien & la somme des évaluations fai--
tes & PATALAO (320 m3/s) et DANA (100 m3/s).

BILLON et RANDON ont recherché les corrélations entre les maxi-—
mums du lac de TIKEM et les maximums du LOGONE & LAI. La crue centenaire &
TIKTI a été ainsi estimée & 620 m3/s T 25 & (calcul effectué pour le calcul
du débouché du pont de TIKEH). Cette extrapolation est certainement osée,
mais a le mérite de donner un ordre de grandeur des débits susceptibles de
transiter dans les lacs TOUBOURIS. Dans le cas dune trées forte crue, il
fau. cependant imaginer que 1%on assistcrait & une véritable débacle de la
végétation ou des digues raturelles cucombrant les ‘'seuills’ de DACUA~
BOUILI:BALI et de M?*BOURAO et que ce nettoyage accroltrait,dans des mesures
que 1l'on ne peut guére prévoir,la débitance de cette vallée fossile que
consvitue la dépression TOUBOURI. Les prévisions basées sur les conditions
actuelles risqueraient donc de ne plus &tre valables.

L.y k.6, Débits sortants au seuil de }IYBOURAO

Les eaux sVévacuent du dernier lac de la dépression TOUBOURI
celui de YOUHE (ou NTGARA), par leseull de M?BOURAO décrit au paragraphe

b3

Une premiére échelle avait été installée a MYBOURAC en 1948,
remise en état en 1950. Une deuxieme échelle a ete installée en 1961 et
étalonnée en 1964 par 8 jaugeages
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Date : Hauteur : Débit
: (m) : (m3/s)

15-8-196) 0,53 ; 0,2
23-8-1964 0,84 f 2,6
22-8-1964 0,98 : by
21-8-1964 1,13 L 6,8
L4=-9=196, . 1,51 19,5
1-9~196L 1,60 : 22,4
1991964, - 1,71 : 29,1
15291964 1,89 o 39,4

Cette courbe ne serait en principe utilisable que pour 1964,
car une forte érosion a été signalée entre 1961 et 1964. Mais ceci ntaffecte
que le 1lit mincur, trés étroit et limité & des bourrelets de berge

L'extrapolatlon de la courbe, hasardeuse, donne 51 m3 pour le
débit maximel enregistré en 1964, le 3 Novemore Ce maximum a eu lieu
12 jours aprés celul de TIKEM et 4O jours aprés celui de LAT.

Ces résultats sont confirmés par la station du km 20 située
20 km en aval de II"BOURAO, qui donne un maximum de 51 m3/s le 7 Novembre
(44 jours aprés ILAT). Cette derniére échelle est située immédiatement en

amont des Chutes GAUTHIOT, pour lesquelles des études onv été faites en
1961 et 1964 (voir les rapports de BILLON et RANDOL).

En saison des pluies, on observe a ces deux derniéres stations
un “débit permanent™ dG & lvapport trés régularisé des lacs, auquel vien-
nent stajouter les pointes de crue des torrents du bassin propre du Mayo

KEBI (graphique 4.4.4.7. : crue 1964 & MYBOURAO et km 20).

Dfanrés BILLON et RANDON la crue centenalre a4 MYBOURAO (et au
km 20) s’elevoralt & 450 m3/s L o5 ¢ % contre 600 m3,/s a TIKEM, la différence
étant due & lvamortissement de la crue par le stockage dans les lacs.
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Le tableau suivant donne les volumes des crues du lMayo KEBI &
M? BOURAO décomposésen ces deux parties : apports du bassin propre et déverw
sements du LOGOME.(Les déversements &tant calculés globalement par la formule
du paragraphe 4.4 .4.4.).

Nous comparons ces volumes & ceux provenant de PATALAO.Ces évalua-
tions ne doivent 8tre considérées que comme des ordres de grandeur.

Volumes des débits au km 20 de MYBOURAO en millions de m3

innde '(1) : (2) f Volume écoulé ' Volume écoulé :
' Bassin proprec | Déversements = & HYBOURAO ° & PATALAO
' 107 o’ f §89LoggNE % (1105 ;5) P07

1949 0,13 : 0,15 : 0,28

1950 0,38 : 0,65 : 1,03 : 0,67

1951 0,11 , 0,00 : 0,11 '

1952 ° 0,20 : - : -

1953 0,25 : 0,10 0,35

1954 0,30 : 0,60 : 0,90 _

1955 - 0,38 1,31 1,69 1,51

1956 0,25 : 0,36 : 0,61 :

1957 . 0,20 . 0,11 . 0,31

1958 0,16 : 0,16 : 0,32

1959 O,hs 0,62 i 1,06

1960 0,30 f 0,75 : 1,05 .

1961 0,23 : 0,78 : 1,01 : 0,56

1962 ° 0,16 : 10,54 : 0,70 '

1963 0,39 0,78 1,17

1964 0,13 i 0,27 T 0,k ; 0,33

Les apports du bassin propre comprennent les précipitations sur les lacs
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Au km 20 en aval de MYBOURAO, les apports des précipitations
sur le bassin propre du Mayo KEBI sont donc du méme ordre que les déverse-
ments du LOGOME, en année normale. lais, en année exceptionnelle, du type
1955, les déversements du LOGONE représentent plus des 4/5 des apports.

En aval du km 20, et jusqutaux Chutes GAUTHIOT, le Mayo KEBL
regoit un affluent important, le Mayo TAM. liais nous limitons 1%¥étude du
LOGONE aux lacs TOUBOURIS. L¥étude du Mayo KEBI fera nartie de la lMonogra-
phie de la BENOUE.
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5 = PLAINGS de RTVE GAUCHE DRAINRES en DIRECTION du IAC TCHAD -

5.1. Généralites

La limite des bassins versants du NIGER et du Lac TCHAD aboutit,
dans le lit majeur du LOGONE, & TSEEE prés de YAGOUA, Limite d%ailleurs mal
définie car le triangle compris entre la dépression TOUBOURI et la dépres-
sion de DANAI est une région subhorizontale ol stentrecroisent deux systémes
de dunes fossiles, et ou, par conséquent, les écoulements, d¥ailleurs insi=~
gnifiants, nfont pas de direction déterminée.

Auv Nord de cette région, les déversements du LOGONE se dirigent
vers le GRAND YAERE du Nord-Cameroun, drainé vers le Lac TCHAD par 1%EL BGID.

Bordant le cordon littoral YAGOUA-LIIIANI, ancien rivage du lac
TCHAD, la longue vallée du DANAI n'est qufun cul-de~sac aboutissant & des

marécages -(chapitre 5.2.).

' Le GUERLEQU (chapitre 5.3.) prend naissance dans le 1lit majeur
du LOGONE, presque au méme emplacement que le DANAIL, Il draine les déverse~
' ments du LOGONE entre DJOKOEIDI et la plaine de POU33, ou son lit sfinter-

rompt brutalement.

La plaine de POUSS, entiérement inondée en saison des pluies,
est limitée au Nord par des terres émergées, coudnées nar des canaux ou se
concentrent les courants cheminant parallélement au LOGONE.

ilais la LOGOMATIA constitue, plus au lord, le nouveau bras repro-
duisant le »hénoméne du GUERIEQU (chapitre 5..4.).

La TOGOHATIA n*est pas & proprement parler un drain de 1%immense
plaine dénommée YAFRE du Nord-Cameroun. Recevant les eaux de déversement du
LOGONE sur sa rive droite, elle les perd sur sa rive gauche et ne sert qufau
transit des eaux du LOGONE vers le YAERE,

Le YAFRE regoit des tributaires nombreux mais peu abondants
(chapitre 5.5.), les ‘mayos® du Nord=Cameroun. Ltensemble des déversements
du LOGONE et des avports des torrents dévalant des IIANDARA sont finalement
drainés par la KiLI. et 1%EL BEID (chapitre 5.6.) & la frontidre Nigéro-
camerounaise,qui se jettent dans le Lac TCHAD, ilais les nertes par évapora=
tion du YAERE sont telles que le débit parvenant au Lac TCHAD est extréme-

ment réduit.






- 277 -

5.2. DANAL

Cette longue vallée (50 km),presque rectiligne, joue un réle
insignifiant dans le systéme hydrogradhique du LOGONE. Nous la citons a
titre de curiosité. Elle est due & la présence du cordon sahleux BONGOR-
YAGOUA~BOGO~LIIIANI, ancien rivage du Lac TCHAD (1) formé A partir de sables
de la séric de KEIO remaniés. Ce cordon qui est souvent, du reste, un
double, ~ méme un triple alignement de dunes dirigées Nord-Ouest-Sud=Est,
constitue la bordure Nord-Est de la dépression du DAHAL. Au Sud, ce sont
les alignements dunaires de KALFOU~YAGOUA orientés perpendiculairement au
cordon, systéme plus ancien, résultant également d¥un remaniement éolien
des sables de KELO. Les dévnressions interdunaires de cette derniére région
sont marécageuses et inondées pendant les pluies.

La vallée de DANAI, encaissée prés de YAGOUA de 10 & 20 m, com=
munique avec le 1lit majeur du LOGONE a TSEBE. Ltouverture est mitoyenne du
seuil de DANA au débouché de la dépression TOUBOURI qui servait de trop
plein au Lac TCHAD (ce qui explique la formation dfun cordon littoral, pré-
cisément & ce niveau). Dans la vallée du DANAL unc coupure de la dune livre
passage & une communication avec le GUERLEQU.

La vallée du DANAT communique avec les marécages interdunaires
sTétendant au Sud et & 1%Ouest (région de K.LFOU-IIOULVOUDAI). Dans le pro-
longement du DANAT, le mayo BOURLOUK semble &tre un ancien cours du layo
BOULA, avant que celui-cl ne réussisse sa nercée du cordon YAGOUA~LIMANI,
Malgré ccectte percée treés partielle, les eaux du ilayo BOULA contimuent & se
répendre dans la région plate et marécageuse ou Nord-Ouest du barrage cons-
titué par lec cordon littoral.

Le 1it du DANAI dépasse 4 m de profondcur en étiage. Les biefs
restent en eav sur plusieurs kiloméitres en saison seche, sans doute gréce
a4 une alimentation souterraine.

fu début de la saison des pluies, un léger courant provient du
drainage des précipitations et des eaux du llayo BOULA, Bien que la superfi-
cie du bassin soit importante, 1l¥écoulement est insignifiant. Mais si le
ruissellement est quasi impossible en surface du fait de la nature sablon-
neuse du sol, 1lvinfiltration est rapidement arrétée & faible profondeur par
des niveaux dfengorgement argileux trés compacts.

(1) Les pédologues considérent cette limite comme importante car elle sépare
la zone Sud,ol les argiles de la premiére séric argilo-sableuse & nodules
calcaires est presque partout visible, ct la zone Nord ol elle est recou-
verte par unc deuxiéme série lacustre, argileuse, correspondant & une
transgression plus récente du lac qui stest arrétée au cordon YAGOUA-
BOGO-LILANTI (le niveau du lac ayant été limité par le niveau du "déver-
soirt des TOUBOURIS).
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Fin AoQt, le courant s?inverse dans la vellée du DANAT et les
.caux du LOGONE y nénétrent si le débordement dans son lit majeur est suf=-
fisant. Lors des crues faibles, par exemple en 1953, cette inversion du cou=
rant n?a pas cu lieu. Enfin, & la décrue, le courant reprend sa direction
primitive, fin Octobre. .

Une échelle est installée sur le DANAI dans le village méme de
YAGOUL. Flle a été lue jusquen 1960.
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5.3, QUERLEQU

5.3.1. Description du GUERILEQU

Le Mayo GUERIEOU , auquel succédera aprés la traversée de la
plaine de POUSS, la LOGOMATIA, prend naissance dans le lit majeur du LOGONE
et stécoule parallélement au fleuve.

Le Mayo GUERIEQU longe la limite Sud-Ouest des plaines du LOGONE :
sur sa rive gauche se trouvent en effet les formations sédimentaires des
séries de KELO, sablo-argileuses, et sur sa rive droite, les dépSts lacus=
tres de la troisidme transgression du Lac TCHAD (argiles 3 nodules) recou=
verts parfois dfalluvions du LOGONE, sablo-limoneuses.

Situé sur le rebord du cBne de déjection alluvial du LOGONE, il
en constitue la ligne la plus basse et draine les déversements de rive gau-
che du fleuve.

I1 serait tentant de situer son origine au canal de TSEEE et & la
dépression du DANAI. En effet, le cordon sableux qui sépare le DANAT et le
GUERLEOU (et qui n'est autre que 1ltancien rivage du Lac TCHAD déji signalé)
stinterrompt en aval de TSEEE et est traversé par un brasbien dégagé.Mais celui-
ci se perd dans les herbes du 1lit majeur du LOGONE.

En fait, aucun détail topographique narticulier ne marque le
départ du GUERLEOU sur la berge du LOGONE un peu en amont de MARAOU, mais,
en crue, cette berge est submergée de 30 3 50 cm (1) par un courant bien
visible en direction des terres ; 60 m plus loin, des chenaux se forment.
Ils se réunissent entre BAGARA et GALAK, et le 1lit définitivement formé est
déja profond de 4 & 5 m & la "Mission Catholique® ol est installée la pre=-
miére station du GUERLEOU, 6 km en aval de MARAOU.

Sur cette partie du cours, la pente est forte et le courant rapi-
de. Le lit majeur inondé lors des fortes crues est constitué de "Nagas®, sols
argilo~-sableux salés. La végétation dense est formée de peuplements d¥épi-
neux. Dans le lit mineur, sableux, large de 40 & 50 m, profond et & berges
franches, des mytragynes, caractéristiques des zones inondées, poussent &
méme le lit. Le profil en long est une succession de biefs et de hauts-fonds.

(1) Prospection du 16 Octobre 1954 : niveau 3,18 4 BONGOR.
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Plus en aval, & partir de GOLLA (km 12), la pente et la vitesse
diminuent, le 1lit est inondé sur toute sa largeur, de 500 & 1 000 m, et le
lit apparent ne se distingue que par sa bordure de mytragynes. De tres gros
arbres, acacias scorpioides poussent dans le liv.

Au km 26, en aval du confluent de 19AOUTA drainant les déver-
sements du LOGOME de !MARAOU & DOREISSOU, est installée la station de
MADALAM, -

Au ¥m 36, 1YORO est un nouvel affluent de rive dr01te peu impor-
tant, que les déversements du LOGONE n%atteignent pas.

Au I LO, le MORDOYE améne au GQUERLEOU les ecaux déversées par
le LOGONE de DOREIQSCU 4 BIGUE=PALAM,

fu lan 50, est installée la station hydrologique de i Yi-II.YZ.

Le YAERE KEIEO prend naissance sur la rive gauche déprimée du
GQUERIEQU, entre les villages de GAOUEIL et YANGA.

fu=~deld de YANGA, apres un parcours rectiligne jusqu'a BOURMI
(km 63), le GUERIEQU presente une fourche dont lec bras droit est un cul-de-
sac.

La végétation arbustive disparait & lv'approche de la plaine de
POUSS=GUIRVIDIG.

Tout le débit du GUERLEOU passe donc mar le bras Ouest qui ne
tarde pas a disparaitre a cson tour. Les eaux s¥écoulent en nappe sur les
berges a travers une végétation treés dense de graminéos, sur une profondeur
de 1,00.4 1,50 metre. Le 1lit sYamoindrit rapidement et disparait totalement
L km en aval de la fourchc de BOURMI : ainsi se disperscit un débit attei-
gnant 300 3/s au moment de la prospectlon M Nord de BOURMI, dans la plaine
de POUSS, les vitesses sont trés faibles 5 & 10 cn/s, ceci etant da a
l’lnportance de la sectlon offerte au deblt qui autelnt effectivement, le
long de la route de POUSS & GUIRVIDIG, 500a 6000 m~

Ce phéroméne n'est pas récent. On constate en effet que les
alluvions du GUERIEQOU ne se sont pasdéposlaau~deld de YANGA, et que la
fourche de BOURMI se trouve déja dans les argiles lacustres const1tuan+ les
grandes plaines d'inondation du LOGONE.
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5.3.2. Le llayo AQUTA :

Provenant des plaines de rive gauche du LOGONE, il conflue avec
le GUERIEQU au km 26. En amont du confluent, ctest une riviére bien marquée
et rapide (0,6 & 0,8 m/s), dans une zone boisée, au 1lit large d'une trentaine
de métres, profondeur 2 & 4 m, débit le 19 Octobre 1954 : 50 m3/s.

1,5 km en amont du confluent, la riviére débouche dans une
plaine degagee. LYAOUTA se divise en plu51eurs bras profonds de 2,06 m
(v1tesse 0,20 m/s), qui prennent naissance dans la plaine 1nondee de 0,6
& 0,8 m. Ces conditions ont été observée lors de la crue de 1954 et avalent
varié en 1959, aprés l¥endiguement du LOGONE, entre IIARAOU et DJFKA. Le
Mayo AOUTA nfa en effet pas eu cette année 1a d'influence sur le régime du
GUERLEQU. Le débit mesuré le 29 Septembre 1959 : 1,8 m3/s, ne correspondait
qutau drainage des eaux provenant des ouvrages de MARAO et VEIE. Ces ouvra-
ges débitaient au total, le 8 Octobre, 10 m3/s.

tn effet, en 1959, les breches de ltendiguement du casier de
KARTOA étaient parfaitement colmatées. En 1955, 1VAOUTA a débité au maximu:
de la crue : 90 m3/s et en 1956 : 10 m3/s.

- 5.3.3.Le_liayo MORDOYE

Plus impressionnant que 1'.OUTA, le MORDOYE présente au con=-
fluent avec le GUERLEOU un lit majeur de 150 & 200 m avec un chenal dfeau
libre de 80 m, profond de 3 & 5 métres. En 1954, le 19 Octobre, la vitesse
du courant était de 0,30 & O AO m’s et le débit de 1fordre de 60 m3/s.

Seul le IMORDOYE draine les déversements entre DJAFKA et DOUGUI ; en
effet, malgré les apparences, la riviere retournant au LOGONE a PARAKWE ne
dralne pas les déversements du Mayo BALEI, qul sfécoulent en fait vers 1%in-
térieur des plaines, avant d¥atteindre le MORDOYL.

En 1959, 1%abondance exceptionnelle du MORDOYE a été due & la
bréche qui sfest formée le 22 Septembre dans la digue du LOGONE, 100 m en
aval de DJAFKA, et qui débitait 207 m3/s le 6 Octobre, au maximum de 1fou-
verture : le 29 Septembre, le MORDOYE débitait 102 m3/s. Le maximum sfest
produit le 18 Octobre avec un débit de 180 m3/s. :
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5.3.4. Le YiERE KELEQ

Cette dépression stéchappe du GUERIEOU entre les km 54 et 57.
Aucun chenal dans les berges ne marque le départ du KELEO & GAOUEYE, seule=
ment un léger écoulement vers 1'0uest dans une zone boisée déprimée. Par
contre, a YANGA, une large dépression sfouvre sur la rive gauche. Cfest le
Yichemin des nirogues® qui se rendent & GUIRVIDIG ou & KELEO. La dépression
est profonde de 0,70 m et large de 150 m, et le courant n'y dépasse pas
15 cm/s. Dégagée au départ, elle est ensuite encombrée dfacacias puis
aboutit & unc large plaine ol la profondeur d'inondation est de 0,70 m. Le
1lit du KEIEO ne se distingue que par une plus grande profondeur et une végé-
tation spécifiquement aquatique (néruphars). A KSLEO, le YAERE est une mare
sans aucun courant apparent. Cependant, il regoit un débit diffus mais
contimu sur sa rive droite (m8me les zones boisées sont submergées de 0,70 &
1,00 n}, et 11 km en aval, A MAGA, le YAERE poursuit sa course Sud-Nord.
Son débit devient suffisant pour entretenir des chenaux dfeau libre (courants
de 0,15 & 0,20 m/s). Cependant, au moment de la cruec du GUERLEOU, le YAERE
se déverse aussl sur sa rive gauche et inonde la plaine de ZALBRE-PIDIMITE.

De part et dYautre de la butte de iliGA, les eaux du YAERE K&IEO se

partagent entre deux directions : vers laz plaine de POUSS et vers le Mayo
GOROMA qui poursuit sa route vers le Nord. Le régime dfinondation des plaines
a4 1%Ouest du YAERE KEIEO est assez particulier. De Juin & Septembre, elles
regoivent les caux des plules ; en iolt et Septembre, les apnhorts des Mayos
BOULA et TSANAGA ; en Octobre et en Novembre, elles sont inondées par la
crue du GUERIEOU et du LOGONE. Du fait de cette irrigation contimuelle, les
riziéres y sont irés prospéres.

in 1954, la crue du GUERLEOU a été cxceptionnclle. Les villages,
bien qufinstcllés sur des buttes, ont été détruits. Des terres qui n'aveient
jamais été submergées de mémoire d'homme, étaicent recouvertes de 20 & LO cm
dveau. Les eaux nrovenaient des déversements du LOGONE, considérablement
accrus du fait de 1%influence de l%endiguement de rive droite du LOGONE.
Lfendiguencnt paralléle sur la rive du CAIEROUN n?était pas encore construit.

5.3.5. Dlaines & 1%0uest et au Nord de POUSS

Les ceux du GUERLECQU échappées & BOURIO, ou celles provenant
du KELEO, traversent la plaine de POUSS et atteignent une ligne de hauts-
fonds émergeant au Nord de celle=ci, constituant en saison des pluies les
f?les de GOULIIOUN et I1AHOUDA.
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Cette région a été prospectée en 1959 et 1960 par BOUCHARDEAU
et ROCHETTE pour les études du périmétre rizicole de POUSS et de la route
POUSS=-GUIRVIDIG. Le tracé actuel de cette route, »nar .5 emprunte un iti=-
néraire profondément inondé en saison des pluies, alors que cette route
pourrait suivre plus au Nord un tracé plus avantageux passant par la butte
de BANGAL, puis par celle de MAHOUDA presque contigue (dépression de 800 m
3 traverser).

Si la butte de MAHOUDA ne s¥avance pas irés loin vers 1¥Ouest,
celle de GOULLOUN qui lui ‘est nmarallele et située nlus au Nord, se prolonge
sans interruntion jusqufau Mayo VRIK, affluent du ilayo GOROMA (prolongement
du YAERE KELEO qui longe la butte de GUIRVIDIG, & lfextréme limite Ouest
des plaines du LOGONE).

Les barrages naturels formés par les buttes de MAHOUDA et de
GOULMOUN sont traversés par le Mayo MANGA. Dans ce chenal,large de 20 & 25 m
et profond de 3,00 m, le courant est rapide : 0,50 & 0,70 m/s (en Octobre
1959). Il se %trouve dans le prolongement de 1l'effluent de POUSS, sans aucun
courant. La majeure partie des courants de la plaine de POUSS se regroupe
dans le lMayo IIANGA. Des courancs contournent cependant les buties par la
droite (dénression entre POUSS-BANGAL et AHOUD!® ou par la gauche (Mayo
VRIK). La fermeture de la dépression entre BANGAL el IAHOUDA ne changerait
pas sensiblement le régime des écoulements dans la Hlaine, car ils sont
actucllement insignifiants. En 1960, pour une crue inférieure & celle de
1959, ils étaient trop faibles pour &tre mesurab-s., '

Dans la plaine,au Nord des buttes de GOULHOUN, prend naissance
1la LOGOUATTA. :

Le layo GOROML est ltun des bras affluents de ce cours dYeau qui
s?écoule commc le GUERIECU narallélement au LOGONE. liais la majeure partie
du débit de la LOGOMATIA provient des Gliiluerts du LOGOME en aval de
GAMSET (voir chapitre 5.4.). :

5.3.6. Comparaison des profils-des lignes dicau du GUERIEQU et du
LOGONE

Le tableau 5.3.6. récapitule les altitudes connues avec préci-
sion de divers points du GUERLEQU, ol les plans dfecau ont été relevés, en
1955 et en 1959, au maximun de la crue.

Le graphique 5.3.6 permet de comparer ces deux profils. Entre
DJAFG: et IADALAM, séparés de 9 km, la différence de niveau . = de 3,09 m.
Ceci indique une pente moyenne de la plaine de 0,34/1000 supérieure 3 celle
du LOGONE., :



Tableau 5.3.6

Profils comparés des plans d'eau du LOGONE et du GUERIEQU

au maximum des crues de 1955 et 1959

LOGOIE T o GUERIEQU :
Distance au : . : Zéro de : Altitude du plan dVeau : . : . : Altitude du plan d°eau
confluent - Point sur 1t&chelle . Point sur | Zéro de s
: it B : : . § 4
- LOGONE~GUERLEQY . T LOGONE & "oy yge2 1955 1959 [ le GUERLEQ) 1féchelle 1955 1959
: ' glg : )
11 : BONGOR 322,50 : 325,93 325,82 :
: ‘ * IRDING 324,73 325,05 °
0 "DJOKOEIDI 321,16 323,80 323,75 DJOKOEIDI 321,16 323,80 323,75
4,6 “MARAO 320,55 322,82 :
: RV L,73 L,LO °
:Mission : IS ’ :
:Catholique : 315,k 520,47 320, L :
13,2 : TOUKOU 319,67 321,43
5 15,2 * KARTOA 318,70 320,98
19,6 : SOUHAREYE 317,74 320,24 :
: :Confluent " :
28,0 L AOUTA 314,00 315,55 :
28,9 * BALAGAM 316,42 318,78 °
‘Mayo
(1) Lrélément 3-4 de 1lYéchelle de BONGOR avait son zéro 3 la cote 322,506 d?Octobre 1955 & Juin 1960
t
2
g
i
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Tableau 5.3.6  (Suite)
Profils comparés des plans d¥eau du LOGONE et du GUERIEQU

au maxinum des crues de 1955 et 1959

LOGOIE : . GUIRLEQU ~ :
:Altitude du plan dfeau:

Distance au . -
confluent | Point sur ' Zéro de

: Altitude du plan dYeau : . S,
: : . = Point sur | Zéro de
"LOGONE-GUERIEQU® le LOGONE @ 1téchelle © 1955 1959  ‘le GUERLEOU® 1%4chelle = 1955 - 1959
T » ’ : . : 4,15 i 2,75
: : : :MADALAM ¢ 311,46 . 315,61 : 314,21
38,3 “DJAFGA ©314,52 © 317,30 ‘ ' ;
41,2 : TCHOMO : 314,39 : 316,74
50,0 ‘BIGUE-PALAM' 314,53 315,31 ;
: : : : : : 4,88 i 4,35
52,0 . . : : :KAYE KT8 ;308,72 313,60  : 313,07
55,0 GOUEI . 313,13 0 3,32 S ) ; ;
68,0 :KATOA  : 308,bh : 312,33 et 90 309,97 : 311,28
o] »
: : : : : : : : (approché)
69,0 : POUSS : 310,54 312,22 @ 312,22 : :

- 482 =
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5.3.7. Hydrologie du Mayo GUERLEQU

5.3.7.1. Conditions générales du régime

Les précipitations sur le bassin »ropre du Mayo GUERLEOU nf¥ont
que trées peu d'influence sur le régime., L¥écoulement di au ruissellement
demeure tres faible, sinon mil aux trois stations jusqu'a 1Varrivée des
déversements du LOGONE,

Ceci s%explique par la platitude et l'horizontalité de liensem—
ble du bassin et la nature de ses sols.

Sur la rive droite, entre GUERLEOU et LOGONE, les argiles a
nodules calcaires sont, aprées une longue période de sécheresse, perméables
en grand, gréce i de profondes fentes de retrait. Ces fentes ne sont colma-
tées que plusieurs mois aprés les premiéres nluies.

Sur la rive gauche, les sols dérivent des sables de KELO et sont
donc trés perméables ; le ruissellement est, en tout état de cause, encore
inférieur & celui du bassin de la TANDJILE ou la pluviométrie est supérieure

(la pluviométrie anmielle normale est de 900 rm & BONGOR, de 918 mm &
MAROUA contre 1100 mm 2 KELO). - :

Mais il fa'k aussi considérer la période ol les plaines entre LOGONE
et GUERILOU sont saturées ou inondées : en Septembre en fin de saison des
pluies, la pluviométrie mensuelle normale es. de 180 mm. L¥évaporation attei-
gnant 120 mm, le bilan peut donc &tre, certaines années, positif. Ce bilan
est négatif fin Septembre et en Octobre (pluviométrie normale 36 mm) préci-
sément au maximum de la crue du LOGONE, La superficie des plaines entre
LOGONE et GUERLEQU étant d¥environ 800 kme, 1%évaporation est suscentible
d*amouter les déversements du LOGONE drainés par le GUERLEOU de 30 & 40 md/s.

Les déversements du LOGONE entre YAGOUA et POUSS ont été profone
dément modifiés depuis le début des observations du GUERIEQU en 1953. Les
aménagements de cette section du fleuve ont été effectués de 1952 a 1958
(voir chapitre 2.2.7. "Crues du LOGONE entre BONGOR et GAMSEI"), A “1%état
naturel®, les pertes étaient considérables sur les deux rives, soit par les
effluents, véritables bras se détachant du LOGOMNE, soit par les bréches des
diguettes nrécaires établies par les habitants sur les berges pour la pro=
tection des villages et des cultures. Précaires et ne dépassant pas 80 cm
de hauteur, ces ouvrages, prévus sans aucune revanche, ne résistaient
qu'd une charge déterminée, ce qui réalisait en fin de compte une réparti-
tion réguliére des déversements tout le long du cours,
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La digue construite par le TCHAD de 1951 & 1954 sur la rive
droite de BONGOR & MOGODI, solide et définitive, a eu pour effet le report
de tous les déversements sur ls rive opposée. Dfoll 1l'inondation catastro-
phique de la crue du GUERLEQU en 1954,

Une digue paralléle a donc été construite par le CAMEROUN & par-
tir de 1955, qui a été renforcée & plusieurs reprises car elle sVest trou-
vée fréquerment submergée et rompue, en particulier sur le trongon en aval

.de DJAFGA qui avait été prévu avec une revanche insuffisante et était mal

compaceeé .

On constatera effectivement, nar les débits du GUERLEQU drainant
les déversements, que seul le trongon amont de la digue était véritablement
étanche (asséchement presque total de la rividre AOUTA).

En 1958, désirant améliorer la capacité de drainage du GUERLEQCU,
le Génie Rural du CAMEROUN a condamné partiellement son ouverture sur le
IOGONE, Les effets de cette fermeture sont visibles sur les crues de 1958
et 1959 de YAGOUA et de MADALAM.

En conclusion, de 1952 & 1954 les déversements du LOGONE sur sa
rive droite se sont trouvés accrus du fait des endiguements cdté TCHAD, et,
de 1955 a 1958, ils ont été réduits par 1tendiguement coté CAMEROUN et la
fermeture partielle de l%embouchure.

5.3.7.2. Les_stations hydrométrigues du GUERLEQU

. Les trois stations ont été observées simultanément de 1955 a
1959, la station de YAGOUA étant plus ancienne : 1953.

La station de YAGOUA & la Mission Catholique est située a 11 km
de Ifembouchure du GUERLEQU dans le LOGONE et contrdle tous les déversements
du LOGONE par le seuil de IMARAOU.

Entre YAGOUA ev MADALAM, le GUCRLEOU recgoit la riviére AOUTA
drainant les plaines inondées par les déversements de KARTOA & VELE.

‘ - La deuxiéme station de KAYE KAYE est située en aval du MORDOYE
drainant les déversements entre DOREISSOU ev BIGUE~PALAM.

Ces trois stations sont décrites dans la 2éme Partie et les dé-
bits moyens et caractéristiques donnés dans la 3éme Partie.

En ce qul concerne la station de KAYL KAYE, nous devons recti=-
fier 1%étalonnage et les débits indiqués dans ces ouvrages en tenant compte
du MORDOYE.,



5.3.7.3. Le GUERIEQU & Ja Mission Catholique

Cette station a été convenablement étalonnée et bien suivie de

1953 a 1959.

: A priori, son régime dépend essentiellement des crues du LOGONE
et 1fon constate en effet quiavant lVarrﬂvee de la crue les débits demeurent
trés ;albles nuls en Mai, de 0,10 & 0,20 m /s en Juin, ils passent a 0,70 -
1 m3/s fin Juillet. En Aoﬁt 115 se mainviennent emtre 1 et 2 m/s Jusqu'
1tarrivée de la crue du LOGONE quli se fait sentir lorsque les niveaux a
1%échelle COTONFRAN de BONGCR atteignent 2,80 m.

Sur le tableau 5.3.7. sont indiquées les dates auxguelles ont
été atteintes des cotes données & l'échelle de BONGOR, & la crue et a la
décrue, et les débits correspondants du GUERLEOU,

La correspondance est moins bonne & la décrue qu'ad la crue. La
baisse du nlan dfeau du LOGONE étant trés rapide, les débits du GUERLEOU ne
corresnondent pas alors seulement aux déversements mais sVaccroissent du drai-
nage du 1it, dont 1l%effet est trés sensible malgré la proximité du LOGONE.

En Décembre, déversement e crainage ont cessé et le débit se
» K3 N - !
trouve de nouveau réduit & moins de 1 m3/s.

On voit bien sur ce tableau lVinfluence des travaux du LOGONE
sur le régime du GUERLEOU & YAGOUA. De 1953 & 1957, les endiguements c8té
TCHAD, puis c6té CAMEROUN, ont progressivemeint relevé le plan d¥eau du
LOGONE. Le seuil de MARAOU, alimentant le GUERLEQU, est situé & 1%amont de
l%endiguement du CAMEROUN, mais est cenendant affecté par le remous.

En 1958, la chute de débit du GUERLECOU & YAGOUA est brutale a
niveau égal & BONGOR, du fait de la fermeture de l'embouchure : de 50 & 60 %
par rapport aux années antérieures,.

Le maximum observé & la ilission Catholique a été de 306 m3/s en
1955, & la méme date que le maximum du LOGOMNZ & BONGOR, le 20 Octobre 1955,
La méme crue & BONGOR ne provoquerait nlus, depuis la fermeture partielle de
1tembouchure, qufun maximum de 180 m3/s sur le GUZRIEQU.



Tableau 5.3.7.3. ‘
Débits du GUERLEQU & la Ifission Cavholique
en fonction des_niveaux a 1%échelle COTONFRAN de _BONGOR,
Niveaux & BONGOR (Crue)

o 2,70 o .2,80 i 290 . : 3,00 3,10 _: 3,20  :Max.BONGOR (1): DMax. YAGOUA :

PANNEe : nite’ Débit’ Date’ Débit’ Datc’ Débit’ Date’ Débit’ Date’ Débit’ Daic’ Débit’Hauteur’ Date ' Débit ° Date '

‘. . . . . . . .
e T it e e e W . P s Sttt v wat =i e W A A s e it v o —m——— D e T T T T e T

P1953 P59t 2 P9t 2 Ppe9t 8 27297 29 f29-9 % 27 f .t . P 310 729-9 1 29 P o27-9 ¢
D1954 130-8 1 1 I 2=9 . 2 529 T9-9 I 1y 149 T 33 719-9 [ 108 3,26 1269 | 155 [ 239 |
© 1955 119-8 © 1 T3 19" T899 1 16 17-9 T 25 25.9 ° 90 ° 3,44 ‘2110 ° 306 . 19-10°
T 1956 30-8 1 3 1 3=9 7 L4 69 "12-9 T 27 15-9 T 52 209 7 122 ° 3,25 ‘26-9 ' 225 ° 24~10:
T 1957 ‘26-8 7 4 D 3-9 0 8  11.9 © 11 17-9 © 23 : . © 3,08 '21-9 48 T 25.9
2 2
3 3

1248

1958 ¢ 5.9 ¢ F 79 ¢ 1109 ¢ ‘16-9 1 9 fo2e9 to1, oo P3017 f13-10 0 22 P o279
D A=9 5 129 1 16 T19-9 1 hh T 3,33 127-9 0 125 1 2-10;

WL R N0 O\

£ 1959 ‘28-8 ° 30-8 ° f 19

(1) Zéro A 322,49 IGN 1962

Hiveaux 3 BONGOR (décrue)

. 1

C 1230 3,10 _: 3,00 290 . 2.8 2,70 . 2,60 N

. Année ——— ; i A e NS
‘ Date’ Débit’ Date’ Débit’ Date’ Débit’ Date’ Débit’ Date’ Débit’ Date’ Débit ° Date & Débit®

. 3 - .

L1953 L - 0 - 7 7=100 - “11-107 - "16-100 - 19-10° -  '20-10° = P 23-100 -
©1954 0 4-107 70 7 6-117 52 7 7.1l = 7 8-117 - C 9-117 - T10-117 15 11-117 -
© 1955 T12-11°7 72 C12-117 72 '13=11" 48 13=11' 48 13-117 A48 14=117 25 1 -

T 1956 © 8-10° 134 ° 1-11° 56 ° 1-11° 56 ° 3-117 16  4-l11] 10  4=-117 10 5.1l
S1957 T - - 7 =~ 712-107 30 15-107 18 16=10° 15 19-10° 8 1 23-10°
T 1958 1 - "16.107 16 '19-107 11 19-107 11 20-10° 10 21-10° 5 . 27-10°
D1959 115-100 4O 118-107 18 20=-107 13 1 - o= T Do

SIS S |

Nota : Pour chaque niveau a BONGOR sont donnés la date de ce niveau et le débit correspondant &
YAGOUA, Mission Catholique.
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5.3.7.k. Le GUERLEQU 3 MADALAIL et 3 KAYE KAYE

Alors que la station de YAGOUA a été correctement étalonnée,
celles de HADALAM et de KAYE KAYE ne permettent d¥estimer les débits qufavec
une approximation trés liche puisque leur tarage ne tient qufa trois mesures
de débits. Il ne faudra donc retenir que l'ordre de grandeur des estimations
de débits & ces stations.

Les débits du GUERLEOU & KAYE KAYE sont différents de ceux men=—
tionnés 4 la 2éme et & la 3éme Parties de la llonographie, war suite dl'une erreur
clinternrdtotion, le tarsge de cevte station,situtr on avol du confluent du
ORDOYL, riésultant des trois points suivants :

Total
15-10-55 : H = L,55 |GUERLEOU : 220 m3/s|-- HMORDOYE : 55 m3/d = 275 m3/s
11~10-56 : H = 3,98 L : 68 v | L : 60 W |= 128 W
29~=9=50. : H = 4,02 i s 59 |- i : 102 v = 161 ©

Les débits journaliers établis & 1l%aide de ce tarage sont donnés
en annexe a la fin de ce volume.

5.3.7.5. Evolution de la crue du GUERIEQU le long de son cours -
Débits mensuels

Le tableau 5.3.7.5. permet de comparer les débits mensuels du
Mayo GUERLEOU aux trois stations de son cours et a ceux du LOGONE & BONGOR.
Les travaux dfendiguement ont visiblement modifié le régime et la recherche
dfune relation »normonente entre les dibits mensuels correspondants des statilons
ntauraic donc pas eaucoup de sens.

Débits maxdmaux

Comparons les débits maximaux aux uro1s statlons en fonction du
maxcimum & BONGOR (tableau 5.3.7.2. e)

. . . . . I .

BONG@® °  YAGOUA °  AOUTA ° MADALAI ° MORDOYE ° KAYE KAYE
f1953 ¢ 1760 29 ; -
f1954 ¢ 2039 Y. 155 F e ;
T 1955 ° 2633 X 306 ; 333 ; 347
F1956 1 2111 ¢ 225 Poo311 ; -
1957 110 G- k8 © ko S ¢
1958 1 1855 2 ? R R 96
© 1959 © 2234 G 125 © 108 ¢ P 228
1960 12015 P - - X

(1) Les valeurs citées dans la 3&éme partie ont été corrigées.



Tableau 5.3.7.5

Débits moyens mensuels du Mayo GUERLFOU en regard

des débits moyens du LOGONE & BONGOR

. 1954

. 1955

" 1956

. 1957
; 1958
. 1959

. 1960

.
——— i ——————

. 1953

O=Z0oWwker =zZ0W0nr=

OWnr O OWi

Ot

2004 W

BONGOR YaooUA HADALAM KAYE KAYED
932 1,4
- 12,4
638 0,3
1006 1,2
1785 (71,6)
1880 (90,6)
1068 (16,6)
1216 2,6 0,2 :
1752 45,5 64,0 89,6
231 229,0 2570 281,0
1326 61,1 123,0 185,0
1152 1,09
1768 7955 (49)
1961 153,0
687 L39
215 0,9
1101 1,9
1632 24,6 (1) 5ly
14426 18,5 (24) 57
913 (0,1)

+ 1619 9,5 (14,0) 48
1595 11,5 (18,0) 77
1033 1,0
1835 42,0 37 86

(1759) L34 54 187

13
57

103
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Comme les débits mensuels, les maximums des crues du GUERLEQCU
croissent d¥amont en aval malgré l¥effet dVamoriissement du 1lit majeur.

11 aurait été intéressant de connaitre les débhits de 1YAQOUTA
et du !IORDOYE au moment des maximums.

: Les débits ont été mesuréds simultandment aux trois stations
lors des tournées de 1955, 1956 et 1959 »our des débits relativement impor=
tants

. L . @ :
YAGOUA ©  AOUTA * iIADALAL. ° MORDOYE'KAYE KAYE' BONGOR
$10-15/10 1955 168 90 G 270 55 275 3,30
» (crue) | i ) . .
. 9-11/10 1956 : 122 : 5 i 124 60 :(128) 155: 3,18
: : (décrue): : : :
29/9 1959 L k2 1 1,8 . 85 1 102 . 161 | 3,33
. " (déerue)” : : : :

ii

Si 1%on tient compte du fait gque la nremiére tournée a été faite
en nériode de crue et les deux autres en décrue, ces résultats concordent
de maniére satisfaisante. Il convient de remarquer que le débit de 128 m3/s
mesuré i KAYR KAYE en 1956, pour H = 3,98, esit sous~estimé, la vraie valeur
paraissant &tre, d'aprds le tarage, 155 13/s. Pour des conditions voisines
3 BONGOR en 1956 et 1959, la répartition des débits avant et aprés ferme-
ture du GUERLEQU est tres différente. Le débit de KAYE KAYE nfa en définiti-
ve pas varié. Coute que cofite le LOGONE s%est régularisé en arrivant a
KATOA et nlafonne au méme débit quavant les travaux exécutés sur le bief
BONGOR=-KOUIIT, '

bn conclusion, les conditions d¥alimentation du GUERLEOU par le
LOGONE ont constamment varié depuis 1953 et les observations dans 1%état ac-
tuel sont de trop courte durée pour établir la relation entre les maximums
du GUERLEQOU et les maximums du LOGONE, comme cela a pu &tre fait dans les
sections restées tant bien que mal intactes (par exemple & ERE).

(1) Valeurs corrigées par rapport & la béme nartie.
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5.3.8. Volumesécouléds annuellement aux stations du GUERLEQU

Malgré la précarité des obser—avions aux trois stations, nous
avons pu estimer les volumes écoulés. Ln effet, pour les mois manquants, les
débits sont relativement faibles et leur reconstitution ne peut pas entraf-
ner dferreurs rédhibitoires sur la valeur de lVensemble.

Dans le tableau suivant, nous couparons les volumes ainsi cal=
culés aux volumes écoulés anmuellement & BONGOR. Les volumes écouléds & YAGOUA
et HMADALAM sont comparés aux différences BCHGOR-KOUMI et les volumes écoulés
& KAYL KAYE aux différences de l'ensemble de la section BONGOR-KATQOA.

Volumes écoulés en millions de 0

‘Année ' BONGOR BONGCR * YAGOUA °  ADALAN BOﬁEOR ° KAYE KAYE'
S T g ;- ogaTon
L1954 @ 19600 : 1470 i 470 . L 260 ;-

S 1955 © 21700 ¢ 2150 882 G 1173 ' 5290 1495

. 1956 : 17 800 : 550 . 649 . 3710 : -
©1957 1 16 000 250 ¢ 123 122 7 2060 G 377

. 1958 1 16 600 60 : 61 i 10, : (29%) : 380
F1959 © 16300 - P 228 254, 1 (2500) 1 821

. 1960 : 20400 : 160 : . (5100) : 535

On constate sur le graphique 5.3.8. que les volumes écoulés par
le GUIRIEQU représentent une proportion assez faible des pertes totales
subies nar le fleuve sur ce parcours. Les pertes réelles de la rive gauche
sont en effet réduites par 1%évaporation et la saturation des sols et les
pertes de rive droite sont trés importantes en aval de HOGODI (voir chapitre
2.2.7.).

La série de crues faibles 1957=1958-1959 laisse penser que les
débits du GUERLEOU ont été considérablement réduits par les endiguements.
En fai’, seule 1ltannée forte 1960 permet dfen juger. Il est regrettable que
les observations nfaient été poursuivies pour confirmer les résultats de

1960.



Comparaison des volumes écoulés par Lle Gr:538
' MAYO GUERLEQ et les pertes totales entre
. BONGCR, KOUMI et KATOA.
X
2000__|N A
N
; / Différence BONGOR - KOUMI
§ Volume ecoule a YAGOUA o
o~
- ~<
O/
_B
0 N— = Années
] \
54 55 56 57 58 59 60
5000 /.\ o
L)
IS
s000__|N
S Difference
o BONGOR - [KATOA
R —
N
3000__|S
2000
AN
. ~N Volume lécoulé & KAYE KAVYE
1000 i
5 N
T /O\\\O
\O——__O/
0 Annees
54 55 56 57 58 59 60

T M —
Office de la Recherche Scientifique et TecMgue 0utre-Mer|H TCH. 87 324
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5.4. La TOGOUATIA
5.4.1, Descrintion

En aval des plaines de POUSS, la LOGOIATIA paralt constituer
le prolongement naturel du Mayo GUERLEQU ; entre le point de départ de
1?ARENABA, bras principal de la LOGOMATIA partant du LOGONE en face de
GAMSEI, et son retour au LOGONE, 18 km en amont de LOGONE-GANA, la distance
est, & vol d%oiseau, de 45 km.

Le cours de la LOGOMATIA s%éloigrne au maximum de 8 km du LOGONE
& ZINA, station hydrologique située & mi-narcours. Au coude de NGODENI, le
cours de la LOGOHATIA rejoint brusquement le LOGONE, mais, morphologiquement,
un ancien cours bien visible se poursuit av Nord. En effet, les bourrelets
alluviaux de la LOGOMATIA (semblables & ceux du LOGONE) se retrouvent encore
A HTHALE olile 1it dela LOGOMATIA se perd dans ces marécages (argile noire
tropicale recouvrant les argiles A nodules calcaires). Une bouta', suite
continue de mares, jalonne encore cet ancien cours au voisinage d¥HINAIE,
Le 1it actuel, retournant au LOGOME, est manifestement récent.

I1 en est de méme de la téte de ce cours dfeau. Morphologique=
nent, la LOGOMATIA est le prolongement du MAYO VRIK ou GORCMA qui fait par-
tie du systéme provenant du GUERLLOU. ilais, actuellement, ctest la riviére
ARENABL, défluent quittant le LOGONE en face de GMISEL,qui constitue son
alimentation principale. Ce petit chenal tortueux (large de 8 & 10 m) est
trés actif : il dévale littéralement le bourrelet de berge du LOGONE avec
un courant de 0,50 & 0,90 m/s.

Le bourr~let de 17ARENABA lui-néme est assez haut et abrité des
inondations pour que des villages permanents s'y soient établis.

En aval du confluent de 17ARENABA, la LOGOMATIA, large de 20 &
25 m, ne regoit aucun affluent. Les appa ts »rovenant du LOGONE et les dé=-
versements de la LOGOMATIA sur sa rive gauche en direction du YAERE sfeffec-
tuent nar écoulement diffus en nappe, au travers des herbes recouvrant les
berges. ilais, fréquemment, des canaux de péche coupent le bourrelet de berge.
Dans ces canaux, les eaux, plus rapides, circulent d%Est en Ouest  d%une
maniére particuliérement bien visible entre SARA-SARA et ZINA,
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5.k.2. Topographie

- Nivellement IGN de G@%ﬁi@i&éé@@@ (en bordure du LOGONE sur la rive gauche)
TGN 1966

GAISEI borne as 11 repdre : 311,255
au droit de GAMSEI borne marquée 12 repere : 309,705

~ Sur 1ltautre rive du LOGONE
borne lieu--dit “ARENABAY marquée 13 repere : 308,945

- Confluent LOGONE~-ARENABA
borne 14 lieu-dit ARENABA & 3,8 kn repere : 308,12

- BEn bordure du LOGONE

borne 15 village de DAVO~GAN repére : 309,645
borne 16 repére : 307,115
borne 17 S5IFNA renére : 308,05

borne 18 prés du LOGONE repére : 306,17

borne 19 (route de IAZERL) repere : 305,43

~ Rénertoire de MORAL (Villages en bordure de la LOGOMATIA)

SARA SARA, borne g K3 l3 9 repére : 305,56

borne 21 10 repére : 304,59

DEBISS4, borne 11 repére : 306,57

(sur une élévation)

ZIN%, borne iy K3 ny repere : 304,915
borne marquée 10, ille lig Kj mB»IO repere : 303,795
GARLE, Iy K3 g 9 repére : 304,085
borne marquée 8, Mg KB my 8 repere : 301,88

N'GODENI, borne marquée 7 repere : 303,035
34 2 lm 17 plus au Nord, borne 6 repdre : 302,08

A NYGODENI, la LOGOMATIA fait un coude et rejoint le LOGONL, mais
une dépression & peine marquée se poursuit dans la méme direction gque la
LOGOIATIA en amont de NYGODENI et aboubit , entre SCHI et HINAIE (téte de
la DIAOUL), 2 une altitude de 299 m (voir »rofil en travers du YAERE).
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A noter que les bornes sont généralement situées sur des buttes
artificielles plus élevées que le niveau général de la plaine ou des berges.

- DYHINAIE 3 7INA

Village de DABAG, borne 5 repére : 301,78

Village de BALGUE, borne 6 repére : 302,08

Village de NGODENI, borne 7 repere : 303,035
- LOGONE-GAA

borne 6, située au campement repére : 301,425

borne H 52 4 LOGONE=-GANA repére : 301,255

zéro de 1%4échelle de crue (1954=1955) : 296,15

5.4.3. Régime de la LOGOMATIA

La LOGOMATIA est une succession de mares en salson séche. Son
débit reste mul jusquau mois de Juillet et le 1lit ne s®emplit qufen AoGt
avec les premiers débordements du LOGONE. Corme cette riviéere se déverse
elle-méne dans le YAERE sur sa rive gauche, son niveau et son débit sont
linités & un maximum qui atteint 70 m3/s & ZINA (correspondant & une cote de
2,80, soit une altitude du plan dfeau de 304,52) (1).

La variation du débit le long du cours ressort des mesures
faites en Octobre 1955 : le principel affluenc, 1?YARENABA, débitait le 15
Octobre : 27,5 m3,/s & son départ du LOGONE (le niveau du plan dfeau dans le
systeme IGN 1955 était 309,14k). 4 ZINA, le 14 Octobre, le débit était de
48,5 m3/s, ce qui permet donc de déterminer 1%alimentation de la LOGOMATIA
sur cette partie de son cours. En aval du coude de NYGODENI, le débit nfétait
plus que de 25 m3/s, le 13-10-1955, 23 m3/s continuent donc leur chemin dans
le YAERE et ne retournent pas au LOGOINE.

La station de ZINA a été observée trols années consécutives :
1953 = 1954 et 1955, L7étalonnage repose sur 5 mesures et permet de calculer
les débits (voir 28me, 3éme et b&me Parties de la lMonographie).

(1) Le plan dfeau de la LCGOMATIA & ZINA a éLé rattaché directement & la
borne IGN. Le zéro de lféchelle de ZIN.A est, mesuré le 14-10-1955, pour
H= 2,67 : 304,39 = 2,67 = 301,72,
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Ces trois années d¥observations sont suffisantes pour caracté-
riser la constance des débits moyens mensuels

e P09 P . Y s P o ooy ' op ot g
1953 : 0 & 35,4 : 47,4k : 51,5 :
1954 . 0 41,7 52,1 61,7 6,2 40,9 _
1955 ¢ 0 : 37,3 : 50,1 : 61,4 : 67,7 i 43,3 : O

Ce phénoméne n¥est pas forfuit, dfautant que les crues du
LOGONE ont été trés différentes ces trois années, celle de 1955 étant la
plus fortc observée depuis le début des observations.

Méme constance des modules, qui sont de 21,5 m3/s en 1954 et
21,1 m3/s en 1955.

Le débit de la LOGOMATIA est doublement régularisé. Il provient
de la crue du LOGONE qui est écré@tée en arrivant & GAMSEI, De plus, le long
de la LOGOMATIA, les déversements sur la rive gauche provoquent une nouvelle
régularisation.

tlais 1¥étanchéité de cette rive gauche varie au cours de la
salson avec la densité des herbes gul croissent sur les berges et le niveau
des eavx du YAERE. Cfest pour cevte raison que 1l'on observe une croissance
régulicere du débit de la LOGOMATIA du début & la fin de la période d¥inonda=-
tion, & mesure que la capacité du 1lit augmente et que les pertes se rédui-
sent. ' :

Le régime de la LOGOIATIA est donc indépendant, nratiquement,
de 1'abondance de la crue du LOGONE et n¥est 1ié gqulau cycle de croissance
des végétaux au cours de la saison des pluics. :

La mesure faite en aval de NGODENI permet d¥évaluer le débit
retournant au LOGONE : 25 m3/s le 13-10-.1955. Cette récupération est faible,
en conparaison des pertes énormes subies par le LOGONE le long de sa rive
gauche depuis YAGOUA. 51 nous nous en tenons & la seule mesure du 13-10-1955,
le volunie récupéré serait la moitié de celui qui s¥écoule & ZINA, soit
660 : :

5 330 millions de m?.
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5.5. Le GR:ND YABRE - Les mayos du Nord-CilbiROUL

5.5.1. Configuration générale

Les vastes vleines du Nord-C/AEROUN, situdes & 1%¥Ouest du
LOGOMNE, sont appelées “Y.AFRE3' en langue neuhle. Elles sont, chaque année,
successivenment inondées par les pluies, les ilayos du Nord-CAMEROUN et les
débordements du LOGONE. Les mayos du Nord-CAMEROUN proviennent du versant
Nord-Est du Massif des MAIDARAS. Leur cours est coupé par le cordon litto-
ral YAGOUA=LIMANI et leurs eaux ne parviennent que partiellement jusqulau
YATRE,

L?EL BEID, tributaire du Lac TCHAD, et son affluent la KALIA,
constituant la frontiere envre le CAMIROUN et le NIGERL., sont les exutoires
naturels de la plaine. Mals rapoortés & la superficie du bassin versant,
les débits de 1'EL BEID sont insignifiants.

Une partie des ecaux de la plaine est également drainée par la
LOGOLIATT.,, dont le cours revient au LOGONE en amont de LOGONE-GANA, aprés
le coude de N?GODELI, Cet apport au LOGOINE est également trés faible et
1%on constate en définitive que la majeure nartie des eaux accumulées dans
le YATRE est perdue par évaporation.

5.5.2. Le YAURE

A 1%Ouest du LOGONE, en aval de POUGS s¥étend le WGRAND YAERE®
du Nord-CALEROUN, plaine rigoureusement plane et extrmement monotone qui
est inondée sur presque toute sa superficie dfAoQt & Décembre. Cette plaine
mesure 32 km de large suivant le paralldle de GAISET (11°) et 52 km entre
HOLLCH et UiAZA. Plus au Nord, la limite que nous lui avons donnée, suivant
les cours de la KALIA et de 1YEL BEID, frontiére CAMEROUN-NIGERIA, est arbi-
traire puisque la plaine se poursuit bien au-deld jusqu’ad HATIDUGURI en terri-
toire nigérien. Les sols argileux & nodules calcaires qui la constituent
dérivent des dépdts de la'Reme série lacustre’ lors de la 3&me transgres—
sion du Lac TCHAD.

La LOGOMATIA se superpose & ces dépdts lacustres de la méme
maniére que le LOGONE et avec les mémes sédiments accumulés latéralement sous
forme d'importants bourrelets de berge limono-argileux.

Les seuls éléments de relief sont des buttes, la plupart faites
de main dThomme (buttes SAOS ou KOTOKOS). Quelques arbres sur les buttes et
les bourrelets rompent la nudité dfune végétation exclusivement herbacée.
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Le YAERE en période d'inondation

Le YAERT a été traversé en pirogue suivant le paralléle de
LOGONE~GANA, en Octobre 1954, par A, BOUCHARDEAU.

Aprés quelques difficultés pour trouver un passage dans le bour-
relet de berge du 1lit apparent du LOGONE, puis pour traverser la galerie
forestiére trés dense qui borde son 1lit majeur, la navigation fut facile
dans la plaine ol la profondeur dveau variait de 0,70 & 1,00 m et 2,00 &
3,00 m dans les ‘Boutas' (succession de mares profondes et encombrées de
plantes aquatiques : néruphars, riz sauvage). Cenendant, les habitants con-
naissent des hauts fonds, souvent boisés, gqui leur nermetient de circuler &
pied dans moins de 0,30 m d%eau, en allant de butte en butte (HINALE, SCHI,
HOZOUME, N*GAOUE). Ces buttes, dfimportance variable, sont soit de simples
refuges vnour les.pécheurs Kotokos ou ifassas, solt des villages permanents.
Les plus importantes sont artificielles, comme le prouvent les fossés qui
les entourent et semblent avoir été établies nar les ancétres des populations
indigénes actuelles, les Saos. Les plaines =t les Boutas son trés poisson=
neuses du fait que le woissonvient y frayer ncendant la période dfinondation.

Le régime d¥inondation du YAERE est le suivant : les terres res-

tent sdches jusqu'au 14 Juillet. Le 15 Aofit, les nluies ont falt monter les eaux

dans les vlaines de 0,30 m., L¥inondation du LOGONE parvient entre le 15 et
le 20 Septembre. La crue est réguliere et continuait encore, en 1954, le 25
Octobre, in Décembre, 11 n'y a plus gue des mares autour desquelles se réfu--
gient les bovins et les antilopes. Les routes sont réparées en Janvier et la
circulation sur la route YAGOUA - HINAILE - :JAZA rétablie en Février.

A la latitude de LOGONE=GANA commence & se dessiner, dans le
YAERE, le réseau de drainage aboutissant & la KALIA.

La DIAOUA (1) présente & HOZOUIE une largeur de 50 m et un cou=
rant de 0,15 & 0,20 m/s (le débit atteignait 2 m3/s le 26 Octobre 1954).
Entre HOZOULE et NGAOUE, cfest une succession de mares ol croissent des
plantes aguatiques et principalement des nénuphars. D¥énormes paquets dVher-
bes flottantes dérivent trés lentement : la navigation n'est pas possible
dans le 1it de la riviére. Les pirogues suivent les berges ou naviguent dans
la plaine ol les herbes dispersées et la profondeur plus faible sont des
conditions idéales pour lfutilisation de la perche.

(1) DIAQUA au Nord, DOURME au Sud, sont les deux branches méres de la KALIA,
coté CAMBROUN francophone. Leur aspect est semblable.
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A partir de H'GAME, la DIAOUA pénétre dans une savane armée plus
ou meins dense (épineux, acacias Seyal, Balanites groupés en bosquets, aca-
cias scorpioides dans le 1lit méme). La DIAQUA serpente dans la savane inon-
dée. Le courant est trés faible et la profondeur de 0,80 & 1,00 m. En aval
de BARIAM, une véritable foré&t d¥épineux sfest développée dans le 1lit majeur
large de 20 & 80 m (acacias scorpioides). On aticint alors la KALIA, affluent
de 1'EL BEID qui longe la frontidre du NIGERIA et draine les eaux du YAERE
qui ont échappé a 1'%évaporation,

5.5.3. Zone des mayos

5.5.3.1. Description

Au 5ud-Ouest du YAERE, une large plaine exondée s?étend jusqufau
Massif des IANDARAS. Le massif central granitique est précédé de Monts isolés
constitués en majorité de roches vertes (andésites) entre lesquels les plai=
nes pénetrent profondément.

Cette plaine est traversée par une série de torrents paralléles
(‘mayos* en langue peuhle). Le plus important, le liayo TSANAGA, draine le
Nord du platcau du lassif des MANDARAS. Les neuf autres mayos prennent leur
source sur le versant Ouest et passent entre les massifs des Honts MATAKAM
et les montagnes de IORA, MAROUA et ({:INDIF, Parvermus dans la plaine de pice
mont, tous prennent une direction Sud-Ouest--Nord-Est. Véritables torrents,
ils s?écoulent alors dans des lits trés larges, de sable grossier, bordés
de bourrelets de berge limoneux peu élevés (1,5 & 2,00 m). L7alluvionnement
a produit des cones de déjection trés étendus recouvrant les séries plus
anciennes que sont les sols argilo-sableux I rcdules calcaires résultant des
déndts de la premidre série lacustre (2&me Lransgression du Lac TCHAD) et
plus anciens, par conséquent, que les sols du YAiuRE,

Les lits sont brutalement interrompus au voisinage du cordon
sableux YAGOUA-LIIANI, qui est considéré comme un ancien cordon littoral
du Lac TCHAD., Ce barrage naturel parait, en surface, sableux. En fait, il
stappuie sur une chaine granitique noyée dans les sédiments et dont nfap-
paraissent que quelques pointements (rochers de KILISSAOUA, FADERE, BALDA).
Les sables semblent s%&tre accumulés en s’anpuyani sur les rochers qui au=-
raient imposé le dessin de la cote. '

L¥existence dYun véritable barragze naturel est confirmée par
la différence,de part et dY¥autre, des niveaux des nappes phréatiques. la
nappe amont est bien alimentée par les pluies et surtout par les mayos qui
ne peuvent franchir le cordon.
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Selon leur puissance et la compacité locale du barrage, les
mayos ont dfailleurs des sorts différents. Le YAGOUA sfinterrompt & LIMANI,
le BOURGOUBA & HAGDENE, le MANGAFE & KILISSAOUA, le RANEO & PETE. Mais le
MOTORS0LO poursuit son cours au~deld de FADERE, la TSANAGA au-deld de BALDA;
le BOULS voit son cours détourné var la dune, mais la traverse a GOUDONOU.

De part et dVautre du cordon, les sols et la végétation sont éga-
lement différents. La plaine entre le »nidémont et la dune est cultivée et la
nanpe est assez proche pour que les puits nfaient que quelques métres de
profondeur. Les grands arbres s'y développent particuliérement bien. Au Nord-
Est de la dune s%étend par contre, jusqu¥au TADLRE, une savane armée beaucoup
plus séche, clairsemée, formée essentiellement de ‘‘nagas®, sols argilo-sableux
souvent salds. De vastes zones dégarnies d¥arbres annoncent le YAERE dont les

limites se trouvent de 10 & 40 km au Nord-Lst du ‘barrage’t.

Le Hayo TSANAGA, qui est étudié ci-anres,peut &tre considéré comme
le typc m@me des riviéres du Nord-CAIFROUN se jetant dans le YAERE,

5.5.3.2. Topographie de 1la ﬁqnquggggngygﬁj

Nivellement IGN (édition 1962)

Joints en bordure du iiayo TSANAGA: (carnet de MAROUA)

GAZAQU., ichelle hydrométrique sur le liayo TSANAGA N° du repeére
zéro 2 457,381 liad 25-1_
Pont IAROUA=SALAK sur la TSANAGA
repére sur culée 412,551 1{ad 20
MAROUA Borne Astro 592,741 Had 13=-1
AROUA repere sur le racdier du KALIAQO
(culée) 395,825 Mad 16
BOGO (»rés du llayo TCANAGA) borne 1 337,024 Mad 1
it Ville ; borne 2 Shly, 162 Mad 2
i Lcole communale rivet 3 34,250 Mad 3
DJIDDEL ~  DJIDDEL BINDGWO 23 316,753 Mab 23

i Place du chef 2l 320,962 Mab 24
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GUIRVIDIG croisement route de YAGOUA 510,715 Hab 22
i dispensaire 313,787 Mab 20
i Centre rural 311,484 Mab 19
L Y/\ERE GUERLEQOU borne 11 308,630 Mab 17
Points le long du cordon szbleux : iAGDRME - PETE - FADERE
(cordon YAGOUA-LIMANT)
Dislance Emplacement Harque g;;igggiégg Hodule
0 HAGDEIE borne .. 328,52 My K3 131
1,18 DOUBOULE ALAGARNO  borne 17 324,279 Mbd 20
4,18 MAMBERE bornc 16 325,897 Mbd 19
6,13 BLAMADEIR borne 15 323,179 718
12,26 KORSA borne 14 325,748 w17
16,67 MOGOUTE borne 13 328,313 w16
20,08 borne 12 319,621 ioo15
244,08 BOULOUGOU A borne 11 322,331 w1
27,43 DJ OHODE rocher 327,246 w13
30,49 rocher 325,779 w12
32,51 KODJELIO borne 10 319,522 W11
36,00 KOUROUAME borne 9 319,756 710
39,33 PETE bornc 8 330,261 W9
43,88 - KOURNIGUNIOU borne 7 321,941 8
49,95 ABBIROU borne 6 322,752 oo
51,88 FADERE bornz 5 322,879 w6
54,70 OURO-BOUBORE borne 4 320,675 w5
61,09 KOURDATIA rocher 323,226 LA
63,91 BALDA borne 3 327,356 w3
7,91 DJIDDEL borne 5 320,962  liab 24
149,91 YAGOUA (318 & 332)

N°® du repére



- 30k -

Remarque :

Les points de nivellement le long de ce cordon sableux s?apouyant
sur une ligne de blocs rocheux sont & des gltitudes variant de 319,522
(km 32,3) & 330,26 (PETE), selon que que les points sont situés plus ou
moins nreés du sommet ou du pied de la “dunc.

Nivellement des échelles de crue de :AROUA

) Les deux échelles du llayo KALIAO et 1%échelle du Pont MAROUA-
SALAX sur la TSANAGA ont été nivelées en 1954 & partir des repéres du nivel-
lement de iAROUA effectué par la SETTE, Société de topographie de DOUALA,
en 1951,

Micun rattachement des bornes SETTE ne semble avoir été fait par
1%IGN par la suite et i1l est difficile de raccorder les deux systémes. Cepen=
dant, le P.C.3, prés de la Sous~Préfecture, coté par la SETTE 395,51, est
trés proche de la borne Astro de 17IGN (392,741) et du repére fixé sur le
soubassement de la Préfecture (392,644). On passerait donc du cheminement
SETTE av. nivellement IGN par la constante - 2,80 m & & 0,20 m prés.

Lchelle du pont de la route IAROUA-SALAK sur la TSANAGA (aviation)
Dans le systéme SETTE, le zéro est & 411,13
g TGN 2 411,13 ~ 2,80 = 408,33

On observera qufun repere a é.é fixé sur la culée de ce pont
par IGN, non loin du tablier, repére llad 20, 412,551,

Une différence de 4,22 entre le tablier du pont et le zéro de
1%échelle est vraisemblable.

Lehelle du radier, prés du campement, sur le XKALTAO

Repére CLTTL, panneau central du radier  : 400,00

soit, dans le systime IGN : 400,00 - 2,80 = 397,20

Le point le plus proche est,dans le nivellement IGN, la maison
du camp des fonctionnaires, recnére 16 coté 398,20. La cote de 397,20 est donc
vraisemblable. Le zéro de 1féchelle radier cst 395,60 (élément O = 1 ins=
tallé au radier),396,00 pour 19¢élément 1 - 2 (situé trés & 1l%amont, mais cet
élément 1 -~ 2 donne la méme cote que l7échelle radier, du fait de la pente,
au passage de la division 1,00 métre),
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Lchelle du KALIAO=aval (pont situé plus en aval, les deux échel-

les étant séparées de 3 im).

Le repére utilisé est le PC4 3ETTC, sur le socle du pont et

coté 395,92, soit 393,12 dans le

Sur le méme pont, le

sur la culéc rive gauche et coté

étant donné les positions de ces
au niveau du tablier.

Le zéro de 1%échelle

393,25 - 2,80

Un autre nivellement

393,03 - 2,80

Ce nivellement étant

systeme IGN.

repére IGN de 1961 : I, 13 33 est placé
395,825, la différence est viaisemblable
deux points, 1l%un sur le radier, lYautre
aval sereit, dans le systeéme IGN :

= 390,45

effectué par rancort & PC 3 donne :

= 390,23

antéricur (il date du 4 Juin 1951), nous

adovtons le premier exécuté en Septembre 1954).

En résumé,dans le systéme IGN 1965 les zéros des échelles
. . . - P
seraient, avec une approximation de ¥ 0,20 :

‘ Echelle du pont MAROUA=SALAK sur la TOANAGL ; 408,33
' Tichelle du radier du mayo KALIAO, élément O — 1 f 395,60
: Echelle du radier du mayo KALIAO, éléments 1 - 2 et
. . _ , 2 w3

(située 110 m en amont du radicr) : 396,00
: Echelle du pont du Mayb KALTAO située 3 ku en ayal 390,45

: de 1%échelle précédente
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Nivellcment de 1'échelle de la TSANAGA a BOGO

(Nivellement 1960-1961)

lacaron IGN Econle rurale de BOGO 344,250
différence mesurée en 1953 - 9,027
zéro de 1%échelle 335,223

Remargue :

de crue.

Nivellement de 1%échelle de GAZAOUA (TSANAGL)

I1 est donné par IGN : zéro de l'échellc 457,381

Nivellemeni de 1%échelle de IOKOLO (TSANAG:)

Nta pas été rattachde 3 notre connaissance.
5.5.3.3. Le llayo TSANAGA

5.5.3.3.1. Caractéristigues hydrographigues

Lfétiage (1it A sec) correspond & la division 2,00 de 1%échelle

Un certain nombre de points nivelés permettent de dresser le

profil en long du llayo T3ANAGA :

Emplacement : km © o Altitude Pente
‘ HOSSERG ZIVER 0 © 1425
0,3 960 :
1,8 880 . -3
30 8o 2,1 10
8,0 800
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‘f Emplacement : km ‘f Altitude ° ' Pente
. Pont de IOKOLO . 10,0 780
, ‘ .12 : 760 : 3
: : 29 : 640 : 0,76 10
: Confluent NfDJOUKOU . 37 : :
: Confluent FOGOM , 41 : 550
: Confluent GOUDDOULOU .50 520
: 57,5 L9k
: : 62 : 4L80. : -3
: GAZAOUA (zéro & 457,38) . 69 : L58 : 0,30 10
: BANKARA T T4 : 437 :
: Pont de MAROUA-SALAK : :
: (zéro & 408,33) : 88,5 L08
: Confluent KALIAO (MAROUA) : 96 : - 392
: | . 113 . 360 . B
: Station de BOGO : : : 0,15 10
(zéro & 335,22) : 133 : 337 :
; Wk D 3200 3
 DJIDDEL (seuil) © 160 : 314 : 0,04 10~
' YARRE KELEO | G176 ; 308 ;

L¥encaissement de la vallée qui pénétre profondément dans le
Massif (50 & 100 m de profondeur au confluent du Mayo FOGOM) et 1'absence
de chutes semblent indiquer un profil déja tres évolué. Mais la forme d°équi=-
libre est loin d'8tre attieinte et le profil conserve un bombement caracté-
ristique & la descente du plateau (la pente est constante " et non pas dé-
croissante dfamont en aval entre le Pont de HOKOLO et FOGOM) .

En aval de GAZAOUA, qui est le dernier seuil rocheux franchi,
la TSANAGA est déja dans la zone d¥alluvionnement. Le passage entre les deux
montagnes de MAROUA ne se traduit par aucun accident du profil.
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. La puissance de transport est encore suffisante jusqu?a BOGO,
grice & une pente de 15 cm au km, pour entretenir un 1lit bien défini. Plus

en aval, le 1lit s%élargit Les berges stestompent ; DJTDD.L 2 1la rencortie oo
Couan: L:”olbhx BLLo. GFADOG PLTE, les le 233 cinjparait tolelansnt.lee cawt gc re=

groupent plus en aval dans la rividre GOURGOULEI ,quiil est p0551ble de remon—
ter en nleine crue, A partir de la LOGOMATIA et du GOROMA jusqu'au voisinage
de GUIRVIDIG.

_ Nota : Les anciennes cartes situaient la source de la TSANAGA
dans le :iassif du WADDAL. Liemplacement exact seralt 17HOSSERE ZIVER. Le
bassin versant est ainsi réduit de 80 g™

e Mayo KALIAO

Le princinal affluent du Mayo TSANAGL est le Mayo KALIAO, con~
fluant un peu en aval de MAROUA. Sa longucur est de 36 km. Situé beaucoup .
plus prés du rebord du massif que le Hayo T3ANAGA, sa pente est plus rapide
et 11 descend de 450 m sur les 10 premiers !Zlometres de son cours.

5.5.3.3.2. Hydrologie du HMayo TQAlAGA

Deux stations ont été installées sur le cours du Mayo TSANAGA, -

4 MAROUA et & BOGO, et une station sur son affluent orincipal, le KALIAO, &
MARQU . '

1°) Station de MARQUA (pont de la route de SALAK) sur le Mayo TSANAGA
(Superficie : 932 kmR) (1)

Installée le ler Juin 1954, observée jusquien 1955,
Zéro de 1%échelle : 408,33 (IGN 1962).
Située au Pont de la route de SALAK-GAROUA, & la sortie de MAROUA.

Sept mesures de débits :

23=-6~195L . 0,17 2,30 flotteurs
15=7-1954 : 0,35 16,3

22-9-1954  : 0,46 27,6

23=8-~1954 : 0,50 31,3

30-7-195,  : 0,62 39,1
27-8-1954 : 0,70 66,5 flotteurs
27=8-1954 : 0,97 115 flokteurs

(1) Superficie corrigée par rapport & la 2&me partie.
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Le 1it est large, ensablé et instable. I1 déborde et communique
en période de crue un peu en amont de la station, entre GAZAWA et MAROUA,
avec le layo KALIAO. Le débit dfétiage s¥écoule en grande partie en inféro-
flux dans le 1lit de sable grossier.

La station serait mieux située plus en amont. Un essai avait
éué tenté & I5SKIN, 5 km en amont, et & GAZAIIA, dans la zone de piémont, ou
le 1it est déja rocheux, mais il ne fut pas possible de trouver, en 1954,
d'observateur dans ces deux villages.

Les résultats obtenus en 1954 et 1955 indiquent un maximum
maximorum de 160 m3/s.

2°) Station de MAROUA sur le Mayo KALIAO (Superficie : 356 ka)

Zéro de 1l%échelle : 0O - 1 : 395,60
1 =2 : 396,00 (1), installée le ler Juin 1954.

étalonnée par 17 jaugeages :

7-7-1954 : =~ 0,08 0,21 m3/s flotteurs  26-10-55 = 0,03 0,15 m3/s

28-6-1954 : =~ 0,02 0,93 13-10=55 0,03 0,48
16-8-1954 0,07 1,9 R9=9~55 0,12 2,8
18-6-1954 0,12 2,39 . 28755 0,68 50,4
13-8=1954 0,20 5,7 19-8-55 1,03 89,7
5-7=1954 0,25 6 19-8~55 1,36 133,0
25-8~1954 0,34 13,3

1371954 0,40 14,1

26-8-1954 0,53 31,3

26-8-195L 0,64 Lh,1

26=8-195, 0,85 73,7

(1) Rappelons que 1%échelle 1 = 2, situde en amont, indique le méme niveau
que 1%échelle O - 1 pour la division de passage, 1,00 m, de 1°%élément
inférieur a 1'élément supérieur.



Le radier assure & cette station une stabili%é relative (une
échelle avait été placée sur le radier par les Travaux Publics en 1945 et
des mesures faites en 1946).

L¥allure torcentielle des crues aurait nécessité un enregistre~-
ment contimi, pour lequel nous n%étlons nas équinésen 1954. Des lectures
bi-quotidiennes sont peu significatives. Les débits de la page 65 du Tome 3
doivent &tvre interprétés en tenant compte de ces imprécisions.

Le maximum maximorum, pendant ces deux années, a atteint 190 m3/s
soit 534 1/s.km?.

3°) Station de la TSANAGA & BOGO (Superficie : 1550 km2) (1)

L¥échelle a &té installée le 11 Aot 1953 en contrebas du vile-
lage de BOGO et un étalonnage approximatif a été réalisé a 1lvaide des jau-
geages suivants :

15-8=1953 : 1,96 1,95 /s 3=11-~55 1,95 0,20 m3/s
26=8-1953 : 2,25 11,5 11-10-55 2,15 8,1
C2h=7-1954 @ 2,26 12,9 OmBm55 2,43 22,2

27-8-1953 : 2,40 19,4 17-8-55 3,05 91,3

In outre, la pente mesurée pour H = 2,90 et H = 3,00 facilite
1?'extrapolation. :

Les lectures ont été faites deux fois par jour en 1953, 1954
et 1955, pendant les mois de crue (de Juin & Octobre). L'exploitation de la
station nfa commencé, en 1953, qufaun mois d¥lolt.

Le débit maxiral a été de 244 m3,/s le 29-8-195L, soit un débit
spécifique de 150 1/s.km2.

Régime de la T@ANAGA

Les pluies commencent en Avril, mals les oremiers écoulemerts
nfapparaissent quien Ilai dans le lMayo KALIAO, et en Juin dans le Mayo
TSANAGA & MAROUA. La crue parvient & BOGO avec quelque retard, d?autant
plus long qu'elle est plus faible. :

(1) Se reporter aussi au Tome 3, page OL
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Les pluies cessent en Septembre , le tarissement est presque
immédiat et les débits sont muls en Octobre.

Le temps de réponse du bassin supérieur étant bref, ctest au
g i >
mois dfAoQ%, le plus pluvieux, que le maximum de la crue a lieu.

1 n‘y a nlus aucun écoulement apdarent dans le large 1lit sableux
de la T5AN/GA en saison sé&che, mais 1¥inféro-flux est important et permet
aux populations riveraines, et en particulier celle de MAROUA, de sValimen-
ter. Les puisards & méme le sable du 1lit ou les puits des rives trouvent

1%eau & faible profondeur.

Lorsqutil existe un seuil rocheux, comme a GAZAOUA, le débit
d'etlage apparait en surface (2 4 3 1/s en 1954).

Le KALIAO a un régime plus torrentiel, & HMAROUA, que la TSANAGA,
du fait de la plus faible superficie de son bassin. Un bassin expérimental
installé sur un sous=affluent du KALIAO, le BOULORE, donne des crues encore

plus violentes :

Par exemple, les crues du 19 et du 28 Aot 1954, provoquées par
la méme tornade, ont donné les écoulements sulvants :

"T3ANAGA & MAROUA ©  KALIAO & IUAROUL BOULORE
~ Débit : Déoit :  Débit
"spécifique : spécifique spécifique
o 1/s.km? ) 1/s/km2 1/s.km2
: 19 folt 1954 130 : 380 : 1 200
‘28 foftt 1954 160 : 530 f 10 000

Débits mensuels et modules

L¥étude des crues du Mayo TSANAGA nfentre pas dans le cadre de
la Honographie du LOGONE et nous ne traiterons ici que le calcul des volumes
mensuels et annuels susceptibles d"8tre déversés dans le Grand YAERE du
Nord-CAMERCUN,



Le tableau 5.5.3.4. récapitule les débits moyens mensuels et les
modules conmus.

La comparaison des débits de BOGO avec la somme des débits de la
TSANAGA et du KALIAO & ITAROUA montre que ceux--ci se transmettent presque in-
tégralement de MAROUA & BOGO en Aolt et Septembre. Par contre, les faibles
débits sc perdent dans le 1lit au début de la crue, partiellement ou en tota-
1lité. En décrue, les déhits de BOGO peuvent &ire supérieurs i ceux de MAROUA
corme semble le prouver Octobre 1955, mais ceci est démenti par Octobre 1954.

Bien que la faible durée des obscrvations ne permette pas de con-
clure définitivement, 11 semble que le bassin dec plaine intermédiairc entre
MAROUA et BOGO nfapporte aucun débit supplémentaire & la TSANAGA. Au contrai-
re, nous constatons des pertes au début de la crue et pour les faibles débits
si bien que les volumes annuels s%écoulant & BOGO sont inférieurs de 10 &

30 % a ceux de 1AROUA.

Ainsi, le débit de la TSANAGA semble provenir exclusivement de
la zone montagneuse, qui serait la seule active.

5.5.3.4. Corrélation entre les dévits mensuels et les pluies
du bassin supérieur

Sur le tableau 5.5.3.4. sont portés lecs Pp, précipitations men-
suelles moyennes & la surface du bassin en amont de MAROUA.

Le graphique 5.5.3.4. montre la correspondance entre les débits
- moyens mensuels du bassin de la TSANAGA en amont de ITAROUA et Pp. La corré-
lation est assez liche mais on voit, sur le graphique 5.5.3.4. b, que la
correchion tenant compte de Pp.q du mois précédent est tres efficace.
Seul le mois d¥Aolt 1955 est aberrant. Ceci résulte du fait que la pluvio-
métrie dépend pour 60 & de la station de 1I0KOLO qui présente une précipita-
tion excentionnellement forte (385 mm) en Aot 1955, représentant mal 1lfen-
semble de la région.

Cette excellente corrélation hydropluviométrique permet de cale-
culer les débits mensuels et le module de lvannée normale dont la pluviomé-
trie est conmue aux trois stations de IIOKOLO, :IAROUL et SALAK.
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Tableau 5.5.3.4

Récapitulation.des débits mensuels et modules aux stations de la TSANAGA-& MAROUA
et 4 BOGO et des précipitations moyennes sur le bassin de MAROUA

:de. Janvier : ot og Yoy Y Tog o Yoy : Total : HModule

il : : : o : : : __mm ;. m3/s

‘1953 Précipitations 2 : : : : ; o :
' moyonnes (mm) : 15 ;‘_1_9_1“:” ﬁg : 180_-: 71 : 187 : 7,4 : O : 918
TSANAGA & BOGO .- & : : : S : : : :
(B.V. 1550 km?) : : o=t = (&) 23 1,5: 0 : : ((2,3))

Débits en m3/s

= ——— o o o - s gt o

' 1954 Précipitations

" moyermes (mn)__ ...: 43' : 7149 : 93 : 241 : 242 : 113 : 70 . 1 : 952

TSANAGA & MAROUA : : : : : : : : : ;
(B.V. 932 km2) : : 0 : 3"8: 19f7: _32’9: 21’2: Tsh : 0 : : 71

e I R T W I

- - ———— - —— ——— —— r—y—
. . .

Somme T--K T . 0,87 6,57 30,47 56,41 25,0 : f ©>10,8
TSANAGA & BOGO : : 0+ (1,6) (17) ¥ 59,3: 24,8 0,7: O

8,5

: 1955 Précipitations

__moyennes (mm) 10 D43 T 162 7 204, 7 281 212 53 0 965

TSENAGA & MAROUA  + L O T T IR IR T o T T
KALIAO & MAROUA : 1 2 (1,8): 6,7 : (13,1} 8,9: 1,5: 0,02 : 2,4

Somme T + K . f f 1 | f YA

_ , ; 6,2 ° 0,13 .
TSANAGE 3 BOGO : t 0 0,61 7 i (49,3 50,5: 13,9 : (0,1) . 9,5

- ¢1¢ -
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Débits mensuels et modules normaux de la TS/NAGY & MAROUA (T + K)
calculés par corrélation hydropluviométrigue :

Pluies mensuelles normales Yo s e .
—s ‘Précipitationg

gapt w fogt g s s oo i N anmelles
: : : : : : : et s
normales
: MOKOLO . 29 . 101 : 161: 224 : 272 173 1 3k : 0 + 99
| 1ROV D11 64 T 1037 163 241 U8 125 0 1 755
+ SATAK . 18 : 63 : 140: 233 : 217 ¢ 159 : 31 : 0O : 861
CMoyorne oy o' ok ous ap boss s sn Lo
D oomaérde | 23»2: 861 h5: 2145 255 5 185132 10 920
© Débis ; ° L R PR L A
P ealeuls Gassf O ¢ O 6:- 3300 5 380 $ 0 11

En utilisant le graphiquc 5.5.3.4. et la pluviométrie moyenne du
bassin de MARQUA du tableau 5.5.3.4.2, les débits moyens mensuels et les

A~

modules des années 1955, 1954 et 1955 ont pu &ire calculés :

TSANAGA -- KATTAO & LLAROUA

Débits mensuels calculds : : P
RS e
1 S S S S TR mors) s '

(mm)

1953 ' 2 P29 foes ooy to31t

; 0 o' 9,8 1 918

1954 ¢ O : 4 : 31 : 55: 23: O 0 9,4 952

D955 0 T4 P33 % o59% 557 0 12,8 ° 965
: Anné : : : : : : ;
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La comparaison des débits calculés avec les débits réellement
observés appelle quelques commentaires.

La similitude des débits mensuels est bonne pour les mois forts
et plus aléatoire pour les débits de crue et de décrue. Les modules ne sont
pas trés différents, le seul terme de comparaison étant dfailleurs celui de

1955.

Les différences sont trés sensibles avec BOGO, mais les pertes
sont bien de l%ordre de celles qui ont été observées entre MAROUA et BOGO.
Le fait gque nous basons notre corrélation sur trois pluviométres seulement
ne peut du reste pas nous laisser espérer une grande précision. On notera
que BOGO n¥a été observé en 1953 quta partir d¥Aofit, mais qu*il semble que
les chiffres présentés ci-dessus soient surestimés du fait d'un mois de Mai
trop élevé & MOKOLO (259,3 mm).

En 1954, le réseau pluviométrique avait été complété par sept
postes supplémentaires., Il est intéressant de noter les moyennes mensuelles
ainsi oblerues,qui ne changent pas sensiblement nos conclusions, mais montrent
le degré d¥imprécision de la pluviométrie :

J : J : A : 3 : 0 : Total anmuel
: B (7 postes) . 111 : 231 : 304 : 120 : 39 905
* Pp (3 postes) : 93 ¢ 241 242 : 113 ¢ 70 ¢ 952

En résumé, la zone montagneuse du bassin du Mayo TSANAGA présente
les caractéristiques anmuelles suivantes pour les trois années observées et
1'année nermale (bassin versant de 1 288 km?2) :

Module : Volume : Leme dfecau: Déficit : Coefficient :

oy : : 6 3y: : : de

(o) : (3/5) : (107 m ): () : () :ruisse%lement :
f1953 P 918 ' 9,8 ¢ 310 2,0 1 6rg 26
: 1954 0 952 . 9,4 . 298 231 721 IN
1955 1 965 1 12,8 © 405 cT A 33
:Année . : : : : :
:normale: 720 : 10,9 : 3 : 267 : 653 : 28
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I1 est probable que 1%écoulement de 1953 soit surestimé.

Comme il a été dit plus haut, il sera prudent de ne retenir que
les ordres de grandeur des estimations de ce tablecau. DVautre part, il s%a-
git de trois années proches de la moyenne qui ne nous renseignent pas sur
les anndes tres séches ou trés abondantes.

5.5.3.5. Le Mayo TSANAGA et les autres mayos

Nous ne citerons ici que les mayos les plus importants, car de
nombreux torrents descendent du flanc Est des HJANDARAS ou des massifs isolés
de MORA a MAROUA. Ils se dégradent dans la plaine de piémont, apres quelques
centaines de métres de parcours.

Le Hayo MANGAFE prend sa source prés du col de MERI, presque au
méme emplacement que le FOGOM, affluent de la TSANAGA. I1 se perd totalement
au passage du cordon & KILISAOUA. Le 1lit, large de 20 metres, décrit des
méandres, se ramifie et ne laissec plus au Nord-Bst du cordon d'autres traces
que guelques mares et trous dVeau.

Le RANEQ prend sa source prés de DOULEK en contrebas de MERI,
A PETE cfest un 1lit de 80 m de large avec des berges de 3 & 4 metres. Il se
perd dans la dépression du YAERE ABOULI. Son cbéne de déjection, récent, est
trés bombé et large de 1,5 km.

Le MOTORSOLO, & 1%0uest de la route de MAROUA au col de MERI,
passe trés pres du Mayo RANEO 3 la sortie des massifs. A DOUBEELL, le lit
mesure 20 m de largeur avec des berges de 2,5 m. Avant d¥atteindre le cordon,
il décrit de nombreux méandres., 4 FADERE, il a totalement disparu (un bras
semble dirigé vers BALDA).

Enfin, au Sud du Mayo TSANAGA, le ilayo BOULA prend sa source sur
le rebord Lst des MANDARAS & 900 m dYaltitude cnviron. En quelques km il
atteint la plaine de piémont entre BOULL (476 m) et SALAX (398 m). Son cours
est paralléle 3 celui du Mayo TSANAGA et situé 5 & 6 km plus au Sud. Aprés un
trés long parcours dans la plaine, il atteint DARGALA (340 m) ol son lit come
mense & se dégrader avant de traverser le cordon sableux qu'il longe entre
SEDEK et GOUDOUM, Une faible partie de ses eaux inonde ensuite les plaines de
PIDIMIE en bordure du YAERE KELEO, dépression issue du GUERLEOU.
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5.5.3.6. Rb6le des mayos dans le remplissage du YAERE

La destinée des volumes d¥eau apporiés par les mayos qui se per-—
dent en amont du cordon YAGOUA-~LIMANI, sans pouvoir atteindre le YAERE, ne
laisse pas de poser des problémes intéressants.

Lthypothese d'un seuil rocheux nlus ou moins contim, formant
un véritable barrage sous le cordon sableux, expliquerait que le niveau des
nappes se maintient trés prés de la surface en amont du cordon (moins de
6 m) et quiil est beaucoup plus proford en aval.

lais cette nappe semble suscepiible de sVinfiltrer en certains
points au travers du cordon ; le Mayo BAILDA, cul prend nalssance dans la
plaine au=deld du cordon et conserve un écoulement permanent pendant toute
la saison séche, en serait un exemple.

La proportion des ecaux atteignent le YAERE n?a pu 8tre évaluée
exactement., Qualitativement, les riverains affirment que les eaux claires
atteignant le YAERE au début de la saison des pluies sont dues aux mayos.
Flles contrastent avec les eaux plus troubles du LOGONE arrivant vers le
15 Septembre, Mais les précipitations apportent aussi des ezux claires.

En ce qui concerne la TSINAGA et le layo BOULA, il a été vérifié
que la région & 1%Ouest du GUERLEOU est inondée par ces riviéres avant lVar-
rivée de la crue du LOGONE.

A défaut de connaitre le volume exact des eaux déversées par les
mayos dans le YAERE, nous pouvons en donner la limite supérieure.

I1 semble bien établi, dfaprés les observations faites sur la
TSANAGA, que la seule région susceptible de nrovoquer un écoulement est la
partie montagneuse des bassins.

L¥ensemble des bassins supérieurs des mayos MANGAFE, RANEO,
MOTORS0LO, TSiNAGA et BOULA représente une superiicie de 2200 km<.

La TSANAG). occupant dans cet ensemble une position centrale, nous
pouvons admettre que les résultats obterms sur son bassin sont extrapolables
a toute la région considérée.

Ainsi, en année normale, il sYécoulerait des bassins de montagne,
en direction du YAERE

2
344 x %%%% = 587 millions de m
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Une forte proportion de ceux=ci se perdra dans 1la plaine de

ilAROUA, puis & la rencontre du cordon sableux. Un quart seulement atteindra
peut-8tre le YAERE, soit 150 millions de m3.

Ce volume est & comparer avec les déversements du LOGONE, de
1%ordre du milliard de m3, et surtout avec les précipitations sur la super-
ficie inondée du YAERZ, 500 & 700 mm sur 5 000 km2, soit de 1lfordre de

~

3 milliards de m3

Les apports du LOGONG et les variations climatiques locales dé=
termineront le régime du YAERF et les débits & son exutoire,1YEL BEID, les
mayos ne constituant qu¥un appoint secondaire. Une variation des précipi-
tations moyernes sur le YAERE, de 50 mm, signifie en effet un volume de
250 millions de m3 apporté en nlus, ou en moins, & 1YEL BEID et au Lac TCHAD,
solt beaucoup plus que les variations des apports pouvant résulter des fluc-
tuations des volumes annuels des mayos.
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5.6, LYLL BOID
5.6.1, Description

Nous avons vu, au chapitre précédeni, que le grand YAERE du Nord-
CAMEROUN regoit les apports des mayos des #MANDARAS, du LOGONE et enfin des
précipitations.

Ces eaux suivent lentement la ligne de plus grande pente du
YAERE, en direction du Nord, ou elles sont drainées transversalement par la
DIAOUA et la DOURIIA qui se jettent dans la KALIA.

A 1l'extréme Nord du YAERE, & la linite des prairies inondées et
de la savane arbustive, qui & la densité de véritables foréts en bordure
des mares et des cours d'eau, les eaux qui ont échappé & 1¥évaporation ou
au drainage par la KALIA aboutissent a 1'LL HERID.

Cette belle riviére fait apparition dans le YARRE, 30 km a
170uest de FORT-FOURRGAU; le BAHR MAROKO, petit affluent du CHARI, ne lui
apporte que quelques m3/s et ce sont les eaux du YAERE, rassemblées par une
sorte de barrage naturel jalonné du reste par de nombreux villages, qui cons=
tituent liessentiel de son alimentation.

Aprés un parcours de 15 km, 1YEL BEID regoit la KALIA sur sa rive
gauche. 46 km plus en aval, son cours extrSmement tortueux passe au village
de BODO, Il longe ensuite la route de FORT=L/ii¥Y - FORT~-FOURREAU ~MAIDUGURI
et la traverse au poste frontiére de GAMBARCU (c6té nigérien) ou FOTOKOL
(c8té camerounais), situé & 36 km de BODO.

Le Lac TCHAD se trouve & 20 km de GAIBAROU ; 1vestuaire varie
d?emplacement avec la salson et s'est rapproché depuis quelques années, a la
suite de la crue du Lac.

L'EL BEID mesure donc 117 km, sa pente est extr8mement faible
et ne dépasse pas 3 ou 4 cm au km, En crue, 1'EL BEID est large de 40 m &
60 m. Son 1lit est généralement argileux, mais il existe quelques bancs de
sable, notarment a GAMBAROU. ‘

Le courant est trés lent et ne dépasse nas 0,40 m/s. Des barra-
ges de »&che, formés de pieux fichés dans le fond du 1lit, restent établis
en permanence sans 8tre emportés par les crues.
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A 1%étiage, 1Vécoulement cesse. Des mares dYfeau boueuse subsis-
tent et servent & 1l%alimentation des villages établis le long du cours.

L?*EL BEID, en aval du confluent de la KALIA,et la KALIA elle-
méme constituent la frontiére du CAIIEROUN et de la NIGERIA. Les Britanni=-
ques nfon: pas établiune carte du réseau hydrographique de la rive gauche
aussil précise que celle du cOté frangais, et lec bassin de 1'EL EEID est
mal conmu sur sa moitié Ouest. On sait cependant qufentre le systeéme KALIA-
EL BEID et la YEDSERAM coulant 75 km & 1%0uest, existe un YAERE encore plus
important que celui de la rive droite, mais le YEDSERAM n%a pas 1Yimportance
du LOGOlL, puisque ses sources sont situées sur le flanc Nord-Ouest des
HANDARAS et ses apports & la KALIA e & 19CL BSID sont, selon toute vraisem-
blance, négligeables.

Revenons-en & la KALIA. Nous serions tentés de situer les sour-
ces de cette longue riviére dans le llassif des MANDARAS prés de N3GASI
(10° 57% W = 13° 437 1]). En effet, il se forme 13 une importante riviére,
la N*GASDATE, stécoulant vers le Nord ; mais cetive riviére suit le méme sort
que les mayos des MANDARAS que nous avons étudiés : elle starr8te brusque=
ment le long du seuil sablonneux YAGOUA-LIIIANI, ancien rivage du Lac TCHAD,

Plus en aval, ne subsiste qufune ligne de marécages suivant la
fronticére CAIEROUN - NIGERIA, & 170uest du ilassif de WAZA.

La DIAOUA et la DOURMA, qui regoiven®t les ecux du LOGONE par
l%intermédiaire de la LOGOMATIA, redonnent de la vigueur & cevte riviere
moribonde et, en aval de DJELMENA, le cours est de nouveau bien marqué, limité
par deux bourrelets de berge distant de 50 1, mais sans aucune trace d!'éro=
sion el émergeant & peine de la platitude générale du YAERE,

La vallée est une véritable galerie forestiére d¥énineux, extiré-
mement touffue, les acacias scorpioides poussant dans l¥argile du 1lit qui
conserve 1%humidité nécessaire pendant toute la saison seche. En crue, les
troncs sont immergés dans 2 & 3 m d'eau et la navigation en pirogues est
des plus inconfortables au milieu des branches énineuses.

Au confluent de la KALIA et de 1'LL BEID, le 1lit se perd dans
une forét inondée ol le courant est imperceptible.

- ey e s o o e O s O s s S
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5.6.2. Données topographiques

Nivellement de 17IGN

- Profil en travers des plaines de MATLAO - LOGONE-GAN: 3 WAZA

Le tableau 5.5.2.1. donne le profil cn travers des plaines com=
prises entre CHARI et LOGONE et de la rive gauche du LOGONE jusqu?d WAZA,
le long du.parallele 11° 30%. Ce profil indique ll'extrBme platitude de cette
région ol premnent naissance la DIAOUA et 1a DOURMA.

Le terrain est presque absolumeni horizontal de MATILAO jusquta
1 km avarrt 1ltarrivée a WAZA, Dans la traversde du YAERE, les fipoints hauts®
sont les bornes installées sur les buttes 3A0 faites de main d¥homme
(HINALE, SCHI, DIVEL, par exemple), la plaine dtant & une altitude rigou-
reusement constante, comme on le vérifie dtailleurs en période d'inondation,

1la hauteur d%eau restant comprise entre 0,40 et 0,90 m.

- Profil en long du systéme DIAQUA = KALIA - EL BRID

Le tableau 5.5.2:2. donne les cotes des repéres en bordure du
parcours DIAOUA-KALIA-EL BEID et permet d¥établir le profil en long an.ro-
ximatif suivant :

Distance : Altitude Pente :
- SR RN -4 19 Ik
©DIAOUA - km o 01 ;

45 297 o 97
MIL O k59 29, ,
. : . 8l ; 292 ; 9,1 ; Pente me;"enne
. e et o e e o e o o e e e i e 18 m
ELEEID | lm .106 : 290 . ; 220 1o
km 207 : 281, :
: o P e __:sOlt 8,2 c/km
© LiC TCHAD ° km 220 ° 283 ‘
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lihl_gaﬁ_ﬁ.;é_ 2.1,

Profil en travers des plaines entre LOGONE et CHARI
et du YAERE du Nord-CAIIEROUN de HAILAO & WAZA

f 1 - LOGONE=CHARI (approximativement le long du paralldle 11° 30! N)

— e i— — e — ——

D?izince Emplacement ; Harque ; Altitude§ Désignation
* MAILAO échelle :
0 : MAILAO berge du CHARI 301,192 ¢ DM-15-II
4,27 : QUALIEE : borne 1: 301,585 : 1 K3 n3 1
8,09 : : borne 2% 299,81 ¢ - 2
12,10 ‘ borne 3% 301,03 - 3
14,97 * borne L4: 300,42 - I
17,65 * borne 5: 300,43 - 5
19,15 @ LOGONE=-GANA / LOGONE : borne 6@ 301,425 : - 6
: LOGONE-GANA échelle : :
: 2 - Le LONG du LOGONE " borne 7. 299,685 ° - 7
D%i&?nce Emplacement ¢ oilarque D Altitude’ Désignation
25,12 KARA " borne 8 299,585 ° - 8
27,80 . borne 97 299,54 - 9
32,06 . borne 107 298,79 - 10
33,78 . borne 11° 299,00 - 11
37,08 ° ZYNADO " borne 12° 298,855 ° - 12
‘3"~ En TRAVERS du YAERE
D?igince Emplacement . iiarque Altitudef Désignation
39,83 " borne 13° 298,715 ° - 13
43,52  ° MOUKAK  borne 14° 300,87 - 1
47,43 " borne 15° 298,29 - 15
50,43 ° HINALE . borne 167 300,945  if, K3 mg n3
55,19  ° MARAS  borne 177 298,765 ' Mp m3 r3 10
58,14 * borne 18° 298,905 ° - 9
61,71 ' SCHI " borne 19° 303,495 - - 8
65,18 ° " Dborne-20° 299,405 ° - v
67,91 . borne 217 299,375 - 6
72,26  ° DIVEL * borne 22° 300,395 ° - 5
75,33 . " berne 237 299,485 ° - I3
81,28 ° GOUDOUNDIAM " borne 24 300,775 - 3
8,06 ° GOULOUADOUMA ‘ horne 25° 303,02 - 2
86,89 " borne 267 299,44 - 1
90,45 ° NYDIGUINA . borne 307 300,312 ° Mp d - 35
91,19 ‘' Borne Astro : 0 300,312 - 34=1
93,43 " borne 29 300,062 - 34
) 97,32 . borne 28° 300,171 - 33
! 101,83 : © borne 27 300,415 ° 32
: 106,85  ° WAZA (village) . rochor | 311,723 31
107,46 * = rocher . rocher @ 320,782 ° 30

- ey = o o8 & g = = A @ = e @G = W
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Tableau 5.6.2.2.
Profil en long de 1'EL ggig

Borne repére

: Nom de la riviére : km : Emplacement :Altitude: hﬂ : Altitude
L L o s s : (IGN 1962)
* DIAOUA * 0 ' HINAIE © 301 My Kymyong 300,945
: : L5 * HOUSGOUL D297 Clp d 4z T 297,326
: KALTA : 55 : Conflucri DIAQUA=IATLA: : :
: : 59 : /MCHERIDE : 294 :Mb d 45 291,382
64, : GASSARI : 293 :Mb d 46 293,229
68 : LABADO : 293 :Mb d 47 292,914
72 : DABANGA : 292 :Mb d 48 292,289
75 : FAIDE : 292 :Mb d 49 292,259
: 81 : MADELHOUT : 292 :Mbd 51 291,935
‘ Carte de GOULFEY ° 8, ° GASKMA fo292
: ' 90  BAIBAO © 291
94  GOUTIL. T 291
: Altitude
: (IGN 1963)
: EL BEID : 106 : Confluent K/LIA - . :
. : . EL BEID (village de : N6 : 291,893
: SOU) : : :
111 . MATKOUS : 288 :Point coté :
155 . BODO : 289 :MNO9 ;288,74
172 & YFirma® : 288 N 10 : 288,216
207 ‘(Poste frontidre de ° 287 ‘MW 11 © 287,967
" (GAMBAROU (1) : : :
©218) ‘ o
© 4 260) ° Zone de marais du 283
: " lac “alt. du
: : lac °

(1) Le zéro de 1%échelle de GAMBAROU, nivelé par rapport au repére IGN (édition
1953), est : 283,26 . Les cotes 1953 de 1YIGN ntont pas été modifiées dans 1%é-—
dition 1967.
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5.6.3. Hydrologie
Le régime de 17EL BEID est complexe, son bassin est trés étendu,
de 1lfordre de 14 000 km? (mais la superficie du cdtd nigérien, en 1¥absence
de carte du réseau, ne peut &tre évaluée que Lris grossiérement). Ce bassin
comprend les bassins des mayos descendant des :MANDARAS et la  surface des
YAERE sur les deux rives.

Bn fait, nous avons vu que la part du ruissellement des MANDARAS
atteignant la KALIA est extrémement réduite sinon totalement annulée par les
traversées de la plaine de piémont et du barrage naturel YAGOUA--LIMANI.

De plus, les précipitetions sur le YALRE, de lfordre de 700 mm
en année normale, sont en majeure partie absorbées par 1¥évapotranspiration,

exceptées celles d7Aolt et de Septembre.

A priori, ce sont donc les déversements du LOGONE sur sa rive
gauche qui constituent 1%alimentation principale de 1'EL EEID.

Station de GAMBAROU et SOUBRAM

Ces_deux stations situées 1lfune au noste frontiére de la route
FORT-LAILY - MAIDUGURI, l%autre quelques !m en aval, ont permis de con-
tr8ler les débits de 1%EL BEID de 1954 2 1963 (avec de nombreuses interrup-
tions).

La proximité du Lac TCHAD et la faible pente de la riviére font
craindre que la courbe dc remous du Lac TCHAD ne remonte jusqu'd ces sta=
tions, surtout depuis la crue du lac de ces derniércs années. Cette circons—
tance rend l¥étalonnage de ces stations suspect. Dans lVavenir, il sera sans
doute prérférable diinstaller une nouvelle station plus en amont, par exems
ple & BODO. ' '

L¥influence du Lac peut &tre examinée de plus prés en comparant
les maximums de 17EL BEID & GAMBAROU et les niveoaux du Lac TCHAD & la méme
époque . ' : ‘

Le zéro de 1féchelle de GAMBAROU est : 283,26 (IGN 1953, valable

en 1966). Le niveau du Lac est repnéré par ranport & 1¥échelle de BOL (zéro
3 281,12).

- S = 3 e S 9 e w5 m s s - e = =
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Date : Cote : Cote :Aﬁﬁhﬁe : Niveau du : Altitude du

_ : SOUERAM : GAMBAROU: GAIIBAROU : Lac & BOL : Lac TCHAD
: 20=12-1953: 3,62 286,88 0,80 281,92
12-1954: : > 5,00 288,26 1,37 282,49
12-1955: : > 5,60 288,86 1,80 282,92
12-1956: : > 5,00 288,26 2,09 283,21
;8= 1=1959: 1,97 (4,42) 287,68 1,67 282,79
: 25=12-1960: 2,40 (5,05) : 288,31 1,67 282,79
: 24=11-1961: 2,80 (5,65) : 288,91 2,13 283,25
: 22-12-1962: 2,52 (5,24) : 288,50 2,5l 283,66
12-1963: > 2,35 (4,95) 288,21 2,39 283,51

(entre parenthéses : niveaux reconstituéds & GAIBAROU & 1%aide des observa=
tions de SOUERAM).

I1 existe donc une différence de niveau importante, de 1l'ordre
de 5,00 m, entre les niveaux & GAHBAROU et ceux du Lac, ce qui est un gage de
leur indépendance. SOUERAM est moins bien placé, mails la courbe de correspon-
dance de ses niveaux avec ceux de GABAROU est tres régulieére.

Le tarage des stations a été réalisé par les mesures de débit,
effectuées selon la commodité, soit & GAMBAROU, soit & SOUERAL.

Date z o0 (w) i Q (m3/s)
1-10-1953 ~ f 1,38 ' 5,5
14=10-1953 : 2,89 , L,
1-11-1955 : 3,42 ; h
2~ 91954 . 4,16 . 135
20-11-1954 : Ly L5 : 180
8-12-1955 , 5,56 . 350




Les points bien répartis permettent de tracer une courbe de
tarage satisfaisante et de calculer les débits journaliers (voir les ta=
bleaux des débits & la fin de ce volume). La corrélation des hauteurs de
GAMBAROU et de SOUERAM permet de calculer également les débits journaliers
de 1%L BEID & SOUERAI.

Le tableau 5.6.3. récapitule les débits mensuels de 1YEL BEID
observés soit a GAMBAROU, soit & SOUFRMI, ainsi que les modules et les
volumes ecoules annuellement. Les années ont d@ &tre complétées pour le
calcul des modules, mais généralemen: pour la nériode d¥étiage. Au total,
sept années ont pu 8tre reconstituées, parmi lesquelles 1%année 19551956
corresnond & la plus forte crue du LOGOMNE depuis 20 ans.

Régine de 1'EL BEID

Apreés l‘etlage qui se prolonge Jusquien Juillet, la crue de
1°CL BEID débute bien aores les premiéres nluies sur le YAERB ; le temps
de saturation des argiles 4 fentes de retrail profondes est en effet tres
long. En AoQt et Septembre parviennent les premiers ruissellementsdu YAERE
{ou des mayos du Nord-CAIIROUN ?). La crue des déversements du LOGONE ne
narvient 5 GAMBAROU qufen Décembre., La décrue est lente, de fin Janvier a
fin liars, et tout écoulement cesse généralement en Juin pendant une période
de durée variable.

Débits maximaux de 17EL BEID 3 GAMBAROU

Année ©1953° 1954° 1955° 1956° 19581 19591 1960° 1961°1962°1963°

. Débit (m3/s) : 88 :>260:>353:>260: 106: 169: 268: 371: 298: 256




Tableau 5.6.3.
' Débits mensuels de 1YEL HEID

Volume : HModule
ey L Go/s)

A

Yot
a
(=Y

Jg ‘s s o NPT DGPJg PP oM

: GAMBAROU : : : : : : : : : : : : :

1953=1954 . (10)] (5) P 1 16,50 89 21,17 5,60 460 T4 341 4,97 1,6° 90 ¢ 2
1954=1955  : 0,7: O : O :6 : 70 :113. :145 : 173 : 256 : 181 : 76,0 : 1,k 2720 : 86
1955-1956 1 1,90 0 1 (0) (7)1 o2k (A1) T a9 D155 1(336)1 270 (126 {(63)) 1 2810 &9
1956=1957 : : : : . 68 .77 .8 : 150 : . ) . : )

: SOUERA Lor s i

LT R S A S S A S A A CE R L

19551956+ ¢+ 11 23 .41 249 133 . i ,

wseasy L 1P E i gy g

1959-1960 17 . (8) : (&) (7} : (60):(60) : 39 & 62 i(145):(100): 46 : 20 : 1510 : A

1960-1961  °(10) 1 (5) I (3) (7) [ (60)i(f0) i(70) I 90 D226 (170)i 79 s ' 2120 P 67

19611962 :(12) : (6) : (3) :(7) : 7Th :112 :110 : 267 : 286 : 150 : 79 : &3 i 3060 : 97

1962-1963  (30) ((15) " (7) P10 P 37 P50 tae o5 oo 190 7106 P79 P 2340 P

1963-196L  : 62 : 50 : 36 - : L1 .25 . 17 . 252 I i ' :

AN
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5.6.4. Relation entre les crues de 1'EL BEID et les crues du LOGONE

pitations sur le YAERE doivent également &tre prises en compte.

Sud du YAERE, FORT-LAMY et FORT-FOURE:AU au Nord-Est.

Les caractéristiques du systéme hydrographique font espérer une
relation enire les crues de 1YEL BEID et celles du LOGONE, mais les préci-

5.6.4.1., Précipitations moyennes sur le YARRE du Nord-CAMEROUN

Sur le tableau 5.6.4.1., les précipitations moyennes ont été cal-
culées & 1faide des précipitations de POUSS, LAROU. et MORA, situés au

Tablean 5.6.4.L1.

POUSS | MAROUA HORA {FORT-TAMY' F£§§§EAU§_ Moyenne

1953 955 779 681 643 550 721
1954 G20 LT 1009 - 779 655 822
1955 630 800 1048 735 576 757
1956 590 825 861, 606 622 701
1957 759 720 617 759 524 665
1958 788 960 723 538 L05 682
1959 (600) 710 573 990 598 694,
1960 (629) 780 796 534 L37 635
1961 676 890 717 781 569 726
1962 5y 980 1051 491 &y 791
1963 619 860 820 498 450 - 6L9

: Normale ;

‘(période d¥ho= 716 755 778 oL2 5L7 .. 687

‘mogénéisation) g - 4

5.6.4.2. Corrélation entre les crues de 17EL EEID et les crues du

LOGOME, ccrrigée des, précinitations sur -le YAERE

Le tableau ci-aprés (5.6.L4.2.) récapitule, en regard des préci-
pitations moyennes sur le YAERE et du module du LOGONE & BONGOR, les modu-
les et les débits maximaux de 1'EL BEID :



Gr:564a.b
Correspondance entre les débits maximaux de U'El Beid

-

‘et les modules du LOGONE a BONGOR
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P, o précipitation moyenne sur le YAERE
M : module du LOGONE & BONGOR

Mg : module de 1'EL BEID (GAMBAROU-SOUERAM)
débit maximal de 17EL BEID

Pm ML } lE QM
16531954 : 721 : LL3 : 25 : 88
1954=-1955 : 822 : 621 : 86 ;> 260
1955=1956 : 757 : 685 : 89 5, 353
1956-1957  : 701 565 : Z 260
1957-1958 : 665 : 507 : : -
19581959 : 682 : 527 : : 106
1959-1960 : 69L, : 516 : L8 : 169
19601961 : 635 : 646 : 67 : 268
19611962 : 726 : (611) : 97 : 371
1962--19563 : 791 : 548 : T : 298

1953-1964 : 649 : 595 : i > 256

. Sur le graphique 5.6.4 2 ont été porités les débits maximaux de
1'EL BEID en fonction des modules du LOGONE & BONGCR.

Cette corrélation simple est assez lfche, mais le graphique
5.6.4 b montre que les écarts correspondent & la variation des précipita=
tions sur le YAERE,

e . ——— o o o e T el

I1 en est de méme des modules (graphiques5.6.5 a et b).

Quelgues années sont cependant aberrantes, soit que les observa-
tions soient incomplétes ou erronées, soit que les précipitations sur le
YAERE ne soient pas suffisamment bien définies.
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Les différences interanmelles des précipitations sur le YAERE
peuvent amener des variations de T 50 ¢ du débit maximal de 1'EL BEID 2
GAMBAROU et de L 20 % du module anrmel, pour une crue donnée du LOGONE.

En conclusion, l%hypothése de 1l?'alimentation de 17EL BEID par

le IOGOIE et les pluies sur le YAIRE se vérifie dfune maniére satisfaisante.

Ceci nous permettra d?établir lc¢ bilan hydrologique général des
plaines du LOGONE, en supposant négligeables, jusquia plus ample informa-
tion, les apports de la rive gauche de 1'LL BilD, ce qui est pesut-&tre
sTavancer un peu.




-

Correspondance entre les modules de L'EL Beid et les Gr:565a_b
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6 - Les PLATIES de RIVE DROITE DRAINEES par le BAi ILLI

6.1. Sommaire

Les débordements du LOGONE sur sa rive droite débutent & GABRIN'
"Z0LO & la sortie de la zone relativement accidentée des KOROS, mais les
courants inondant les nlaines en arriére de LAI reviemnent par la suite au
fleuve.

Plus en aval, autour du village de SATEGUI, les déversements
sont beaucoup plus importants et domment naissance au *Grand Courant® (cha-
pitre 6.2.),se transformant en aval de MAROU en une véritable riviére, le
BA ILLI (qutil ne faut pas confondre avec le Bi ILLI du Sud, dont le cours
est voisin et qui se jette dans le CHARI prds de BOUSSO). Le BA ILLI garde
la direction Sud-Nord jusqu'a KAOUALKE suivant la ligne de plus grande pente
du sol, puls change de direction et contimie sa route & mi=chemin entre
LOGONE et CHART jusqu®a IHOULKOU et BOUDOUGOUR (Chapitre 6.3.).

Le 1it du BA ILLI disparailt totalement & la traversée de la
plaine au Nord de BONGOR, mais un nouveau cours reprend a MIGOU, grossi des
déversemencs du LOGONL parvenant dans la plaine de BONGOR par la riviére
BISSIM. Le 1it du BA ILLI est reconstitué & GUIAO. Il regoit sur cette par-
tie de son cours la MANDJAFA, drainant la plainc de KOUMI.

3e perdant & nouveau dans la grande plaine entre LOGONE et CHART,
entiérement inondée en saison des pluies par les pluies et les déversements
du LOGONE en aval de KATOL, cVest sous le nom de KOUNAMBOU que 1'on retrouve
le BA ILLI & son confluent avec le LOGONE & LOGONE-GANA. Cette riviére, drei-
nant 1%ensemble des déversements de rive droite, réduits de 1%évaporation,
double le débit du LOGONE en crue.

Les plaines de la rive droite du LOGONi: en aval de BONGOR pré-
sentent une nente générale en direction du CHARI au droit de BONGOR (chapitre
6.4.). Les défluents du LOGONE, dont plusieurs sont maintenant barrés, s¥écou-
lent dans la plaine entre LOGOME et CHARI, mais, plus en aval, la pente entre
LOGONE et CHARI s®anrmule, puis sfinverse (au niveau de LOGONE-GANA) et 1%on
voit les eaux de la plaine refluer vers le LOGONE, Quelques défluents du

CHARI s%écoulent méme vers le LOGONE sans accroftre sensiblement son débit
(LOUMIA).






6.2. Cours supéricur du BA TLLI

Déversement entre LAT et KD

6.2.1. Description, géologie et pédologie

Clest un peu en aval du confluent du LOGONE et de la PENNDLE, 3
GABRIN?GOLO, que les caractéres hydrographiques de la vallée du LOGONE chan-

gent brusquement. A la zone accidentée des ‘“Koros* font suite les grandes
plaines du LOGOME Inférieur.

Entre les ‘Koros' de BENOYE, sur la rive gauche, et de GUIDARI,
sur la rive droite, (plateaux démanteléds datés du Continental terminal), les
débordementis du fleuve sont limités au 1it majeur, relativement encaissé. Ce
1lit majeur se développe dfailleurs uniquement sur la rive gauche et le
LOGONE reste collé’ et le restera jusqufa KIli contre la berge de la rive
droite, fortement érodée et verticale de ce fait.

En avel de GABRIN'GOLO, & la sortie des Koros, il n'y a plus
aucun relief en bordure du fleuve susceptible d¥arr8ter les divagations ou
les débordements. Ce sont de grandes plaines ou, au cours des périodes géo-
logiques, se sont déposés successivement des sédiments lacustres (les plus
répandus sont ceux de la premiére transgression qui ont donné des sols argilo=—
sableux & nodules calcaires et effondrements) et des alluvions fluviatiles
(sols sableux ou limoneux disposés en alignements qui sont les bourrelets
dfanciens lits abandonnés).

Nous nous trouvons donc sur un cdne d¥alluvionnement, mais il
est & noter quten aval de GABRINTGOLO, la pentc générale du sol le long des
génératrices, cst plus forte le long de la perpendiculaire au fleuve vers
le Nord-Est (P = 0,50) ou vers le Nord (P = 0,32) que selon la direction du
fleuve, Nord=Ouest, ot elle n¥est que de 0,28 (0,17 lec long du cours du
LOGONE). Les conditions topographiques sont donc réunies pour faciliter les
défluviations : berges basses et submergées en temps de crue, pentes laté-
rales particuliérement fortes sur les bourrelets. ilais le micro relief local,
voire 1l%action de l'homme, impriment aux courants déversés des dircctions
qui ne sont pas forcément la ligne générale de plus grande pente.

Le premier courant quittant le LOGONE & DLMBALA, sur la rive
droite, traverse la route LAT-TCHERE et revient au fleuve immédiatement en
aval de LAT,



‘ liais plus en aval, de DRAI IMYBASSA4 & BOUNO, des défluviations
beaucoup plus importantes, donnent naissance au “Grand Courant®, origine
de la rividre “BA ILLI% qui, aprés avoir changé plusieurs fois de nom, par-
vient au LOGONE & LOGONE-GANA aprés un parcours de 410 km entre LOGONE et
CHARI.

M départ du LOGONE, le'Grand Courant sc préscnte ainsi :

Aprées avoir franchi le bourrelet argilo-limoneux de SATEGUI, les
eaux du LOGONE empruntent de multiples chenaux, de 3 a 5 m de largeur, cou=
pant la route entre SATEGUI et GOUNDO par 38 buscs. Ces chenaux sont utili-
sés par les pBcheurs lors de migration de frai. Ces canaux sYanastomosent
et les caux se dispersent aprés 400 ou 500 m de parcours dans la plaine :
la pente, qui atteint 5/10 000 sur le bourrelet, devient en effet insuffi-
sante pour éviter le colmatage des chenaux. Entre les buttes sableuses de
DILA, MANDE, DAADCHOUN, NINGA, les courants se concentrent de nouveau.

Le courant le plus important est celui compris entre DILA et
MANDE ; il est suffisant pour entretenir un 1lit de sable grossier au pas-
sage de la route traversant la dépression entrc ces deux villages,

Plus en aval, le courant se partage de part et dfautre de la dune
de TCHERLOBOH. Apreés un nouvel étalement dans la pleine de NINDE, le cou=-
rant de droite, plus important, pénetre dans le plaine de DERESSIA apres
avoir traversé la digue transversale de SAMBRAN. fermant presque totalement
la dépression.

Dans la plaine de DERESSIA, enserrée entre deux langues sableuses
orientées Nord-Sud, le BA ILLI (appelé BANDOUL) est déjA une rividre bien
constituée ; il traverse le ‘iseuil de MAROU® zitué¢ entre la butte de
DERESSIA et celle de DJOGDO, qui se rejoigrent presque.

Ju~dela de MAROU, le BA ILLI poursuit une direction Nord, puis
Nord=Ouest, jusqu'é KAOUALKE, dans des plaines inondables formées presque
uniquement de sols argilo-limoneux & nodules calcaires, dépourvues de végé-—
tation et & peu prés désertes. Vu dVavion, en saison des pluies, le 1lit
majeur, totalement inondé, a ltaspect d¥un lac.

Les habitants de la région du Grand Courant sont pé&cheurs, tant
dans le LOGONE que dans les canaux, et cultivent lc riz. Ltirrigation des
rigiéres serait améliorée par le creusement dfune prise d'ecu dans le LOGONE
et d'un canal ; il en résulterait une période d?irrigation plus longue et
des débits moins aléatoires et réglabes,mails les agriculteurs sont en désaccord
avec les p€chcurs qui installent les barrages et cngins de péche en travers
des chenaux d¥irrigation.
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Un autre aspect du probléme des aménagements hydrauliques est
1tintérét dYaccroitre les déversements pour remédier aux inondations catas-
trophiques résultant des endlguements exécutés en aval de BONGOR La zone

‘du Grand Courant semble une des voles les plus faciles pour Yencaisser un

débit important sans dégats, voie dVautant plus intéressante qufelle permed
un ‘"écrétement’’ de la crue en téte du parcours & aménager et reallueralt
donc une économie substantielle d¥endiguements.

6.2.2. Topographie de la dépression du Grand Courant

De nombreux nivellements de précision ou relevés topographiques
permettent de dresser une carte trés précisc de la dépression du "Grand
Courant®™ et de sulvre le parcours des différents courants qui la traver—
sent.

- 6,2,2.1 aNivellement IGN en bordure du LOGONE de AT 3

DRAIN~GOLO

Ce nivellement donne des points de repéres précis sur le seuil

“de déversement, sur lequel sfappuleront les relevés de 1YORSTOM et de 1la
SETTE,

: Systéme : Systéme : Systéme :
1952 1953 1956

: LAI, borne Astro repere 9 : 358,104 : 358,10k :
* échelle de crue (1950-1951) 35171 : :
| DRATN-17BASSA repére 8 - 355,k 3 355,537 | 355,537 °
: borne 8 rivet 8-1 : 355,326 : 355,326 :
* SATEGUT repére 7 " 351,182 © 354,169 ° 354,169
: borne 7 rivet 7-1 : 353,96 : 353,949 : 353,949 :
- GOUNDO repére 6 ' 352,41 352,457 P 352,457 °
: borne 6 rivet 6=-1 : 352,295 : 352,295 :
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: Systéme : Systéme : Systéme :
1952 : 1953 1956

* DRAIN~GOLO repére 5 351,80 ° 351,887 ' 351,887 °
: borne 5 rivet 5-1 : 351,691 : 351,691 :
* BOUMO repere 4 349,57 | 349,685 | 349,685
: borne 4 rivet 41 : 349,510 : 349,510 :
* DOTMA MESSERE (DOUEI) repére 3 347,81 © 347,804 347,804
: borne 3 rivet 3-1 : 347,601 : 347,601 :
© MANGOU 345,93 © 345,90
. KDM 3hhy, bl 344,37

b) Nivellement IGN en bordure du BA ILLI

_ Cc nivellement donne des points cotés au voisinage du BA ILLI
~entre NYGAIl et KAQUALKE.

(Nivellement de 3éme ordre Cgh - feuille de BOUSSO)
(TGN 1956, non modifié en 1962).

* NGAM borne 8

répére 333,771
: Embranchement de BONGOR  repére 8-1 332,732
' Prés de BONGOURSO repére 9-1 331,075
: Borne K repere 10 330,155
* Borne K1 repére 10-1 329,174
: Borne L repére 11 328,760
: L1 repérec 11-I 327,627
: Borne Astro KOUALKE repére 11-IT 328,570
" Coude de la route prés du
© BA ILLI & ITLHA repére 12 : 326,414
. Borme marquée M1, Point au Nord du BA ILLI °
: repére 12-1 : 326,479
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Ce nivellement révele une pente générale forte du sol en direc-
tion du CHARI. Aprés le coude de KAOUALKE, & partir duquel le BA ILLI zban-
donne la direction Nord et poursuit sa rouFe vers 1l%0uest, la pente du sol
reste dirigée vers le CHARI, ainsi & BATIII, 21 km au Nord de KAOUALKE,17al-
titude est de 325,292. Ce n'est qufen se rapprochant tres prés du CHARI, a
L ¥m de MOUSGOUGCU, que la pente s?inverse. On se urouve alors sur la pente
toannsvorse eh le oo rrelet de herge < ST e GOUGOU est lui-méme &
1taliitude 528 metres.,

: Ainsi, il est inexact que le BA ILLI coule le long de la ligne
la plus basse entre LOGONE et CHARI : & partir de KiOUALKE la pemnte vers:
1%Quest est simplement plus forte que la pentec vers le CHART.

6.2.2.2. Nivellements de la Commission Scientifique du LOGONE
et_du TCHAD

La Mission LOGONE-TCHAD a effectué un certain nombre d¥antennes
perpendiculeires au LOGONE pour déterminer les pentes transverses des seuils
de déverscment et dans le but pratique de déterminer le meilleur emplacew-
ment pour un éventuel canal dPirrigation partant du LOGONE.

.a) Dépression du courant en amont et aubtour de LAi
Campagne 1951 - Nivellement LAT ~ DJOUHI - TCHERE.

IGN : IGN : IGN

ko dgsp . 1953 . 1966

: Repere IGN de référence : macaron : : : : Lo
: du ponceau_prés. de la case de pas=:__ O : 357,28 : 357,209: 337,209 :

: sage de Lil 0,85 357,66 °
0,73 : 358,10 :
1,28 | 357,78 D
1,65 : 355,09 :
2,20 1 357,86 °
3,30 : 359,16 :
LyhO 1 358,28 °
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La route est presque horizontale, lo partie la plus basse est
proche de LAL : elle est dtailleurs inondée en saison des pluiles.

b) DRAIN M?BASSA - TCHIND.YE

Cette nerpendiculeaire au LOGONE se trouve au Sud de la zone des
déversemenis du Grand Courant :

an IGN : IGN : IGN

1952 @ 1953 ¢ 1966
; Repére IGH de référence : : : : : :
: borne IGN DRAIN M?BLSSA : O : 255,44 : 355,537: 355,537 :
f route ' f 171 f 350,03 : : :

290 & 353,91

L36 353,77

659  : 353,79

948 353,96

1207 & 353,92

1475 7 354,03

. 1847 : 35k,56

‘ Butte de TCHINDAYE i CO197% ¢ 355,99

211 @ 354,27
' 350,82

Le terrain est presque horizontal, lao butte de TCHINDAYE nf émer=
geant que de 1,70. La pente est insuffisante pour permettre un écoulement
notable, dlautant.qu?il est freiné par une végétation herbacée dense.
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c¢) Perpendiculaire au LOGOME & la lisisre Nord de la dépression
du Grand Courant, de DRAIN=-GOLO & AJABOUGA (cn direction de DILA)

IGY : IGN IGN

1952 : 1953 : 1966

: Repére IGN de référence : : :
: borne n° 5 de DRAIN-GOLO ' : 0 : 351,85 351 887 351 887

0,096 * 350,72 °
0,188 ° 350,32 °
0,315 ° 350,28 °
. 0,418 7 350,4k
. 0,545 7 350,12
" 1,091 0 350,46
1,504 © 350,03 °
2,056 349,92 °
2,579 1 349,73
2,97 T 349,76
3,484 1 349,62
4,021 349,60 °

: L,557 ° 349,52
" Village 4,638 ° 350,32 °
: 5,004 0 349,57 °
5,502 349,57
5,994 1 349,65
6,285 = 349,62 °
6,386 1 349,46 °

Passé le bourrelet de berge (qui est ici large de 1,500 m), la
plaine est rigoureusement horizontale dans lz direction perpendlculalre du
LOGONE (Word-Est). Les déversements ne peuvent s¥écouler que parallélement
au fleuve. Le village émerge de 80 cm.




d) Profil sur la bordure Nord de la dépression du Grand Courant :
de BOULO=Village a BOUMO=Station .igro

t,, oI IoN ;I
: oo 1952 ¢ 1953 @ 1966

: Repére IGN de référence :

: Borne de BOUKO | L0t 349,67 1 349,685 - 3&9,685 :

0,251 . 348,68
0,906 ° 348,09 °
1,753 . 3h7,88 ¢
2,240 347,76
2,764 T 348, 96

f Cote provisoire station rizicole . :
© de BOUMO ©2,827 1 349,58 :

Cette perpendiculaire au fleuve coupc la “dépression'’ BOUMO-KIM.-
La chute au possage du bourrelet est de 1 métre. Le point le plus bas du
profil est & 2,240 km du fleuve. Le niveau se releve & la station de BOUMO
et atteint sensiblemcnt la cote du bourrelet.

Cette depr6551on ouvre la voie dfun courant inmportant et
visible dans les rizieres, qui sfécoule parallelcment au LOGONE selon une
direction Sud=Nord (courant BOUMO-KIIM),

e) Perpendiculaire au LOGONE, 600 m en smont de SATEGUI, le long
dun chenal naturel :

lan . IGH : IGN : TGN
1952 @ 1953 1966
f Repére IGN de référence : borne : ‘ ; : :
. de SLTBGUI (Rivet) : T 353,96 7 353,949 . 353,949 |
. Point d'eau du LOGONE en étiage : : : :
cle 16-11-1951 : . 351,10
° Sommet buse c8té plaine (sur la : i
* route) : ; 0 : 553,10
. Forddu canal naturel : 88 352,80
: Fin du chenal naturel T 250 7 352,69
© Points cotés dans la plaine o407 T 352,38
) i X 722 ; 352,26
i ‘' osaL 352,01
i © 1032 F 352,05
) i oo 1352 T 351,99
" Piquet sur unc butte L1 D 352,39
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- méme remarque que pour b) : la pente est insignifiante aprés le passage
du bourrelet de- berge occupe par la route L\I~BONGOR.

- = noter le niveau de l'entrée du canal (;5~,60) : 3,30 m au-dessus de

17etlage du LOGONE (1,50 m au-dessus du niveau du 16-11-1951), niveau
a4 LAT le 16—11—1951 : 1,80.

f) Dépression du Grand Courant : nivellement SATEGUI-DERESSIA-
DJOKTO (le long de la route), en Novembre 1951, par BOUCHARDEAU
et TIXIER (méthode CHOLESKI)

Les nivellements précédents, exdédcutés de part et dfautre du
Grand Courant, démontraient que la pente des dépressions examinées, perpen=
diculairement au LOGONE, était insuffisante vpour livrer passage & des cou=
rants de défluviation importants. La dépression du Grand Courant a par
contre une pente contirme et relativement forte.

IGN : IGN : IGN
1952 : 1953 1966

+ Borne IGY de référence :

: SATEGUI, n® 7,1 rivet 0 : 353,96 353 9&9 353 9&9 :
. Route BONGOR-LAT . 0,15 | 353,43 '
. Riziéres . 2,0 ' 351,78
- DOUGOUR (piquet) : L,6 = 351,82
© MANDE (piquet) : 8,8 @ 351, OOA
. Antenne : deoresslon en direction : :
. de NING/—-KiULAN : & 212 m de UIAEE 0 350,042
X i : 2 582 m de ILNDQ D 349,23
. Traversée de la dépression entre - X
* DIL. et MANDE (3,4 km) P 10,2 7 349,39
; ' 10,8 ¢ 348,97
© 11,5 348,86
: _ : ‘ eau D . 348,70
. Fond de la dépression entre DIL. et :
. MLNDE T 12,6 348,70
. 13,0 7 348,74
. | 13,6 ! 350,19
. Campement de DILA (piquet) 14,8 | 349,43
" Piquet & MAKAINA 22,3 " 346,19




IGN : IGN IGN

1952 1953 : 1966

: Riziéres entre MAKAINA et DERESSIL: 25,5 @ 345,53 :
: Campement de DERESSIA (piquet) : 29,1 : 345,478:
: Intenne : thalweg du B4 ILLI au : :
: droit de DERESSIL & 4,838 kn =

1 343,24 : : :
: Traversée au seuil de MiRQU : 25,0 : 343,75
: Fond du thalweg ;36,1 @ 341,64 :
: ;37,6 : 343,20 :
: : 39,0 : 344,80 :
: Borne istro du campement de DJOKTO: 44,2 : 343,529:
: Route de TCHAGUEN (piquet) : 47,6 ¢ 341,73
: Antenne : point de fond du BA ILLI: : 339,68 :

g) Dépression du Grand Courant

3 ATEGUI-DILA=-DERESSI/A=DJOKTO., Nivellecment effectué par le
BCEOH 3 la demande du Gérile Rural (1956).

Ce travail reprend le cheminemen: de la Hission LOGONE~TCHAD de
1951 dont les piquets, de bols, étaient perdus.

11 stagissait dfétablir un plan dfoménagement de cette région
pour améliorer la riziculture.

IGN 1966
: ' : : : Cote rivet : 353,949
: SATEGUL . IcN : Cote repére : 354,169
* MANDL - FMLT 56 ‘ Cote rivet 350,998
; HANDE : “; Lchelle 7 ; Cove zéro ; 349,305
* Plaine DIL.=MANDE - LT 56 ' Cote rivet 348,782
: Plaine DILi~NDE . EBchelle 8  : Cote zéro  : 348,666
; NEMGUR (TCHEDIOBOME) | FLT 56 " Cote rivet - 347,726

T & : BEchelle 10 : Cote zéro s 347,647




- 343 -
: : : _ : IGN 1966
: SISSI (TCHEDIOBOME) : MLT 56 : Cote rivet @ 347,877
oowm T . Echelle 11 cote zéro 346,825
DILA %S?;;Sﬁﬁ GOULAR- D MLT 56 . Cote rivet |  349,.20
: Carrefour piste vers NINDE : MLT 56 : Cote rivet : 347,457
* Plaine MOSSAKOYO FMLT 56  Cote rivet 345,549
. Plaine HOSSAKOYO . Echelle 12 : Cote zéro  : 345,540
' DERESSIA PMLT 54 ¢ Cote rivet 345,530
Plaine DERESSIA MLT 56 Cote rivet 342,802
‘ Ploine DERESSIA ' Echelle 1,  Cote zéro -
. 1ROU . LT 56 . Cote rivet 03,447
" MiROU " Echelle 15 @ Cobe méro . . 340,95
. DJOKTO . Borne Astro : Cote mivet :  3L3,35C
f'DILA (Carrefour GOULAR- ‘ o ' :
: DERESSIA) © MLT 56 * Cote rivet @ 319,020
. DIL. (devent campement) . BCEOM . Cote rivet : o 3ESERL
* Plaine DILA-COULAR T MLT 56 ! Zote rivet | - 343,12
: Plaine DITA-GOULAR ¢ Echelle 9  : Cote zéro  : 343,035
" Plaine GOULAR | . D MLT 56 ‘ Cote rivet 247,550
: Plaine GOULLR : Echelle 17 : Cote zéro 347, :i’)r
' GOULAR, tOMLT " Cote vivet © 348,561
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h) Profil de la route SATEGUI-GOUNDO, déversant en direction du
Grand Courant

: Une 5001ete de Topographle de FORT=LAMNY, 1YATGT, a effectué fin
1959, a la demande du Service du Génie Rural du TCHAD le leve de la route
BONGOR-LAT. Ce profil a été utilisé par BESLON pour evaluer les débits dé-
versé; en 1959 sur le ‘i'seuil de SATEGUI (voir paragraphe 6.2.3. VHydrogra=
phie'), :

6.2.3. Hydrographie
6.2.3.1. Ligne d%eau en bofdure du LOGONE

Cette ligne dfeau a été repérée en 1962 sur une série d¥échelles.
Malheureusement, le niveau de leur zéro est inconru, sauf celui de la Mission
LOGONE-~TCHAD & LAI et celul de SATEGUI.

Ne G Emplacement ' | Maximum 1962 ° Altitude
6 : Echelle Mission LOGONE-TCHAD & LAE: 4,92 : 356,23
5 ° en amomt de SATEGUI : :
2 : & md~-chemin entre SATEGUT et 0,58
: awmm ’
3 : COUNDO S 0,58
L f dans la plaine en aval de la routef 1,90

6.2.3.2. Echellesde la dépression

Plus en aval, le long de la dépression principale, étaient ins-
tallées les échelles suivantes :
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Ne : | Emplacement | f Altitude du zéro
8 : entre DILA et MANDE : 348,666
10  } le long de la Butte TCHELOBOM : 347,647
11 : i o 346,886
1 ' DERESSIA | : non cotée
15 + seuil de MAROU : 340,945
16 * en aval de DJOKTO . : non cotée -

Les autres échelles placées par le BCEQH se trouvent en dehors
de la dépression. Indispensables pour les études daménagements, elles sorb
sans intérét pour le profil en long que nous recherchons.

Voici les cotes qui ont pu 8tre relevées & ces échelles au maxi-
mum des crues et les niveaux correspondants de la ligne dfeau :

Niveaux maximaux relevés aux échelles de la dépression
du Grand Courant

Ne o Po1953 1 195k 1 1955 1 1956 © 1962

. 1aT (LOGONE) © 2 i 4,26: 4,80 i 5,06 : 4,92 : 4,92
' entre DILL et MANDE ° 8 0,35 ° 0,78 ® 0,97 ° 0,8 ‘ 0,9
: NEMGUR-TCHEDIOBOME ~ : 10 @ 0,72 1 = i 0,86 : 0,97
* SISSI~TCHEDIOBOME 11 fho,88 ¢ 1,15 f 0 -t 1,34k ¢ 1,20
: DERESSIA f :o1 C - i = i - 10,73
© MAROU F 15 f 2,004 2,70 o300 2,71 2,6

(zéro de IAI : 351,31)



Nous en déduisons les altitudes du plan dfeau de la dépression
du Grand Courant au maximum de la crue.

Ne 1953 1954 0 1955 1 1956 1 1962

© SATBGUI (échelle 2) ¢ 5 : 353,29: 353,6k: 353,85:(353,73% (353,73):
* DILA-IANDE ©8 349,027 349,457 349,647 349,53° 349,63
. MEMGUR -TCHELOBOM i 10 : 348,10: 348,37: - : 348,51: 348,62 :
Do i S S, ‘348,047 - ¢ o348,230 348,09
. DERESSIA c1 . C e i =i = e
! HAROU S 15 D 343,05) 343,650 343,997 342,667 312,57

6.2.3.3. Vitesse de propagation de la crue entre SATEGUI et MAROU

Les délais séparant les maximums du LOGONE & SATEGUI et les maxi-
mums & 1¥échelle de MAROU sont dTautant plus courts que la crue est plus forte,
comme 1'indique le tableau suivant : (rapport BILLON 1962 fiZone SATEGUI-

DERESSIAH).

Niveau de la crue

3 1téchelle de LAT Délai z Aﬁnées (1) i Exceptions
inférieur & 4,65 .2 13 jours . 1960-1961 (1)§ K

4,65 & 4,80 F12ow T 1961-1956- 1960 = 9 jours ® °

- . - 1954 (1) .

4,80 & 4,92 . ;11 jours | 1954-1962 : 1959 = 6 jours
4,92 & 4,95 : 9 jours 1956 (1) '

4,95 & 5,00 © 638 jows 0 -

5,00 a 5,05 : 5 jours 1955

(1) 2 pointes de crue observées en 1961 et 1954,
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Les délais varient donc de 5 jours pour les trés fortes crues
du type 1955 & 13 jours pour les faibles crues type 1960-1961., Pour les
trés faibles crues du LOGONE, type 1953 ou 1965, les déversements sont in-
signifiants. '

6.2.3.4. Régime d¥inondation de la plaine SATEGUI-DERESSIA

Les observations aux échelles montrent que des Juillet-Aolt les
pluies inondent la dépression sur une hauteur de 0,20 m.

En Septembre, les niveaux sVaccroissent brusquement du fait des
déversements et atteignent 0,40 & 0,60 m. Les averses de fin de saison
créent des crues de breve durée.

Fin Septembre et début Octobre, au moment du maximum de la érue,
les déversements sont & leur paroxysme et le niveau croit réguliérement
jusqu'a des maximums atteignant 0,70 & 1,20 mé're.

Les graphiques CRT 7315 et CRT 7300 nontrent 17allure des lim-
nlgrammeu en 1962 (rapport 1962).

L¥influence des pluies sur le reblme de la dépression n'est donc
ras negllgeaole

6.2.3.5. Le profil en long de la ligne dteau a pu 8tre tracé
(graphique 6.2.3.) entre SATEGUI et MAROU. La pente du thalweg est réguliére,
mais plus accentuée au voisinage du LOGONE, sur le bourrelet de berge.

L™

En période de hauteés eaux, le “séuil de MAROU" forme barrage et
la courbe de remous remonte jusqufau voisinage de DERESSIA.

Les lignes dYeau sont desulnees nour 1953, 195h et 1955, d’hy—
draulic1ue falole moyenne et forte. Les niveaux relevés en 1956 et 1962
sont. pas indiqués : ils sont compris entre ceux de 1954 et ceux de 1955.
Les diguettes établies par les p&cheurs et les riziculteurs sont. varlables
d'année en annde, ce qui explique en partle 1es variations de niveau & MAROU
pour un nivesu domné du LOGONE, les précipitations jouant aussi ‘naturelle—
ment, un r8le important.’ ' ‘
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6.2.L. Hydrologie du cours supérieur du BA TLLI

6.2.4.1. Les déversements du LOGONE en direction du BA ILLI -
Tarage du ''seuil de SATEGUI-GOUNDO:

Six mesures de débits ont été effectuées en 1953, 1954, 1955 et
1959. Les 39 buses traversant la route débitalent lorsque le niveau & 1'é-
chelle de LAl-llission atteignait 3,60 m.

La route était submergée et transformée en déversoir. lorsque le
niveau a4 LAl dépassait 4,20 m.

Les résultats des mesures sont récapitulés dans le tableau sui-
vant, en fonction de la cote 4 LAI et pour différentes sections de la
route.

Cote Sections -
Date ‘moyerme ' de LAI ° DRAIN- ' _ .. ° GOUNDO- '
Pwt- ¢ a G oBassa - ¢ oATMI=t pyrye @ Total
Mission' DRAFN~ ® SATEGUI ° © oo .
(m) B 3%?5): (m3/s) : (m3/s) : (m3/s) : (m3/s) .
: 3-4,/10/53 DU o . L
:  décrue L,02 | e A 5 . 14
“(estimé)
. 20/9/ , , : : :
: déZrﬁi L, 63 : 0 : ? : 3 : 8,7 ; b1
L I/9/1955 + L7 0 i 9 :o25 i o~ i -
. 16/9/55 : , : : : :
. étale : Lyk6 : 0 : 11 : A : 3 : L8
: L et 5/10/55 : 4,86 : 12 : 36 i 48 . 20 . 115
: 17-20/9/59  :  h,69 : 4 . 28,36 , ;
: Y I : 1 49,93 92

l+,83 : : . . 22,77 .
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Les mesures de 1959 ont été exécutées par BESLON en utilisant
une charette & boeuf. Pour plus de détail sur cette méthode, qui évoque bien
a tort une idée "d'hydrologue fainéorr’i, on se reportera a la note -Amd.
nagement SATEGUI-DERESSIA -~ campagne 1959,

Le “iseuil de SATEGUIV a vu sa capacité dimimuer, de 1955 & 1959,
pour une hauteur du LOGONE & LAI donnée, du fait de 1%écrasement de nombreu=-
ses buses, comme le montre le tableau suivant.:

Date ‘ HaIAl (w) Débit des buses (m3/s) f
. 3-4/10/53 , 02 : 1 :
‘16 Septembre 1955 L, k6 : 26 f
. L5 Octobre 1955 1,86 ; 35 :
* 17-20 Septembre 1959 ° L,7L : 22 (contre 33 en
) : 1955)

llais le tarage du seuil est trés différent & la crue et 4 la dé=
crue, cecl se comprenant aisément, la dénivellation entre le LOGONE et la
depre351on étant bien inférieure en décrue. Le courant peut méme sVinverser en
cas de décrue rapide du LOGOME et un drainage des ploines vers le LOGONE est
alors possible.

lais la période de crue et d¥étale dure beaucoup plus longtemps
que celle de¢ décrue, si bien que nous ne ferons pas d¥erreur considérable
en utilisant seulement le tarage de crue, qui est déterminé en fonction des
niveaux & 1téchelle de LAI-Mission par le tableau suivant :

(g) Heuteur & TAI  ° 3,60 ° 4,02 ° 4,46 % L7 ° L,86 1 5,06 °
i f Débit de déverse; : : : : :
[@0/2)] ey P06

qui sc traduit, sauf pour les tres faibles débits, par la formule :

= 67 (H - 3,60)2,35
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Cette formule évoque un déversoir triangulaire (exposant 2,5).
En fait, pour les forts débits, elle nfest plus valable et, le déversoir
devonant rectangulaire, l'exposant se réduit a 1,5.

6.2.4.2. Les débits & 1'origine du BA ILLI - Tarage de la

station de MAROU

A 1ARQU, la dépression du Grand Courant se resserrc et le Grand
Courant prend le nom de BA ILLI.

Ltétalonnage du BA ILLI & MAROU a été établi 4 1taide de 6 mesu-~
res (voir R&mc Partie, pages 91 et 92).

De 1954 & 1956, les obscrvations de IAROU ont été bonnes mais
interrompucs en 1957 ct 1958. :

Les débits journaliers sont récapitulés & la 6&me Partie, les
débits mensuels et les modules pages 39 et 4LO de la 3eme Partie. :

6.2.4.3. Volumes écoulds 3 SATEGUI,du LOGONE cn direction du

4Grand Courant'

Les volumes écoulés a SATEGUIL sont fonction des niveaux du
LOGONE .

I1 est commode de calculer ces volumes & lfaide de la courbe
des hauteurs classées de 1%échelle de LAIL. Les durécs de dépassement dfhau-
teurs données a LAL sont indiquées dans le tablecau ci-aprés, année par an-
née, ainsi que les volumes annuels écoulés a SATEGUL,
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: Hauteur du LOGONE

. 3 TAT (m) * 3,507 4,00 4,20° 4,50° 4,80 5,00° 5,06
) i i i i ) : : *  Volumes anmels

PDebit déversé & L oo 1ol ot ot ot T écoulds & SATEGUIL :
| SATEGUL (m3/s) ' ; ; ; ; ) : " (milliorsde m3)

Année ; Nombre dc jours dc dépasscment
1952 . 6l : 51: b5 i 5 = i = : 177
1953 Pariomioe - . i : N
1951, ;o 68: 59: 56: 38: 1: - = . 312
1955 Pest 3t 61t o3y to19f 3% o2 BT
1956 : 58 : L8: 39: 27: 5: - . 250
1957 ISR S R L S P 37
1958 © ¢ 45 : 37: 29: 8: i = 1 13
1959 P52t o2t 37t 29t 5t oL f .25
1960 . 85 : 66: 55: 38: = : = : : . 290
1961 R R M O 200
1962 . 48 : LO: 37: 31: 5: - : . 235
1963 AL I ) I € B € O M 1
196, : L9 : 32:(29): (22): - 1 o= & o
lMeyenne Pose i 43t 36 207 2702 0,150 . 208

6.2.4.4, Régime du Grand Courant

: Les eaux déversées & SATEGUL, et qui alimentent le Grand Courant,
sont rétrouvées presque intégralement & MAROU, apres un parcours de 40 km.
Ceci stexplique du fait que les déversements arrivent dans une plaine déja
saturée et méme inondée par les pluies. Ces premiéres précipitations nfont

o Oy



dfailleurs pas donné lieu & un ruissellement notable 3 MAROU, car elles ont
été absorbées par un sol désséché et, de plus, fendu profondément, unc des
caractéristiques, comme on sait, des argiles & nodules calcaires du fond
des dépressions. : '

Le tableau suivant compare les volumes anmuels écoulés a SATEGUI
et A HAROU. La pluviométrie de BOUNO, LAT et DERESSIA y figure  également.

Année

. 19547 1955 1 19567 19570 1958; 1959, 1960 1961 19627 19637 196 1965

: Volume annuel
: & SATEGUI en
: million de m3

f Volume anmel

a MAROU en

3 million de m3

; Pric. armvmelle :
: 3 DERESSIA (mm):

: Drec. anmelle *

I

a4 BOUMO (mm)

; Préc. smnolle . : : : : I : : : : : :
: & LAl Adrtlon : 1166: 1151 : 1535: 821: 913: 9L0: 1100:1011 : 1231: 1045: 1327: 851

(rmm)

312: 38, 25Q§ 37, 125. 245: 290 : 200 : 235: 19L: 177:
280° 391 ' 183° - ' - ' 268° 233 P 252 ' 224° 3630 L4 7,6°

R L A N

(970r 1092 : 916: 989: 819: 1026: - : 89 : 983:(1328) - : =

.
'Y

f Préc. anmelle * ; : : B ; P . : : :
© 4 Lol Hydrologid 1084° 1073 © 12597 785’ 12057 - . Do Poo il E L

; (mm)

La concordance entre SATHEGUI et lIAROU est généralement bonne. En
notant que 1l%'échelle de ITAROU, dY¥importance secondaire, n'a pas toujours
été, vraisemblablement, correclement lue, les divergences peuvent stexplicuer
par la pluviométrie. Force est dabord de constater gue les donndes plivio-

néirigues de IAT situé trop loin, sen’ imutilisables, Ja corrdlation avec BOUMO
cependant proche,étant manircstanens tros mauvalsu.0b01 dit,le déi vﬂLJ<_p105>n
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stexpliquer par les faibles précipitations de BOUMO; de méme, les excédents de
1959 et 1963, et peut-&tre celui de 1964. Par contre, 1l'excédent de 1961
ne stexplique pas.

En ce qui concerne les maximums, on observe aussi une corréla-
tion trés satisfaisante, et méme surprenante, si 1lfon tient compte de 17é-
talement de la crue dans la plaine et de la lenteur de son acheminement. Ceci
est illustré par les crues de 1954 et 1955 représentées sur les graphiques
6.2.L.4 a et 6.2.4.4. b, en regard de 1'hydrogramme de LAI.

Dans le tableau suivant figurent les hauteurs maximales & LAi,
qui ont servi & calculer les débits maximaux du Grand Courant au départ du
LOGOME comparés aux débits maximaux & 1IAROU .

31953§195a§ 1955° 1956§ 1957§ 1958§ 1959j 19éo§ 1961j 1962§ 1963§ 1964° 1965°

P Oy

a4 MAROU:

Année
Hy & LAT (4,264,807 5,067 4,927 4,307 4,52 4,88] 4,667 4,637 4,92] 4,90] 4,73
TR C e 101 ) f ; ) C g ; f ; f
Y samEQuT: 25 ¢ 10L: 162. 129: 32 : 57:120: 78: 73 :129:123: 85 :

22 . 100: 167: 102: - : - : 96 : 80 : 76 : 86 : 109 : 1l : 1,7 :

Les pluies de Septembre sont en partie responsables des ¢iffé-
rences observées entre les maximums et aussil de leur concordance, car elles
viennent compenser 1l¥étalement inévitable des pointes de crue.

ais i1 faut aussi souligner lV'influence des digues installées
par les pécheurs en travers de la dépression. Leur rupture soudaine provoque

N

une crue plus importante & MAROU qu'elle ne le serait dans un 1lit bien dégagé.

En définitive, le régime du BA ILLI & MAROU est encore celui dfun
bras détaché du LOGONE.
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6.3. Le BA IIIT du Nord enire LCCOME et CHARI

:6.3.1. Description

Mimenté par les déversements du LOGONE entre SATEGUL et GOUNDO
(voir paragraphe 6.2.), le “Grand Courant™ occupc 1lfun des sillons compris
entre les longs cordons sableux, orienvés Nord=Sud, véritables chaussées
naturelles reliant LAT & BOUSSO.

A 38 km du LOGONE, au seuil de MAROU, les "écoulements en noppe"
de la plaine de DERESSIA se rassemblent dans un ccurs dleau bien constitud
le BA ILLI, qui suivra, entre IOGONE et CHARI, un wrajet difficile de 3240 km
(1) jusqu'a son retour au LOGONE & LOGONEAELQA

Section DJOKTO-KAQUALKL

En aval du seuil de MAROU, entre DJOKTO et KAOUALKE, le BA TILI
(2) décrit une large boucle s¥infléchissant progressivement vers 1°0usst,
direction qu'il prendra aprés le coude de KAOUALKE,

Dans la plaine constituée de sols argilo-sableus: & concrévions
calcaires, le 1lit fait de nombreux méandres. En étiage, les biefs sonh occu~
pés par des mares larges de 30 a LO m et tres oro|ondes (3 & 5m). kn crue,
les eaux recouvrent le 1lit mineuvr et le cours ne se disvingue de la plaine
inondée que par une végétation différente (némip-ors, herbes trés denses).
La végétation arbustive (savane. r8neraies) crolt uniquement sur les cordonc
sableux bordant la dépression ; ces cordons paralléles formenh un réseau de
fidunes’ allongées Nord-Sud jusqufd NTGAIL (ka 70) et un réseau diftérent
oricnté Sud-Ouest - Nord-Est et perpendiculaire au cours dfeau entre NICALN
et KAOUALKE (km 131). Les réseaux recouvrant les argiles nfin{luent d%a2il=
leurs paos sur lforientation du BA ILLT qui les recoupe sans 8tre dévié.

Sur cette parvie de son cours, le BA ITLT regoit des eaux qui
nroviennent du LOGONE et emprunie les sillons Sud=Nord. Les riverains du
LOGONE confirment qufune piregue peut, cn forte crue, quitter le fleuve 3
MANGOU, entre KIIM et DJOUMAIEL, et regolndre le BA IILI en se dﬁrlgeant droit
au Nord per AMDJA, KOUIIGOU ev NGAM (3). Ies fonds varient de O 40 0,80 m,

(1) Les distances sont comptées suivant 1l'axe du lit majeur en recoupent
les nombreux méandres du lit mineuvr,

(2) Dénommé "Marba® sur cette partic dz son ccurs par les riverains.

(3) Voir chapitre 7 fCourant BOUMO~-KIII et BISSIIE?
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Prés de:x OU'LI%, le BA ILLI regoit un petit affluent, large de 25 m, égalew
ment praticable, selon la tradition, jusqu?au LOGONE. Ceci n'a rien d'impos=-
sible : entre KIM et KAOUALKE, la différence de niveau est de 344,375 -
328,570 = 15,795 m pour une distance de 85 km, soit une pente de 18,8 cm

au km, du méme ordre que celle du LOGONE, et aucun relief ne barre le sillon,

Section KAOUALKE-BOUDOUGOUR

En aval de KAQUALKE, le BA TILI traverse les plaines trés sa-
bleuses et quelque peu accidentées situées au Nord-Est de BONGOR.

Elles sont recouvertes par la série des ‘isables de KELOW qui ont
évolué en sols argilo-sableux ferrugineux, remaniés par 1l%érosion éolienne,

Le 1lit majeur,qui nfavait pas de limites précises entre DJOXTO
et KAOUALKE, s’encaisse entre des berges presque verticales de 3 & 6 mdtres.
Large de 150 & 500 m, il est argileux alors que les berges sont limoneuses,
Le 1lit mineur, bien dessiné, décrit dans ces limites des méandres encore
plus développés quien amont, la pente étant plus faible. Les biefs restent
en eau durant toute la saison seche. La stction de MOULKOU est installée
dans cette partie du cours, 15 km en amont de BOUDOUGOUR, en contre=bas de
la IHission Catholique. Les berges dominent la riviére de 4 a 5 métres. Un
pont en béton traverse le BA ILLI, emprunté par la nouvelle route BONGOR-
GUELENGDENG.

1 Cette région sableuse est rccouverte par une forét séche trés
dense et la riviere coule entre deux rideaux dYarbres qui fixent les berges
du 1lit majeur. Grfce a la proximité de la nappe phréatique, les arbres de
cette ‘forét seche" sont beaucoup plus élevés que ceux de la savane saliélienne
ordinaire, correspondant & une pluviométric anmielle de 900 & 1000 mm.

Sur cette section, le BA ILLI ne regoit aucun affluent. Des
dépressions marécageuses y aboutissent et communiquent avec la riviere BISSIM
mais, entiérement colmatées par la végétation, elles ne livrent passage a
aucun courant.

Section de BOUDOUGOUR 2 MIGOU

La limite Ouest de cette zone scbleuse, sur licuelle a été éta-
blie la route BONGOR-MITAU, est un véritable seuil bordant la ‘plaine du
Nord de BONGOR', que le BA ILLI franchit péniblement.

- —— - . e e - -

(1) Porft bien conmie des chasseurs dYéléphants.



En arrivant & ce "lseuil’ 1l oblique en direction du Sud, vers
HIRIM, puis remontant vers le Nord-Est, il suit la route HIRIM - BOUDOUGOUR.
La traversée de la route se fait par plusieurs ponceaux échelonnés entre
HIRIM et BOUDOUGOUR, le lit principal passant sous le pont de BOUDOUGOUR ;
seules les hautes eaux empruntent les autres ponceaux.

La disparition du BA IILLI dans la ‘'plaine au Nord de BONGOR'"
est un phénoméne curieux : 2 km en aval du pont de BOUDOUGOUR, le BA ILLI
se partage en deux bras de part et dtautre de MARKARIAHM ; les lits mineurs
disparaissent dans une zone marécageuse sans courant, encombrée dfherbes
trés serrées. Quelques arbres poussent & méme le 1it inondé. Cependant, il
reste trace dfun 1lit majeur de 150 & 200 m, dont les berges ont de 1m &
1,5 m et qui est bordé par une série de buttes exondées et boisées. Mais ce
1it n'est plus emprunté par le BA ILLI, dont les eaux s¥écoulent de préfé—
rence vers le Sud et traversent la Plalne inondée au Nord de BONGOR prés du
village de GOULIIOUN AFATA,

Le 1it se reforme quelques kilométres en amont de MIGOU : quit-
tant la plaine de GOULMOUN AFATA, il est relativement encaissé & la traversée
de la route de IAGAO, & 2 km de MIGOU (fond du 1lit 308,66, berges 313,76).
Mais un courant plus important provient de la dépression située entre MAGAO
et MIGOU et alimente le BA ILLI en aval de MIGOU. Ce courant draine, outre
les eaux du BA ILLI, celles de la riviére BISSIM qui se jette également dans
la plaine au Nord de BONGOR, aprés avoir traversé le “iseull’® BONGOR~MITAU 2

la digue de BARYAM (1).

Les phénomenes constatés entre BOUDOUGOUR et MIGOU semblent
signifier que la pente est plus faible sur cette partie du cours. Il nfen
est rien, bien au contraire : elle est de 1l%ordre de 24 cm au km. L¥étale-
ment des eaux n*est d@ qufau changement de nature du sol, brusquement treés
argileux. Le tapis strictement herbacé, qui sty développe, sfoppose & la
formation des lits et provoque un écoulement diffus en nappe qui se maintient
gous cette forme malgré 1%importance du débit et de la pente. :

Section de IIIGOU a DIAO

In aval de MIGOU, le BA ILLI redevenu une véritable riviére,
regoit de parv et dvautre les petius affluents collectant les eaux d'inonda-
tion de la plalne dont il est séparé par un bourrelet de berge contimu et
exondé Jusquta HAGAO-KOURBOUHOUNA.

(1) Voir chapitre 7



La largeur du 1it est de 100 m et les profondeurs sont supé-
rieures a 4 mé&tres. Le long des berges poussent des mytragines reallsanc

le méme paysage que sur la riviere BISSIH ou sur la LOXA.

Les lits des affluents sont bien dégagés & leur arrivée dans
le BA ILLI mais,plus en amont, leur profondeur décroit rapidement. Ils sz
colmatent progressivement et disparaissent dans les herbes. Lfaffluent de
MAGOUA a un lit marqué sur une distance de 100 m, mais la profondeur est
réduite 4 C,0m & 1500 m du confluent.

Depuis KOURBOUHOUNA au km 237, les berges sont beaucoup moins mar-
quées, notamment sur la rive gauche, et le BA ILLT communique directemens
avec les plaines jusquiau confluent de la MANDJAFA (au km 25.°.Le confluent
de la MANDJAFAest bien visible, prés de DIAO, mais aprés un parcours de
500 métres en amont du confluent le 1it est envahi per les roseaux et le
riz vivace. Cette riviere drainait, avant lvendiguement de la rive droite
du LOGONE en aval de BONGOR, les déversements du fleuve entre O OL ct GOUAYR
et les débits des ‘idéfluents'’, dont le plus imporvant était le BAA, prés de
KOUMI, La MANDJAFAn®est pas une riviére 4 proprement parler mais une ‘"Bouta',
succession de mares sans courant dont les qualités de drain se sont révélées
trés contestables lors des fortes pluies de 1957. Ces mares sont séparé
var des seuils affleurant au niveau des plalneo. La végétation aquatique,
némuphars ou riz sauvage, y est trés dense, & tel point que la circulation
est plus facilc sur les rives que dans la mare elle-mnéme.

15 km en amont de MORNOU, au km 261, le lit sVest rétréci prc-
gressivement et n’atteint plus qufune largeur de 2 & 3 metres. Il est cncon=
bré dvarbustes poussant - méme le 1lit. 10 km en aval de MATASSI, il n'y a
plus trace de riviére. Les eaux se dispersent dans la plaine 1nondee autour
du Vlllage de KRASKO. Parallélement et 13 km & 1'Ouest renait un nouvesu lit
& peine marqué. Plus & 1%Est,les géographes de 1'IGN ont baptisé LOUMIA un
autre cours possible du BA ILLI rejoignant la vraie LOUMIA entre CHARI et
le LOGONE : en fait, la notion de 1it nfa plus de sens dans cette région qui
se transforme en saison des pluies en un immense lac submergeant toubt relicef,
sl ce n'est quelques buttes mimuscules établies sur dYanciens bourrelets. lLss
lits indiqués sur les cartes ont perdu toute fonction : ce sant les traces
d¥anciens cours du LOGONE ou du BA ILLI dont lfactivité remonte & 1%épocue
lointaine ot le delta LOGONE-CHARI était plus proche et le drainage de la
plaine facilité par une pente plus forte quVactuellement, et qui se sont
maintenus porce cue les caux, totalement décantées, ntont pu les colmater.
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Le BA ILLI perd donc toute individualité en aval de MORNOU ou
il n'est qufun tributaire particulier de la plaine inondée. Cependant, tra- .
ditionnellement, lfimportant cours d?eau dénomné KOUMAMBOU, qui draine plus
ou moins mal cette plaine, est considéré comme lf¥gboutissement du BA ILLI au:
LOGONE .

Cette riviére, large de 75 & 120 m, profonde de 8 & 10 m en
crue, prend naissance dans la plaine, puis, aprés un parcours rectiligne dfune
quinzaine de kilométres rejoint le LOGONE & LOGONE-GANA.

Les eaux qu'elle regoit du BA TILLT sont peu de chose en compa=-
raison des déversements de rive droite du LOGONE en aval de KATOA (1) et,
éventuellenent, des apports du CHARI par la LOULIA.

Le retour des eaux de la plaine au LOGONE et leur rassemblement
dans la {OUTAIBOU s?explique par la topographie. La pente générale du sol
était, en amont de LOGONE-GANA, dirigée du LOGONE vers le CHARI et tend ici
a stinverser (2). Clest en particulier pour cela que la LOUMIA coule du CHART
vers le LOGONE,

(1) En amon’ de leur confluent, LOGONE et OUN/BI ont un débit équivalent
lors des fortes crues.

(2) Les pentes de la plaine entre LOGONE et CHARI (ou BA ILLI) sont les
_sulvantes; selon diverses transversales :

'BONGOR ~ MIGOU 2 25,4 cm/km
KOUMI = GUIAO - s 22 '

: 'GOUEL = GUIAO : 18

: 'KATOA = MCRNOU . 17

: GLHMSET = MATASST s 11

: TOGONE=GANA=HMATIAO : 0

LY

En aval dYHOLLOM, la pente vers le CHARI est insignifiante et 1%écoule-
ment des eaux dans les plaines est paralléle au LOGONE.
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Filtrées et décantées, les eaux de la KOUNAMBOU sont absolument
limpides, souvent m@me assombries par les sels humiques (BA ILLI signifie

“iriviére noire'’). Elles contrastent avec les eaux du LOGONE, opalescentes et
troubles bien que relativement peu chargées en sédiments. Lors des fortes
crues, les eaux ne se mélangent que plusieurs kilomeétrcs en aval de LOGONE-
GANA, ou se trouve le confluent.

6.3.2. Profil en long du BA ILLI du NORD

Les altitudes de certains »noints du “halweg ont pu 8tre déter-
mindes avec précision grice aux nivellements de 1VIGN et de 1%équipe hydrolo~
gique de 170RSTOII et ont été reportées sur le tableau 6.3.2. Dans le cours
inférieur en aval de MIGOU, les cotes sont beaucoup plus imprécises. En aval
de DIAO, dans la plaine inondée, la notion de rividre nfa plus de sens, mals
nous savons que les cotes du plan d¥eau sont celles du LOGONE a quelques
centimétres prés.

Les distances ont été évaluées le long dc lVaxe du lit majeur
et non pas, comme cela avait été fait nour la premiire Monographie du LOGONE ,
suivant les méandres du lit mineur qui sont, du reste, recouverts en hautes
eaux. Ainsi évalué, le trajet SATEGUI-LOGONE=GANA nar le BA ILLI se réduit
de 410 a 340 kilomevres.

Les pentes du profil du thalweg sont les suivantes :

section :Dénivellation: Distance Pente

' (m)L : (km) : (cm/km)
H -—._ : . H i~
: du LOGONT & DILA (profil du thalweg) L,7 : 10 s L7 1077
‘ de DILA 2 DJOKTO (profil du thalwcg) 9,02 34 F 26,5 1075
: de DJOKTO & NTGAM g : 8,68 L6 . 18,8 1C™
* de NYGAM 3 BOUDOUGOUR g ©16,40 113 ° 1,5 1070
: de BOUDQUGOUR & MIGOU X : 5,94 2 .27 107
: de MIGOU & LOGONE-G/NA (gf{g%‘ll des : 12,0 : 115 . 10,4 lo-5




Tableau 6.3.2
Profil en long. du BA.TLLI du Nord (IGN 1953-1962)

:Distance : : Cote
Emplacement : (km) : Repére 'qu thalwes Remarques
: (1) : &

. SATEGUI repére IGN 7 (macaron) - : : 354,169 .
* GOUNDO z 6 ; P 352,457
: Route 4 mi-chemin entre SATEGUI et GOUNDO : o : 353,40
> Zéro de 1%échelle 8 entre DILA et iLNDE f ¢ 348,666 ¢ :
. Fond de la dépression i i . 10 - T 348,70
: Fond de la dépression au droit de DERESSIA E 30 } : 343,24
: Zéro de 1%échelle 15 a MAROU : : 3L0,945
: Fond de la dépression au seuil de MAROU : 38 : 341,064
: i au droit de DJOXTO : L : 339,68 !
f Borne 8 & NYGAM repere f f 333,771 f _ :;
° Fond du BA ILLI au droit NYGAM & 6 km : 90 - 331,00 a 1,00 m pres :4
: Borne 9-1 & BONGORSO : : 331,075 : :
: Fond du Bi ILLI prés de SOTO : 99 : 229,00 : & 1,00 prés
* Borne Astro KAOUALKE repére 11 II : ‘328,570 ° '
: Fond du BA ILLI prés de KAOUALKE 131 ' 326,00 4 1,00 m prés
: BA ILLI sur la route de MOUSGOUGOU rcpérc 12 : : 326,414
: Fond du BA ILLI . : 134 : 325,50 a 0,50 m prés
* HOULKOU zéro de 1téchelle ©oo197 :
© point de fond du BA ILLI : : : .
: BOUDOUGOUR repire IGN calé RD : . 318,798 : . 318,94 IGN 1952
¢ zéro de 1%¥échelle de BOUDOUGOUR : : 315,548 . : 315,69 IGN 1952
: Fond du BA ILLI ;203 : 314,50 . HE 1950 : 319,048
i Poncean a 8,9 km de BAKI-MALARAM sur la route de : : : : :
" MIGOU ~ fond ' - . 314,76 (plaine du Nord de BONGOR)
: Ponceau a 5,4 lm de MIGOU (route de BAKI-MALARAM) : 219 : 312,14 : point de fond (plaine

: au Nord de BONGOR)

(1) Distance mesurée suivant 1l'axe du 1lit majeur en recoupant les méandres du lit mineur.



Tablean 6.3.2. (Suite)

: Distance: : Cote

Emplacement (i? : Reperg fdu thalweé Remarque
: Borne de BAKI~MALARAM H 52 , . 313,67
; Km 1,6 de 1TGOU - route de HAGAO C o : :
: point de fond du ponceau ;225 : 308,66 : HE 313,00
‘ GUIAO échelle de crue n® 95 zéro Cooauy '
: HORNOU point coté sur la carte : : 309,00
: point de fond du BA ILLI & MORNOU : : : 307,00 4 1,00 m preés
* Route de MOGROUII & FORT--LAMY : : :
" borne IGN 7 IV & 7,71 km de MOGROUI! i " 306,700
‘ borne IGN 8 & 10,32 : ' 305,878
: Point de fond de la LOUIIIA - Bi ILLT ot 293 : : 302,00 a 1,00 m prés
" Confluent, des 2 LOUMIA point coté sur la carte ©325 ' 300,00 -
© fond : : ' 296,00 3 1,00 m prés
. LOGONE=GANA borne ICGN 6 : : 301,425
: borne H 52 : : 301,255 : :
: Zéro de 1'échelle de crue . : 295,21(2) : HE 301,00
: étiage : : 295,60 :
 LOGONE point de fond : : © 294,50 ' 0,50 m prés
* KOUN:MBOU o340 © 294,50

(1) Distance mesurée suivant 1lYaxe du lit majeur, en recoupant les méandres du lit mineur.

(2) Le répertoire IGN de MOGROU:. indique 296,05 pour 1féchelle nivelée en 1954~1955. Les vérifications
ultérieures montrent que cette cote est manifestement erronde.

_Z9€_
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Le nrofil est donc régulier jusqufau km 203, & BOUDOUGOUR. Arrivé
dans les basses plaines du LOGONE, le B4 ILLI suit un cours beaucoup plus ca=
pricieux et accidenté. L¥anéantissement de la riviére dans la plaine au Nord
de :BONGOR est suivi d'une réapparition a MIGOU avec un 1lit beaucoup plus pro-
fond, répondant d?ailleurs & un débit plus impoirtant qufen amont (apports de
la BISSIM) ; ceci se traduit par une forte dénivellation entre GOULMOUN-AFATA
et MIGOU, '

Mu~deld de GUIAO le profil est trés irrégulier, 4 des biefs pro=-
fonds succdédent des seuils atieignant le niveau de la plaine et ol,par
consequent le 1it disparalt totalement. Dans cette sectien, nous avons des=
siné le profil de hautes eaux et non celui du thalweg.

Nivellement de la plaine au Nord de BONGOR, transversalement
aux_courancs du BA ILLI

Nous avons vu que le BA TLLI disparaissaii dans la plaine au
Nord de BONGOR. Les nivellements suivants jalonnent lfextr8me Nord de la
plaine et la traversde entre MIGOU et MAGAO :

a) Dépression entre BOUDOUGOUR et MIGOU :

Nivellemem: extrait du cheminement BAXKL MALARAM -~ KATOA effectuéd
en Janvier 1952 (ce nivellement se ferme sur les bornes nivelées par 17IGN
de BAKT MALARAM (cote 1952 : 318,44 contre 318,196 en 1956 : correction - 0,24)
et de KATOA (cote 1952 de la borne H 52 : 313, h6 contre 313,323 en 1956,
correction ~ 0,13). Etant donné la proximité de BAKI MALARAM, nous effectue=~
rons une correction constante de - 0,24 sur les cotes de 1952.

Dépression entre BAKI MALARAM et : : : :

MIEOU (e long de 1a route) , Jam | Cote 1952 [ Cote 1956 km

BAKI~LATARALD (borne IGI) .0 : 318,44,  : 318,196

Village de DIBANGERIO : 5,9: 316,80 : 316,56

Ponceau point de fond : 7,6 315,67 1 315,43 : :
“ i : 8,9: 315,00 ;314,76 : 212:
G “ :10,3: 315,17  : 314,83 S

Village de MNAHATL :11,0: 316,72 . 316,48

GOULMOUN (borne H 52) :14,2: 315,52 : 315,28

GOULIOUN AF.TA :15,0: 315,12 : 31,88 s

Ponceau BA ILLI (fond) :17,8: 312,38 ¢ 312,14 : 219:

Hautes ecaux (estimées) :17,8: 314,80 s 314,56 . .

Village de DAMNA :21,1:; 314,85  : 31,61

Village de IIIGOU (borne H 52) :23,2:

315,91 ;313,67
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b) Dépression entre MIGOU ct MAGAO

Emplacement i kn 1;22 1;22 B%kigLI :
: 1TIGOU borme H 52 (au campement)  : O : 313,91 : 313,67 :
' ler ponceau (niveau des berges) : E : :
(chaussée) 00,8 313,24 313,00 °
" fond . 0,8 : 311,34 : 311,10 : 225
" 2&mc ponceau BA ILLI chaussée © 1,6 310,10 © 309,86 °
.o thalweg , 308,90 : 308,66 : 225
* Borne H 52 route BONGOR-FORT-LAMY ° 1,7 ° 312,48 ' 312,24 °
. Point sur la route (1) 1,8 : 314,06 : 313,82 :
. Village de MAGAO borme H 52 (1) (14,0 | 315,96 0 215,72 °

(1) Lors dec notre passage sur cette route cn 1952, en pleine crue, la route
était inondée de 30 & 4O cm d'eau sur la mojeure partie du trajet MIGOU-

1,GA0 (Note BOUCHARDELU),
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6.3.3. Topsgraphie du "Bassin® du BA IILI du Nord ~ Profil des plaines
entre LOGONE et CHARI

De nombreux courants s¥échappent du LOGONE en direction du BA
IIIT

Le “Grand Courant’ de COUNDO-SATEGUI est 1fowigins du % ILLI.
I1 regoit sur sa rive gauche d'autres courants nrovenant du LOGONE. Nous avons
vu qu?il est possible de gagner KAOUALKE en partant de KIIi et MANGOU, en che-

minant dans les dénressions Sud-Nord comprises entre les cordons sableux.

Plus en aval, le courant provenant de la riviére BISSIM en emprun—
tant la vplaine au Nord de BONGOR est un affluent beaucoup plus important. Les
plaines de la rive gauche du LOGONE entre OGOL et GOUEYE sont drainées en
direction dée la MAND®AFAqui nfest quiun intermédiaire submergé par les cou-
rants gagnant le BA ILLI entre MIGOU et DIAO. ilals, au-deld, les courants ne
sont plus dirigés vers le BA IILI qui, du reste, est ‘noyé' dans 1fimmense
plaine inondée en arriére de HOLLOM : ils sont orientés Sud~Nord, paralléle-
ment au LOGOIL, avant de se rabattre sur le fleuve & LOGONE-GAN“

Les Dentes des olus courts chemins entre LOGONE et CHARI, que 1'on
trouvera dans les tableaux suivants, expliguent bien ces phénoménes. Le fait
que le BA ILLI ne s'écoule pas suivant la ligne la plus basse entre LOGONE
et CHARI est cenendant surprenant ; ce phénoméne est manifeste sur le profil
HAI=MOSGOUGOU passant par le coude de KAOUALKE, La cove du thalweg du BA ILLT
est 326,00 alors que le village de BATIM, 21 km au Nord en direction du
CHARI, est & 325,00. . BOUDOUGOUR, le thalweg est 2 315,00, les berges i
321,00 ; 18 km au Nord, le sol est & 316,70. Si le BA IILI ne rejoint pas le
CHARL c?est en raison du bourrelet de berge relatvivement élevé qui borde le
fleuve et atteint 3 métres & MOUSGOUGOU, 6 métres & MITAU, 2 & 3 métres &
GUELENGDENG,2 nmétres environ & MOGROUIL,

Profil LAI-BOUSSO (recoupant le BA ILLI du Sud au km 100 du profil)

LOGONE & LAT km O : CH/RI & BOUSSO km 127
Berge 358,10 ' 334,50
PHE 356,37 (351,31 + 5, 06) 331,05 (1955)
Fond 350,00 : 325,00

Etiage o : )26 20

Pente générale : 23,6/127 = 17,7 cn/kn



Profil HAM-MOUSGOUGOU

LOGONE

: KAORA KOUMSOUL HARBOGO KAGUALKE BA ILLI BATIM MOUSGOUGOU
& HAM : Nord (CHART) °
km O km 8 km 18 km 45 km 67 : ko 68 km 89 km 93
. Berge 337,30: 336 333,50 330,20 328,40 326,00 325,10 : Berge 328,00:
 PHE : ‘ PHE  318,80°
: Fond 330,00: : Fond 313,00:
* Ltiage : fEﬁayBMpli
Pente générale entre LOGONE et CHARI = 9,30/93 = 10  em/im
14
L a LOGONE et Bi ILLI = 8,90/68 = 14,8 cm/km w
L . &
Profil BONGOR-MITAU ¢
IOGONE  : BornmeI: BISSIM & :Borne : BAKLI : : BA ILLT & : Borne : Borne . s MTmaAT
3 BONGOR : mle.67: BARIAM : 68 :4LARAM: “TN0 [ BOUDOUGOUR : 72 : 73 CHARL & MITAU
¥ O : km 105: km 15 ¢ km 17 ¢ km 27: km 35: km 38 . km 46 km 56 : km 73
‘Berge 328,00°321,80 ‘Berge 322,00 320,53' 318,1%319,002 Berge 321,80°317,272° 316,717 °  Berge 323,00
:PHE  325,93: :PHE 322 3 : ; :PHE  319,00: PHE 313,80
‘Ford 321,00’ ‘Fond 320,00 ' ' ‘Ford 316,00° Fond = 307,00
:Btiage317,50: Etiage 308,63
Pente entre IOGONE et BA ILLI = 7/38 = 18,4 cn/km
i it LOGOME et .CHARI : = 5/73 = 6,9 cm/km

Mais le point le plus bas de la dépression se trouve au-deld du BA IILI et 4,00 m en dessous

de ses berges.



Plaines de la rive droite du LOGONE Gr:633
PROFILS ENTRE LOGONE ET CHARI
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Profil KOUMI-GUELENGDENG

LOGONE & : Dépression : BA ILLI & : CHART &
KOUML ;  MAGRO (butte) ] GAOAMIGOU HIGOU . GUELENGDENG
km O : km 20 : km 25 : km 50 : km 60
‘ Berge 319,15 ‘. 315,70 . ' .  (312,80)- - ' Berge 313,80 ° Berge 315,20 °
" PHE 319,51 ° ; ‘ PHE 313,00 ° PHE = 310,47 °
‘ Fond 314,50 ¢ : ‘ Fond 308,00 ° Fond 303,50 °

Etiage 305,08 '

Pente entre LOGONE et BA ILLT (oerges) 5, 35 /30 17,9  cr/km

fh

i LOGONE et CHART (% ) 3,95/60 6,6 cm/lam

Mais les pentes sont trés différentes en ce qui concerne les niveaux des nappes dteau
Pente entre LOGONE et BA ILLI _ 6,51/30 = 21,6 o/lm
i " LOGONE et CHART ' 9,04/60 = 15,7 cn/lm

Profil GAMSEI-HOGROUI!

—ng-n

HORNOU  km 30
~+ point coté s’ierle" sol JOGROUM (CHARL)  dam 41,5

e o . W o S 0w A S R B m b e ek meime B A e m STl A Mmoo im M M T ek e i e = M mim. i, &% /= S o b o e £

GAMSEY (LOGONE) km O

' Berge 309,0 f 309 * Berge 310,624 (borne Astro)
" PHE 309,74 : . DPHE 307,55
* TFond 30,00 : Y Ford 301,00

Ltiage 302,29

Butte de GAMSEL = 311,255
Profil LOGONE-GANA-MALLAO

LOGONE & LOGONE—GANA km O : Dép_res_s_ion entre LOGONE-:

GANA ot MATIAO km 8 @  CHARL & IGILAO  km 16
. Berge 301,20 : : Berge 302,00
: PHE 301,00 . .+ . PE 301,50
: Fond du 1it 295,00 : : Fond du 1it 294,00

Etiage 295,50




6.3.4. Hydrologie du BA ILLI Moyen

_ Sur les 4 stations installées sur cette nartie du cours, MOULKOU
(km 197), BOUDOUGOUR (km 203), MIGOU (lkm 219) et GUIAO (km 247), seule la sta-
tion de LIOULKOU a été suivie avec quelque continuité gréce & la présence
de la ilission Catholique. Les autres stations situées dans un pays totale-
ment dépourvu de lecteurs, 11 y a quelques années, ont été pratiquement
abandomnées. La confiance que 1l%on peut accorder aux lectures de MOULKOU est
limitée, mais se justifie a posteriori par le caractére rassurant de leur
corrélation avec celles de i\ROU.

I1 est intéressant de comparer les débits de MAROU, presqufa
l%origine du BA ILLI (km 40) et ceux de MOULKOU, 157 km en aval.

eeeiiOule s g@xmum ¢
2. AR0U . LouLKoU o MAROU o MOULKOU __: Délal
DR B e IR TR (o)
. ©osyF as-10(Y) ;
8,9 100 Y 29+9 P 199 ©o22-10(1)
12,4 - 167 T 14=10 125 ©o15-11 32
(5,8) - : 102 ° 20-10 76 ;o18-10 ?
((1,1)) - ((1,6)) | - . 6 P89 -
((3,9)) . - . - . . <0 . R7-10 -
8,5 - 96 . 27=9 . . -
Tk (9,3) 8  21-10 © 62 P29-10 8
8 - . 76 T 23-9 38k T 610 13
7,1 - : g6 I 20-10 777 ©o10-11 21
11,5 . (17) : 109 17-9 o122 D 1410 2
15 ©o(12,4) 14 ° 6-10 ° 78 T 1.1l 26
0,2k . : ) 5 029,99 . 16 Lo24=9 ?

(1) esure faite a BOUDOUGOUR

‘On constate, avec le peu de points dont nous dispecsons, qu¥il y
a une certaine proportionnalité entre les débits de MAROU et de MOULKOU, cette
derniére station ayant généralement des modules plus élevés en moyenne de
12 ¢ et des maximums plus faibles de 20 %.
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Les modules sont donc voisins et il apparait que le BA ILLI
regoit peu d'apports entre iLiROU et MOULKOU. Les apworts dus aux précipita-
tions son: vraisemblablement trés faibles puisque 1l'on constate que lors des
années de trés faible déversement, il n'y a pas eu de crue du BA ILLI, malgré
un bassin versant propre de quelques 9 000 km2 (1).

La courbe de crue est plus écrasée & MOULKOU qu?a MAROU et le
maximun est dimimé de 20 % en moyenne, ce qui ne saurait nous étonner anres
le long narcours du BA ILLI.

Le délai d%acheminement normal de 1l'onde de crue semble &tre de
1'ordre du mois. Les crues de HOULKOU, vplus nrécoces que celles de MAROU ,sont
vraisemblablement dues & des précipitations sur le bassin versant.

En ce qui concerne les stations en aval de MOULKOU, il est diffi-
cile de tirer beaucoup d*informations des lectures fort dlspersees et douteu-
ses de BOUDCUGOUR, MIGOU et GUIAO.

Dvautre part, les quelques mesurecs de débit faites a ces stations
ne suffisent absolument pas pour tradu’re les lectures en débits. Nous retien-
drons cependant la série de mesures fort intéressantes faites en Novembre
1955 & 1%époque du maximum de la crue.

In amont de la plaine du Nord-BONGOR, & IMOULKOU et & BOUDOUGOUR,
le débit du BA ILLI est de 125 m3/s (MOULKOU), de 136 m3/s (BOUDOUGOUR).
(Nous nassons sous silence la mesure faite & BOUDOUGOUR le 15 Novembre 1955
45 m3/s qui nfenregistre quiune partie du débit, celle provenant de la BISSIM
et passant sous le ‘pont de BOUDOUGOUR:).

135 m3/s, donc 1le méme débit, malgré la disnaritvion du 1it dans la plalne
entre BOUDOUGOUR et GOULNOUN AFA”A

A GUIAO, le 18 Novembre 1955, pour H = 2,52, le débit est de
200 m3,s (le maximum a été de 2, 56 le 2 Novembre 1955, légérement supérieur
au niveau du 18 Novembre). lLa dlffercnce entre GUIAQC et MIGOU provient des
aprorts de la riviére BISSIH qui a donné un maximum, le 26 Octobre 1955, de
380 m3/s, le débit n®étant plus le 15 Novembre 1955 que de 110 m3/s et le

o~ ——— e

(1) Une faible crue du LOGONE nfimplique pas vne pluviométrie déficitaire
sur le bassin du BA ILLI, situé dans unc autre zone climatique que le
haut bassin du LOGONE.
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20 Novembre 1955 de 58 m3/s. Lfaccwulation dans la plaine au Nord de BONGOR
semble avoir été telle que la crue du 26 Octobre 1955 de la BISSII nlest
parvermc a GUIAO gue beaucoup plus tard, en méme temps que celle du BA ILLI,
Ajouvons, encore une foils, que les lectures sont trop douteuses, cependant,
pour conclure.

En 1956, le riaximum & HIGOU a été de 4,10 m3/s le 26 Octobre,
qui correspond vraisemblablement au meximum de IIOULKOU du 18 Octobre 1956.
D¥apres la mesure faite le 10 Octobre 1954 & i:IGOU, pour H = 4,00 m -
Q = 58 n3/s, le maximum de 1956 aurait été de &4 m>/s, contre 76 m3/s enrc-

-

gistrés & IIOULKOU. La correspondance cst donc trés bonne eomme en 1955.

Le BA ILLI & IIIGOU

‘ L¥échelle a été rattachée par TL{IELR & la borne H 52 du campement
de 1IIGOU, cotée en Février 1952 313,91 (nivellement ORSTOM de BAKI~IALARAL
a KATOA), pour 318,44 & la borne IGN de BiXI-HALARAIN.

La cote actuelle de la borne H 52 est donc 313,67 pour la cote
IGN 66 de BAKI-IIALARAIL : 318,196.

In admettant que la correction n'a pas été faite sur le document
en novre possession :

le zéro de 1%élément 0-2 (1) était 309,26 I 1953 soit 309,02 IGN 1956

Deely 308,74 308,50
L=5 308,75 308,51
5--6 308,75 308,51

m— = v e b ek e st b A ey ———

(1) Un document GR donne des cotes supéricures de 1,00 m pour les relevés
de la crue 1956. Il semble que ce soit une erreur dfaddition. Il était
facile de vérifier la cote exacte, 1¥&chellc ne se trouvant qufa
1 ki de la borne H 52. Dvailleurs, d¥fapris les niveaux avancés par le
GR, le campement de IIGOU auralt 4té presque inondé en 1955 (4,98, soit
313,49) ,ce qui ne semble pas avolr é%é le cas & notre connaissance.
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Deux mesures de débit sculement ont été faites & MIGOU (dfaprés
un document de TIXIER) :

le 10-10-195, : HE =4,00m C = 58 m3/s

le 17-11-1955 - =4,98 0 Q= 135 m3/s
Les maximums conrnus sont

1952 : (4,05 7) (1)

1954 : supéricur & 4,00 m

1955 : 4,98 m

1956 : 3,71 m

(1) Le document original indique une autre estimation pour le maximum de
1952 : 5,05, qui. narait erronée. Il n'y avail pas alors dV¥échelle de
crue & !IIGOU et le niveau a été mesuré par nivellement direct, il done
nait 312,80, soit seulement 4,05 et non 5,05. De plus, le débit de
150 n3/s indiqué pour 1952 résultait de liextranolation de la mesure
de 1955 (H = 4,98 Q = 130 m3/s). (Fn 195Z,n%avait pu &tre faite quiune
vagee estimation de 130 m3,'s dans la oremidre iionographie du LOGONE).
I1 n*a plus de signification si le niveau est seulement 4,05, 1955 aurait
c&tne été la plus forte année observée, cc qui est le cas général dans
tout le systéme du LOGONE Inférieur.
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6.4. Plaines de rive droite en aval de BONGOR

6.4.1. De BONGOR 2 LOGONE-G: A

Les plaines entre LOGOML et CHARI présentent une pente générale
vers le CHARI jusqufad la hauteur dc LOGONE-GANA. Au-dela, cette pente tend
a s¥inverser, puis les deux cours dfeau aboutissent au méme niveau inposé
nar leur confluence & FORT-LALY.

Tmmédiatement en aval dc BONGOR, la pente transverse du bourre-~
let de berge est varticuliérement forte. Avant 1lvendiguement effectué en
1952, entre BONGOR et KaTOA (1), olusieurs d4fluents, maintenant fermés, inon-
daient la plaine. Il convient cenendan: d¥en donner la description pour indi-
quer les modifications considéranlcs apportées I Iquilibre naturel par leur
suppression.

de BONGOR, traverse > la route BONGOR-OGOL 15O T du Ilequ, puis apres un
parcours siruweux de 3 km se divise en plu31eurs bras qui s¥évanouissent dans
la “plaine au Nord de BONGOR? (qui est drainée au Nord par le BA ILLI de
1IGOU). Pour une hauteur de 2,81 m & BONGOR, le 26 Octobre 1951, les carac-
téristiques étaiemt les suivantes

- largeur : 17 m

= profondeur moyenne : 2,25 n

- vitesse moyenne : 0,90 n/s
- débit : 30 15/s

- pente : 0,22/1000

Les berges en période d'érosion active étaient verticales.

e défluent de KOUIL ou ‘llayo BAAY, vient & la suite de deux
Sfluents moins importants. Il est situé 2 km en amont de KOUMI. En 1951,
il était navigable, bien que lVentrée soit ensablée, méme par une pinasse.
Le 24 so0t 1951, pour une hauteur & BONGOR de 2,51 m, les caractéristiques
étaient les suivantes, non loin de son départ du LOGONE :

- largeur : 25 n
= profondeur : Imnm
- vitesse en surface : 1n’'s
- débit estimé en crue & : 50 n3/s

(1) Aménagement du ‘Casier Nord~-BONGOR'.
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En pleine crue, les berges du BiA étaient submergdes. Anres un
parcours de 8 km, trés simieux, la riviére se¢ partage en de nombreux bras,
prés de BILAM--OURSI, qui disparaisscnt dans la plaine. Les eaux de ce
défluent se déversaient dans la iliNDJLF, affluent du Bi ILLI & DIAO.

Les rividres défluentes entre KOUMI et GOUEI & MOGODI et
KOUEQUANG étaient d¥importance secondaire.

Lo défluent de GOUEI ou PTCHALAGIR, treés important, est par contre
resté ouvert :

~ largeur : 68 n
-~ profondeur 2 2,5 n
~ vitesse maximale : 1,10 n/s

débit : .85 m3/s en 1953

I1 nfa nas été barré comme les cdéfluents précédents, puisque
liendiguement du casier .. Nord=-BONGOR s’arrétait & HMOGODI, & mi-chemin entre
KOUMI et KATOA. A 1 km du LOGONE, il se partage en de nombreux bras qui se
nerdent rapidement, le plus long ne ddépassant pas 7 km.

Par suite de la dimimution de la hauteur du bourrelet et de la
pente transverse,les difluents sont nrogressivement moins actifs et moins
importants en aval du TCHAAGAR ;1o défluent de SOUELEK (riviére BELAM) nfa
que 2 m de largcur. Entre KATOML ct GAMBSEI, il y a 5 dé&fluents : sur la rive
droite, celui de BALA atteint 40 n dc largeur et celui de MALA 25 métres. Mais
les courants sont beaucoup moins ranides que pour les défluents amont.

Les eaux déversées dans cetbe partie du cours cheminent parallé-
lement au LOGONE et sont reprises par la dépression de XOUIBOU qui aboutit
3 LOGONE-GANA.

6.4.2. Les plaines de part et dfautre du IOGONE en avel de LOGONZ-GANS

Dans cette partie du cours du LOGONE, sur une centaine de km,
1¥hydrographie est commandée par les niveaux respectifs du LOGONE et du
CHART.

Le profil en long du CH/RI est mieux déterminé que celui du
LOGONE, du fait que le cheminement du nivellement général de 1%IGN suit sa
berge rive gauche. En amont de 1%échelle IDF de FORT-LAMY, ce profil est
ainsi déterminé :



Tableau 6.4.2

: : : . e s : Hautes s _Pente .
Distance : Borne de référence : Cote : Borne ou échelle : Etiage : eaux : .o oo . Hautes :
(1) : : i renére ;1955 : 1955 g eaux

Km 111 : LOUMIA borne n° 16  : 304,55 : Borme Hydro 303,23 : 298,10 : 303,96
Mle 11 :

Km 87 . MATLAO borne macaron : 300,48 : Lchelle 295,27 « 295,49 ; 301,51
e 16 : .. Borne Hydro 302,08 :

Km 66 : MANDELIA borne n® 20 : 299,82 : ALIGARGE borne hydro : 293,61 : 299,49
299,36

. . - .
. T ey S - —— e R e % e Bam Glm em—

Km 20 : CHAGOUA IGN RG . 294,56 : ILIDIAFA . 289,38 : 295,77
: : Echelle ~TGT 291,87 :
; _borne hydro 296.8k _:

K 8 : CHAGOUA IGN RG . 204,56 : Echelle ATCT 292,81 . 288,42 : 295,12
v v e e e e e _I_G:N:..ED. o mem .:.... ..%95)..}“’.8..‘_:.__,_‘“ e e s s ——— o o — . A e Yt s e S e o
Km O : Camo KOUFRA (FORT-LAMY): 295,03 : Echelle 285,72 : 287,20

Km 2 : Air Hotel (FORT-LAMY) : 297,45 : Echelle TP 286,61 : 286,95 : 294,45

(1) Les distances sont comptées d'aval en amont, & partir de 1féchelle de 1fusine électrique
& FORT=LAILY,

- GlE~
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in regard, le profil en long du LOGOXE est déterminé par 3
points :

e oGONE e CEART
. : Btiage : PHE : : EBtiage : PHE
D o (1 K
istance (1) 1955 : 1955 an . 1955 : 1955
" ¥m 99 LOGONE=GANA L : j f

* km 61 LOCONE~ : _ . ;
° BIRNI ©292,57 0 297,35 62 T 293,17 299,17
" échelle 292,57 ° : ' : ’

. 3
-—- . - o h et o mm e W & e e A A - mesmnin S m. See 4 mam % e e v b mmea = mm

: km 15 FORT-L/IIY 287,40 294,68 ¢

(confluent) 1,5 . 287,40 7 294,68

(1) Distances comptées d?aval en amont & pariir de lPusine électrique
de FORT-L/i:Y.

On voit sur le graphique 6.4.2. que les eaux du CHARI sont net-
tement plus élevées que celles du LOGONE,aussi bien cn étiage quten crue.
Ceci explique cuc les courants tels que la LOULIA s?écoulent du CHARI vers
le LOGONE.

in falt, les deux crues ne sont pas synchroncs et celle du LOGONE
parvient avent celle du CHARL.  Bien que les renversements de courant
soient théoriquement vossibles,ilsne se sont jameis produits durant nos obser-
vations.

De »lus, en aval cde LOGOMNE-BIRNI, tant su:r la rive droite que sur
la rive gauche, nous nfavons plus aifaire aux immenses plaines inondées que 1lfon
trouve au droit de HOLLOM ou KiTOA. Sans &tre véritanlement encaissé, le lit
coule entre des bourrelets élevés, dans une région cn najeure partie exondée.
Simultanément, sur la rivc gauche, les prairies cedent la place & une savane
souvent trés dense vrenant l¥allure de galerie forestigre en bordure du
LOGONE ou dans les dépressions. Sur la rive droite, unc zone large de quelque
6 1w sépare le LOGONE de la région exondée bordant le CHARI. Cette prairie
est une région rarécageuse sillonnée de manidre anarchique par dfanciens
cours du LOGONE récemment ahandonnés. :
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On remarquera 1finfluence du LOGOIL sur les pentes du plan dfeau
du cours inférieur du CHARI. Les apports du LOGOIL en étiage semblent avoir
provoqué un surcreusement du lit en amont de FORT=LAMY et une pente plus forte
sur les 8 derniers km (15,3 10-5). Par contre, en crue, le remous de la crue
du LOGOME pénétre dans le 1it du CHARI en amont de FORT-LAMY et la pente
moyenne diminue jusquta 6,7 10=> alors que la pente normale est de 1lVordre de
11 10>, Le tarage univoque de 1'échelle de LOGONE-BIRNI semble prouver que
cette station est déji en amont de la courbe de remous malgré la trés faible
pente moyenne entre LOGONE~BIRNI et FORT-LAIY en hautes eaux (4,5 cm/km).
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7 = PLAINE de la RIVE DROITE du LOGONE

Le courant BOUMO-KIM et la riviére BISSLi

7.1. Description_

La rive droite du LOGONEL était submergée sur presque toute sa
longueur pendant la crue exceptionnelle de 1955 entre BOUMO et NALNA, situés
respecvivement 3 34 et 133 km en aval de Lal. Lors des crues normales, les
déversements ne se produisent que preés de BOUMO, et, plus en aval, enire
DJOULANE et HAM. Mais la dépression se trouvant entre DJAROUEL et DZIGUI
(km 119 & 127), bien que largement ouverte sur le fleuve est beaucoup moins
active et sa pente est si faible gqufelle reflue en fin de crue,

Ces déversements donnent naissance & des courants sfécoulant en
nappes dans les plaines de la rive droite. Une partie des eaux du courant de
BOUiO revient au LOGONE, drainée par la ‘“riviére de DJOUMANE® cui traverse
la route entre KIiM et KOYON. Un courant neu imnortant en année normale re-
joint, vers le Nord, la dénression du Bi ILLI. ifais la majeure partie des
eaux nrovenant des déversements de BOUNO stécoule parallélement au LOGONE et
se rassemble pour former la BISSIM ; le 1lit de cette riviére est relative-
ment encaissé sur un parcours d'une trentaine de km en aval de TENA BOENA,
mals se dégrade en atteignant la route BONGOR-LITAU. Se dispersant en aval
de la “digue de BARYAI", dans la plaine au Nord de BONGOR, ses eaux viennent
grossir &4 BOUDOUGOUR et & MIGOU le débit du BA ILLI,

La géologie de la région située au Nord du LOGONE entre BOUIO et
BONGOR est complexe ; plusieurs réseaux de iuttes résultant d¥alluvionnements
successifs sVentrecroisvnt, alignés soit suivan: la direction Nord-Sud, soit
du Sud=-Ouest au Nord-fst, soit paralldlement au LOGONE (Sud-Est - Nord-Ouest).
Cette derniére orientation résulte sans doutec des passages les plus récents

du fleuve. En outre, toute la région au Nord-Est de BONGOR est recouverte

des sables de Kélo' que 1¥érosion et les venus ont remaniés de la méme manicére
que ceux de la rive gauche du LOGONE, au voisinage de YAGOUA. On trouve ainsi
deux buttes dfallure dunaire & 1%Est de BONGOR (le butte Sud parvenant jusquta
cette ville), qui sont dans le prolongement du cordon littoral YAGOUA-LIMANI
formé lors de la 2éme transgression du Lac TCHiD et que 1l%on a suivi au Nord-
CAMEROUN jusqufa la frontiére du NIGERI... Un relief de 1lfimportance des "dunes
de BONGOR* est tout & fait exceptionnel, bien qu¥il =e derine la plaine

que dTune dizaine de métres au maximum. Lllcs sont cependant coupées sans
déviation par la BISSIM.



Ces différences géologiques impliquent-elles des zones de déver-
semen., préférentiel 7 I1 ne le semble pas : les zones sableuses ou les
bourrelets limoneux du LOGONE sont inondés tout aussi aisément que les zones
argilo~sableuses & nodules calcaires ou 1l7on serait tenté de situer systéma-~
tiquement les dépressions. finsi, les déversements les plus importants ont
lieu sur la berge entre DJOULNANE et HA ol le bourrelet limono-sableux est
particuliérement développé, alors que la “‘dénression’ entre DJAROUEL et
DZIGUuL argilo=~sableuse, ne laisse passer qutun courant insignifiant. Le
fait que la végétation herbacée est plus derse sur les terres argileuses
gue sur les terres sableuses w¢su pourr  beaucoup dans cette répartition
des courants. Lvs plaines argileuses sont rasidement colmatées et, en tout
cas, ne laissent aucune prise & la formation de lits.

Le 1it de la BISSIM ne se forme cuten pénétrant dans la région
sableuse débutant & TENA-BOENA et se dégrade des qu¥il parvient 4 la fiplaine
du Nord de BONGORY formée de ‘‘berbéres’ argilo-sableux. Lors de la traversée
des dunes de BONGOR, qui est le seul relief immortant de la région, son cours
est dévié mais mullement int.rioripu.

Entre LOGONE et BISSIM, le pays est couvert d'une savane épineuse
ol dominent los acaclas Seyal, les ronicrs et les Balanites. En berdure du

LOGONL, la végétation arbustive est beaucoup plus clecirsemée. Les déboisements

des nombreux villages du fleuve e surtout de la ville de BONGOR n'ont lals-—
sé subsister que les espeéces tutiles' tcls que les Faildherbia Albida ou les
Kaicedra, plantes d'ombre par excellence ! Dans les zones déprimées, la végé-
tation est soit la prairie herbacée (zonc & berbéré), soit des bosquets trés
réguliérement disposés (zone sableuse inoncée). iu Nord de la BISSII, et
jusqutey Bi ILLI, s%étend une for8t séche dont la densité sVexplique par
1%irrigation excellente du sous=sol.

7.2. Ionographie de la région de la BISSL.

7.2.1. Nivellement IGN en bordure du LOGONE, & l¥origine du courant
BOUHO-KTI1

-~ De BOUNQ a KOYON

- BOULIO borne 4 repére 4 : 349,685 (IGN 1953)
rivet A4=1 : 349,510 i

- MESSERE borne 3 renére 3 : 347,804 (IGN 1953)
rivet 2«1 : 347,601 it
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- J1ANGOU borne 2  repire 2 : 345,900 (IGN 1967)
rivey 21 : 345,707
- Borne limite 1 repére : 345,641 W
- KL borne 1 c¢fgh repnére : Shk,375 i
cfgh 1 rivet : 344,204 "
- Ponceau entre KIIi et KOYON repére : 340,375
~ KOYON massif bétonné au départ de la
route de ERE O1 rivet, sur la route : 340,581 i
BONGOR=KTi1 _ ‘ :

Ce nivellement donne des points précis du bourrelet dans une
région narticulidrement critique.

7.2.2. Nivellement ORSTOM en bordure du LOGONE & 1'origine du

Bassln entre KOYON et NATNl (BERTHELOT et BESLON)

Se reporter & la note 1.1.1. a, Chanitre de 1'"Hydrographie
du LOGONE = Eléments topographiques, paragranhe 1.1.1.%7,

7.2.3. Hivellement ORSTOM en travers du courant de BOUHO

Se reporter au paragra he 6.2.2.2. d (dépression du Grand
Couranu), nivellement de BOUMO-village & BOUIO-Station de 1%igriculture (dva-
prées les annexes du rapport 1952, tablecau JIII) “Nous avons wu que la pente
de la dépression indique que le courant vs> d'rlord perpencicilaire-cu fleuve
sulvant la pente transverse des berges, nuis narclléle & celui-ci.

7.2.4. Nivellement IGN de KTii & GAY:X en travers du courant de
BOULIO=KTl: et au=deld, vers le Nord

Kn O KT borne 1 cfgh repére 344,375 (IGN 1967)
cfgh 1 rivet : 344,204
-Km 6,58 : borne A (route de NYGMI)
: rendre : - 343,230
km 10,58 borne A1 (route do NTGALD)
: © rivet : 342,091 limite du courant
BOUMO-KTM, butte
de MAGUIM



Km 13,17

Km 19,61
Km 40

sibles et
ble.

by, 6L,

8,76
13,50
15,72
19,64
23,96
27,03
29,87
34,55

- 282 -
borne B repere : 341,874
borne C (GLYA) repére : 340,895
BOTEGOL repére 3
nrés MARRIYﬂ repére : 325,91
Ce nivellement indique que ‘les fuites' vers le Nord sont pos-
que la ¥butte de iIAGUII" ne constitue pas un seuil infranchissa=-

7.2.5. Nivellement IGN en travers de la déoression de la BISSTH

entre Grand TOUGOUDE eg;?gg;;gggy[

Grand TOUGOUDE

borne 9 repere 9 330,255

MOLO prés de YAERE MARAYESSOU

borne 8 repere 8 329,87 (dépression Sud)
borne 7 _ : 330,395

BOLGUE borne 6 : 330,055

borne 5 : 330,395 fin de la savane
TENA BCEYNA borne 4 : 320,025

borne 3 - : 329,905 (dépression Nord)
borne 2 _ : 330,30

MOTOMORO borne 1 : 351,55

1IASFIOCA borno Chk“[BNBI : 531,935

Cette coupe en travers indique une dépression a peine marquée

et trés large.

7.2.5.bis Nivellement TGN entre KOURGOU ot IASFIOCA le leng de
la dépression Nord altnentant Tfaffluent de - rive droite
de la BISSTI! passant & MOTOMORA

KOUMSOUL borne 8 repére : 553,48
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7.2.6. Nivellement IGN le long de la digue de BARYAH

(route BONGOR-FORT-L/i.Y)

Km O BONGOR borne Astro : 328,319 (IGN 1967)
11 borne marquée I & TCHINFOKO
repére 67 321,801
22  borne marquée 2 au-deld de BARTIAL
repdre 68 : 320,531
31 borne 3 & BAKI-ILLARMI renére 69: 318,196

La route est submergée par le BISSIN entre TCHINFOKO et BARYAIf.BiKI-
MALARAM  est Duaucoup plus proche du Bi ILLI que de le BISSIM.

Point eol¢ KAYNA - 328

7.3. Hydrogravhie

7.5.1. Courants déversés entre BOUMO et DJOUMANE

Lors des crues normales du LOGOND, les déversements sont loca-
iisés au voisinage de BOUMO, Le courant longe la ligne de buttes DARE=SQUMOUN-
»TIR.E.—} RY%iL, I1 se partage en arrivant au ‘‘barrage® KOYON-MAGUII, La presque
totalité des eaux retourne au LOGONE et alimente la riviere de DJOUMANE (1).
Un deuxiéme courant passe autour de la butte de GOA, rejoint la dépression
aboutissant & KOUIISOUL, passe entre OTOIORO ct TENA-3C-li'let se concentre
dans 1l%affluent de rive droite de la BIGSII en aval de TENA-DOLYIN:, Un troie-
sieme courant est dirigé vers le Nord ev »neus atteindre le BA ILLI,

Lors des années exceptionnelles, type 1955, les déversements sont
généralisés entre BOUID et KIil, La route BONGOR~L.I, couverte de 0,50 4 0,80 m
dfeau, est navigable en pirogue. CPest un véritable torrent qui aboutit & la
riviére de DJOUMANE et traverse la route enire KIiI et KOYON (2).

————— A P . B e |t AP i < A . i T . ok ok Y S e

(1) En 1955, BESLON estimait ainsi le débit de ce courant : riviére de DJOUMANE
le 2-10:50 m3/s, le 14=10 : 175 m3/s. Courant alimentant le BA ILLI vers
le Nord : 15 m3/s, et celui alimentant le BISSTII : 10 m3/s.

{2) En 1955, BESLON a effectud 2 tournées le long du LOGONE, le 1 et le 2~10 :
(hautcurs & LAY : 4,82 et 4,88), et lesll et 15-10 : hauteurs 5 LAL .
4,86 et 4,88, Le maximm a eu lieu & L.iI le 8=10 : H = 5,06, Etant donné
les délais d'acheminement de l%onde de crue, le maximum de l'inondation
dans les plaines de BOUHO a eu lisu lors de la 2eme tournée de BESLON.
Toute la route était submergée. Mais lors de la lére tournée, la naviga=-
tion était possible sur tout le parcours de BOUMO a MESSERE, sur 3 km
entre 1ESSERE et MANGOU (P = 0,45), eaondee au départ de MANGOU, la route
était de nouveau submergée de O 15 m & nartir de 2 km de KIN (courants
faivles) (Supplément 1955 & 1la donogra ohie, note BL).



Quelques points du thalweg des dépressions de ces courants sont
déterminés & quelques dm prés et donnent une idée du nrofil en long :

sol pente
Ui 3 -
Km O BOU:.O 349,50 31 10 5
te KIM & GAYA 3 .
km 24 route KIM & GAY _ 342,00 2, 10 5
km 63 KOWSOUT, 332,50 18,5 107
km 77 route TEN: BAETNA=MOTCMORO 329,90

Compte ternu du débii récupéré dans 1l¥affluent de DJOUhANE les
pertes réelles du LOGONE entre BOUHO et KOYON ne semblent pas avoir depasse
25 m3/s en 1955, qul est la nlus forte crue observée depuis 20 ans. LElles
ne sont donc jamais trés fortes mais clles sont beaucoup plus importantes
en aval.

7.3.2. Courants déversés entre DJOUNANS et NATN
Ces déversements ont été obscrvés en 1955, mais malheureusenent
au début de la crue (prospection TIXIER du 30 Septembre pour H BONGOR = 3,23,

alors que le maximum a été de 3,42 le 22 Ociobre).

Le détail des proforndeurs rencontrées et des vitesses mesurées
cst donné dans le tableau suivant.
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Déversements entre KOYON ot BONGOR

du 27 au 30 Septembre 1955

Emplacement ’Longueur ‘Profondeur ° Vitesse D?01ts
: : :déve s§ments : : : (litres)
USRS () S
KOYON . 0 i 50 . 0,10 : 0,20 : 1000
DJOULL:INE g9 10 0,25 Y 0,40 1 1000
: 9,5 . bréches 0,50 . 0,30 2 000
: 5 . 0,30 0,35 ] 525
100 0,20 0,056 1000
5 0,20 I 0,30 300
70 © 0,10 0,20 1400
65 | 0,10 0,25 ° 1650
30 0,10 ' 0,30 900
_ 50 © 0,10 0,25 1 250
Butte exondée : : 300
13 70 0,10 0,20 1 400
: 15 P0,30 - 0,30 1 100
: breches 0,50 1,00 1 000
Butte cxondée : : 110 : 0,20 : 0,20 L 40O
: 10 : 0,10 : 0,10 100
DIEP 15 3 ‘0,60 ,25 450
fixondé : 16 : : :
: . _ : 10 : 0,05 : 0,10 ¢ 50
SAPTON f : 90 0,15 1 0,20 1 2700
17 Y 700 0,20 ° 0,03 L 200
KADJOUFIDI : 21 i 450 : 0,20 : 0,05 : 4 500
HALL fo26 4000 ‘0,15 ° 0,04 1 2,000
DJ AROUGT : 34

Lar eﬁ} : S oy Débits
g .,  ‘Profondeur ° Vitesse o
szone dmoncée : T T 1 TTUTCTC o (Litres)

Emplacement f km

DJ AROUEL Posy iom 0,05 (O,lO ; 50
o35 4 0,10 P (0,40 F
i : ©o(o50 2o 1%
36 0,5 X 0,15 0,60 L5
; 40 ‘0,10 Y 0,35 1 1400
37 37 0,10 Y 0,30 1200
38 - 12 0,10 1 0,40 F 480
39 100 0,10 Y 0,40 P 4 000
DZIGUI o400 25 ©0,15 Y 0,45 G 1700
.. . . . ) . 9055
NAINS : ‘Plusieurs pe=’ 0,10 0,30 : 5000

; “tites breéches’ : ;
TOUGOUDE : © Bréches 0,10 0,20 1000
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Ce tableau montre que les déverscments ont lieu dans deux zones
distinctes séparées par un secteur exondé :

1 - entre DJOUMANE et HAI, passent les courants les plus importants (environ
80 % du total) totalisant une longueur dc nlus de 6 km répartis sur 20 km.
Les »nrofondeurs inondées varient de 0,10 a 0,30 m sur la route et de 0,50

S

4 0,60 dans quelques bréches. Ces couranis sont dirigés vers TEN.-BOEYNA.

2 - cntre DJAROUET et NAINA, les sections inondécs de la route totalisent
2,300 km sur une distance de 12 km. Les profondeurs sont faibles, 0,10
3 0,15, ct le courant rapide, 0,40 & 0,50 m/s. Les plus grandes pertes
ont lieu prés de DZIGUI (100 m inondés).

‘Le courant se dirige vers la dénression de MOURAYESSOU (large de
3 knn et profonde de 0,80 & la traversée dec la routc de GRAND TOUGCOUDE a

TENA BOEYNA, 3 ILLIA) qui sboutit & la BIG3IH, 12 km en amont de la digue

- de BARYALL, ¥n 195k, la vitessc du courant ne dénassait pas 5 cm/s (BERTHELOT). -
- Certaines années, le courant s¥inverse au nont entre DZIGUI et NAINA et reflue,
en décrue, vers le LOGONE. La bergescxondée entre HAM et DZIGUI, est dans le
- nrolongement dfune ligne de haut fond s?étendant jusqu®éd la BISSIM.

Les éléments vopographiques nc son. pas suffisants pour établir
" les profils en long de ces courants, dont on ne connail que les noints sui=-
vants (dans le systéme IGH 1967):

ler courant : Altitude
" Berge du LOGONE & DJOUMANE f 339,0  environ
: Berge du LOGONE & HAM : 335,2 i
* BISGLH & TEN:-BOETIA . f 330,0 i
Pente de DJOUMANG & TEN. (38 k) = 23 107
de i & TENA (22 ¥m) = 23,6 107
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2éme courant 3 Altitude
' Berge du LOGONE & DJAROUEI f 233,40  environ
: Ponccau apres DZIGUT : 331,40 i
f Traversée de dépression de MOURAYESSQU :
© (ILLIA) , route de TEBN:i-305YA . 329,90
: Conflucnt dépression BISSIM (1) : 324,60

Pente de DJ/ROUEI & ILLIA (18 km) = 19,5 1077
de DZIGUI & ILLIA (10 1) = 25 107
d*ILLI, au confluent (18 1) = 29 1077

Les pentes de la dépression Nord, comme celles de la dépressicn
Sud, sont done svniriteures & celles du LOGONE. Mais les conditions
d¥écoulement sont évideruent trés différentes.

7.3.3. La BISSIH

Les courants provenant du LOGONE se regroupent donc dans les trois
branches~meres de la BISSIM : celle de TENA BOEYN., 1%affluent de rive droite
et la dépression MOURAYESS3OU. Sur son parcours, jusqu®a la digue de B{RY/ IS,
la pente moyenne du thalweg de la BISSIM est forte : 24 cm/km en moyenne.

Mais la pente des P H E ne dépasse nas 20 ci/lm: du fait du remous de la digue
de BARYAL, La largeur du lit varie de 30 & 50 m et les profondeurs de 4 & 5 m.
Les méandres sont nombreux mais sans divagation exagérée (ils se maintiennent
dans un 1it majeur de 300 & 400 n de large). Entre les "dunes® de GUINEDE

et GOLON:, que nous avons déji signalées & L¥iIst de BONGOR, la BISSIM est

plus encaissée. Presque immédiatement en aval, le lit se dégrade brusquement;
avanc de parvenir & la plaine au Nord de BONGOR, le cours dfeau butte contre
le barrage formé par une “NAGAT (sols crgilo-seblou: s-.3%s) (2).1a digue do RLRY/M

(1) Le confluent est & 22 km de TENA, soit avec une pente moyenne du thalweg
de 24 10~5, a une altitude inféricure de 5,40 m & celle de TENA-BOETNA,

(2) Solonetz solodisé : sols trés durs lorsqutils sont secs, mals n¥ayant
aucure tenue & lVeau.



qufenprunte la route BONGOR=-BAKI - HALARMIL est établie sur cette ‘naga’. La
dégradation du 1lit est antérieure & 1'établissement de la digue, mais le
débouché insuffisant offert aux caux nfa fait que ltaccentuer comme liont
moniré les crues de 1954 et 1955 ; des breches de 30 m de largeur se sont
ouvertes lans la digue, dont les matériaux sont sans consistance dés qufils
sont mouillés.

En 1956, les buses et les ponceaux étaient ainsi répartis le:long
de la digue de BARYAM (relevé exécuté par 17ATCG):

Longueur x hauteur

km Nature de 1¥ouvrage ©on°

O : Borne iAstro BONGOR

5 : Buse de 1 métre 1 diamétre In
6,5 : Buse double 2 i i
6,7 : Dalot 3 2,00 x 1,50
7 : Dalot double 4 2,90 x 1,95
7,2 : Dalot : 5 2,95 x 2,00
7,7 : Dalot double : 6 2,95 x 2,00
8,8 : Pont n° 1 ° 7 6,00 x 2,00
9,4 : Dalot 8 2,90 x 2,00
9,6 : Dalot : 9 3,00 x 2,00
9,8 : Pont n® 2 : 10 5,20 x 2,00
11,4 : Dalot 11 2,10 x 1,15
11,9 : Dalot . : 12 2,60 x 1,15
12,6 : Dalot . 13 3,00 x 1,50
14,1 : Dalot i 1 2,00 x 1,00
1,9 : Dalot 15 1,95 x 1,50
16,0 : Dalot : 16 2,00 x 1,50

Ce tableau donne une idde de la couplexité des mesures de débit
4 cetite station hydrométrique. Les niveaux étaient contrélés par 1Véchelle
n® (nosée en 1954 en amont de la digue, au km 7,7 de BONGOR, zéro & la
cote 320,95 en 1954 et 320,92 en 1955). La nerte de charge entre 1féchelle
14 & 1vamont et 1'échelle 13 & 1ltaval a été mesurée en 1954 et 1955 : elle
a atteint 0,98 m avant la rupture de la digue, ce qui montre l¥insuffisance
des ouvertures.
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7.3.4. Temps de parcours de 1%onde de cruc entre le LOGONE et la digue
de BARYAM

Les observations de 1955 donnent les résultats suivants :

LOGONE & HAM : BISSIM & BARYNM

début du déversement 26 Septembre f début de crue 3 Octobre
" nmontée brutale du 16 au 22 Octobre

maxirmm le 13 et le 22 Octobre f maxirum le 25 Octobre
fin du déversement le 11 Novembre 3 fin de 1%écoulement fin Décembre

Le temps de propagation de ltonde de crue est relativement ranide
(7 jours environ). Loin d7étaler la pointe de crue, le passage dans le lit
a plutdt tendance & lvaccentuer : ce fait a déja été constaté sur le BA ILLY
au seuil de MAROU et nous lvavons attribué & 1'existence dans les plaines
d¥inondation de diguettes de péche qui créent des retenues arrétant dYabord
1fécoulement, puls cédant toutes ensembles produic¢lii une crue brutale.

Notons, dtautre part, que la pnenve de la BISSIM est plus forte
que celle du LOGONE (la cote des ecaux au droit de la digue de BARYAM est
inféricure de 4 m & celle du LOGONE & BONGOR). L%écoulement est retardé
par la »nrésence dfune végétation dense de graminies, mais cette influence
est dtautant plus réduite que la cote des eaux cest plus forte.

On constate effectivement, sur lc graphique comparatif n°® 3,
que le cheminement des premiéres nappes de déversements est plus lent que
celui des apports ultérieurs : les maxdimums & Hil et 4 la digue de BARYAM
ne sont séparés que de deux jours : la montée des eaux dans la zone de débor=
dementt dure 27 jours : elle ne dure que 22 jours & la digue de BARYAM. Par
contre, la décrue est beaucoup plus lente.






7.4. Hydrologie de la riviere BISSIH

Les déversements du LOGONE en direction de la BISSIH ont été
mesurés directement le long de la rive droite entre BOUMO et TOUGOUDE en
1954 et 1955. HMais cfest en définitive a BARYAM, ol les mesures sont beau-
coup plus faciles, que lton avait décidé dfestimer ces déversements de la
BISSIM de 1955 & 1958. Le méme probleme se pose que pour la KABIA & PATALAO
et le BA ILLI & MAROU : dans quelle mesure intervient le bassin propre de
ces cours dteau et comment sont modifiés les courants entre la rive déver=
sante et la station de mesure? Au-deld de BARYAII, 1la BIS3IM se répand dans
la plaine au Nord de BONGOR et ses eagux alimentent le BA ILLI.

7.4.1. Les déversements du LOGOIE en direction de la BISSIM

Alimentation & partir du IOGONS

Les trois zones dvalimentation de la BISSIM par les déversements
du LOGONE sont : :

a) la part du courant de BOUMO-KIII franchissant le ‘col® KOYON-BYRIAH,
b) la zone de déversements HAM-DJOUMANE,
c) la zone de déversements NAINA-DJAROUETL

a) Courant de KOYON-BYRIAM

I1 a été reconmu en 1954 par R. BERTHELOT, alors que la cote du
LOGONE était inférieure de 22 cm a celle du maximum 1955, et en 1955 par
M. BESLON. La route était submergée sur plusieurs kilométres, sur 60 &
80 cm de profondeur. Le courant était trés lent (10 & 15 cm/s). Il est dif=-
ficile d¥évaluer le débit arrivant par cette voie. Retenons simplement que,
lors de la reconnaissance de 1955, le débit était probablement de lYordre de
celul qui passe au maximum en année d¥assez forte crue a DANA : quelques
m3/s. Si 1'on songe que, pour 17 cm de plus, on passe 3 DANA de 2 n3/s
4 plusieurs dizaines de m3/s, on voit que lTanspori par cette voie nfest

-peut=-8tre nas négligeable.

b) Zone HAU--DJQUIANE

Clest certainement la zone dfalimentabion la plus importante.
Les déversements ont lieu des .que la cote 3 BONGOR dépasse 3,20 ; l¥écoule~
ment a donc été contimu en 1955 du 26 Septembre au 11 Novembre (47 jours)
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avec maximum le 22 Octobre (3,44 & BONGOR). (Pendant la méme période, les
cotes a HAM étaient de 3,78 au début et a la fin du déversement et au maximum
3,98 le 15 Octobre suivi dVfune période étale jusqutau 20. La variation du
niveau est donc bien la méme qu'ad BONGOR).

Une mesure de débit a été faite du 27 au 30 Septembre pour
H BONGOR : 3,25 (19 cm en-dessous du maximum) et H HAM : 3,83 (15 cm en
dessous du r@}jnum) donc tout-a-rait av. début du deversemenz Cette mesure
ne rend donc malboureusenent pas compte du deblu qui est passé par cette
voie au moment du maximum.

En partant de KOYON (km 0), en a trouvé :
dwlm O & lm 9 (KOYON & DJOUNANE) : 2 m3/s
9 a 15 (DJOUMANE & DIEPTON) : 17
15 a 21 (DIEPTON & KADJOUFIDI) : 12 W
21 a 26 (KADJOUFIDI & HAil) : 2w

RN

Total ... 55 m3/s

Le tableau 7.4.1. donne le détail des profondeurs et des vitesses
mesurées.

¢) Zone de déversement DIARQUEI-NAINA

Cette zone alimente la dépression de HMOURAYESSOU qui conflue dans
la BIS3I 11 ke en amont de la digue de BARYAIIL.

On & reconmu les années précédentes que le flot se déversait dans
une large zone d¥épandage immédiatement en arriere de la berge, fermée en
direction de la dépression de HOURAYESSOU par un seuil qui n'est submergé
que si la cote du LOGONE dépasse 3,30 & BONGOR.

Les années ol le niveau reste inférieur a cette cote, le flot
remplit la zone d¥dpandage a4 la crue et retourne au LOGONE & la décrue.

Le flot de remplissage a été mesuré le 30 Septembre (niveau 3,23)
'3 partir de DJAROUEI (km O).

duln O akm 6 (DJAROUEI-DZIGUI) : 9 mw/s
. 6 a 11 (DZIGUI-NAINA) 5
11 2 18 (NAINA-TOUGOUDE) 1

15 /s

Ile tableau 7.4.2. donne les profondeurs et les vitesses obser—
vées dans cette zone.
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Tableau 7.4.1

Déversements entre KOYON et DJAROUST
(du 27 au 30 Septembre 1955)

Longueur : HEp : Py

Enplacement : km : déversante Profondeur : Vitesse : Dénit
e SRR - SR SO SRR SN - i mi/s

: KOYON ; .0 50 0,10 0,20 1,0
{ DIOUMANE g 10 0,25 0,40 1,0
: ; © 9,5 7 bréches 0,50 0,30 2,0
: - ) : 5 0,30 0,35 0,52
100 0,20 0,05 1,0

5 0,20 0,30 0,3

70 0,10 0,20 1,4

65 0,10 0,25 1,65

30 0,10 0,30 0,9

50 0,10 0,25 1,25

" Butte exondée : © 300

K : T13 70 0,10 0,20 1,4
. . T 0,30 0,30 1,1
: ' : " bréches 0,50 1,00 1,0
: Butte exondée : : 110 : 0,20 : 0,20 L,b
: : : 10 : 0,10 : 0,10 : 0,1
' DIEP Co1s 3 0,60 0,25 0,45
: Exondé : 16 10 : 0,05 : 0,10 0,05
' sapTON Ct 0 P o5 om0 P a7
. .7, 700 : 0,20 | 0,03 k2
. KaDJOUFIDI : Rl : 450 : 0,20 0,05 L5
. HAI . 26 ;4000 , 0,15 . 0,04 : 24,0
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Tableau 7.4.72

Déversements entre DJAROUEL et NAINA

Implacenent

o —— . — . g &%

. DIAROUET

. DZIGUT

© NAINA

. TOUGOUDE

1

«n

Sk
35

3
38
39

L0

. Lergeur de

}a gen@ Profondeur ;
inondée
——
10 0,05
4 0,10
0,5 0,15
L0 0,10
37 0,10
12 0,10
100 0,10
25 0,15
;Plusieurs pen;
:tites hréches: 0,10
bréches 0,10

2

Vitesse

/
oS

0,10
0,40
0,50

0,60
0,3

0,30
C,40
0,40

0,45




- 395~

Conclusion

Les mesures directes A partir du LOGONE ont été faites A une
cote inférieure au maximum et ne rendent pas compte du deblt beaucoup plus
important mesuré a la digue de BARYAM

Le déversement se produit sur une longueur de 30 km et, ainsi,
une surélévation de la cote du LOGONE de 17 cm augmente le débit dans de
grandes proportions. Il nfest pas invraisemblable que, pour cette suréléva-
tionh, le débit du courant principal devienne 5 ou'z fois plus élevé, De
sorte que l‘on retrouveralt le chiffre de 380 m3/s mesuré a la digue de

 BARYAM.

Les mesures de 1955, le long de la berge du LOGONE, n'ont pas
été renouvelées par la suite. Les mesures des déversements ont été faites
a4 la'digue de BARYAll, en supposant que le bassin propre de la BISSIM ntavait
pas d¥'influence sur les volumes déversés, sinon sur les maximums.
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7.4.2, Rézime de la BISSIM 3 la digue de BARYAM

Dans le paragraphe 7.3. (Hydrographie), nous avons imventorié
les buses et les dalots de la digue livrant passage aux eaux de la BISSIWM,
non sans géner leur écoulement dans la plaine au Nord de BONGOR : il résulte
un effet d'secumulation de la digue modifiant le régime du cours dfeau (voir
note B 4 bis “Supplément 1955 de la Monographie du LOGONZY).

Les débits de cette digue ont été mesurés en 1954 et 1955. Des
mesures complémentaires ont été faites en 1956, 1957 et 1959 (se reporter au
paragraphe 8.7. de la 2&me Partie de la Monographie). Ces mesures ont été
compliquées en 1955 par une importante bréche de la digue, construite d'un
matériau friable et mal compacté ; au cours de la rupture, le débit a atteint

389 m3/s le 27 Octobre 1955, 3l doit &tre considéré comme trés exceptionnel.

Pour comparer les débits mesurés exBxRYm et les hauteurs corres-
pondantes du LOGONE, nous sommes amenés & exaniner les temps de propagation
des crues de la BIboIh, de la rive déversante du LOGONE & la station de
BARYAM, par execmple au moment du maximum de la crue.

Temps_de propagation de la crue de la BISSIM

: LOGONE a HAM : LOGONE a BONGOR : Digue de BARYAM : Délais
‘ Anndes Az : : (Jours)
: Date : H Date : H : Date :Débit ; HAM~ :BONGOR-
¢ (m) : (m) :(x3/s) :BARYAM :BARYAM
195, : 20-24/9 i 3,72 : 26-27/9 : 3,26 : 8/10 .73 ;1,318 11 3 12
1955 © 14-15/10 1 3,98 P 15/10 " 3,k2 7 27/10 F389 f12a130 1
. 20/10 L3597 ] 21-24/10 o 3hh ) . '
1956 © 1-5/10 1 3,77 P 1-3/10 3,25 ¢ 12/10 96 o7a1lt 9a1rf
. 23-24/10 3,84 © 23/10 3,29 ° ' ' ' :
1957 . 21-30/9 . 3,08 : 3/10  : 27 . 3 a2
1958 ; ? f P 22/9 S ; ;
D 24-29/9 3,13 ° 10/10 T2 ©11 3 16°
P-m/10 o317 2 : i '




Les délais séparant les maximums sont donc assez imprécis. Mais
il nc peut en &tre autrement, les maximums du LOGONE, sur cette partie de son
cours, étant déja trés mal définis. Une premiére crue du LOGONE peut donner
un maximum & BARYAM plus important que celui résultant du maximum maximorum
ultérieur; en effet, une amplification des crues peut 8&tre créée par la rup-
ture brutale des diguettes mises en place par les p8cheurs et les rizicul-
teurs dans les lits de la BISSIM et des courants l'alimentant. L¥influence
des pluies sur le bassin, rarissimes en Octobre, est négligeable.

Le maxirmm se propage des bords du LOGONE & BARYAM en une douzai-
ne de jours et le délai entre BONGOR et BARYAM est peu différent, une dizaine
de Jjours en-iron. :

Comparons les débits mesurés & BARYAM au jour J aux hauteurs &
BONGOR au jour J=-10 (classés par débits croissants i BARYAM) :

BARYAM : : BONGOR (zéro & 322,49):
: Débit T : Hauteur Remarques
Date (InBlS) . . Date . im)

11-8-1954 * 07 1-8-1954 P £2,50  ‘crue
: 11-9-1955 : 0,6 : 1-9-1955 : 2,90  :crue
: 11-9-1954 * 12 © 1-9-1954 2,7 - crue
: 11-10-1957 1 : 1=10-1957 3,07 icrue
: 20-10-1956 : 37 : 10-10-1956 : 3,18  :décrue :
: 11-10-1955 : 49,5 : 1-10-1955 : 3,27  :crue :
P 7-10-1954 ¢ 72 Do27=9-1954 © 3,26 (maximm 1954)
D U-11-1955 ¢ 119 . 4-11-1955 3,30 décrue
f 21-10-1955 154 - 7 11-10-1955 . 3,32 ‘crue
©7-11-1955 ¢ 197 ‘ 28-10-1955 3,36  ‘décrue
. 9=10-1959 261 . 29-9 -1959 3,33 - (maximun 1959)
P 29-10-1955 350 . 19-10-1955 1 3,42  ‘décrue
. 27-10-1955 ° 389 . 17-10-1955 3,42 ‘crue (maximum 2

BONGOR : 3,44) °
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: La correspondance entre les débits de la BISSITI et les hauteurs
du plan dfeau du LOGONE se révéle trés significative. Les déversements crois=-
sent rapidement lorsque la hauteur & 1%échelle de BONGOR dépasse 3,20 m. La
différence entre crue et décrue nfest pas considérable, alors qu‘elle est tres
sensible sur la courbe de tarage de la BISSIM en fonction du niveau & BARYAM. (1)
Cependant la précision devient illusoire au-deld de 3,30 & BONGOR. Mais on

se souviendra des circonstances des mesures de 1955, compllquees par la rup-
ture de la digue. (Une expression de cette perte du LOGONE, en fonction du
débit du fleuve, & BONGOR, est donnée dans le chapitre 2).

Les observations & BARY... sont généralement incomplétes. Mais en
1954, 1955, 1956, 1957 et 1958, les mois les plus abondants ont cependant été
observés, et les volumes peuvent €tre ainsi évalués sans erreur considérable.
Comparons ces volumes & 1'indice DCC + DC1 de BONGOR (débit caractéristique

de crue + débit de 30 jours) qui represente bien, comme nous 1l'avons vu, les
crues du LOGONE,

ke © DCC + DCI " Yolume anmel de la BISSIM °

; - BONGOR : 4 BARYAH :
(Indice de crue) : (=11lions de )

1954 | 3 811 : 182

1955 | L 588 L 685

1956 : 3 915 B 366

1957 | - 337 S 75

1958 ~ 3 501 . : L7

La corrélation entre 171nd1ce de crue du LOGONE et le volume de
la BISSIM se révéle linéaire avec des écarts peu importants en valeur absolue
(50 m3/s), mais les années faibles sont relatlvement mal représentées. La
droite a pour équation :

V (milliorsde m) = 0,53 (DCC + DCL = 3 300)

(1) La relatlon entre hauteurs et débits & BARYAI n'étant pas univoque, en
raison des ruptures chroniques de la digue & chagque crue importante.
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En conclusion, les maximums et les volumes anmuels de la BISSIM
sont blen déterminés par lCo déversements du LOGONE. La bréve durée de la
crue de cette riviere sfexplique du fait que son écoulement n'est dil quiaux
déversements qui se produisent quand le niveau dépasse 3,00 a BONGOR. L¥ab-
sence de crue du bassin propre, crue qui devrait avoir lieu en AoQt et Sep~
tembre, indique bien lVLnngnlflance du ruissellement des précipitations sur
ce bassin de 2000 km?2 de superficie. Toutefois la crue arrive sur un sol déja
saturé, et quelquefois inondé, ce qui explique le peu de perte subie entre
la rive droite du LOGONE e BARYAIL,

7.4.3. Le courant de la BISSIH dans la plaine au Nord de BONGOR en aval
de la digue de BARYAN

On sait que la riviére BISSIM se déverse dans la plaine au Nord
de BONGOR, aprés son passage a la digue de BARYAM, ce flot se répartissant
plus en aval entre BA ILLI et MANDJAFA,

Des mesures précises ont été effectudes par J. TIXIER sur la
vitesse de propagation de le crue et sur la répartition des débits dans les
exutoires de la plaine au Nerd de BONGOR.

1*) Vitesse de propagation de la crue de la BISSIH

La crue du BA IILI nfarrive 3 BOUDOUGCUR qufau déout de Novembre,

Pendant le mois d?Octobre, le remplissage de la plaine au Nord
de BONGOR et son déversenment dans la MANDJAF.. ou le BA ILLI ne sont dus qufa
1%influence de la BISSIi:.

Le tableau suivant montre la propagation entre la digue de BARYAM
et les stations suivantes au cours de la campagne 1955 :

- KOUTOKO et SINDJORIO (6 kn au Nord de MAGAO, sur affluent R.G. du BA ILLT)
~ MIGOU (sur le BA ILLI)

Digue de BARYAI f KOUTOKO : HIGOU
* Début écoulement 3/10 °  Début : 22 Octobre ' Début : 22 Octobre
: Montée brutale du 16 : du 28 au 31 Octobre : du 23 au 27 Octobre
: au 22/10 : : :
: Ftale du 22 au 31/10 : Nouvelle montée due au : Nouvelle montde due au :

BA ILLI le 5/11 : BA TLLI le 5/11
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On constate quc la propagation est lente au début de la crue et
plus rapide lorsque le débit devient impertant (vitesse maximale de lfordre
de 4 & 5 kn par jour).

2°) Répartition des courants provenant de la BISSIM

Dfaprés les mesures effectudes du 17 au 20 Novembre 1955, on peut
estimer que le débit de 200 m3/s sécoulant & la digue de BARYAM dix jours
auparavant (7 Novembre) se répartit ainsi :

1 -~ 4 1'0uest de MAGAO, sur la route subnmergée de 0,40 m sur 2 km, débit
- de 15 m3/s alimentant la MANDJAFA

2 - 3 1%Gst de MAGAO, route submergée entre LIAGAO et IARMAYE sur 2 km de 4O cn,
puis sur 5 km de 20 cm (débit 43 m3/s), se déversant dans 1ltaffluent du
BA ILLI aboutissant & MAGONE;

3 ~ entre MARMAYE et MIGOU, route submergée de 40 cm sur 4,5 km (débit 73 m3/s)
se déversant dans 1'affluent du Bi ILLI de ILGUEGAOU.

Ce dernier courant était alimenté partielleﬁént par le BA TLLI,

4 - de IIARIAYE 3 lIIGOU, une partie du flot coule parallélement & la digue=-
route ct se jette dans le Ba ILLI & ABOUDOUGOU, immédiatement en amont
de MIGOU. Le débit mesuré dans cet affluent était de 45 m3/s.

On arrive ainsi & un total de 176, voisin des 200 m3/s provenant
de la diguc de BARYAM, compte teru de 1lvimprécision inhérente & ce genre de
mesures dans les plaines inondées.
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8 - CONCLUSION

Une lonographie hydrologique peut se concevoir de diverses fagons.
Dfaucuns admettent qu¥elle doit se limiter & lVexposé brut des faits, selon
un plan méthodique permettant de trouver aisément ce dont auront besoin chere
cheurs, ingénieurs et techniciens. iléme dans une conception & ce point étri-
quée, une comparaison des données est inévitable, ne serait-ce que pour con-
tréler la véracité des observations. Ceci conduit & des corrélations, puils a
un examen de la cohérence de l¥ensemble, ou plutdt,assez souvent, & la cons=
tatation de lvexistence de nombreuses incohérences. La tendance pnremiére
est de les attribuer & lfincompétence ou & la négligence des observateurs,
nais l¥expérience montre qu¥en hydrologie les résultats surprenants a priori
ne doilvem pas &tre éliminés tron légérement ; une recherche plus approfondie
conduit souvent & trouver leur explication.

Fait bien surprenant, par cxomple, que la décroissance considéra=-
ble des dévits du LOGONE entre LAl et LOGONE~GAM/, puis son regain en aval.
Dans ce cas, lfexposé brutal des données aurait paru sans aucun sens au lec-
teur ct il était indispensable de lier cc ohénomeéne avec les pertes subies
par le fleuve le long de son cours et le stockage dune partie des crues
dans le 1lit majeur.

Plus que dans une Monographie hydrologique ordinaire ou le régime
de chaque bassin pris isolément représcnte unc entité, il était nécessaire
dans la lionographie du LOGONE d¥expliguer, dons la mesure ol les résultats
le permettaient, le fonctionnement de l'ensemble du systéme. Comme nous
1%avons wu, il s¥agit, pour le cours inféricur du fleuve, principalement de
problemes d¥hydraulique ; on a méme pcnsé que le fonctionnement de ce systeme
étailv cntiérement commandé par les débits du LOGOME 2 1torirde dans les plai-
nes,m.surdés 2 la station de LAL. Certes interviennent les précipitations,

1% évepotranspiration, les apports de la TLNDJILE, mais, & premiere vue, ce ne
sont que des facteurs correctifs qui ne nodifient pas trés sensiblement le
régine des divers éléments, pour un programme défini 3 LAT.

51 cette fagon de penser peut &tre admisc entre LAT et BONGOR ol
17énormité des masses dVeau entrant en jeu cache effectivement les autres
facteurs, il faudrait 8tre beaucoup nlus prudent plus en aval et les infor-

- mations fournies par un modéle ne tenant comnte que des phénomenes hydrauli-

ques risqueraims fort o s¢ trouver en contradiction avec les faits.
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Quoiqu'il en soit, nous avons dl, dans la vrésente Honographie,
sacrifier & la coutune qui GSE d¥exooser in extenso les données, malgré
qufclles nfaient pas toutes le méme intérdét ni le mlme valeur. Ceci afin de
ne pas laisser perdre ces éléuents d¥information. Les développements scicne-
tifiques ont été limités aux matiéres indispensables & la compréhension des
résultats, mais de toute évidence auraient pu 8tre poussés beaucoup plus
avarrt si le volume de 1%ouvrage n¥était déjs tres immortant. Ces développe=-
ments trouveront leur place dans des publications ultérieures et nous ne
ferons qufen signaler quelques titres.

Bilan hydrologique des plaines du LOGONE Inférieur

Pour des secteurs isolés, le bilan est souvent trés insuffisant
et nfa »u &tre établi avec les données actuelles. linsi, le bilan du bassin
provore de la KABIA et de la LOKi entre le seuil d'ERE et la station de

oSN

AnThAAO, ou cclui de le plaine SATEQUI-DERSSSIZ, centre les déversements de

la route SATEGUI-GOUNDO et le seuil de :LLROU. Par contre, les résultats per—

nettent dfores et déja d¥établir le bilan général du systeme du LOGONE
Infer*eur, en considérant,d%une part,les asports du LOGONE & L“I de la
T“NDJIIu TCHO., des précipitations, éventucllement des mayos du Nord-
CALLROUN, eu, dYautre part, les sorties par lc LOGONE a LOGONE-BIRNI et
l’EL BEID a GAMBAROU, les inconnues seraient 1%évapotranspiration des plai-
nes plus ou moins 1nondees selon 1%époque de l¥amnée et 1¥infiliration vers
les nappes profondes. Nous avons feit 1hypothése que 1l¥alimentation des
napies prafondes dans cette partie du bassin était négligeable et quielle
ne nrovenait que du bassin supérieur. Il est certain que les débits mis en
jeu nar 1%infiltration sont infiniment ~lus Lfaibles que ceux qui ont été
considérés ici, mais il serait essentiel, nour 1l'alimentation des napoes,
de chercher & estimer 1%ordre de grandeuf dc ces débits et a préciser les
zones dfalimentation.

Réle de la morvhologie des nlaines dans le dessin du systeme
hydraulique du LOGONE AInférieur

Nous avons donné une descrintion déutaillée des plaines eht 1lfon
a vu lc réle joué nar la topographic et la nature des sols sur les déversc=
ments du LOGONE et le parcours des couranis ou des c¢éfircniz . qui en résul-
tent.

Parmi les éléments topographiques, le cordon littoral BONGOR-
YAGOU AL ANI, jalonné par une ligne de rochers et de dunes, joue un réle
particulier. Il forme un véritable barrage sur lequel viennent buter,sur la
rive gauche ,tous les mayos du Nord-CAEROUN e, eui la rive droite,
la BISSII et le Bia ILLI. Ce barrage semble &tre dgalement souterrain au
CAITROUN entre BALDA et IIAGDENE.
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Réle de la végétation dans le régime des défluents

Sols et végétation ne sont pas des facteurs indépendants. Les
sols les plus sablonncux sont peuplés par la savane arbustive, les sols ar-
gileux par la prairie dense. Le passage dun sol & un autre sfaccompagne

toujours dun changement brutal de la végétation et partant de la forme d7é=

coulepent. Les lits, généralement encaissés dans les zones limono=-sableuses,
sont colmatés dans les régions argileuses et se transforment en “écoulement
en nappe’’, Cette forme d?écoulement est trés mal connue parce que difficile
3 étudier., Les vitesses sont trés lentes, généralement inférieures a 10 cn/s
et lfon est réduit i des hypothéses sur le cocfficient _U qui nfest conmu

: i _
qutad 30 % prés. Ce probléme mériterait une étude approfondie dans un canal
d¥essai, qui n¥a pas été réalisée jusqu¥ici. :1le conduirait & des conclusions
beaucoup nlus slres que les simples estimations du débit. Nous pensons que
pour unc espéce de graminée donnée et une pente donnée, il s¥établit un
équilibre entre la profondeur d?inondation et l¥alluvionnement. La constance
de la profondeur dans les Grands Yaéré stcxplique de cette maniére, On conse
tateralt également que du fait de 1Vexistence d¥un simple tapis végétal, le
r8le prétendu décisif de la topographie sur 1l7érosion régressive est battu
en bréche, cormme c¥est le cas dans la zone de la capture. La biologie joue
dans lthydrograpnhie de cette région un rdle aussi important que la morpholo-
gie el nous sormes loin de lvhydraulique classique qui semblait  pouvoir ex—
pliquer le fonctionnement de tout le systene.

ngparaiéon du LOGONE avec les cours dfeau mitoyens : BAHR SARA

(CHiRI) et BENOUE

Cet autre sujet est séduisant du fait que 1l'on a pu reconstituer
assez surerent 17hydreulicité du CHARI sur une période de 100 ans (en corré-
lation avec le Lac TCH:iD). LOGONE et CHARI ont-ils des variations d?hydrau=
licité annlogues ? Les recherches faites & ce sujet montrent que la corréla=-
tion existe mais qutelle est trés liche.

En ce qui concerne LOGONE et BENOUE, méme constatation, les hy-
draulicités de ces deux riviéres, dont lcs sources sont pourtant voisines
dans le iHassif de 1YADAMAOUL, sont trées différentes pour une année donnée.
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Nous arr8tons 1i la liste de sujets qu?il aurait été possible de
traiter, on pourrait en émmérer beaucoup diauires. Mais du point de vue
scientifique, nous devons attirer lvattention du lecteur sur le fait que
1%intérét que nrésentait le LOGONE, celui dfun fleuve encore & 1lfétat vierge,
ne durera sans doute plus trés longtemps et que les conditions naturelles se-
ront rapidement troublées par des interventions humaines importantes. Certes
il existait, avant les aménagements modernes déja réalisés : endiguements
BONGOR-KOUILL et YAGOUA=POUSS, des ouvrages tels que canaux de péche ou diguet-
tes, mals cewx~ci, tres précaires, étaient établis chaque année selon une
tradition établie, puis se rompaient et se colmataient selon un cycle corres—
pondant aux crues du fleuve, faisant en quelque sorte partie de 1%équilibre
naturel, au méne titre que la croissance des graminées ou les migrations de
frai.

Loin de nous la pensée de déplorer des aménagements de grande
envergure du LOGONE et le but de nos études nfest pas du tout spéculatif,
comme le rappelait le Général TILHO lui-méme. Les données de base rassemblées
depuis 20 ans sont destinées en priorité au développement économique de
cette région. lMais nous devons attirer liattention des projeteurs sur le fait
que ce systéne est complexe, qutil a existé et qutil existe encore une régu=-
larisation naturelle des crues qui conditionne la vie et 1l%économie des popu—~
lations riveraines ; elle n'est pas sans avantage, méme si 1%on envisage une
forme df¥exnloitation plus évoluée.

Des travaux réalisés inconsidérément risqueni de faire plus de
mal que de bien : les expériences passées sont 1la pour s démontrer. Par
contre, nous avons vu que cerivaines opérations pourront &tre réalisées sans
danger, tel que 1%écrétement des crues par le seuil de DANA, si 17on estime
que cette méthode évitera des inondations catastrophiques en aval. Nous espé-
rons que les ingénieurs chargés de ces projets trouveront dans la présente
Monographie les données qui leur sont nécessaires.

Les résultats hydrologiques sont irremplagables, tant par la durée
des observations que nar le fait quielles ont éité faites & une époque ol le
fleuve étailt encore a 1%état naturel sur tout son cours.
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Débits journaliers & la station de KAYE=KAYE
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Le Mayo GUERLEOU 3 EAYE-KAYE

Débits moyens jourmaliers en m3 /s

Année 1955-1956 Année 1957-1958 Année 1958-1959

Jours Sept | Oct | Bov Sept| Oct | Nov Sept | Oct
1 18| 19, 328 60 23 92
2 23] 198 323 62 23 93
3 30| 204 | 316 66 | 11 23 95
4 35 | 208 | 311 72 23 9
5 2] 214 | 304 76 23 96
6 4o | 218 | 299 7 23 95
7 57| 228 | 297 78 23 93
8 60| 236 | 292 80 2l 92
9 62| 250 | 288 80 25 9
10 62 | a4 283 51 80 25 90
11 63| 28 | 278 51 80 29 90
63| 252 | 274 52 80 31 90

65 | 262 270 521 78 35 88

1 65| 270 | 252 53 7 37 es
15 67| 2718 | Bb 53 76 L1 a8
16 7 | 285 | 216 53 74 45 8
17 80| 295 | 198 53 69 L8 86
18 86| 301 | 19 53 66 53 8L
19 2| 308 | 122 53 58 56 &8,
20 97| 316 99 53 51 59 8
21 107 | 323 m 53 L6 63 T
22 117 | 330 62 53 41 66 70
23 126 | 333 52 53 N 69 &5
2 140 | 338 X 53| .3 h 59
25 148 | 343 40 55 .30 T? 55
26 | 155 | 347 | 357 56| 28 80 52
27 164 | 345 30 56 25 83 L8
28 172} 343 27 57 23 86 45
29 180 | 340 23 57 21 90 42
30 188 335 | (20) 58 19 92 50
31 330 17 35
Moy 89,6 | 281 | 185 53,7 | 56,8 48,31 77

Ee




Le Mayo GUERLEOU 3 KAYE-KAYE

Débits moyens jourpaliers en w/s
Année 1959~1960 Année 1960-1961
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