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Resumi

Le taux de conversion de la nourriture est donné par la formule AB oit AB est U'accroissement en poids et C le
C

poids de la nowrrilure consommée. Exprimé en lermes d’énergie (calories), ce rapport prend le nom de coefficient
énergélique de croissance de premier ordre (Davis et WARREN, 1968). Le taux de conversion a été calculé pour
Sarolherodon galilaeus, phyloplanciophage du lac Tchad, pour une période de 2 ans (3¢ el 4¢ années). L’accroisse-
ment en poids (AB) nous élait connu (LAUVZANNE, 1978, fig. 6). La quantité de nourriture consommée en 2 ans ((7)
a élé évaluée grice a la connaissance de la ralion journaliére. Celle derniére a été oblenue a l'aide de deux parameélres :
le rythme journalier de nulrilion (fig. 2) el la vilesse de transil stomacal (fig. 3). Il a élé montré que I'importance de
celte ration journaliére esl fonclion de la lempéralure de Ueau (fig. 5). Le laux de conversion, trés faible, est de 3 9.
Le coefficient énergétique de croissance, calculé a partir d’équivalents caloriqnes (Lavzaxxe, 1978), alleint 19 %,

ABSTRACT

QUANTITATIVE STUDY ON NUTRITION OF Sarotherodon galilaeus (Prscrs CrcHLIDAL) IN Lakk GHAD

The conversion rate of food is expressed by lhe formula: AB where AB is the increase in weight and C lhe
«

food consumed. In lerms of energy - (calories), this is lhe energy coefficienl of growth of the firsl order (Davis and
WARREN, 1968). Conversion rale has been evalualed for Sarotherodon galilaeus, phyloplankion-feeder in lake
Chad, during a period of two years (3dand 4th year). Weight increase (AB) was determined before (LLAUZANNE:,
1978, fig. 6). Weight of food consumed for two years (C) has been evaluated by means of daily food consumplion
values. Daily food consumplion has been oblained using two paramelers: daily feeding periodicily (fig. 2) and
rate of gasiric evacuation (fig. 3). Daily food consumplion depends of waler lemperalure (fig. 5). Conversion rale,
very low, reaches only 3 %. Energy coefficient of growth, compuled using caloric equivalenls (LLavzaNNu, 1978)
reaches 19 9%,.

INTRODUCTION Lion Lrophique lui confére un intérét parliculier dans
’économie énergétique de l'écosystéme. Aprés les

Sarotherodon galilueus est un poisson do lac travaux d’Iviev (1939, 1961), de WINBERG (1956),
Tchad abondant et 4 chair estimée. C’est un consom- WaRREN el Davis (1967) onl proposé une équation
mateur primaire se nourrissant cssentiellement de rendant compte du bilan énergétique chez les
phytoplancton (Lavzanxi, Intis, 1975). Cette posi- poizsons : G = F4+U+AB+R dans laquelle G est
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la quantité d’énergie contenue dans la nourriture
consommeée, F, la valeur énergétique des excréments,
U I'énergie perdue par excrétion d'urine et a travers
les branchies et la peau, AB la quantité d’énergie
correspondant & l’accroissement en poids et R
I’énergie nécessaire au métabolisme.

L’efficience de la nourriture peut étre caractérisée
par plusieurs coefficients. Le plus utilisé est le coeffi-
clent énergétique de croissance de premier ordre

AB
G

Ce rapport calculé & partir des poids frais est
appelé : taux de conversion (2) et le rapport inverse
souvent employé : coefficient nulritionnel ou coefficient
trophique (3).

On remarquera que ce coefficient K1 caractérise
une efficience brute. En effet, la quantité d’énergie
consommeée ne sert pas uniquement & assurer la
croissance. C'est ainsi qu’a été défini un coefficient
énergétique de croissance de deuxiéme ordre K2 (4) :

K1 (1) : K1

Ko OB
C — (F+U)
Certains auteurs utilisent également un indice
d’assimilation AS : AS = LBS_E

Ce coefficient rend compte de I’énergie effective-
ment utilisée pour la croissance et le métabolisme.

Ces deux derniers indices, difficiles a calculer,
car ils nécessitent des études fines de laboratoire
n’ont pas été retenus. Nous avons calculé K1 qui
est & notre avis le rapport le plus intéressant pour
I’aménagiste ou le pisciculteur, puisqu’il permet de
connaitre la quantité de nourriture nécessaire a
I'élaboration d’une certaine quantité de chair de
poisson.

Nous avons tout d’abord évalué le taux de conver-
sion de la nourriture & partir des poids frais, puis
ce résultat a été finalement exprimé en termes
d’énergie (KI) grace a I'’emploi d’équivalents calo-
riques (Lavzanng, 1978).

1. MATERIEL ET METHODES

Plusieurs méthodes ont été proposées pour estimer
la ration journaliére des poissons carnivores princi-

1) « Energy coefficient of growth of first order ».

2) « Conversion rate ».

3) « Food coefficient or trophic coefficient ».

4) ¢« Energy coeflicient of growth of second order ».

(
(
(
(
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palement ichtyophages. Certaines s’appuient sur des
données de terrain et des expériences de laboratoire
(Bagkov, 1935 ; ForTtuNaTOVa, 1940, etc.), d’autres
sont essentiellement des méthodes de terrain (Novi-
Kova citée par LEBEDEV, 1967). Nous avons adapté
ces méthodes, élaborées pour des carnivores, 4 I’étude
de l'alimentation de Sarolherodon galilaeus.

La ration journaliére a été estimée & l'aide de
deux parameétres : le rythme journalier de nutrition
et la vitesse de transit stomacal de la nourriture.

1.1. Rythme journalier de nutrition

Nous avons pu connaitre le rythme journalier de
nutrition en suivant au cours de la journée, I'évolu-
tion du coefficient de replétion stomacal (R)

R = % % 100 ol p est le poids du contenu stomacal

et P le poids du poisson. Ce coefficient devant étre
calculé a intervalles réguliers tout au long d’une
journée, I'emploi du filet maillant a été rejeté car
il ne permet des prises importantes qu'en fin de
journée et au cours de la nuit. Nous avons employé
une senne de rivage, dont I'efficacité dépend beaucoup
moins de I’heure d’utilisation. L’emploi d’un tel
engin nous impose cependant deux conditions
I'existence d’une plage sableuse importante et la
présence d’'une main d’'ceuvre nombreuse, deux fac-
teurs qu’il n’a pas été toujours facile de réunir.

Aussitot apres leur capture, les Sarotherodon ont
été mesurés (longueur standard au mm prés) et
pesés {au g prés). Leur sexe a également été déter-
miné et les ovaires des femelles au stade 4 ont été
prélevés et pesés. L’estomac et 'intestin de chaque
poisson ont été stockés dans des piluliers contenant
de I'eau formolée a 5 9. L’opération a été répétée
au cours de la journée & intervalles plus ou moins
réguliers. Lorsque le nombre de spécimens capturés
était insuffisant, une autre péche a été faite le lende-
main 4 la méme heure. Les Sarotherodon capturés
étaient en grande majorité des poissons de 3¢ et
4e année pesant entre 200 et 700 g.

Au laboratoire, I’estomac de chaque poisson a été
débarrassé de sa graisse, séché sur du papier filtre
et pesé & 0,025 g pres. Il a été ensuite ouvert, débar-
rass¢ de son phytoplancton sous un filet d’eau,
séché et pesé 4 nouveau. Le poids du contenu stoma-
cal a été obtenu par différence. Il a été d’autre part
vérifié qu'il n’existait pas de différence appréciable
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entre le poids des contenus stomacaux frais et leur
poids formolé. L’état de remplissage des intestins
a été également observé. Il a été constaté que quelle
que soit I’heure de capture, les intestins étaient
pratiquement toujours remplis.

Le coefficient de réplétion a été calculé pour chaque
poisson. Pour chaque groupe de poissons correspon-
dant 4 la méme heure de capture, la moyenne de R
a été évaluée ainsi que son intervalle de confiance
pour un coeflicient de sécurité de 95 9.

Le coefficient de condition (K) a été calculé pour
chaque poisson. Ce coeflicient qui reflete l'embon-
point d’un poisson est donné par la formule

K = 10% _Ig dans laquelle P est exprimé en grammes

et L en millimétres. La moyenne de K a été calculée
pour chaque période d’étude ainsi que son intervalle
de confiance.

1.2. Vitesse de transit stomacal

La méthode consiste a observer I’évolution de R
en fonction du temps, sur des poissons privés de
nourriture. Les poissons ont été capturés a I’heure
approximative du maximum de remplissage de
I’estomac. Un certain nombre ont été immeédiate-
ment, sacrifiés et les autres placés en stabulation
dans 2 bacs d’1 m3 de contenance. Ces bacs étaient
remplis d'eau débarrassée de son plancton par
filtration & travers un filet 4 phytoplancton de
65 w de vide de maille. L’oxygénation était fournie
par une grosse pompe d’aquarium alimentée par
un groupe electrogéne portatif. Un cadre grillagé,
placé a 15 cm du fond des bacs, empéchait la remise
en suspension des excréments. Les bacs ont été
immergés au 2/3 dans le lac, de maniére & homogé-
néiser la température de I’eau a 'intérieur et & l'exté-

rieur des bacs. Un filet tendu sur l'ouverture de
ceux-ci, empéchait les poissons de sauter.

A intervalles réguliers un certain nombre de
poissons ont été sacrifiés et leurs coefficients de
réplétion calculés. La pente de la droite représenta-
tive de I’évolution de R en fonction du temps passé
dans le bac par les poissons, représente la vitesse du
transit stomacal c’est-a-dire la quantité de nourriture
passant de l'estomac dans l'intestin en 1 heure.

La température de ’eau & I'intérieur et a I’extéricur
des bacs a été repérée chaque jour a6 h, 12 h, et 18 h.

2. RESULTATS

2.1. Rythme de nutrition

La courbe d’évolution du coeflicient de réplétion
stomacal en fonction de I’heure de la journée (ou
plus simplement courbe de réplétion) a été établie
au cours de 4 tournéee effectuées dans I’archipel.
Les températures moyennes de l'eau, calculées sur
les 3 repérages journaliers ont été notées :

19 et 20 janvier 1972, T = 19,7 oG
17 et 18 avril 1972, T = 30,4 °C
18 ot 19 février 1973 T = 22,3 oC
28 et 29 avril 1973, T = 26,4 °C

Au cours de la tournée d’avril 1972, les prises ont
été assez abondantes pour nous permettre d’étudier
séparément le comportement alimentaire des deux
sexes. Les résultats (tabl. I) illustrés par la figure 1
permettent de constater que les deux courbes de
réplétion sont pratiquement confondues et donc qu’il
n’existe pas de différence appréciable dans le compor-
tement alimentaire des maéles et des femelles.

Les courbes de réplétion établies pour I'ensemble

maéles et femelles sont présentées sur la figure 2
(tabl. II).

TaBLEAaU |

Evolution journaliére du coefficient de réplétion (R) en fonction de I'heure de capture (H) pour les males et les femelles de
S. galilaeus, le 17-18/4/1972. (N = nombre de poissons ; températurc moyenne de I’eau = 30,4°C).

heures de 11 h 30 15 h 00 18 b 00 22 h 00 1h45 6 h 00
capture
N 10 9 9 11 10 12
6‘ —
R 2,156 + 0,71 2,81 =+ 0,56 4, 03+ 0,35 3,00 == 0,21 2,62 + 0,53 0,87 + 0,18
N 10 11 10 9 10 8
Q —
R 1,80 =+ 0,39 2,87 =+ 0,50 4,08 £ 0,37 3,28 + 0,18 2,31 = 0,50 0,87 £ 0,46
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TasLEau 11

Evolution journalicre du coxflicient de réplétion (R) de S. galilaeus, en fonclion, de I'heure de caplure {11) pour les sexes mélangés
(N = nombre de poissons, T = lempéralure moyenne de Ueau)

H 6 h 30 ] 10 h 30 15 h 30 18 h 30 0 h 00 5h 00
1-72
N 16 14 19 15 21 14
T = 19,7 |
R 0,71 = 0,12 ‘ 0,89 + 0,13 1,22 0,27 ‘i 1,15 4= 0,11 0,97 4= 0,16 0,88 + 0,10
11 11 h 30 ; 151 00 18 h 00 ‘ 22 h 00 1h45 6 h 00
1-72 ‘
N 20 i 20 10 20 20 20
T = 30,40 !
R 1,97 + 0,36 i 2,84 + 0,33 4,00 £ 0,22 3,00 + 0,14 2,41 + 0,32 0,87 £ 0,18
H 8 h 30 11015 15 1 30 18 h 30 0h 00 & h 00
2.73
N 13 19 13 18 8 17
T = 22,30
R | 0,62£039 | 091 40,19 | 1,35 0,35 | 1,28 020 | 1,07 £0,22 | 0,71 40,14
H 7 h 30 11 h 30 16 h 30 18 h 45 21 h 00 1h00 5 h 00
1-73
N 10 11 10 19 9 10 10
T = 26,40
R 0,89 = 0,16 1,31 £ 0,18 1,81 = 0,10 2,24 40,32 2,00 £ 0,16 1,51 = 0,16 1,03 £ 0,21
R% entre 6 el 9 heures. Le coeflicienl de réplétion aug-
. mente au cours de la journée pour atteindre un maxi-
41 j mum enlre 15 et 18 heures selon la saison, puils
Q diminue au cours de la nuit.
34 d\ Ge ménie rythme d’activité nutritionnelle a égale-
: \ nment éLé constaté au laec George pour I'espéce voisine,
g Sarolherodon nilolicus (MORIARTY el MORIARTY,
. / 1973). Cependant l'estomac dé& S. niloticus se vide
o complétement ce qui n’est pas le cas pour S. galilaeus
,//f’/ donl le conlenu stomacal minimum représente
1. /’” environ 0,8 9% du poids du corps. D’autre part,
’ d loute heure de la journée, I'intestin est pratiquement
rempli sur toute sa longueur. Ces deux ohservations
— suggerenl que le passage de la nourriture de I’estomac
8 12 16 20 24 4 8 H dans intestin esl un phénomeéne continu.
Tig. 1. — Evolution journaliére du coefficient de répiétion sto- il apparail elairement & 'examen de la figure 2

macal (R de Sarotherodon galilaeus, en fonclion des heures

de caplure (4 su mois davril 1972,

Daily feeding periodicily in Sarolherodon galilacus caugll in
Weight of slomach contenl

april 1972 (R Y%: : - e , I

lime o
weight of fish !

day ).

Nous remarquerons toul d’abord que S. galilaeus
a une activité alimenlaire principalement diurne,
la durée totale du cycle s'étendant sur 24 heures.
l.e minimum de renplissage de 'estomac se situe

Cah. O.R.S.T.0OM., sér. Hydrobiol.,, vol. XTI, nv 1, 1978 :

que la valeur maximum de R est d’autant plus
grande que la température de 'eau est plus élevée.
C’est ainsi que R maximum passe de 1,2 9%, &4 19,7 °C
a 4,0 95 a4 30,4 °C.

2.2. Vitesse de transit stomacal et ration journaliére

La vilesse de transit slomacal a été établie & chaque
tournée sur un lot de poissons péchés approximati-
vement 4 I'heure du maximum de remplissage de
I'estomac pour les températures moyennes suivantes
de I'’eau dans les bacs de stabulation :

71-81.
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Fig. 2. — Evolution journaliére du coefficient de réplétion stomacal (R %) de Sarolherodon galilaeus en fonction des heures de

capture (H) (a : avril 1972, T = 30,4°C; b : avril 1973, T = 26,4°C ; ¢ : février 1973, T = 22,3°C; d : janvier 1972, T = 19,7°C}.

Daily feeding periodicilies in Sarotherodon galilaeus (R 9%

weight of slomach conlenl
weight of fish;

sH:timeofday:a:april 1972, T= 30,4°C;

b:april 1973, T=:26,4°C; ¢: february 1973, T=122,3°C ; d : january 1972, T=19,7°C).

TaBLEAU 111

Evolution du ceefficient de réplétion (R) de S. galilaeus, en fonction du temps {H) passé dans le bac de stabulation exprimé en
numéralion décimale, N est le nombre de poissons sacrifiés ¢t T la température de I'eau au moment de I'expérience

H 0 (15 h 30) +3,00 +8,50 +12,50 +15,50
1-72
N 19 11 10 14 8
T = 19,50
R 1,22 4 0,27 0,90 4= 0,12 0,80 £ 0,11 0,48 £ 0,10 0,17 % 0,09
H 0 (18 b +3,00 +6,00 +11,00 +15,00
1-72
N 19 11 13 12 16
T - 29,90
R 4,05 % 0,22 3,20 = 0,33 2,92 + 0,20 1,74 0,18 e
H 0 (18 I 30) +5,50 +9,50 +12,75 +16,50
2-73
N 18 10 12 14 12
T = 22,10
R 1,28 40,20 0,81 = 0,42 0,50 =+ 0,09 0,17 40,13 0,10
1 0 (18 h 45) +6,25 112,25 +16,25
1-73
N 19 10 10 5
T = 26,10
R 2,24 + 0,32 1,22 =+ 0,23 0,33 + 0,17 0,05

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XII, no 1, 1978 : 71-81.
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Fig. 3. — Vitesse de transit stomacal a différentes tempéra

tures chez Sarotherodon galilaeus (R 9% : coefficient de réplé-

tion, H: nombre d’heures passées dans les bacs de stabulation).

weight of stomach content
weight of fish

(H) at different temperatures in Sarotherodon galilaeus.

Relationship belween R 9, ( ) and time

21 et 22 janvicr
19 et 20 avril

1972, T
1972, T

19,5 oG
29,9 °C

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XII, no 1, 1978 :

71-81.

L. LAUZANNE

20 et 21 février 1973, T
30 avril et 1er mai 1973, T

29,1 oG
26,1 oG

Les valeurs de R en fonction du temps passé
par les poissons dans les bacs de stabulation sont
présentées dans le tableau I1l. Les points obtenus
(fig. 3) s’alignent approximativement sur des droites
dont nous avons calculé les équations.

avril 1972 (29,99) R = — 0,254 H4-4,161 r = 0,979
avril 1973 (26,1°) R = —0,138 H+2,158 r = -—0,991
février 1973 (22,1°) R = —0,0756 H41,236 r = — 0,986
janvier 1972 (19,6°) R = — 0,061 H+1,194 r == — 0,971

Cette décroissance linéaire de R en fonction du
temps n’est vraisemblablement pas rigoureusement
exacte. En effet, il a été montré par des expériences
fines réalisées en laboratoire que l'évacuation gas-
trique était en réalité une fonction exponentielle
du temps WinpeLL, 1966 ; TyLER, 1970 ; Ewrior,
1972, ete.). Ces expériences menées sur des poissons
4 Jetn auxquels on fail ingérer une quantité de
nourriture exactement connue ne sauraient étre
comparées 4 notre travail de terrain dont les résultats
présentent une dispersion importante. Nous admet-
trons donc que la valeur absolue des pentes des
droites de régression représente bien la vitesse de
transit stomacal comme lont également admis
MoriarTY et Morrarty (1973) dans un travail
similaire. Certains auteurs, KiTcHELL et WINDELL
(1968), Tyrer (1970), Erior (1972) ont montré
que pour des poissons carnivores ou omnivores,
a4 température constante, le taux d’évacuation
stomacal augmente quand la ration proposée est
plus importante. Le taux de transit serait donc
dépendant de la quantité de nourriture présente
dans l’estommac. Nous avons cherché a vérifier ce
fait sur S. galilaeus en avril 1972. La vitesse de
transit stomacal a été estimée sur des poissons pris
4 différentes heures du cycle alimentaire : 15 heures 30
(R = 2,83 9,), 18 heures (R = 4,05 %,) et 3 heures
(R = 2,19 %). Les résultats (tabl. 1V, fig. 4) per-
mettent de constater que les vitesses de transit
stomacal ne sont pas sensiblement différentes. En

effet les pentes des droites de régression correspon-
dantes sont voisines :
15h30 (R =283 %), R=—10,245 H4+2,819r = —— 0,977
18 h (R = 4,06 %), R=—10,264d H44,161 r = --- 0,979
3h (R=219 %), R =--0,248 H4+2,071 r = — 0,986

Il semble donc que chez ce poisson phytoplanc-
tophage la vitesse de transit stomacal ne dépende
pas du taux de remplissage de I'estomac et qu’elle
soit sensiblement constante tout au long du cycle
alimentaire. Cette derniére particularité n’a pas été
constatée par MoRIARTY el MorrarTy (1973) sur
S. niloticus. Ces auteurs trouvent en effet que la
vitesse de transit stomacal est plus importante dans
la partie ascendante de la courbe de réplétion.
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TaBLEAU TV

Evolution du coefficient de réplétion (R) de S. galilaeus, en fonction du temps (H) passé dans le bac de stabulation pour des pois-
son pris a différentes heures du cycle alimentaire au mois d’avril 1972, (N est le nombre de poissons sacrifiés)

début de I'expérience H 0 +3 ' +5 +7 +9

N 10 10 10 10 12

15 h 30
R 2,83 10,12 2,27 £ 0,18 1,31 0,11 1,05 £ 0,13 0,74 + 0,07
H 0 +3 +6 +11 +15

18 h 00 N 19 11 13 12 16
R 4,05 £ 0,22 3,20 + 0,33 2,92 0,20 1,74 £ 0,18 €
H 0 +2 +4 +6 +8

03 h 00 N 15 15 15 15 18
R 2,19 £ 0,13 1,50 0,11 0,89 £+ 0,10 0,70 = 0,10 0,10 £ 0,04

D’autre part ils ont remarqué que S. niloticus cesse
de manger quand R atteint son maximum. Il semble
que pour S. galilaeus ce phénoméne ne se produise
que pour les températures les plus élevées. En ellet
les pentes (al) des droites caractérisant le transit
stomacal et celles (a2) caractérisant la partie descen-
dante des courbes de réplétion sont différentes, sauf
pour une température variant entre 29,9 et 30,4 °C.

TenoC | al | a2 |
29,9 — 30,4 0,254 0,257 (R == — 0,265 H-+4,101 r == — 0,988
26,1 — 26,4 0,138 0,126 (R = — 0,126 H+2,254r = — 0,999)
22,1 — 22,3 0,075 0,039 (R = — 0,039 H+1,378 r — — 0,995)
19,5 — 19,7 0,061 0,026 (R = - — 0,026 H-+-1,218r = — 0,993)

Il est donc probable que pour les hautes tempé-
ratures (environ 300) le poisson cesse effectivement
de manger lorsque son estomac est rempli. Pour les
températures plus basses on constate que al est
toujours supérieur 4 a2 et d’autant plus que les
températures sont plus basses. Ceci revient 4 dire
que le poisson continue a se nourrir dans la partie
descendante de la courbe de réplétion avec d’autant
plus d’intensité que les températures sont plus basses.

Les différents arguments que nous venons de
développer nous paraissent assez convaincants pour
admettre que le transit stomacal est continu et
uniforme sur toute la durée du cycle alimentaire.
La ration journaliére (Rj) exprimée en 9, du poids
du corps sera alors égale 4 24 fois la vitesse du transit
stomacal (quantité de nourriture qui passe de I'esto-
mac dans l'intestin en 1 heure), soit pour les diffé-
rentes températures :

T oG Rj (% du poids du corps)
29,9 6,1

Cah. O.R.S.T.O.M., sér. Hydrobiol., vol. XII, nv 1, 1978 : 71-81.
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Fig. 4. — Vitesse de transit stomacal en fonction du tauxde
remplissage de 'estomac, chez Sarolherodon galilaeus en avril
1972 pour des températures identiques. (R 9, : coefficient de
réplétion ; H : nombre d’heures passées dans les bacs de sta-
bulation); a: R=4,09%;b: R=2829%;c: R = 2,2 %).
Relalionship between R 9, and time (H) in Sarotherodon gali-
laeus (april, 1972) at same lemperalure and different degrees of
stomach fulness (a: R=4,0 %, b: R=28 %, c: R=2,2%).

26,1 3,3
21,1 L8
19,5 1,5

Il apparait nettement que plus la température
est élevée plus la ration journaliére est forte. Si l'on
porte sur un graphique (fig. ba) la valeur de la ration
journaliére en fonction de la température, la courbe
représentative a une allure exponentielle. Par trans-
formation logarithmique des données on obtient
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Fig. 5. — Evolulion de la ralion journaliére de Sarotherodon galilueus (R j : %) en fonction de la température de I'eau (T : °C);
a : d’aprés les données expérimentales ; b :
Relationship belween daily food consumption (Rj: %) and water temperature (T : °C); a: arithmetic scale: b: logarithmic scale.

TarLEAU ¥

Ceeflicients de condilion (Kj de S. gatilaeus aux différentes
périodes d’étude

Périodes Sexes N K
3 101 5,00 & 0,06
janvier 72
Q 9l 5,04 £ 0,06
T = 19,0°C
3+9 192 5,02 &+ 0,04
3 81 4,87 + 0,07
fevrier 73
@ 69 4,90 £ 0,07
T = 19,500
3492 153 4,88 &+ 0,06
3 127 5,17 £ 0,08
avril 72
Q 1t8 5,21 4 0,08
T = 28,2°C
3+2 245 5,19 & 0,06
3 39 5,16 4= 0,07
avril 73
? 92 5,19 4 0,06
T = 28,1°C l
3+9 | 181 5,17 £ 0,05

une droite (fig. 5b) dont nous avons calculé I'équa-
tion : log Rj = 3,334 log T -— 9,609 ou r = 0,982,
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apres transformation logarithmique.

Cette relation nous permettra de calculer, pour
une température donnée, la ration journaliére d’un
poisson de poids connu. Les poissons péchés en saison
froide (janvier 72 et février 73) présentent des
coefficients de condition (tabl. V), inférieurs & ceux
péchés en saison chaude (avril 72 et avril 73). 1l
semble donc que K soit directement fonction de
la quantité de mnourriture absorbée. Nous remar-
querons également que le coefficient de condition
des fenielles est toujours légérement supérieur a
celui des males.

2.3. Taux de conversion, coefficient nutritionnel,
coefficient énergétique de croissance

Nous rappellerons que le taux de conversion de
la nourriture est le rapport entre l'accroissement
de poids du poisson pendant un temps donné et
le poids de la nourriture absorbée pendant ce méme
temps. Les poissons ayant servi au calcul des rations
journaliéres sont en grande majorité des poissons
de 3¢ et 4¢ année utilisés en mélange. Ces rations
sont donc des moyennes valables pour l’ensemble
de ces poissons. Aussi, plutot que de calculer le taux
de conversion pour I'un ou l'autre de ces 2 groupes
de poissons nous avons préféré le calculer pour une
période de 2 ans, c¢’est-a-dire du début de la troisieme
année 4 la fin de la quatriéme.

Les rations mensuelles ont été calculées de janvier
1972 4 décembre 1973 et cumulées pour I'ensemble
des 2 années.
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Fig. 6. — Croissance pondérale de Sarolherodon galilaeus dans
le lac Tehad (d'aprés LAuzaNnEg, 19780,
Weighlgrowth of Sorotherodon galilacus in lake Chad (afler

Lavzan~g, 1978).

La ration mensuelle a été oblenue en multiplianl
la ration journaliére par le nombre de jours du mois
considéré. l.a ralion journalitre 1oyenne a été
déduite de la formule : log Rj =3,334 log T —
9,609, précédemient établie. en utilisanl la tempé-
rature moyenne mensuelle el le poids moyen du
poisson pour le mois considéré.

Les tempéralures moyennes mensuelles ont été
calculées (LEMOALLE, 1976) & partir des tenipéra-
tures journaliéres repérées 4 6 h et 18 Ii a Bol dans
I’archipel de l'est :

J f m a m j j a s o n d

1972 19,0 20,6 24,5 28,2 30,1 30,7 30,2 29,9 29,9 27,6 19,2 18,7

1973 19,5 22,0 23,9 28,1 23,8 30,7 30,1 30,2 30,9 25,9 20,7 19,9

Le poids moyen d’un poisson (P) atteint pour

chaque mois de 'année (m) a été déduit des deux
équations suivantes :

3e année P = 19,813 m+ 223,131
4e aunée P = 15,636 m-+450,363

Ces deux relations ont été calculées & partir des
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données de croissance (fig. 6; lLavuzan~ge, 1978),
en considérant que celle-ci était grossiéerement
linéaire pour chacune des 3€ et 4¢ années.

la ration pour le mois d’avril 1972 par exemple,
se calculera de la fagon suivante :

P (avrili = 19,818 x 4 {avril' +228,181 = 307 ¢

Log Rj = 3,331x 3,330 Log 28,2)-— 9,609 = 1,523. D’ou
l'on Atire :

Rj = £,586 9

[.a ration journaliére exprimée en g de phyto-
plancton sera de : 4—)%:)%%“! = 14,08 g, et la ration
mensuelle pour avril 1972 de 14,08 x30 =422 ¢
de phytoplanclon. Du déhut de la troisicme a la fin
de la quatritme année. le poids de S. galilaeus
passe de 248 o & 638 2 (fig. 6, Lavzanne, 1978),
soit un accroissement (ADB) de 390 g. Le poids de
nourriture ingérée (G) pendant le méme Llemps,
calculé par la méthode précédemment décrile est
de 12 707 g.

tal

. . AB
L.e taux de conversion de la nourriture (~C— %),

calculé & partir des poids frais est de 3,07 9% et le

o)
AB
de 32,58, En d’autres termes, le poisson utilise pour
sa croissance seulement 3.07 % de la nourriture
absorbée. Ou encore. 3253 g de phytoplancton

sonl nécessaires a4 ’élaboration de 1 g de poisson,

coeflicient nutritionnel. inverse du précédent (

lin toute rigueur, le taux de conversion devrail
étre calculé en tenant compte du poids des produits
génitaux émis lors de chaque période de reproduc-
Lion. [Vépoque du maximum de reproduction se
situe en janvier (L.avzaNxe, 1978) c’est-d-dire &
un poids moyven de 248 ¢ pour janvier 1972 et 466 g
pour janvier 1973. Pour les males, le poids des
produils génitaux a éLé calculé par la formule de
PrTeErs (1971) Pt = 0,0015 P~+0,069 ot PU est
le poids des testicules et P celui du poisson.

Pour les [lemelles. le poids des ovaires évalué
pour 15 poissons a été trouveé égal & 3,1440,71 9
du poids du corps.

[.e taux de conversion calculé en tenant compte
des produits sexuels est de 3.24 9% pour les femelles
et de 3,08 9, pour les males. Les produits génilaux
de faible poids chez S. galilaeus, ne modifient donc
pas sensiblenient le taux de conversion calculé sans
en tenir compte.

I.a matiére fraiche ayvant servi au calcul du taux
de conversion esl en fail conslituée d’ecau, de cendres
{sels minéraux) et de matiére organique seule énergé-
tique. La connaissance des relalions existant entre
ces diflérents constituants et celle des équivalents
caloriques de [a maticre organique nous permettront
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de calculer le taux de conversion 4 partir des poids
secs, de la matiére organique, ainsi qu’en termes
d’énergie. Des études calorimétriques (LAUZANNE,
1978) nous ont permis de connaitre ces différents
parameétres :

Phytoplancton S. galilaeus

matiére seche en % du poids frais.. 14,8 26,4
matiére organique en 9 du poids

BEC . « ot i 36,4 76,5
cal/g de matiere organique........ 3489 5746

Le coefficient nutritionnel et le taux de conversion
ont été alors calculés. Le taux de conversion évalué
en terme d’énergie prend le nom de coefficient éner-
gétique de croissance (K1).

Ceefficient Taux de
nutritionnel  conversion (%)
poids frais............... 32,6 3,1
poids secs................ 18,3 5,5
matiére organique ........ 8,7 11,6
calories.................. 5,3 18,9 (K1)

Si ces divers coeflicients peuvent avoir leur utilité,
notamment en pisciculture, seul le coefficient éner-
gétique de croissance rend compte des avatars de
I’énergie quand celle-ci passe d’un niveau trophique
a un autre. De plus ce dernier coefficient permet
seul de comparer l'efficience des transferts d’énergie
chez diverses espéces de poissons consommant diffé-
rents types de nourriture.

DISCGUSSION ET CONCLUSION

A notre connaissance il n’existe aucun autre
travail portant sur I'évaluation du coeflicient
énergétique de croissance (K1) chez Sarotherodon
galilaeus. Seules des valeurs de rations journaliéres
sont données par SPARATU el ZorN (1976}, pour des
poissons du lac Kinneret. Le poids frais de phyto-
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plancton ingéré (essentiellement Peridinium cinclum)
varie de 3,5 &4 6 9%, du poids du poisson selon les
saisons. La valeur maximum est identique & celle
que nous avons déterminée, mais la valeur minimum
est plus élevée au lac Kinneret qu'au lac Tchad
(3,5 % contre 1.5 9%).

MoriarTy et Moriarty (1973) travaillant sur
S. nilolicus du lac George présentent des résultats
exprimés en poids de carbone. Ainsi un poisson,
en un mois, passe de 95 &4 1256 g, ce qui correspond
4 une croissance de 30 g soit 2,5 g de carbone.
Pendant le méme temps, il absorbe 52,0 g de phyto-
plancton (poids sec) soit 17,1 g de carbone. Le
coefficient K1 calculé & partir des poids de carbone
est donc de 14,9 9. Nous ignorons dans quelle mesure
cette valeur peut étre comparée & celle que nous
avons déterminée. Les seuls résultats calculés &
partir d’équivalents caloriques que nous ayons
trouvés dans la littérature sont donnés par MiroNova
(1974, 1975) el concernent Tilapia mossambica
nourri avec une protococcale, Kircheneriella obesa.
Pour des poissons de b & 6 mois d’age, la valeur de
K1 est de 22,2, c’est-a-dire sensiblement du méme
ordre de grandeur que celle des S. galilaeus du
Tchad.

Quol qu'il en soit, ces diverses valeurs, trouvées
pour des poissons phytoplanctophages, sont basses
et témoignent d'une mauvaise utilisation de la
nourriture ingérée. Ceci vient sans doute du fait
que les algues sont mal digérées par les poissons
phytoplanctophages comme I’a montré LEFEVRE
(1939). Cet auteur, ensemengant des milieux appro-
priés avec des excréments de carpe et de gardon,
a en effet constaté qu’il s’y développaient d’abon-
dantes colonies, c’est-a-dire que de nombreuses
algues traversaient le tube digestif de ces poissons
sans subir de préjudice.

Manuscrit recu au Service des Publications de 'O.R.S.T.0.M.,
le 2 mars 1978.
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