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DI STR 1BUT ION GEOGRAPHI QUE DES t\IEfvtA. TODES ASSOC 1ES AU RI Z

Plus d'une centaine d'espèces de nématodes ont été signalées associées

au riz de plateau ou irrigué dans de nombreux pays(Tab. l).Deux espèces sont

clés parasites foliaires :Aphetenchoides besseyi, provoquant le "white tip" et

Ditytenchus angustus, agent de l'''UFRA''.L'un et l'autre ont fait l'objet de
~

mises au point récentes, le premier par Fortuner et Orton Williams(1975) ,
~~le second par Seshadri et Dasgupta (1975) .Nous considérons donc dans la

présente mise au point uniquement les parasites des racines présents dans le

sol. Leur fréquence et leur importance sont très variables et, dans la plu­

part des cas, si l'existence de relations parasitaires avec le riz est pro­

hable, elle n'a pas été démontrée.

De nomhreuses espèces de nématodes du sol ont donc été observées, soit

dans les champs de riz de plateau, soit dans les rizières irriguées, mais

rares sont celles qui ont été trouvées à la fois dans l'un et l'autre de ces

deux types de cultures. Plusieurs prospections faites par les auteurs en

Afrique de l'Ouest ont montré qu'un nombre relativement faible d'espèces est

adapté à l'inondation permanente. Quand le champ n'est que temporairement

inondé, le nombre d'espèces présentes est plus élevé et le peuplement némato­

logique tend à ressembler à celui que l'on observe dans les champs de riz

de plateau. Ce dernier est composé d'espèces communes aux autres cultures.

Malheureusement de nombreux auteurs omettent d'indiquer à quel type de riz

(de plateau ou irrigué) étaient associés les parasites qu'ils signalent.

Les nématodes attaquant les racines peuvent être divisés en trois caté­

gories :

ENDOPARASITES MIGRATEURS

Les endoparasites migrateurs les plus importants associés au rIZ irrigué

appartiennent au genre Hip3~hmannieîla dont plusieurs espèces ont été obser­

vées sur le riz. H.o~Jzae est le plus fréquemment rencontré dans les pays

rizicoles, excepté en Europe. Une autre espèce, H.spinicaudata est fréquente

en Afrique de l'Ouest et a été observée dans un champ en Amérique du Sud.

En Afrique de l'Ouest, un gradient géographique apparaît dans la distribution

~ Jortuner,R. Orton Williams,K.J.(I975).Review of the litterature on
Aphelenchoides besseyi Christie, 1942, the nematode causing "White tip
disease" in rice. Helminth.Abstr. B Plant Nematol., 44: )-40.

~~ 5eshadri,A.R. Dasgupta ,D.R.(1975). Ditylenchus angustus. C.I.H. Descr.
Pl.-parasit.Nem., Set 5, n° 64, 3 p.
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des deux espèces: H.spinicaudata est hautement prédominant dans les pays humi­

des comme la Côte d'Ivoire, tandis que H.oryzae se trouve surtout dans les

pays sahéliens (Nord-Sénégal); un mélange à parts égales des deux espèces

est observé dans les régions intermédiaires (Gambie).

Dix espèces de Pratylenchus ont été identifiées parasitant le riz. La

plus fréquente est P.brachyurus, assez commune dans les champs de riz de pla­

teau africains et qui a été observée une fois en Amérique du Sud. P.zeae

est un parasite commun du riz irrigué en Afrique et en Amérique du Sud.

P.in~Hcus est présent en Inde tandis qu'une seule espèce, P.vulnus, a été

observée en Extrême-Orient.

ENDOPARASITES SEDENTAIRES

Des populations de Meloùlogyne appartenant au groupe polyphage javanica-

»,""r"'"ta - arenar&a ont été souvent observées au voisinage des racines de

riZ dans de nombreux pays. Quand elles se trouvéut dans des rizières irriguées

leur association avec le riz est douteuse car on connait leur grande sensibi­

lité à l'inondation: elles v sont plus probablement parasites de plantes

adventices, croissant quand le champ est mis à sec. Une autre espèce,

11. graminieola, plus particulièrement associée aux Graminées, a été observée

sur riz de plateau en Asie; enfin M.oryzae a été récemment découverte sur

riz irrigué.

Quatre espèces d'Heterodera ont été trouvées en association avec le riZ:

H.oryzae et H.saceharisur riz irrigué en Afrique de l'Ouest,H.graminophila

sur riz aux USA et H. elachista sur riz de plateau au Japon.

D'autres genres partiellement endoparasites ont été plus rarement ob-

servés Rotylenchulus, Paratylenehus, Hoplolaimus, Hypsoperine et Ditylen-

chus.

ECTOPARASITES

Les ectoparasites les plus fréquemment rencontrés appartiennent au genre

Tylenehorhynchus dont plusieurs espèces ont été observées sur riz. L'espèce

la plus répandue est T.martini (=T.annulatus)parasitant le riZ aux USA, aux

Moyen.et Extrème-Orient~et en Afrique.T.mashhoodi, qui est peut être syno­

nyme du précédent, est un parasite fréquent du riz en Afrique de l'Ouest.

Cinq espèces de Criconemoides ont été signalées sur riz. L'une d'elles,

C.onoensis, espèce polyphage découverte en Afrique sans être associée au riz
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dans cette région, a été retrouvée aux USA où elle semble causer des dégâts

au riz irrigué.

Dix espèces d'Helicotylenchus ont été observées dans diverses régions

à proximité des racines de riz, surtout de riz de plateau. Leurs relations

avec le riz ne sont pas connues.

De nombreux autres genres d'ectoparasites ont été aussi observés:

. Hemicycliophora~ Longidorus~ Peltamigratus~ Scutellonema~ Telotylenchus~

Trichodorus~ Xiphinema~ etc ...

LES NEMATODES ET LE RIZ

Les relations existant entre les nématodes et le riZ ont été étudiées

pour certains endoparasites. Leur pénétration dans les raCines et leur déve­

loppement ultérieur, de même que leur reproduction, ont été étudiés 2hez

des espèces appartenant aux genres Hirschmanniella~ Meloidogyne et Heterodera.

Pour certaines espèces, nos connaissances sont limitées à des observations

fragmentaires au champ, tandis que pour d'autres, des expériences au labora­

toire ont permis de connaître avec plus de détails leurs relations avec la

plante.

LES POPULATIONS DE NEMATODES

Pénétration des endoparasites

Hirschmannie lla

Chez H.oryzae~Van der Vecht et Bergman (1952) notent que mâles et femel­

les pénètrent dans les jeunes racines en traversant l'épiderme à une certaine

distance de l'extrémité et se déplacent d'un côté comme de l'autre en suivant

les canaux aérifères. Les minces radicelles qui n'ont pas de canaux aérifères

ne sont pas infestées. Mathur et Prasad(1972 a) observent des nématodes près

du cylindre central, produisant des cavités dans le cortex.

H. mucronata pénètre dans les raCines à une distance d'environ 0,5 cm

de l'extrémité (Anon, 1972).

H. imamuri peut pénétrer dans les raCines sur toute leur longueur malS

plus fréquemment entre Il et 60% de la longueur totale à partir de l'extré­

mité. Après pénétration, les nématodes se déplacent dans le cortex vers la

base des racines. Les adultes peuvent migrer sur 6,3 à 10,3 mm (Goto,1973).

Me rny (19 72 a~ b) no te que tous le s stades d' Hirschmannie Ua spinicau­

data peuvent pénétrer et sortir des racines de riz et propose un modèle
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dérivé de la courbe de compétition de Nicholson pour exprimer le nombre d'in­

dividus pénétrant en fonction du nombre de nématodes dans l'inoculum. L'équa­

tion :

dans laquelle n est l'inoculum, N le nombre maXimum de nématodes capables de

pénétrer dans le système racinaire d'un plant et a la probabilité qu'un indi­

vidu donné pénètre dans les racines, correspond aux résultats expérimentaux.

"!1eloidogyne

Ibrahim, Ibrahim et Rezk (1973) observent que les juvéniles de Meloi­

dogyne incognita pénètrent dans les racines à l'extrémité distale et rare­

ment dans la zone d'élongation. On les trouve partout dans le méristème

apical ou dans les faisceaux vasculaires sans orientation particulière. La

tête des juvéniles est proche de l'endoderme et leur corps reste dans le

cortex.

La pénétration de M.graminicola demande un minimum de 41 heures puis

hypertrophie et hyperplasie débutent dans les cellules corticales formant

des galles en 72 heures (Patnaik, 1969).

Hopîolaimus

Tous les stades de H.indicus sont capables de pénétrer, malS les juvéni­

les de quatrième stade et les adultes sont le plus fréquemment observés dans

les raCines. Ils forment des galeries inter et intra-cellulaires dans le cor­

tex qui perd sa rigidité. Ils provoquent également des déformations dans

les faisceaux vasculaires ~ Das & Rao, 1970).

Après pénétration dans les racines, les endoparasites peuvent se nour­

rir des tissus de la plante, se développer et se reproduire. Les conditions

de la multiplication de l'inoculum ont été bien étudiées chez plusieurs es­

pèces.

Multiplication

Hirschmannie llel

Van der Vecht et Ber~man (1952) observent que le taux de multiplication

d' Hirschmannùt l,a oryzae peut atteindre 13 par génération .Kuwahara et

Iyatomi.(I970) notent que, au Japon, n'apparaissent que deux générations par

an, tandis que Fortuner (1976) estime que trois génératicns se succèdent,
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au Sénégal, pendant une culture de riz. Au Japon, la pénétration max~mum de

parasites dans les racines est observée lors de l'épiaison, quelle que soit

la date du semis. Les densités de population dans le sol diminuent après le

semis et augmentent après la récolte quand les vieilles racines commencent à

pourrir (Yokoo ù Su, 1966). Au Sénégal, Fortuner(1976) observe que le pour­

centage max~mum de la population totale présent dans les racines est atteint

entre le tallage et l'épiaison.Il note aussi, dans un essai en pots, que les

populations finales maximum sont obtenues avec des inoculums de 300 ou plus.

Kuwahara et Iyatomi(1970) observent que les juvéniles de H.imanuri

éclos dans les racines, en sortent après un certain temps et deviennent

adultes dans le sol; une seule génération apparaît chaque année au Japon.

Dans des expériences en pots, Merny (1970 b) étudie le développement des

populations de H.spinicaudata dans les racines et dans le sol en fonction de

l'inoculum. Il constate qu'avec de faibles inoculums,l'augmentation de popu­

lation observée ne correspond pas parfaitement à l'augmentation calculée au

moyen de l'équation de Verhulst-Pearl, formulée par Oostenbrink (1966) :

l'il',. -c ---

. h + (' l'i

Au lieu de l'inoculum lui-même, Merny considère comme population initiale

(Pi) le nombre d'individus ayant effectivement pénétré dans les racines; la
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densité initiale, la multiplication est entravée par la compétition alimen­

taire dans les racines.

He te "t'ode:t'a

Merny (1972 a) note que le taux de reproduction en pots d'Heterode:t'a

o:t'yzae est d'environ six pour des inoculums compris entre 50 et 200.

Comme chez Hi"t'schmanniella spinicaudata~ on observe une multiplication ré­

duite pour des inoculums faibles.

Le développement des populations d' Heterode"t'a e Zachista (longtemps con­

fondu avec H.oryraeJ sur le riz pluvial au Japon, produit une série de pics

dus à l'éclosion des oeufs des générations successives. On observe trois pics

sur les cultivars à maturation tardive et deux pics sur les cultivars pré­

coces ou normaux (Shimizu, 1973).

Pratylenchus

La population de Pratylenchus zeae~ à Cuba, est maXimum lors de l'épi­

aison et non pas à la maturité du riz (Gateva & Penton, 1971).

La multiplication deS eüdo~ar~sites dépend de nombreux facteurs liés, soit

au nématode (espèce présente, taille de l'inoculum), soit au milieu.L'étude de la

reproduction et du développement permettra de préciser l'action de certains de

ces facteurs.

Reproduction et développement

Chez Hirschmanniella oryzae~ Vand der Vecht et Bergman (1952) notent que la

ponte des oeufs commence quelques jours après la pénétration des adultes et

que les oeufs, pondus dans les racines, éclosent après quatre à cinq jours.

On ne sait rien d'autre de l'ovogénese et de la sexualité des différentes

espèces d'HiY'schmanniella.
Meloidogyne

Les oeufs de M.incognita éclosent après deux à huit jours dans l'eau

distillée mais des juvéniles de deuxième stade sont obtenus en un jour dans

des pots de riz. Des juvéniles de troisième stade sont observés huit jours

après, et de quatrième stade dix jours après inoculation. Les jeunes femelles

apparaissent à partir du quinzième jour et les masses d'oeufs après vingt

jours. Les juvéniles de la génération suivante apparaissent après 35 jours.

Le nématode provoque hypertrophie et hyperplasie des cellules du méristème,

du cortex, de l'endoderme et du péricycle des racines; des cellules géantes se

forment dans le méristème, le cortex et le xylème après dix jours. On observe

jusqu'à six cellules géantes par juvénile(lbrahim,Ibrahim & Rezk, 1973).
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Roy (1975)note que les exsudats racinaires de cultivars de riz, résis­

tants comme susceptibles, n'ont aucun effet sur l'éclosion des oeufs de M.

gY'aminicola.

HeteY'odeY'a

Netscher (1968) étudie l'ovogénèse et le reproduction de deux espèces

d'HeteY'odeY'a de l'Afrique de l'Ouest. H.oY'yzae est diploïde (2n = 18)

et amphimictique, tandis que H.sacchaY'i est triploide (3n = 27) et parthé­

nogénétique. Cadet, Merny et Reversat (1975) observent que chez H.oY'yzae,

le sexe est déjà déterminé chez les juvéniles de deuxième stade. La relative

abondance des mâles dans des conditions de surpeuplement est due à la mortali­

té préférentielle des juvéniles à devenir femelle. Au contraire,chez H.sacchaY'i

Cadet et Merny (1978) montrent que le sexe est déterminé plus tardiveil'~nt,chaque

juvénile de deuxième stade étant capable de se développer en mâle ou en femel­

le, en fonction de facteurs externes.

Le cycle vital d'HeteY'odeY'a oY'yzae a été étudié par Berdon-Brizuela et

Merny(I964) qui établissent que la deuxième mue a lieu trois à quatre jours

et la troisième mue, neuf à dix jours, après pénétration; les premiers mâles

apparaissent après treize Jours et les premières femelles après seize jours.

L'éclosion des oeufs des masses d'oeufs et des kystes a été étudiée par

Herny (1972 a) dans l'eau et dans le sol. Dans l'eau, l'éclosion dans les

kystes est stimulée par les exsuJats des racines de riz.Dans le sol, l'éclo­

sion dans les kystes dure plus longtemps et atteint un niveau plus élevé

que dans l'eau tandis que l'éclosion dans les masses d'oeufs est retardée, de

telle sorte que les masses d'oeufs laissées dans le sol pendant neuf mois

sont toujours capables de libérer des juvéniles infestants.

On peut retenir des observations citées ci-dessus que, d'une part la

biologie de la reproduction des Heteroderidae sur le riz ne présente aucune

différence notable avec celle qui a été décrite sur d'autres plantes, et que,

d'autre part, la durée d'une génération évidemment variable d'une espèce à

l'autre et en fonction de l'environnement, est cependant généralement proche

d'un mois, ce qui permet à plusieurs générations de se succéder sur la

même culture.

INFLUENCE DES NEMATODES SUR LE PLANT DE RIZ

Les nématodes vivant dans les racines du r~z ou ceux qui s'en nourris­

sent sans les pénétrer induisent inévitablement des troubles dans la physio­

logie de la plante. Les symptômes provoqués par la présence des nématodes dans
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les racines ne sont généralement pas spécifiques. Le plus fréquent est une ré­

duction du tallage et de la vigueur des plants.

Hil'schniannie lla

V~n der Vecht et Bergman (1952) considèrent H.ol'yzae comme responsable

de la maladie "Omo Mentek" en Indonésie. Plus tard, Van der Vecht (1953)

était moins affirmatif et indiquait seulement que la maladie apparaissait

quand H.ol'yzae était présent et que les conditions étaient défavorables à la

culture du riz. Plus récemment Ou(I965) prouva que l'Omo Mentek était en réa­

lité causé par un virus.

Cependant Van der Vecht et Bergman (1952) avaient établi que H.ol'yzae

pouvait provoquer par lui même chez le plantde riz ,des troubles qui se

manifestent par des retards de croissance et une réduction du tallage, ce

qui pouvait être bénéfique pour les cultivars utilisés à l'époque à Java,

qUl tallaient trop en regard de la faible fertilité du sol.

Thorne (1961) estimait que, dans des conditions agronomiques favorables,

il y a peu d'évidence de dégâts au riz par H.ol'yzae car les racines croissent

en trois stades plantule, tallage et fin du tallage); les

nématodes se développant dans les racines au cours d'un stade y restent du­

rant le stade suivant de sorte que la quantité de raClnes saines est tou­

jours suffisante pour assurer l'alimentation de la plante.

Au Japon, la diminution de tallage due à H.oryzae est supérieure dans

les sols à faible rH, provoquant la maladie "Akiochi" et des pertes de ré­

colte plus importantes (Kawashima, 1964 b) .Les plantules infestées subissent

un retard de croissance, la hauteur et le poids de la plante diminuent et

le brunissement des racines est plus prononcé quand l'inoculum est élevé

(Kawashima & Fujinuma, 1961). D'après ces auteurs, les nématodes modifient

la physiologie des racines, diminuant leur capacité oxydative et provoquant

leur coloration par l'oxyde de fer.

H.ol'yzae diminue le tallage et le poids des raClnes en Inde (Mathur &

Prasad,1972 b). Aux USA le parasite provoque la pourriture de l'extrémité

des racines primaires dans la couche de sol à rH élevé (Hollis, 1967).

En Inde, Hil'schmanniella muCl'onata réduit la récolte malS non le nom­

bre de panicules et ne retarde pas le tallage. La longueur et le poids des

racines augmente avec l'inoculum, ce qui indique que le plant compense

l'attaque du nématode (Panda & Rao, 1971).

HiI'schmannieUa spinicaudata est observé par Luc (1957) au Cameroun

associé à un jaunissement des plants de riz et le même phénomène a été
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observé en Haute-Volta (Germa~i, comm.pers.) Enfin des Hirschmanniella spp.

provoquent des rabougrissements du riz en Thallande (Buangsuwon et al. ,1971).

La diversité des conclusions auxquelles sont arrivés les différents

auteurs concernant l'effet des Hirschmanniella sur le riz montre l'impor­

tance des conditions locales sur l'expression des symptômes liés à la pré­

sence du nématode. Après de premières études assez optimistes, les publi­

cations récentes semblent s'accorder à reconnaître aux Hirsc7~anniella la

capacité de modifier gravement la physiologie du riz.

MeZoidogyne

En Inde, Meloidogyne graminieoZa provoque un jaunissement de la partie

supérieure des feuilles. Les plants sont rabougris, les racines prolifèrent.

sont minces et fourchues et portent des galles caractéristiques(Roy, 1973).

Des symptômes identiques s'observent sur les plantules inoculées: les talles

sont plus petits, l'épiaison plus précoce que la normale et les grains sont

déformés,mais le riz arrive à pousser en supportant jusqu'à 1785 galles

par pied (Patnaik, 1969).

Au Laos, l'attaque se fait surtout sur les plantules en pépinières.

Elles jaunissent, brunissent et sèchent. Des galles se forment sur le riz

de plateau mais n'ont pas été observées sur le riz irrigué bien qu'elles

apparaissent dès que l'eau d'irrigation est retirée (Manser, 1968).

Dans un essai en pot effectué en Tha'ilande, Meloidogyne sp.provoque

une mauvaise croissance, une réduction du tallage, un retard de maturation

et une diminution de récolte (Chantanao,I962).Des symptômes identiques,mais

causés par Meloidogyne ,:rl-eognita et M.javanica, sont observés en Egypte (Ibra­

him, Ibrahim & Rezk, 1972).

Joshi~ IbrahiTI"t etHol1is~ (1975) notent que la libération d'oxygène par

les racines est réduite dans les plantules de trois semaines infestées par

M.incognita le nombre de galles augmente avec l'inoculum, bien que la crois­

sance ne soit pas affectée.

Hypsoperine (parfois considéré comme synonyme de Meloidogyne)

Dans une expérience en pot au Costa-Rica, Hypsoperine(n.sp.?) gène la

croissance des plantules de riz, les racines montrent des épaississements

apicaux typiques et des retards de croissance. Les ~@ptômes aériens, sem­

blables à ceux produits par des déficiences nutritionnelles, consistent en

chlorose foliaire et nécrose, tallage réduit, rabougrissement et manque de

vigueur, la prise des éléments nutritifs étant diminuée dans les plants In-

festés.
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He te Y'ode Y'a

HeteY'odeY'a eZaahista à des densités initiales variant de zéro à la 000

kystes diminue le tallage de 7 jusqu'à 2,7 talles par plant (Oda et al. ,1963):

la hauteur des plants et le poids des racines sont nettement diminués et

la récolte en grains s'abaisse de 7,82 à 3,15 g.au plus haut taux d'infestation.

Sur plantules, on note une chlorose foliaire et une réduction du tallage et

de l'enracinement, les racines bru~issent et leur capacité à absorber fer et

azote est réduite. L'apparition des symptômes dans un champ est

très variable d'une année sur l'autre (Watanabe, 1963).

jù,tepode~f'O, sp.(différent à la fois de H.opyzae et de H.elachista)a été

trouvé dans les racines de riz chlorotique en Inde (Rao & Jayaprakash,1977).

Rao et Prasad (1977) estiment que P.indicus peut provoquer la mort

du riz 40 à 50 jours après la germination.

Des dégâts ont pu également ~tre mis en évidence à la suite d'attaques

d'ectoparasites.

Les racines attaquées par C. onoensis ont un aspect noueux caractéris­

tique. Elles sont plus courtes et moins fourchues. La taille et le poids des

racines et des parties aériennes des plantules sont réduits (Embabi,1967).

Les déformations de racines causées par ce nématode apparaissent principa­

lement dans la couche de sol avec un rH élevé, sous la couche biochimiquement

réduite (Hol1is, 1967).

1nteriano Munoz (1970) ne peut mettre en évidence la pathogénicité de

Cpiconemoide s s p.

Tylenchophynchus

Des plantules inoculées en pots avec enViron 5.300 T.maptini (=T.

annulatus) par dm3 de sol montrent après deux semaines des réductions, ,
significatives de la longueur et du poids sec des racines comparé aux

témoins inoculés. Les dégâts sont plus graves quand le riz est Inocul~

des nématodes qui se réunissent en masses qu'avec des nématodes chez qui ce

phénomène n'a pas lieu: les plants sont rabougris et chlorotiques, les agré

gations de nématodes sont observés l' "':t:r' 1 autour des rilci:les. Il esL Sll~

p.;éré que Tes némate>des inj.~ibent j'absorption des ;1,':1](';]:,' Il'ltt<til'S ,)~I ,,<.'r

tent def' te>xines (Joshi & Hol1 is, 1"!h).
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Les symptômes provoqués par les nématodes sont en général difficiles à

mettre en évidence, sauf dans le cas particulier des endoparasites séden­

taires. Cependant, même si elle passe inaperçue, la présence des nématodes

peut généralement faire baisser les rendements.

PERTES DE RECOLTE

L'évaluation des pertes de récolte causées par les nématodes est très

délicate. Le traitement des sols infestés à l'aide de nématicides donne sou­

vent de bonnes augmentations de rendements.~~is le traitement chimique du

sol est brutal, d'autres pathogènes peuvent être tués et leur mort sera en

partie responsable de l'effet bénéfique observé. Le résultat de tels effets

doit être interprété avec prudence. Un meilleur moyen de déterminer l'effet

des nématodes est d'inoculer des plantes cultivées en pot sur du sol

stérile et de comparer leur récolte à celle de témoins non inoculés.

Essais de traitements nêmaticides au champ

Un traitementau DD et au DBCP dans un champ infesté par Hirs~hman­

niella sp.en Thaïlande a donné des augmentations de récolte de 28 à 30 %.

Le traitement de pépinières infestées par Meloidogyne sp.permet une meil­

leure croissance des plantules mais pas d'augmentation de rendement

(Taylor et al.~ 1966).

Au Japon, le traitement au DD de champs infestés par Heterodera elachista

augmente la récolte de 30 % (Nishizawa et al. ,1972). Contre le même parasite,

le DD et l'EDB provoquent une augmentation de 20 à 70 % (Yanaka et al.~ 1962),

mais les auteurs pensent que cette augmentation est trop forte pour être ex­

pliquée par la seule destruction des nématodes et suggèrent que les produits

chimiques peuvent avoir un effet annexe, favorisant la croissance de la plante.

H.elachista a causé de fortes pertes au riz sur une période de quatre ans:

les rendements étaient de 2 870 kg/ha la première année et 950 kg/ha la

quatrième année (Watanabe et al.~ 1963).11 est d'ailleurs remarquable que la

perte de récolte, 67 %, soit équivalente à celle signalée dans l'expérience

précédente, bien que cette fois aucun produit chimique ne soit en cause.

Watanabe et al.~1963 rendent H.elachista responsable de l'échec de la

culture en continu du riz de plateau au Japon.

L'utilisation du Dasanit (fensulfothion) contre Criccnemoides orwensis

aux USA provoque une augmentation de rendement du riz irrigué de 20 %

(Hollis,1969 a). Contre Tylenchorhynchus martini et d'autres nématodes, le

- 11 -

Les symptômes provoqués par les nématodes sont en général difficiles à

mettre en évidence, sauf dans le cas particulier des endoparasites séden­

taires. Cependant, même si elle passe inaperçue, la présence des nématodes

peut généralement faire baisser les rendements.

PERTES DE RECOLTE

L'évaluation des pertes de récolte causées par les nématodes est très

délicate. Le traitement des sols infestés à l'aide de nématicides donne sou­

vent de bonnes augmentations de rendements.~~is le traitement chimique du

sol est brutal, d'autres pathogènes peuvent être tués et leur mort sera en

partie responsable de l'effet bénéfique observé. Le résultat de tels effets

doit être interprété avec prudence. Un meilleur moyen de déterminer l'effet

des nématodes est d'inoculer des plantes cultivées en pot sur du sol

stérile et de comparer leur récolte à celle de témoins non inoculés.

Essais de traitements nêmaticides au champ

Un traitementau DD et au DBCP dans un champ infesté par Hirs~hman­

niella sp.en Thaïlande a donné des augmentations de récolte de 28 à 30 %.

Le traitement de pépinières infestées par Meloidogyne sp.permet une meil­

leure croissance des plantules mais pas d'augmentation de rendement

(Taylor et al.~ 1966).

Au Japon, le traitement au DD de champs infestés par Heterodera elachista

augmente la récolte de 30 % (Nishizawa et al. ,1972). Contre le même parasite,

le DD et l'EDB provoquent une augmentation de 20 à 70 % (Yanaka et al.~ 1962),

mais les auteurs pensent que cette augmentation est trop forte pour être ex­

pliquée par la seule destruction des nématodes et suggèrent que les produits

chimiques peuvent avoir un effet annexe, favorisant la croissance de la plante.

H.elachista a causé de fortes pertes au riz sur une période de quatre ans:

les rendements étaient de 2 870 kg/ha la première année et 950 kg/ha la

quatrième année (Watanabe et al.~ 1963).11 est d'ailleurs remarquable que la

perte de récolte, 67 %, soit équivalente à celle signalée dans l'expérience

précédente, bien que cette fois aucun produit chimique ne soit en cause.

Watanabe et al.~1963 rendent H.elachista responsable de l'échec de la

culture en continu du riz de plateau au Japon.

L'utilisation du Dasanit (fensulfothion) contre Criccnemoides orwensis

aux USA provoque une augmentation de rendement du riz irrigué de 20 %

(Hollis,1969 a). Contre Tylenchorhynchus martini et d'autres nématodes, le



- 12 -

bromure de méthyle donne une augmentation de 45% de la récolte (Atkins

et al.,1957).

Expériences d'inoculation

Au Sénégal, la vigueur du riz inondé dans des microparcelles infestées

par Hi~schmannieZZa o~yzae est très réduite par rapport aux plants des par­

celles non infestées, où la récolte est supérieure d'environ 42%.

Cependant les caractéristiques des grains (poids de 1 000 grains, germi­

nation) étaient les mêmes dansles deux cas (Fortuner,I974).Dans une nou­

velle expérience identique à la précédente (Fortuner,I977) , chaque caté­

gorie de parcelles (inoculées ou témoins non inoculées) était divisée en

deux séries: l'une fertilisée, l'autre non. Il a montré que: 1) dans

les parcelles non fertilisées, les pertes de récolte dues aux nématodes

étaient supérieuree (3!%) à celles des parcelles fertilisées (19%) et que

2) l'augmentation de récolte due à la fertilisation est plus grande dans les

parcelles inoculées (36 %) que dans les parcelles témoins (17 %).

L'inoculation de 5 000 et la 000 Hi~schmannieZZa muc~onata à des plantu­

les de riz d'un jour, diminue la récolte de 50 et 70 % respectivement.

Si les parasites sont inoculés à des plants de 40 jours, la perte est encore

importante (45 et 65 %). Sur des plants de 70 jours, il n'y a pas d'effet

(Prasad & Rao, 1971).

Shimizu (1971) note des baisses de rendements de 7,2 à 18,7 % après

inoculation avec Hete~ode~a eZachista; les pertes sont plus élevées quand

les plants sont inoculés entre le tallage et la montaison (Shimizu,1972).

Dans des riz en pots inoculés avec 0, 400 ou 4 000 juvéniles d'H.eZa­

chista , la récolte en grains est, respectivement, de 71,2;67,2 et 59,5 g.

Les pertes maximales se produisent quand la pénétration a lieu avant

la montaison. Au champ les pertes sont plus élevées quand le riz est semé

précocement, l'effet des nématodes étant plus grave dans les derniers stades

de la culture (Shimizu, 1976).

L'inoculation de 000 à 8 000 MeZoidogyne g~aminicoZa par plant dimi­

nue la récolte de 2,6 à 8 % par fraction de 1 000 nématodes (Rao & Biswas,

1973) .

Il faut admettre que les études d'évaluation des pertes de rendement

ne sont jamais parfaitement satisfaisantes : les essais avec des produits

chimiques ont probablement des effets autres qu'une simple action nématicide,

tandis que les inoculations en pot ont un caractère artificiel qui rend

- 12 -

bromure de méthyle donne une augmentation de 45% de la récolte (Atkins

et al.,1957).

Expériences d'inoculation

Au Sénégal, la vigueur du riz inondé dans des microparcelles infestées

par Hi~schmannieZZa o~yzae est très réduite par rapport aux plants des par­

celles non infestées, où la récolte est supérieure d'environ 42%.

Cependant les caractéristiques des grains (poids de 1 000 grains, germi­

nation) étaient les mêmes dansles deux cas (Fortuner,I974).Dans une nou­

velle expérience identique à la précédente (Fortuner,I977) , chaque caté­

gorie de parcelles (inoculées ou témoins non inoculées) était divisée en

deux séries: l'une fertilisée, l'autre non. Il a montré que: 1) dans

les parcelles non fertilisées, les pertes de récolte dues aux nématodes

étaient supérieuree (3!%) à celles des parcelles fertilisées (19%) et que

2) l'augmentation de récolte due à la fertilisation est plus grande dans les

parcelles inoculées (36 %) que dans les parcelles témoins (17 %).

L'inoculation de 5 000 et la 000 Hi~schmannieZZa muc~onata à des plantu­

les de riz d'un jour, diminue la récolte de 50 et 70 % respectivement.

Si les parasites sont inoculés à des plants de 40 jours, la perte est encore

importante (45 et 65 %). Sur des plants de 70 jours, il n'y a pas d'effet

(Prasad & Rao, 1971).

Shimizu (1971) note des baisses de rendements de 7,2 à 18,7 % après

inoculation avec Hete~ode~a eZachista; les pertes sont plus élevées quand

les plants sont inoculés entre le tallage et la montaison (Shimizu,1972).

Dans des riz en pots inoculés avec 0, 400 ou 4 000 juvéniles d'H.eZa­

chista , la récolte en grains est, respectivement, de 71,2;67,2 et 59,5 g.

Les pertes maximales se produisent quand la pénétration a lieu avant

la montaison. Au champ les pertes sont plus élevées quand le riz est semé

précocement, l'effet des nématodes étant plus grave dans les derniers stades

de la culture (Shimizu, 1976).

L'inoculation de 000 à 8 000 MeZoidogyne g~aminicoZa par plant dimi­

nue la récolte de 2,6 à 8 % par fraction de 1 000 nématodes (Rao & Biswas,

1973) .

Il faut admettre que les études d'évaluation des pertes de rendement

ne sont jamais parfaitement satisfaisantes : les essais avec des produits

chimiques ont probablement des effets autres qu'une simple action nématicide,

tandis que les inoculations en pot ont un caractère artificiel qui rend



- 13 -

difficile une extrapolation des résultats. Cependant, en tenant compte de la

diversité des conditions expérimentales des essais relatés ci-dessus, on

constate une certaine convergence des résultats qui devrait permettre une

évaluation prudente des pertes moyennes générales de 20 à 30 % de la récolte

de riz.

Association avec d'autres agents pathogènes

En plus des dégâts que les nématodes provoquent seuls, ils peuvent

aussi parfois augmenter la gravité des dégâts causés par d'autres agents

pathogènes.

Le "root browning" du riz, principalement produit par des microorga­

nismes du sol, est légèrement augmenté par la présence d Hirschmanniella

oryrae (Lee & Park, 1975).

LES NE~~TODES ET L'ENVIRONNEMENT

Pour un nématode parasite, le principal facteur de l'environnement est

la présence d'une plante hôte. Cependant d'autres facteurs, tel le sol,

peuvent avoir une influence sur son développement, sa multiplication et

aussi sa survie en l'absence d'hôtes.

SURVIE ENTRE LES CULTURES DE RIZ

Hirschmanniella

Deux facteurs surtout sont importants pour la surVie des Hirschmanniella

dans l'intervalle entre deux cultures: l'humidité du sol et la présence

ou l'absence des vieilles racines de l'hôte. Comme ces nématodes sont

endoparasites, de fortes populations sont encore dans les racines de riz

après la récolte, et un nombre variable d'individus se trouve dans le sol.

Au laboratoire, Van der Vecht et Bergman (1952) observent que dans

toutes les conditions expérimentales, une forte proportion de la population

initiale d'Hirschmanniella oryzae est encore en vie après dix semaines. Ils

notent que le taux de mortalité dans un sol soumis au dessèchement est à

peu près le même que dans du sable ou du sol mouillé et qu'il est générale­

ment supérieur dans du sable ou du sol sans racines qu'avec racines.Thorne

(1961) découvre de nombreux H.oryzae quiescents dans l'argile desséchée

des rizières en Thailande et aux Philippines pendant la saison sèche.
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Au Japon, Kawashima (1962) note que les nématodes survivent à l'hiver

sous forme de juvéniles et d'adultes dans les racines mortes. Dans les

champs très humides, ils hivernent souvent sous forme d'oeufs, mais il sur­

vivent rarement dans les champs bien drainés en raison de l'assèchement

printanier du sol.

En Corée, H. oryzae peut survivre jusqu'à sept mOlS dans l'eau des

rizières inondées (Park et al.~1970). En Inde, Mathur et Prasad(1973 a)

ont montré que)dans l'eau aérée, 50 à 60 % des nématodes sont encore en vie

après huit semaines, mais que seulement 0 à 20 % survivent après seize

semaines. Dans un échantillon de sol laissé à sécher pendant dix mois et

contenant des racines de riz, 240 nématodes par litre de sol étaient encore

vivants tandis qu'un sol sans racines ne contenait plus aucun nématode vivant

après la même période.

Fortuner (1977) note que dans le delta du fleuve Sénégal, H.oryzae

peut supporter dans un état quiescent les très dures saisons sèches entre

jcnvier et août· Les nématodes sortent des vieilles racines en août avec

l'arrivée de l'eau d'irrigation. Gotô (1969) a signalé des phénomènes simi­

laires au Japon et note que la plupart des adultes d' H.imamuri, après

avoir hiverné dans les vieilles racines de riz sont libérés dans le sol

lors du semis, en juin. Dans un essal en microparcelles avec H.oryzae~si

le sol reste en eau après la récolte, les racines pourrissent les néma-,
todes qui s'y trouvaient sont libérés dans le sol, les populations diminuent

lentement et ont disparu après un an. Dans le sol restant sec, les popula­

tions, dans le sol comme dans les racines, diminuent plus lentement jusqu'au

moment ou après la remise en eau, les populations des racines sont libé­

rées dans le sol (Fortuner, 1977). Merny (1972 a) observe, en Côte d'Ivoire,

que la survie d'Hirscnmanniella spinicaudata est meilleure dans les racines

que dans le sol et est bien plus longue si le sol s'assèche que s'il reste

inondé.

Les résultats obtenus par Merny(1972 a) et Fortuner (1977) ne s'accor­

dent pas à ceux de Van der Vecht et Bergman (1952) qui observent que l'humi­

dité du sol n'a pas d'effet sur la survie des nématodes. Cependant ces au­

teurs ont étudié la survie dans du sol sans racines et leurs expériences ont

été effectuées en boite de Petri, avec de minces couches de sol et une

bonne aération, tandis que Merny et Fortuner travaillaient en pot ou en

microparcelle . Les résultats ne sont donc pas comparables.

On peut conclure de ces études que :

- Les nématodes du genre Hirscmncnniella survivent plus longtemps dans

les racines que dans le sol.
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- La surVie des populations dans les racines est plus courte en con­

ditions inondées en raison de la pourriture rapide des racines.

- Dans le sol, les nématodes survivent moins longtemps si celui-ci se

dessèche, sauf pour les individus qui entreraient en anhydrobiose.

On connait peu de choses de l'effet de la température sur la survie

des Hirscrunanniella. En Inde, Mathur et PraSdù (1973 a) rapportent que

dans les échantillons de sol gardés en sac plastique pendant huit semaines

à différentes températures, 57,6 % des /!.IJY'!/::lll' L'taient encore vivants

dans les sacs gardés à 15°, 90 % à 35° eL ;Illl'lill :1 -Lo. Dans les champs en

friche, ils observent que le parasite I)(,IIL slIppcrLl'r dl' fortes températures

(35 à'45°) enmai et juin.

Her-eroderG

Les juvéniles d' H. oryzae sJrvivl'nt 11l111IlS dl' 'JI) .!Ollrs dans le sol en

Côte d'Ivoi re et meurent plus rapidement: (LIIlS lin su! inondé que dans un sol

simplement humide.Les oeufs peuvent survivre dans les masses d'oeufs pendant neuf

mois et pendant plus de deux ans dans les kystes (Merny 1972 a), Reversat

(1975 a) montre qu~ bier. que cette espèce pUisse vivre dans les rizières

inondées à sols lourds et faiblement oxygénés, les juvéniles ont un méta­

bolisme aérobie. En conditions anaérobies, ils deviennent inactifs, mais,

par là, peuvent survivre plus longtemps.

EFFET DE L'IRRIGATION SUR LES POPULATIONS DE NEMATODES

Les nématodes du riZ sont plus ou mOins adaptés aux conditions inon­

dées. Fortuner (1977 b) observe un gradient hydro-topographique dans le

peuplement des rizières au Sénégal. En comparant les rizières irriguées et

les champs de riz de plateau, à mesure que la nappe phréatique est de plus

en plus basse, il y a une diminution progressive des espèces caractéristi­

ques du riz irrigué s'achevant par leur disparition dans les champs de

plateau, tandis qu'apparaissent d'autre espèces, habituellement

associées à d'autres cultures. Fortuner (J977 a) montre que les espèces du

genre Hirscrunanniella sont les seules qui soieî!: bien adaptées à la submer­

sion permanente. Tylenchorhynchus mashhoodi est adapté aux champs où la

nappe phréatique est proche de la surface du sol ; pendant une culture de

riz inondé ses populations diminuent et augmentent à nouveau après la récol­

te quand le sol est drainé mais suffisamment humide pour permettre la re­

pousse du riz.

Yokoo et Su (1966) observent que les popUlations d'Hirscrunanniella

oryzae diminuent rapidement quand l'eau a été retirée. Ce nématode est

trouvé entre 10 et 20 cm au-dessous du niveau du sol avant le drainage et
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entre 0 & 20cm après.Fukazawa et al.(1963)notent qu'un plus grand nombre de

nématodes sont présents dans les champs peu ou mal drainés.Un autre exemple

de la spécialisation d' H.oryzae est donné par Kawashima (1962) qui note que

ce parasite n'attaque pas le riz de plateau, sauf lorsque celui-ci est mis

en conditions inondées. H.oryzae apparait surtout dans les rizières mal

drainées, riches en humus et tourbeuses (Kegasawa & Kawashima, 1962).

Meloidogyne graminicola est mal adapté à la submersion. Sa pénétration

dans les racines est meilleure quand l'humidité du sol est de 32% et son

développement est favorisé par une humidité de 20 à 30% et par la mlse à

sec du sol lors du tallage et de l'épiaison du riz (Rao & Israel, 1971 a~

°1972 b ).

Ty;~enchorhynchusmartini ~ comme T. mashhoodi ~ se développe mleux à

faible humidité du sol: 40 à 60% de la capacité au champ (Johnston,T.M.,

1958).

Les populations de Criconemoides onoensis observées au début de la

culture du riz aux USA, disparaissent à la mise en eau et réapparaissent

après le drainage précédant la récolte, ce qui montre que cette espèce

n'est pas bien adaptée à la submersion (Hollis, 1969 b).

EFFET DE LA NATURE DU SOL

Hù'schmanniella oryzae se développe mleux dans les sols argileux du

Nord Sénégal que dans les sols sableux du Sud (Fortuner, 1977). Les plus

fortes populations de cette espèce en Inde sont observées dans les sols

lourds argileux (Mathur & Prasad, 1971). D'autre part, Fortuner (1977) note

qu'H.spinicaudata se développe aussi bien au Sénégal sur les deux types

de sol.

Rao et Israel(I97I a) notent que le pH du sol n'a pas d'effet sur le

développement de Meloidogyne graminicola mais le mouvement et la pénétration

sont meilleurs dans les sols grossiers (particules de plus de 53 pm).

Les sols argileux sont moins favorables et une relation linéaire a été obser­

vée entre le pourcentage de sable dans le sol et l'activité des nématodes,

l'augmentation de leur effet sur la croissance des racines et l'apparition

de galles(Rao & Israel, 1972 d).

Lors d'essais in vitro la pénétration d'Heterodera oryzae dans les raci­

nes est meilleure dans un sol artificiel composé de particules entre 100 et

160 pm et très mauvaise si les particules ont plus de 250 pm. D'autre part

avec Hir'schmanniella spinicaudata~ la pénétration est optimale avec des

particules de 160 - 250 pm et se produit encore jusqu'à 630 pm :la taille
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optimum des particules est, semble-t-il, liée à celle des nématodes (Reversat

& Merny,I973).

METHODES DE LUTTE

Bien que Van der Vecht et Bergman(I952) aient affirmé que le desherbage

des rizières, le maintien d'une bonne fertilité et des pratiques agronomiques

correctes devaient suffir à permettre au riz de supporter les attaques

d'Hirsc;~anniella oryzae sans pertes notables, l'opinion des auteurs est que

la lutte contre les nématodes du riz est indispensable, même et surtout

dans les'champs à haut rendement. La lutte est difficile et plusieurs sortes

de méthodes doivent être considérées: pratiques culturales, résistance

variétale, lutte biologique et lutte chimique.

LUTTE PAR LES PRATIQUES CULTURALES.

Mode de semis

Hirsch~anniella

Le sem~s précoce diminue les populations d'H.oryzae et le nombre de

juvéniles d'H.imamuri ma~s ne semble pas modifier le nombre des adultes de

cette dernière espèce (Sato et al.,J970). De plus fortes populations d'Ho

oryzae sont observées dans les plantules provenant de pépinières inondées

que de pépinières en sol sec ou de semis directs (Miura & Shoji, 1964). Les

populations trouvées dans le riz repiqué sont plus importantes que dans le

riz semé directement (Nakazato et al., 1964).

Heterodera

H.elachista attaque normalement le r~z de plateau. Cependant Kawashima

(1964 a) observe que le riz irrigué peut être attaqué s'il est semé directe­

ment à sec et inondé seulement un mois plus tard. Du riz repiqué de la manière

traditionnelle dans un champ adjacent restait indemne.

On constate donc qu'un mode de semis défavorisant un nématode peut au

contraire permettre l'installation d'une autre espèce. Il conviendra donc

de connaitre la composition du peuplement d'un champ avant de con­

seiller de telles méthodes de lutte.

Rotations culturales

Si le riz irrigué est généralement conduit en culture continue, ce qui

interdit la pratique des rotations culturales, celles-ci peuvent aider à

combattre les nématodes du riz de plateau par l'introduction de plantes non

hôtes.
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HeteY'ode1"a

Au Japon, une culture de soja réduit les populations d'H.elachista.Trois

cultures de soja successives ne permettent pas l'éradication du parasite, mais

la culture de riz de plateau suivante a un rendement atteignant 2,8 à 3,7

fois celui du riz en culture continue depuis qUQtre ans (Nishizawa et al'
J

1961) .

Criconemoides

Dans des essais en pot, le soja, la patate douce et le cotonnier se sont

montrés mauvais hôtes de C.onoensis aux USA (Alhassan & Hollis,I969). Une

culture de soja réduit les populations de ce nématode et un bon rendement

en riz peut être obtenu; l'effet bénéfique est encore sensible sur la récolte

suivante. Hollis (1969 b) signale que le maïs est attaqué par ce nématode.

En Côte d'Ivoire, l'igname et Stylosanthes gY'acilis ne sont pas hôtes

de Pl'at~/lenchus zeae J paras ite du riz de plateau, du cotonnier et du ma~s.

L'arachide n'est pas hôte d'Helicotylenchus dihysteY'a qui se développe bien

sur riz de plateau, maïs et tomate. Au Sénégal, arachide et cotonnier sont de

très mauvais hôtes de PY'atylenchus sefaensis qui se développe bien sur riz,

mil, sorgho et maïs (Fortuner, non publié).

Effet des engrais

Au Japon, Tomonoga et Kurokawa (1964) notent que le silicate de calcium

et le compost réduisent les populations d'HiY'schmanniella sp.et augmentent

les rendements. Ishikawa (1965) rapporte que les engrais azotés favorisent le

développement des populations de nématodes (espèces non précisées) et augmen­

tent la pourriture et le brunissement des racines. La hauteur et le tallage

des plants sont cependant améliorés.Inversement, les engrais potassiques

et le compost maintiennent les populations de nématodes à un faible niveau.

Des engrais contenant respectivement 64,3 et 30 % d'acide silicique

et divers oligo-éléments réduisent les populations d'HiY'schmanniella sp.

de 15% et augmentent la récolte de 5% (Yokoo & Morimitsu,I969).

En Inde, Mathur et Prasad (1972 b) observent que les engrais augmentent

à la fois la croissance des plantes et les populations de nématodes. Cepen­

dant les mêmes auteurs (1971) signalent que les populations d'HiY'schmanniella

oryzae sont plusfai~les dans les champs recevant de l'urée.

L'azote à 40 kg/ha et/ou le phosphore augmentent la reproduction de

Meloidogyne gY'aminicole (Rao & Israel, 1971 a) .
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Les connaissances sur l'action des engrais sur les nématodes sont

fragmentaires et contradictoires. En attendant de nouvelles études, il est

impossible de conseiller l'utilisation de la fertilisation comme moyen de

lutte contre les nématodes.

RESISTANCE VARIETALE

La recherche de variét~ résistantès a surtout été menée avec les néma­

todes endoparasites sédentaires (Meloidogyne et Heterodero) 'l'X dèS rela­

tions ,hautement spécialisées ,avec l' hôte rendent plus sensi', i es cl

une moditication de la physiologie de celui-ci. Les études sur les endo­

parasites migrateurs (Hir'sc71mann-iella) sont beaucoup moins prometteuses.

HirscÎ1marmie l La

Kawashima (1963) teste dix-sept cultivars de rlZ pour leur susceptibilité

à H.oY'yzl1e et ne trouve aucune différence entre eux . Avec le même parasite,

Park et aZ(I970) testent 270 cultivars et en découvrent cinq relativement

résistants(moins d'un nématode par gramme de racine).

Me loidogyne

Il existe une littérature plus importante sur la résistance des culti­

vars de riz à Meloidogyne graminicola.

Golden et Birchfield (1968) testent 30 cultivars et Manser (1968,1971)

80 cultivars et ne trouvent aucune résistance.

Sampath et al. (1970) et Roy(1973) découvrent deux cultivars résistants

tandis que Rao et al(I969) signalent que les cultivars TKM 6 et Patna 6 sont

résistants tandis que quatre autres sont modéremment susceptibles. Le cul­

tivar TKM 6 est également résistant au borer des tiges.Sampath et al. (1970)

estiment que la résistance à Meloidogyne graminicola est d'origine chimique.

La pénétration des juvéniles de ce parasite est i1enti~~~ cians les cul-

tivars sensibles (IR-8, Pusa 2-21) nt résistants (IR 20,8asant

Bahar) mais le développement ultérieur est plus faible dans les cultivars résis-,
tants, ce qui provoque une réduction du nombre de galles (Roy,I975).

Les cultivars Hamsa, IR-S, IR-47, IR-2, Manaharsali et Barharsia

sont résistants à M.grœ7inicola car ils ont moins de racines, des radicelles

plus denses, un endoderme sclérifié, un cortex et un cylindre central mince,

peu de phloème, beaucoup de xylème et un fort taux d'acide aspartique et

d'alanine (Jena & RdO, 1974). La pénétration est plus rapide et le cycle vital

plus court dans les cultivars sensibles (Jena & Rao, 1976).
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Le cultivar International est résistant à Méloidogyne incognita acrita

(Ibrahim, Ibrahim & Rezk, 197Z). Kumazawa (1965) ne trouve aucun cultivar

résistant à Heterodera elachista.Douze cultivars testés par Figueroa et

Jimenez (1971) sont tous susceptibles à Hypsoperine sp.

Les résultats de ces études sont encore limités mais cependant encou­

rageants, du moins pour Meloidogyne.Il faut espérer que ces tests seront

poursuivis et porteront sur un grand nombre de cultivars, testés pour diffé­

rents nématodes.

LUTTE BIOLOGIQUE

L'emploi d'autres organismes pour lutter contre les nématodes est très

délicat et aucune méthode n'a encore été mise au point.Quelques essais sont

cependant intéressants.

Au Japon, un engrais contenant 3% de spores d'Arthrobotrys3 champignon

prédateur de nématodes, appliqué à 60 kg/ha réduit les populations d'Hirsch­

mannielZa oryzae et d'H.imamuri et augmente le tallage de 7%, le nombre

de grains et le poids de paille de 10% et le rendement de 6%(Yokoo,I97I).

Gemma et al(I964) notent que les tétards peuvent manger les nématodes.

Quand les rizières sont inondées, les conditions anaérobies font aug­

menter les populations de bactéries sulfatoréductrices: les populations

de Tylenchorhynchus martini diminuent alors. Des expériences au labora­

toire confirment que les concentrations de HZ S produit par les bactéries

sont toxiques pour les nématodes (Rodriguez-Kabana et al' 3 1965) .Le même

phénomène a été observé au Sénégal tant au champ que lors d'essais

au Laboratoire (Fortuner & Jacq, 1976). Des essaiS en microparcelles ont

donné de bons résultats et il pourrait être possible d'augmenter artificiel­

lement l'activité des bactéries apr~s la récolte, pour réduire le nombre

de nématodes vivant dans le sol. Cependant une partie ou la totalité des oeufs,

pondus dans les racines, ne sont pas tués (Jacq & Fortuner,1978).

LUTTE CHnUQUE

Dans l'attente de la mise au point des méthodes douces évoquées Cl­

dessus, l'emploi de némati~ides chimiques est actuellement le seul moyen

de détruire les nématodes. Les premiers produits employés furent les fumi­

gants, efficaces mais d'application difficile.

Actuellement les études portent principalement sur les non-fumigants

plus faciles à épandre.
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Fulmigants

Au Japon, de nombreux essais de traitements ont été réalisés avec le

D.-D.(dichloropropane - dichloropropène), l'E D B(dibromure d'éthylène) ,le

D B C P (dibronlochloropropane), le bromure de méthyle et le métam -sodium.

Les résultats ont été résumés par Ichinoe (1968) qui note que les augmenta­

tions de rendement causées par le D.-D. ne peuvent pas toujours être expli­

quées par la disparition des populations de nématodes. Le DBCP est moins

efficace et l'EDB est phytotoxique, provoquant une coloration vert sombre

des feuilles et un tallage excessif. Tous les produits testés réduisent les

populatiDns de nématodes, ont un effet bénéfique sur les bactéries nitri­

fiantes et augmentent la quantité d'azote disponible dans le sol. De ce fait,

la dose d'engrais azoté à appliquer peut être réduite. De plus, divers

effets positifs ou négatifs ont été observés sur la gravité des attaques

d'autres pathogènes, insectes ou champignons.

En Thiilande, le D.-D., le DBCP et le bromure de méthyle ont été utili­

sés pour lutter contre Meloidogyne sp. en pépinière et Hirschmanniella sp.

au champ. Dans les pépinières, la vigueur et le poids des plants augmentent

et le repiquage peut être avancé de dix à quatorze jours. Au champ, le

rendement augmen~de 24 à 36% mais le traitement n'est pas économiquement

rentable (Taylor et al.I966, Taylor, 1968).

En Inde, Hirschmanniella oryzae est détruit par le D.-D. à 400 kg/ha

injecté à 22 cm de profondeur et par le DBCP ajouté à l'eau d'irrigation

(120 cm3 par m2). Les traitements sont effectués trois semaines avant le

sem~s en pépinière et cinq semaines avant le repiquage au champ(Mathur &

Pras ad , 1973 b).

Aux USA, le traitement contre Tylenchorhynchus martini, Hirschmanniella

oryzae et d'autres nématodes avec du bromure de méthyle appliqué sous bache
2(100 g/m ) est meilleur qu'avec l'EDB (113 I/ha à 83%), le D.-D. (378 I/ha)

ou le DBCP (47 I/ha). Le bromure de méthyle est également actif contre

Helminthosporium oryzae et Echinochloa mais n'a pas empêché une légère

attaque de "straighthead". Le rendement augmente de 45% (Atkins & Fielding

1956, Atkins et al.I957).

Non fumigants

Aux USA les traitements contre Criconemoides onoensis avec le fensul­

fothion donnent une plus grande augmentation de rendement quand le produit est

appliqué précocement, sur des plants de 25 cm de haut, avant l'inondation

du champ. L'augmentation de rendement est alors de 20 %,soit environ 450 kg

de paddy. L'ethoprophos détruit les populations de nématodes, mais est
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phytotoxique. Le disulfoton, le Thomson Hayward 327-1 et le carbofuran sont

moins efficaces que le fensulfothion. L'aldicarbe semble augmenter à la

fois les populations de nématodes et le poids des plants (Hollis, 1969 a).

Les applications de phenamiphos, de Dupont D-1410 et de fensulfothion

incorporés par discage ou inondation provoquent le développement des adven­

tices, et, malheureusement, le desherbage au propanil est impossible car ce

produit réagit avec les nématocides et devient phytotoxique (Hollis,I972).

En Inde, Samantaray et Das (1971) luttent contre Hirschmanniella sp.

et Hoplolaùnus sp. avec le thionazin (12,5 I/ha), le dichlofenthion

(241/ha) et deux fumigants: le DBCP (11,5 I/ha) et le métam-sodium

(393 I/ha). Après 45 jours, les deux premiers ont éliminés tous les néma­

todes, tandis que le DBCP a éliminé Hoplolaimus sp. et notablement diminué

les populations d'Hirschmanniella sp.le métam-sodium n'a pas agit après 60

jours. Aucune information n'est donnée sur la valeur de la récolte.

Fensulfothion, phorate et cytrolane sont les produits les plus actifs

contre Hirschnannie lla mucI'onata (Anon, 1973 b).

Les traitements suivants sont efficaces contre Meloidogyne graminicola:

- trempage des semences de riz pendant douze heures dans 500 p.p.m. d'oxamyl

ou de phorate ou pendant 24 heures dans 1000 p.p.m. de fensulfothion ou de

carbofuran (Prasad & Rao, 1976 a).

- trempage des racines des plantules dans 100 p.p.m. d'oxamyl (Prasad &

Rao, 1976 b).

- en pot, après inoculation, application de 50 p.p.m. d'oxamyl ou de fen­

sulfothion ou de 100 p.p.m. de carbofuran du de DBCP (Prasad & Rao, 1976 .'.:).

Prasad et Rao (1973) plantent du riz dans des pots i·'!)culés avec Tylencho-

r1ynchus sr. e~ traités immédiatement avec oxamyl, DBCP, dursban et phorate

aux taux de 100 à 2 000 p.p.m. appliqués, soit sur.les feuilles, soit dans

le sol. L'oxamyl en pulvérisations foliaires réduit les populations de néma­

todes de 59,4 à 74,3%, même à basse concentration, tandis que les autres

produits ne sont efficaces qu'à 2 000 p.p.m.D'autre part, en application

dans le sol, les autres produits détruisent 94 à 100 % des nématodes à toutes

les concentrations tandis que l'oxamyl ne les réduit que de 68 à 95 %

à respectivement 100 et 2 000 p.p.m.

Chhabra et al.(I974) montrent que le carbofuran (1,5 kg/ha), le fensul­

fothion (5 kg/ha) et l'aldicarbe 3 kg/ha) appliqués une semaine après le

semis sont tous efficaces contre Tylenchorhynchus brassicae en pépinière

mais que le phorate n'a pas d'effet.
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Au Japon, Nishizawa et al. (1972) utilisent du methomyl granuléeS i,)

à la dose de 30 kg/IO ares au sem~s.

En résumé, à côté des furnigants traditionnels, D.-D., DBCP, bromure de

méthyle, certains systémiques semblent donner de bons résultats: le fensul­

fothion, le plus fréquemment cité, le phorate, la thiozanon, le dichlofen­

thion, le cytrolane et l'oxamyl, ainsi que le carbofuran et le disulfothon

à un degré moindre. L'aldicarbe et le métam-sodium semblent inefficaces et

1 EDB est phytotoxique.

Le même produit peut être très actif dans certaines conditions et

infeffic~ce ailleurs, dans d'autres régions ou contre d'autres nématodes,

ce qui oblige à répéter les tests de produits pour chaque nouvelle tenta­

tive de traitement.

D'autres produits ont auss~ été employés, qu'il est difficile de

classer :

Produits divers

Yookoo et al.(1967) notent que l'application d'un herbicide(MCPA: 4 ­

dichloro- 2 methylphenoxyacétic acid) augmente les populations d'Aphelen­

choides sp. tandis que le pentachlorophenol (PCP) et le diphenylether (MO)

augmentent celles d'Hipschmanniella opyzae.

Les tourteaux de graines de moutarde et de margousier réduisent les

populations d'Hipschmanniella opyzae et améliorent la croissance de la

plante (Mathur & Prasad, 1973 b).

L'effet des acides gras sur Tylenchophynchus maptini dépend de leur

poids moléculaire; le plus efficace est l'acide butyrique (Johnston,19S9).

En pot, les tourteaux de mais augmentent les concentrations d'acide n­

butyrique jusqu'à des taux nématicides et l'acide propionique lui auss~

formé, est actif contre les nématodes (Hollis & Rodriguez-Kabana, 1966).

La lutte contre Cpiconemoides onoensis en Louisiane stimule la crois­

sance des adventices plus que celle du riz, ce qui se traduit par un rende­

ment inférieur du riz traité dans les rizières infestées par Cypepus esculen­

tus. Par contre, de fortes augmentations de rendement sont obtenues quand

les adventices sont détruites en même temps que les nématodes.
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skokho:yaislvennykh kulïur i mery bol" by s nillli.
Tl'ri,;~' 'ovl',h .. haniya :'Ilo,kva, dl'kahr' 1!)7'2 : IR-,!!!.

(i\TE\'\, S. &. PE:"TO:", (i. Il!)71). j.'auua dl' liton .. ­
malodo~ l'n dil'l'rl'ut .. , l'Iapa~ dl' dos varil'dad ..~ d"
:lrroZ y l'alma dl' malahil'rha~ l'ncontrada~ t'U pl
arrozal. Ciencias Ayropecuarifls, serie l, lngelliel'''
Ayronolllica. Cuba, 10: I!) p.

(iE\OIA, T., SIIIBl·Y,\. T. & KII;['CIII, S. 1. (1 !)(i 1).
[Invl',;tig-ation on lwmatodl' para,itism in root~ 01'
l'icI' plant, and it." injuryj. }'I/mayala S,)rin (;,,/..­
kaill'). '2'2 : 1;)-'211.

(il':lI\IA:"I. (i. & Ll·C. :'II. \ 1!170). Contribution il l'Mlld,'
du gl'nrt' Helllicrirofll'Illoilll's Chitwood & lJirchlit'ld.
1Ç)~7 (Ncmatoda : Crit'olu'rnatidal'), Call. OflSTO.\!,
""ér. niol., nO Il : 1:3.1-1~)1I.

GERMANI, G. & Ixc. ,1. (1!)73). Conlribution à "élud ..
du gl'lHl' Hemicycliophol'fl D .. :'Ilan, 19'21 (I\l'rnatoda:

Tyll'nchida) comport:llll 1:1 d .. stTipl iOIl d" cinq IlOll­
\l'lIl''; l"pi'cl". C"h. ()/I."'TO.\!. S"I'. Hiol .. n" '21 :
li7-x-l.

(jOI.IlE:", .\. :'II. & III Ill. 1II·H.1.1 '. \\'. ,1!lli/'!, Hi .. " rool
kllot Il l'ffia 1od,' (.\ll'loi,lo!!!!III' !11'''llIillim/',) :1" :1 111'\\
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1I0ILl" J. l'. Il!)!';!l hi. (;"III',i, 01 a ~oil Il,'malod ..
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1101.11", .1. l'. i 1~17·!). :\,'rn:lt i"id"-",,,,'t'" illtl'ral'i i011 ill
ri,'" li "Id,. 1'1. Dis, 111'1,11'. ~,Ii : t'!II- U 1.

1101.1.1', .J. l'. Il!I77). Lo,;,; ill ~ it·ld 01 ri,'" "'"Ist'ti I)~'

1hl' rillg- Il''lll,dol(,o (;ri"'''II':llOides OIIOI'IISis 1"'\ ,';;l''ti
I)~' t'iilllill,ti iUIi of ~,,'llo\\' Illd"t·tig-t·. (.'Y/JI'n/s l'S''III1'II­
Ills ..\·f'IIlIliolof/im, '!:1 : 71-7H.

"OI.l.IS, .J. l'. 8: HOP!:I'oi I.z-h. \IU,\ \, H. 1~lIili).

Hapiti kill 01' III'rn"luti," ill llooti"ti 'oi!. l'h.'llo/JlI­
Ih%!!!!. ~)Ii : 11I1~)_llIlll.
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110""'\0. :'II., Y\,\ \Ii \. ~ .. T";IT\, Y . .'.:: ()l' \. 1\.
l!lIil). [()II llll' "01111'01 01' Ih,' rit'" "~~I Il,'m,IIotil'

01' IIplaliti ri"". l'I'''r. 1\'0111';-'[";,""1 1'/. l'm/. S"r ..
/'! : 71.

l!lln III .\1. 1. 1\. .\.. III ""11\1, 1. .\. S Hu. li, .\1. .\.
II!17·2). l',dhog-''Ili .. il~· of t','rlaill para'ilit· 11I'llla­
lodt', Oll l'il''' ..·110' . ./. '/'ll'il'. IlI's .. ·!t 1 : 17~,-11' 1.

1!lIL\III\I, 1. .\ .. 1Il Il \111\1. 1. 1\ ..\. ,,\: HU.h. \1. \.
(1!l7:3). 110,1 para,il,' r,'I,ti JOIl,hip 01' .\ll'ioidO!I!IIII'
illl'O!!lIilll (I..:oroiti ,\ \\Îlil,') Lhit,,·. 011 ril·l' . .\"'111,,1111.

IIIl'dil. 1 :1-\-11.
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.11::".\, H. '\i. " Iho, Y. S.' 1!171). Hoot-kllot Il''lT1alod,'
rl',i,t'1Iu'" in l'il"'. llldillll .1. (;"111'1. /'1, Hl'I'ed.. :J-I .\ :
11:3-1 I!J.

.11:'\.\, Il. '\i. " Il \0, Y. ~, i l'Iili). :\allIr.. 01' rool-kllol
(.\If'ioido.'l.'lnl' !!l'fIlllini,."lu) rt',i,t:III1'" ill ri,'" (/)111:"
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.1011 'oi."TO:" , .\. ,I!l~)/'!). !Ji''':lst" 01' p:ldtly . .\11/[1111,
Il.'lril'..1., j 1 : 111-17.

,1011:",'1'0:", '1'.:\1. ,.I!I~)8). Th .... Ilt·t" of ,oil moi"IIIl'" 011
Tylr'ru'/IOI'hynl'hus ml/l'lin i 0111(1 01 h .. r III'm:,loeil".
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.10,111, :'II. :'II. " 1101.1.1' . .J. l'. 1~17·1). 1':i1iJog-"lIi"il~
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(iamhil'. CI/h. O/lSTO.H. St'I'. Hio/., UO '21,':21-'2;1.

FOIlTl'''IEH, H. & ./ACQ, \'. (1\l7li). ln vitro ,tudy 01'
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3-1~-3;) 1.

FOIITl':"ER, n. & :'IIEH:"Y. (i. \ l!li3). Le, nématodl's
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('iA(;AIII:", \'. (i. (1!J7'2). [Oll thl' llpmatodl' l'auua 01'
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r",;prvoir]. (AIJ,tr.). ln .VclIll/lodnye holeyni sel'
skokho:yaislvennykh kulïur i mery bol" by s nillli.
Tl'ri,;~' 'ovl',h ..haniya :'Ilo,kva, dl'kahr' 1!)7'2 : IR-,!!!.

(i\TE\'\, S. &. PE:"TO:", (i. Il!)71). j.'auua dl' liton .. ­
malodo~ l'n dil'l'rput .., plapa~ dl' dos varil'dad ..~ d"
:lrroZ y l'alma dl' malahil'rha~ l'ncontrada~ ,'u pl
arrozal. Ciencias Ayropecuarifls, serie l, lngelliel'''
Ayronolllica. Cuba, 10: I!) p.

(iE\OIA, T., SIIIBl·Y,\. T. & KII;['CIII, S. 1. (1 !)(i 1).
[Invl',;tig-ation on lwmatodl' para,itism in root~ 01'
l'icI' plant, and it." injuryj. }'I/mayala S,)rin (;,,/..­
kaill'). '2'2 : 1;)-'211.

(il':lI\IA:"I. (i. & Ll·C. :'II. \ 1!170). Contribution il l'Mlld,'
du gl'nrt' Helllicrirofll'Illoilll's Chitwood & lJirchlit'ld.
1Ç)~7 (Ncmatoda : Crit'olu'rnatidal'), Call. OflSTO.\!,
""ér. niol., nO Il : 1:3.1-1~)1I.

GERMANI, G. & Ixc. ,1. (1!)73). Conlribution à "élud ..
du gl'lHl' Hemicycliophol'fl D .. :'Ilan, 19'21 (I\l'rnatoda:

Tylpnchida) comport:llll 1:1 d .. stTipl iOIl d" cinq IlOll­
\l'lIl''; l"pi'cl". C"h. ()/I."'TO.\!. S"I'. Hiol .. n" '21 :
li7-x-l.

(jOI.IlE:", .\. :'II. & !lI Ill. 1II·H.1.1 '. \\'. ,1!lli/'!, Hi .. " rool
kllot Il l'ffia1od,' (.\ll'loi,[o!!!!III' !11'''llIillim/',) :1" :1 111'\\
PI',t 01' ri,'I'. ['l, Dis. /(,'[,11'. ~).! : 1'2:1.

(;OTÔ,:'II. 1!)711. l Poplll:11 iOIl 1111,'1 Il,11 iOIl, 01 1hl' ri,'"
root 11t'rnatodl" ill th" ~h,ill:ll Ui,trll'i .1;0111111 . . 11111.

.\ll'clilif/ .1"p'IIII'SI' ...,()/'. Il/,[)I. ['lIlo/lw/. /.00/ .. l'tll'ill'I,
.Japall, 7·!1 .\ l'ri 1 1!171 : ·!!l.

tiOTÔ, :\1. i1!17:3). ltll\ôl,iou ul l'i,,' l'oui, III P:1I11h
IIl'ld li~' th" ri .. " root Il''IIl:ltoti,' (lIil'.w'h/lllllllliell"
illlllllllll'i)~ :.. \",11'.), (,'0111111. 1;lh .11111. \leelillf/
.IUpIIIII'S!' SOI'. Ilfi fi 1. [~'1l101ll01. /.001 .. :\ag-:lllo, Jap:III.
:3-~l .\pri 1 1!17:J I·!H.

Il "1I10h.\, Y. 1!lId). :\,'rnatodl' tii"":I"" 01 ri,',' III
1hl' \\orlrl. [Nsu, 1:1' 1:3!)-1 17.

1I001'UI, Il . .J. & '[EH:")'. (i. ,1!lIili). '1'\\0 ri,'1' Ill'Ill:l­
lod,', Il,,,,· l'or .\l'ril·a. 1'1. ['1'01. Hilil. F.A.O .. II
"!:-.-"2ti.

IloI.I.IS,.I. l'. (I!Hi7). :\"lllrt' 01' lhl' Ill'm,doti,' prold"111
ill I.olll,iana ri,'1' 1II'Id,. ['1. Dis. IIl'plr. ~>1 : lIi7-lli!l.

1101.1.1';, J. P. ,1!lIi!l "J. i:l1t'ffiil':1! "olltrol 01' ,oillll'lll'I­
lud,', ill "i .. " fi .. lti,...\",tr.: J>h!!lo[,,,lIlOlof/!!, ~,!I :
111:31.

1I0ILl" J. l'. Il!)!'i!l hi. (;"III',i, 01 a ~oil Il,'malod ..
pro""'rn ill I.Olli,;i:IIl:l l'il"'. [III. /(i,.,' CO/llll1. .\'1'/1 'SI. ,
IH : 1!I-·!/,!.

1101.11", .1. l'. i 1~17·!). :\,'rn:lt i"Id"-\\,<,,',I- illtl'ral'i i011 ill
ri,'" li "Id,. ['1. Dis, 111'[,11'. ~,Ii : t'!II- U 1.

1101.1.1', .J. l'. Il!I77). Lo,;,; ill ~ it'Id 01 ri,'" "'"Ist'ti I)~'

1h,' rlllg- Ill'lll,dol(,o (;ri"'''II':llOides OIIOI'IISis 1"'\ ,';;l''ti
I)~' t'iilllill,ti iUIi of ~,,'llo\\' Illd"t'tig-t'. (.'Y/JI'n/s l'S''IIi1'II­
Ills ..\·f'IIlIliolof/im, '!:1 : 71-7H.

"OI.l.IS, .J. l'. 8: HOP!:I'oi I.z-h, \IU,\ \, H. 1~lIili).

Hapiti kill 01' III'rnaluti,', III llooti"ti 'oi!. ['h.'llo/JlI­
Ih%!!!!. ~)Ii : 11I1~)_llIlll.
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110'111'\0. :'II., Y\,\ \Ii \. ~ .. T";IT\, Y . .'.:: ()l' \. 1\.
l!lIil). [()II llll' "olltrol 01' Ih,' ri,'" "~~I Il,'m,IIotil'

01' IIplallti ri"". ['l'ot'. [\·tllIl,i-'[',i.\{1I1 ['/. l'ml. "";ot' ..

/'! : 71.

l!lln III .\1. 1. 1\. .\.. III ""11\1, 1. .\. S Hu. li, .\1. .\.
II!17·2). l',dhog-l'lli .. il~· of ",'rlaill para,ili,' 11I'llla­
lod,', Oll ril·l' ..·110' . ./. '/'ll'il'. [lI's .. ·!t 1 : 17~,-11' 1.

1!lIL\III\I, 1. .\ .. 1Il Il \111\1. 1. 1\ ..\. ,,\: HU.h. \1. \.
(1!l7:3). 110,1 p:lra,il,' r,'I,ti JOIl,hip 01' .\ll'ioido!I!IIII'
illl'O!!lIilll (I..:oroiti ,\ \\Îlil,') Lhit,,·. 011 ril·l' . .\"'111,,1111.

IIIl'dil. 1 :1-\-11.

l, 111:"011 L, :'II. '1!I~l~l). :'1'\\1) 'I"'l'i,'" tlI' 1111' rllOl kllot
lu'malotl", ill .Iap'"1 ./"/JlII/"S" .1. ,,/,/,/. /.00/ .. '!II :
ï.-)-~:!.

11111,\0111':. \1. (1!lIil'). 1'1',"'111 ."Ialll' uf l'''st'ar''h 011 1111'
ri"I'-illl'.. ,1 illg- Il,'rn,Jioti,'' ill .Iapall. [11'1'. ['/. ['m/.
/(l's., Tokyo. 1 ·!li-:11'.

Il IlI'oiOIIL, \1. 11~)7·2). :""lllaloti,' di'I':I'I" 01' ri,"'. III :
\\'l'li,ll'l', ./. :\1. (I-:d.) l,'m Ilom if' /II'IIlIl/O/O!!!!, 1.01Idoll.
IJ.I\ .•.\":Jll,'mi,' l'l"'';';: 1'!7-II:L

'M.\'\ll·H.\, S. ·1!):11)..'\"l1l:i1odl" in Ill" padd~' lil'itl
\\'ilh 1101,'" on liJl'ir poplIl:i1iolI ill'forl' ,mtl :i1ÎI'!'
if'l'ig-:i1 iOIl . .1. Coll.. l'll'il'. illlfl. I·nil'. Tokyo, II :
1!1:1- '2 III.

hTI·:ltl.\:"o :'III :\oz . .1. D. 1!1711). IliPlltilÏt'atioli of
Il,'m,Jiotl,,,, 1'011lltl III lalilb 01' Ihl' "I,:st'ul'I'I :\:ll'ioll:i1
,iP .\gTI"lIl1l1l'a" III 1·:1 ~:"vador, '"ld p,Jihog-"lIi .. il~·
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:11111 III,' l'l,,!, 1'001 Il''III:i10<1,'. ['l'ot'. hUlllri T,i.wlII ['1.
['rot. ."0.... ,.!: Il~l.

l'It\I-:I, l'. ,,\: 11\0. Y ~. ,.1!171;. holalioll 01' '0111'1"'"
for IIt'malod,' r",j,1 'III"" ill l'l,"'. S.I /1 fi.'\() .\'l'II'S­
lt'lil'l's,\lisl,iIlUI.:J: 7-111.

1\ \ '\11\\, T. ~. i t !lIiS). 1:\"Inalotll'." 01' ",'r,'ab frolll Ilil'
S,'rav~iJali \':""'\' 01' Ta<1ziliki,tall· /)lIsh"III/"" [:,111-
Ids/I'o .. j)ollish .... l' 1 (J. "

1Y.\TO.\lI. h. & :"ISIIIZ.\\\'.-\, T. Il!1711). (;ro\\'th rl'''(JolIst'
01' ri,'" 10 ,oil fllffiig-'i1 iOIl .111 : '1'011';';01111, '1' ..\., !l,'g-a.
Il. \. " :\,'bOIl, l'. 1-:. ,,·:tI,) [1001 di"I'''''l's "lId soil
I)f) 1'1U' p"lhOlIt'lls. Il,'r'kl'll'~·. t·S.\. 1·lIi\.. 'r~il\· or
LI! i 1'0 l' Il i:t l'l"'" : ·2·!li-·2·!K. .

,hql, \. " I:OltTl:"I·.ll. H. i 1~17!IJ. !liolog-il':" 1'01111'01
01' ri,·" n"IlI:i1od." Il''in;: "'''ph:i1,' rl'dill'illg- 1>:11'1"1'1:1.
/1"1'111' .\'1'1110/0/., '2 : 1I-~)1J .

.11::".\, H. '\i. " Iho, Y. S.' 1!171). Hoot-kllot Il''lT1alo<1,'
rl',i,t'1Iu'l' in l'il"'. lndillll .[. (;"111'1. /'1, Hl'I'ed.. :J-I .\ :
11:3-1 I!J.

.11:".\, Il. '\i. " Il \0, Y. ~, i l'Iili). :\:iIlIrl' 01' rool-kllol
(.\If'ioido.'l.'lnl' !!l'fIlllini,."lu) rt',i,t:III1'" ill ri,'1' (/)111:"
sulil'''). 1. I,olation 01' r",i,t:lnt \':lri"'il'~, ['NH',

[nllilln A,·u'[ . .",·i., /'!:J H: 177-11'1 .

.1011 'oi."TO:" , .\. ,I!l~)/'!). !Ji'l':lst" 01' p:ldtly . .\lU['III'
Il.'lri ....1., j 1 : 111-17.

,1011:"''1'0:'', '1'.:\1. ',I!I~)8). 'l'hl' l'Il"," of ,u" moi"IIIl'" 011
TyINU'/IOI'hynl'hus ml/l'lin i 0111(1 01 hl'r III'm:lloell".
['m,'. l.1l .·k"d. .... l'i., '!II : ~)~)-lill.

'/OII:",TO:", T. :'II. ,I!)~)!)). I-:ITI'('I 01' l':ltl~ ,witl rnixllll'I"
011 (h,' ri,'" ~t ~'II'I IIl'm:i1oell' r T!!If'lu'I/()I'!l.III/f'lllls
lIl"I'lini l'Ïl'ltling-, I!)~)li) . .\,,,Iul'I'. [.01/1/ .. 183 : 1:1!)·!.

.10,111, :'II. :'II. " 1101.1.1' . .J. l'. 1~17·1). l':iIlJog-l'lIi"i1~

or Tylenf'ilOI'h!!lIt'hus lIuIl'lini 011 t \\0 ri,'" \:lri,,1 i,".
.\I"lr.). ['1'0,' . .·11111'1'. [lhylofl"lh. SO'· .. 1 : Ili'2.

.Jo'lIl, \1. ,1. " 1I01.l.IS, ./. P. 1!17Ii). P'i1hug-"lIi"i1\
01' 'l'!!if'w'h 01'1111 Il .. llIIS 1II111'lilli "\\':ll'!ll,'r, lu ri,":'
.\'l'/lUllolo!!i,.,,, '2'! : U:1-U 1.

.I/)~III. \1. ,1.. IIlIt \111\1.1. h .. \. " lIol.I.!'. J. l'. 1 t~17~)I.

O"~'g-t'II l't'I"'lst, l'rom ri,'" st"'ll/illg" : .. rftod 01' .\/l'loi­
dOY!!I,,' illl'Oll'lIi" :llItI 1I1'llIIilllhos[)f)I'illlll or.';:,/('
illl'""t iOIl'..·tdll ['h!!ifl[mlh. .I,.,,,t. .",·i. 1I1111!!1I1'..
III : ~) I-~):l.

h.\llI.\IO\.\.~. :'II., 1')7'!J.llllvl'"li~:IIioli011 1I1'!ll:i10tl",
of l'l,·" '"Id Ill:tlz,' ill 1/11' 1·I.h,'k SSH;. ,.\I>,tr. \. III :



.Y'·llIlllo,IIIY'· IJOlczlli scl' slwkhozYllisll'enllykll kulïur
i IIII'I'!1 hor' hy s lIillli. TI'zisy sol'l'shl'hllniYIl J/oskl'II,
""k,illl" /.'}7:!. T'I,:lik"lIl St,il,' {lniv.

1": \\\'\SIII\I\, K. (1!IV!i. E('ulog'~' of Hadopholus oryzlle
,dtackillg l'il' .. rools . .1. PlllTll l'roi., Tokyo, Ifi : ':!7­
~,!).

l, \\\·\"111)1 \, "'. (1!1I;::l). [Inv.. ,;ligatiolls ail lIirschmllll­
lIill oryzlll'. 1. \'ariptal ';U';l'I'ptihility to thr Ill'ma­
10d,'I. Anllual Hel'/. .";01'. 1'1. PI'o/. .vor/h .lapilli,
11 : Il f.

l'':\\\'''III\IA, h, (l!lI;eJ a), [Injur~' lo [ow];lIId ril't'
"au"'d h~' lIf'/t'rode/'1i oryzl/I'~. AIlIlIll" lIe,)/. Soc, 1'1.
l'roi . .\'orlll .1"TullI, I~, : 1::l:3-1:31.

1":\\\\'111\1.\, K. il!lIiJ h\, rStlldit's Oll lIirs"II,I/Il,llli"
Ol'Y:III'. 1\', 011 IiI .. ,:oil r"tiudiull alld tiIl' Il .. matodl'
ill.illr~j. AIIIIIII" 1I1'11/. SOI". 1'1. 1>/'01 . .vol'1I1 .lllfillll.
I~, : I:ll-I:l·!.

1":.\\\.\'111\1 \. h. 8: 1:1.11:\1.\1\. T. i l!lIi~I). rOll Ih,'
injllr~' 10 1h.· I·ic .. plalll call,: ..d 1,\' 1tll' ri,'" 1'001
<l,·m,dod,· (1Iil's"lllIlllllllili Ol'YZIlt') .: ill.illl·~ 10 tilt'
ri,'" ,,·,·dlillg,:l. Il l'S. /illll. FllkllShilll1l l're{. IIllrif·.
I:·.//, . .....'/11 .. 1 ~,7-l; 1.

hl.',.,,\\\\. h. 8: 1":\\\"111\1\. 1":. ,l'H;·!!. [011 Iii,·
~·'·o!!r'lJdli,·al di,:lrihlll iOIl of lIl<' l'iCI' 1'001 11I'IlJ:llodl'
lIirsl'lIlIl'"lIIill or'Fl/I' 1\" Ilr"da d,' 11:I<lIli:, 1'/'111',
1\"IlII,i 'l',is'"1 1'1. l'roi..";01' .. ~I 7'!,

"IOllllO"HI'·:"". S, ,1!17'!, EII,·,'I,: of r'i""-I"lld 11I'llla­
lod ... f1irsl'llllllllJllil'lIl1 0/'11:1/1' \an Ilr,·da dl' Ilaall
I!III'!' f.i/<' alld (;ood,'\, l'H;:l Oll ri,'" ,,·,·dling·,:.
niss"I'I.. Ilisl/'. inll'I'II .. :j.! Il :l7:!!I-:l7:1iI.

hll \" ..\ ..\1. ,1!17·!i. SllIdi,'': Oll pIani l''lr'l,:ilil'
11I'IlI,dod,'s 'l"ol'ial"d \Vilh \ ..gd,dd .. nops ill l'lIaI'
l)rad,"'11. Fin'II Il'''1111. UI'fJ . .-I/iYII/'h .\Il1slilll IlIil·..
liol"IIY /)1'1". '2:38 p.

"III Ill! ..\. ,]!17·2). Plalll para,:ili,' Il .. m:ilod,·, (l"II'Il­
"liid,,' l'I'OIll 11'''". /liol ..1111"'11. /)o"Onlll'lI, III: ·2·!:!~·2:l!l.

hlll.K\.~. _"': CII\TIII\II'I, Y. 1!)711:. 011 ,:om,' 1\'1"11­
"!titi Il .. m,,lod,·,: l'rom Ori"". III'mrlls zool..<''·,'l'Y
Il/Ili,/, I)~ : ·2k7-:!!I~1.

hl \I\Z.\\\\. T. ,1!}(i~Ji. ll':"olog-~' alld "olltrol of lh"
l'i,''' I,~·,:t Il,'m:llodl'). 1'1'01'. 1\'IIIllri Ttisllll 1'1. l'l'Ii/.
SOI' .. )'2 : li-R,

"IW.\II.\K.\, \.1. & 1\'\TO\II. 1":. 1!1711;. [Stllùi .. ,: 011
thl' bionomie,; of lIlP riet' root npmatod .. , Hirscllmllll­
lIiel/ll imamllri Sher and Hirsrhmanniel/a ol'Y:lle
1Soit \\'Pdpl) Luc & (;oodpy. wilh ';IH'cial rt'f,'rl'llI'"
to its modt' of lift' alld popul<ltion dyn~mil',;J. •la'L
,J. appl. Eni. Zool" 14: 117-1'21.

r:\I'~I~\"", P. & KA",JA"A~OO". P, (I!Hjl) ..-\ l't'pori
on the root kl1ot. nt'matode of riep pl~nt in !\ortht'rn
Thailand. Inl, INce Commn . .\'cu'sl., 1 p.

LEE, Y. H. & PARK, J. S. (197:1). [Inl1uPI1C't' of riC't'­
root l1ematodp (llirschmannie/la oryzae) on lhl'
root browning of rieeJ. J(orean J. PI. Prol., 14 :
3:1-36.

1.1", 'l'. Y. (1970). Stuliies on thp riC'(' root parasitil'
nematodps in Taiwan, ,J, Agric. For., Chung-Hsiny,
19 : 13-'27.

LooF, P. A. A. (1 B64). Free - living and plant - pura·
silie nematodes l'rom \'Pl1eZLIela. Semalologica, 10 :
'201-300.

LORlJELI.O, L. (J. E. (1!J7fl;. A st'mente do arroz di,:·
~rmina I1pmatoidt's, Reda Agric., Piracicaha, :>1
1Il'2.

l.I'c, \.f. (19,,7). T1ar/ophollis lavahri 11, sp. (:'\t'matoda
Tylt'l1chidap) par:Jsitp du riz <lU r:amt'rOIlI1 Frall(:ai,: .
.\'ellwloloyi('(J, '2 : 14·j-148.

I.I'L. \.1. Î 1!1~,8). Xiphinema dt' l'Ou .. ,:! .\fricain
dt'SITiption rip dllq nOllvplll'': t'spi'ct''; (:'\ t'malorla
Doryl~imid:It,). ,Venwloloyil'l1, ::l : ~,7-7:!.

1.1' .. \.1. ,10~,!) Il;. :'\l'm,lIod ..s p'lrasil .. ,: 011 ':Ollp,:olln('':
d .. par:l,:ilism.. t'l1v .. r,: Ips plallt .. ,: d .. \Iadaga':l"lr.
111111. Insl. lieell. lIyron ..\IIl1/rlllasclll', :~ : 8!l-1 Il:!.

I.IL..\1. I!'~,!l II\. '\oU\l'all' Cri,·oll .. m,1I id:lI' dl' 1..
ZOIl" illt .. rlrupil':d,' i '\"Illatoda : T~·I"'j('hid:I). :Vefllll-
10111(/i('(l.1 Ili-·!·!.

26
1.11., .\1. 1!lï1Ii. CUlllrilllllllJl1 il Il'lllm' dll !l,'III'" I.·ri­

,·(jlU'IIII.i,I"" Ta\'lol', 1~1:lIi '\ ,. III <1 1od<l : (:ri"olll'III<I­
1id .... :. I;,i/I. li/lsTIi.\I . ..... 1'1·. /li(jl .. Il'' Il : li!)-I :11.

1.1 '" .\1. 1!17:l). H,·d .." .. ipt i011 dl' .\/I)/lilll'llUI li 11/11'1'

1.11". 1!1~lk ,,1 rI""'l'ipl iOIl d,' ,:i, 11011\"'11,'': "."IIl"·'·'
d,' .\/I,hill"IIIII Cu"", 1~!I:l ,'\"Ill:dod .. : 1101'\'1<11­
moid,·:,!. CI"1. O/l ..... TIi.\I . ..... ,'1'. /linl .. Il'' '21 1:,-1):,.

1.1'1:. \.1. -\ IlLllIJO:\ tllllZII·:I.\, H. I!Hil). /ll'il'rot/nll
0,.,,:111' II. sI'. i '\l'm .. lodH : T~'I"'lt'hoid"HI p'lI'H,:il,'
dll riz "11 <:'lll' d·l\'oir",· . .\'l'III'ilololli''II. f) : ·2ï·!-·!7~1.

1.11" \1. _"': (:l'IU''. (i. d,' I!I(;II). 1. .. , 1II"IllHlod,', H"o­
"i," '"" l'I:llrl,''' d" j'(JII",:1 .\rl'i,·,lill. l.i'I,· 1'1,.. lillll­
IIHil"· .. I!/I'III/. Il'(1) ...YO(I"III, I~, : 1:11- Il!/.

.1', \1. -\ (illl'I'I·:\'. Il. ,III(;'! /lir"r/IIIII"llIi'l II. o'

,liIT"""llt'iHI,'d fl'Olll /llIllol'liol"" '1'11111'111'. I!/ l'l, '\"!lIH­
10dH T~')I'IIt'IIOidl'H .\""IIIIII"lo!lil'l/' 7: l'17-·!II·!.

1 t. ..\1.. \1 ".I::\Y. (i. ,",: '\1.TSI.III1:. C 1!11;t 1':II'illi~I,'

Sill' l," Il,''IIIHlod,', 1';II''''il,'' d,,, "1111111"" d,' IH HI"I'"­
I>li'ill" (:"lIlrHfl'i",lill" ,,1 dll (:oll!!o-l:rHzz,l\·ill,·.
_II//'IJII. Irlll' ...Y"'I'·III. !!I ï'!:l-ï /Ii.

\1 \\'. l'. \\'. 'l' .. ~\"I'I""" Il. " 11/':1'1., .1. 1!17~

.\Il'ioit/O(/!/III' "1'11=1/1' Il. Si" '\"II1<1lodH \l''loido­
g,'-lIid;II',1 illr{'~1 illl-t iITig';ll,'" l'iCt' ill ~llrjll;lrn ~olJtII

\ 1ll"ri"H J . .\"'Ill'ilo/rlllil'll . .! 1 :lll~,-:ll 1.

.\I\"SEII. l'. Il. ,1~1t',~,. .\I1'i"it/'jlfllnl' (1'·lllllil/il'olli. H
,'HII'" uf l'IlOl 1;1101 of ri,"'. 1>1. l'ml. /illl/, 1... .-t.Ii..
1l; : 1 1.

\1\:\q:H. l'. U. IID71). '\ot"" Oll 11lt' ri,'" root "1101
Ill'mHtud,· ill I.ao':. 1'1. l'I'II/. If"II. V.I.U.. I!i :
1:l8-1 ::lD.

\.1 \lnl", (;. c. : 1!17·~) ..\ Il .. rn,dotil' ;;IT'·I·tillg ril·l'. l'/.
l'ro/. Iflll/. F.A.O.. '211 : ~II-ll.

\I.\';I.I·:""IKO\A. \'. F. (I!H;:l). [:'\ .. rnatodt' l'aull:' of
l'il'" in th,' Ta,;hkPnl rt'gionj. III : [llr'iminlh or fIlail.
animais and planls and Iheil' l'on Irai : Papers on
IIelminlhol0!lY presenled la Al'adelllil'iall 1\.1, Skryallin
on ils I\ôlh !>irlhday]. ~lo':('o\V : Izdal .. btvo .\ka­
dt'miya :'\auk SSR. 4!1:3-tD,l,

\.L\SI.EX"IKOYA, \'. F. (I~H;~, a). [:'\.'matodl'': of riel'
in Kara-Kalpak ASSH)] . .Haler, Ilaurh. }{ûnf. l'81'S.
Ollshch. Gel'minl. 'l'l'al' Inti':! : leJlI·144.

\.l.\SI.E:\"IKO\·A, \'. 1:. il!H;" li). 1[)~ï1<lIl1Î1'': of thl'
)lt'matod .. falllla 01' ril'l' ill 1111' Ta"h"l'ilt and FI'rgali
rt'gioll" ill tlll' Lizh .. k SSH]. Trut/" uel'Illin/. I.IIIi ..
li; : (-;~-7l.

\.I."I.E:\:\JKII\A, \', F. ,]!Hifi:. i '\,'mHlod,' l'a 1111<' 01'
l'il'" in Lhl' [:zl, .. k SSHJ. Zool. 7ft., I~I : f)11-I;t~J.

\.l.\TIII·H, \'. h:., h:IIA", ": .. :'\.\:\1'. ~. & l'H.'''.\II, S. 1";.
1DI;D). Two nl'\\' ,:p(' .. il'S of (;lIloosili Siddiqi "

(;oodl'~' \ :'\1'll1atoda 111'mÎl'~,,'liophoridal') l'rom
India. /il/II. I;'nl. 1.01/0111 Coll., III : :!ï-:ll.

\l.\TIII'H. \', 1\., hll.\:\, E. & l'IU.''AII, S. 1":. ,1!)lifil,
Holeorloroitlt's ol'Y:lle II. g., Il. ':p. ,:'\l'matoda
Bol,'odorinap) l'rom Biliar, Indi:t . .\'el/lliioloyil'll. l'~ :
-148--1;,'2.

\IATllL'Il. \-. K, "" PHA".\I'. S, h:. Il!171). Oe'·nn,'n,·1'
and distribution of Hirsl'hrnanniellil or!!zal' in tilt'
Indian Lniun with dp':l'ription 01' 1/. manYlllol'il'llsis
n. sp. Indilln .J ..Vemalol .• 1 : ·2·211-·2·!li.

~t.HIII'H, \'. K. & PHASAll, S. K. il D7'2 a). ErnlJr~'uni,'

dt'vt'Iopml'nt alld morpholog~' of larval ,:lag-l'': of

1hl' ril'I' root Ilt'ma t odl', H irschillanniella or,/:ae,
Indian .1..Vemalol .. .! : 140-1.-,7.

\L\TIII·R. \'. K. 8: PII."'A!>, S, K. i IH7'2 h). Roll' of
lhp ri,'p root lH'matodl' ilirsc!lIllanlliplill orY:lle ill
ri,'" "l"turt'. Indian .J . .\'elllalol., '2: 1,,8-108.

\.L\TIII·H. \'. K. & PH"':"il, S. K. ,1!17:~ Il). SlIr\i\':l1
:llld ho,;t rang,· of lhl' ri"l' root li,'rnatodt', f1irsl'll­
mannidlll ory:ae, Illrlilln .1 ..\·elllalol .. :~ . 88-H:~,

\I.HIII'Il, \. K. & PH ""II. S. K. 1!17:1 h:. Conlrol or
f1ir;;rhlllllllllic/la orY:II" a,,:ol'iat ..d witl] padtl~·.

Inrliall .J . .ven/alo/.. :~ : ~,I-(;o.

.Y'·llIlllo,IIIY'· IJOlczlli "cl' "lwkhozYllisll'enllykll kulïuI"
i IIII'I'!1 hOl"' hy " lIillli. TI'zi"y sol'l'shl'hllniYIl J/oskl'II,
""k,illl" /.'}7:!. T",lik"lIl Sl,il,' {lniv.

1": \\\'\SIII\I\, K. (1!IV!i. E('ulog'~' of Hadopholu" oryzlle
't1tackillg l'il' .. rools . .1. PlllTll l'roi., Tokyo, Ifi : ':!7­
~,!).

l, \\\·\,'1l1)1 \, "'. (1!1I;::l). [Inv.. ,;ligatiolls on lIirschmllll­
lIill oryzlll'. 1. \'ariptal ';U';l'I'ptihility to thr Ill'ma­
10d,'I. Anlluol Hel'/. .";01'. 1'1. PT'o/. .vor/h .lapilli,
11 : Il 1.

1":\\\'\SlI/\IA, h, (l!lI;eJa), [Injur~' lo [ow];lIId l'il'"
"au"t'd h~' lIf'/t'rode/'1i oryzl/I'~. AIlIlIll" /lei)/. Soc, 1'1.
l'roi . .\'or/ll ,1"TUl/I , I~, : 1::l:3-1:31.

1":\\\"111\1.\, K. il!lIiJ h\, rStlldi"s Oll lIir""II,I/(l/Il/i'l
Ol'Y:III'. 1\', 011 IiI .. ,oil r"dudiull alld tiI,' Il .. matodl'
ill.illr~j. AIIIIIII" 111'111, SOI". 1'1. 1>/'01 . .vOl'/I1 ,lllfillll.
I~, : I:ll-I:l·!.

1":.\\\.\'111\1 \. h. 8: 1:1.11:\1.\1\. T. i l!lIi~)). rOll Ih,'
injllr~' 10 1hl' l'i,'" plalll call, ..d 1,\' 1tll' ri,'" 1'001
<l,·m,t1od,· (1IiT's"lllIlllllllili Ol'YZIlt') .: ill.illl'~ 10 tilt'
ri,'" "t·,·dlillg'l. /II''', /illll. Fllkll"hilllil l're{. 1I111"if·.
I:·.//, . .....'/11 .. 1 ~,7-1; 1.

hl.',.,,\\\\. h. 8: 1":\\\\'111\1\. 1":. ,l'H;·!!. [011 Iii,·
~·'·o!!r'lJdli,·al di,trihlll iOIl of lIl<' l'iCI' 1'001 11I'IlJ:llodl'
lIil""I'IIIII,"/IIill ol"'FI/I' 1\" Ilr"da d,' 11:I<lIli:, 1'1'111',
1\"IlII,i 'r,i"'"1 1'1. l'roi..";01' .. ~I 7'!,

"IOllllO"HI'·:"". S, ,1!17'!, EII,·,'I, of r·i"'·-I·,lttl 11I'llla­
lod ... /lil""I'IIIIIIII7I1i,'1I11 0/'11:1/1' \an Ilr,·da d,' Ilaall
I!ill'!' 1.11" '11l<l (;ood,'\, l'Hi:l 011 ri,'" "t·,·dling·"
ni"""I'I.. IIi"II'. inll'I'II .. :j.! Il :l7:!!I-:l7:1iI.

hll \" ..\ ..\1. ,1!17·!i. SllIdi," Oll pIani l"lra,ili,'
11I'1l1,t1od,'s a,:sol'ial"<1 \Vilh \ ..gd,t1d .. nops ill l'lIaI'
l)r,"I,·sll. Fin'II Il'''1111. If,'/, . .-I/iYIlI'h .\1I1"lilll IlIil·..
liol"IIY /)1'1". '2:38 p.

"III Ill! ..\. ,J!17·2). f'1:11I1 para,iti"II .. m:do<l,·, \1'\11'11­
"liid<l' l'I'OIll 11'<111. /liol. ,111111'11. /)o"Onlll'lI, III: ·2·!:!~·2:l!l.

hlll.K\.~. ,\ CII\TIII\II'I, y, 1!1711:. 011 ,om,' 1\'1"11­
"!titi Ilpm<llod," l'rom Ori,:s<l. /l1'ml'll" zool..<''·,'l'Y
Il/Ili,1. li~ : ·2k7-:!!I~1.

hl \I\Z.\\\\. T. ,1!lIi~Ji. 11':1'010g-~' alld "olltrol of th"
l'i,'p I,~·,t Il,'m:llo<lI'). 1'T'ol'. 1\'IIIllri Tti"llII 1'1. l'l'Ii/.
SOI' .. )'2 : li-R,

"1\\'.\lI.\K.\, \.1. & 1\'\1'0\11. 1":. 1!1711;. [Stllùil" 011
thl' bionomie,; of lIlP riet' root npmatodf', Hil'scill/lllll­
lIiel/ll imamllri Sh"r and Hirsrhl/lanniel/a oT'Y:lle
1Soit \\'Pdpl) Luc & (;oodpy. wilh ,;pl'cial rt'l'l'rl'11I'1'
to its modt' of lif" alld popul<ltion dyn~mil',;J. •la'L
,J. appl. Eni. Zool" 14: 117-1'21.

r:\I'~I~\"'1;, P. & KA'.:.JA:"A~OO:". P, (I!Hjl) ..-\ l't'pori
on the root kl1Ot. n"matode of riep pl~nt in !\ortht'rn
Thailand. Inl, INce Commn . .\'cu'sl., 1 p.

l.EE, Y. H. & PARK, J, 5, (197:1), [Inl1uPI1C't' of riC'l'­
root l1ematodp (llirschmannie/la oryzae) on lht'
root browning of rieeJ. J(orean J. PI. Prol., 14 :
3:1-36.

l.1:", Y. Y. (1970), Stuliies on thp riC't' root parasitil'
nematodps in Taiwan, ,J, Agric, For., Chung-Hsiny,
19 : 13-'27.

LOOF, P. A, A, (1 B64). Free - living and plant - pura·
silie nematodes l'rom \'pneZLIela. Semalologica, 10 :
'201-300.

LORlJEl.1.0, L. (J, E. (1!J7fl;. A st'mente do arroz di,·
~rmina I1pmatoidt's, Reda Agric., Piracicaha, :>1
liI·2.

l.I'c, \.f. (19,,7). T1ar/ophollis lavahri 11, sp. (:'\t'matoda
Tyl"l1chidap) par:Jsitp du riz <lU r:amt'rOIlI1 Frall(:ai"
.\'ellwloloyi('(J, '2 : 14·j-148.

I.I'L. \.1. Î 1!1~,8). Xiphinema dt' l'Oup,! ,\fricain
dt'SITiption rip dllq nOllvplll', l'spi'ct''; (:'\ t'malorla
Doryl~imid:lt,). .Venwloloyil'l1, ::l : ~,7-7:!.

lx' .. \.1. ,10~,!) Il;. :'\t'matod ..s parasill" Olt ,oup,:oun("
dl' p:lra'ilism.. l'n\'l'r, Ips plalltl" <II' \.la<laga'l'<lr.

1111/1. In"l. lieell. lIyron ..\II11""la""I"', :~ : 8!1-1 Il:!.

1.1' ...\1. 1!1~,!1 II\. '\OU\"all' Cri,·oll .. m,1I i<lal' dl' 1"
zou,, illtl'rlrupil':d,' i '\"Illatoda : T~·ll'lll'hid<l). :Vefllll-
10111(/i('(l.1 Ili-·!·!.

26
1.11., .\1. 1!lï1Ii. CUlllrillllli()11 il Il·tllm· dll !l,'III'p 1.·I"i­
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l,l' .. \1. ,\ (:l'IU''. fi. d,' 1!lIilll. 1.1" Il'''Ill,,lod,'' ""11­
"i," '"" 1'1:llil,'s d,· l'(JII'',I .\rl'i,·,lill. l.i'I,· 1'1,.. lillll­
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,~:{ : ï:lI 1- ï:l'-"

1'1!.v,;.\lJ. 1\ ..1. 1\ .•\ Ih/). Y. S. 1!lï(i l'). I:hl'lIlOlllI'­
r:lp~' or 1h,' 1'001-'''101 1Il'llI,llodl' (l/doit/O'I//fIt'
'/f'lIfl1illi(,()/II) ill ri,"'. III. /-:\':i\II,i\ iOIl or 1'1',,1 ici"I"
:I~ ~oil drl'llt'il. /. /'jl/\f'IIu!.'ll. /'jl/'lIl11. /'jl,'>I'IiIl/.-,
S:l: ï:{I,- ïll.

IlV\IV"\, 1\, \ .. '1.\TIIII!, S. C. & Iho. Y. S. ,1!lï 1).

llolI' or //Olilnilliflllls illlli"lls 011 1111' ",'\,'ril~' 01
''l','dlillg- Itligill or ri,',·. l:orrl""l'olltl:IlIt'I'). CI/I'I' ..'>l'i ..
l:{ : liSï-HRS.

Iho, \'. :\. ~ 1!lï'!i. (J""IIITI'II"I' or lIil'sl'iWlIllIllid/ll
flIl/l'rmlll/1l 011 ri,'" Il'av·I'''. IlIrlillll .J..\'PllllI/ol .. .! :
.! 1 I-'! 1:'.

Iho, Y. S. 1!lïllj. SllIti~ or pl:tlll para"ili/' 1I1'm:llo" .."
:il1'I"'lillg ri/',' l'rodIlt'1 iOIl ill 1Ilt' \'i('illit~· 01 ClIll:lt'k
'Ori""a), Illdia. Villili /PI'!ITI il'll 1 l'Pllor/, 1ll/I ill li
COlllll'i/ nI' .·1 !/ril'll 1111 f'II 1 /(psellrl'il. II:, l'.

({VO. Y. S.. & Ill~\\''', II. 1!lï:1). 1';v:"lI;1l iOIl or ~i,'ld

10~~1" ill ri "l' 0111' 10 IIIP l'ool-kllol Ill'malod .. .lIplni­
rlO!/!lllP if/!·llflllilll. 11It/illfl .1. .\'mullnl., :{ : ï 1.

Iho, Y. S., BI~\\·v~. Il .. 1',,,,..\. ,l., H\o, P. H. \' ..J.
8: ftvo, \'. ;'1;. l!lIi!I). SI'I'''''lIillg ri.·1' v'aril'I il''' roI'
1hl'ir 1'1':11'1 ion 10 rool :lIld 1'001 kno\ IIl'm:ilodl'''.
1.\),,,11'.) Ali 11Irlill .\'elllllln/o!/II S!lfll/losillfll, .\'PIl·
IJe/lii. 21-:!:! Aill/Ilsi 1.%!I: :.!I.

Iho, Y. S. 8: I~H.\I-:I .. P. 1!lïl 11\. SllIdil''' 011 III'rna­
lodl'~ or ri,'l' allti ri,'" ~oik \'. Jlll1l1l'llt·" or ~oil

t'ill'mil':" l'rop''l'lil'~ on 11lt' :It'Iiv'il~' or .\ldoillo!/!llll'
flf'Ilfllillil'lJ!II, ! hl' ril'I' rool-kllo! IH'malotll'. (JI'!/~II.

R : :3:{-:{H,

B.\o. '1. S. 8: l'I! \1:1 .. 1) 1~lï 1 l, SllItlil'~ 011 IIl'mit­
lotil" 01 l'il'" :1I1t1 l'il'" "oil,. \'1. 1III1Ill'II"" or ~oil

"'III1'l'r:tlrJrl' 011 1111' l'I'''.\·:i\I'II'·I· "'111 illl'itl,,,",,, or
.1/,./oi,/O'/llfll' '1I'IIfliiflil'l!lti. 1lit, l'i"I' rool-kllol ''l'm:t-
lodl'. I)f'/ICII. H 17-.-.1.

Il \0. '1. S. ,\ 1'1< \1.1. l' 1~lï'! '1 1':11'1'1'101 l "IIIIII'I':iI 111'1'
011 Il:111·lliIlL!' of f'~.n.!·'" or 1111' l'in' 1'001-1,1101 1I1'ln:llolll'

Il l'!n irlO'/lllI l' !/nllui li il'uill. IIf'/rll.!1 ï :l- j:,.

'ILl'",Y. li, \ 1!lIili Il). I\iologi.· d'/Ir/l'l'IItil'rll I/rY:III' 1.111'
& Hl'rdoll, I!lfil. Il. H,ll.· d.·~ 11I:1~~1'~ d''''I1I'~ da/l~ la
d~'1lal11iqlll' d.,~ poplilai iOII~ l'l la ~1Il'\'il' dl' l'l'~I"""l',

,'\III1/s, 1'·{li{lilyl.. 1ï : ll:.-II!),

'IEIl""'-, (i. Il!Hi!i l,). :\,'malod.,~ d·.\l'riqlll' Tropi":iI,' :
1111 1I01l\"'ôll' l'IIl'II/!fIt'lll'ilIIS (Cril'olll'lll:ll ida.,), dl'II"
1I01lVl'all' I,mll/itiol'Ils l'I o"~I'rval iO/l~ ~lIr /,nll'/it/ol'Il s

/uet'il'lIpi/II/IlS \\ïlliam~, I!l:,!l /)or~·I:lil11id:II'). .\'1'1/111­

/n/o!/ii'll, l'! : :{i':,-:{!l:,.

'IER"Y, (;. 1, 1!lïll u). I.l'~ /lémalod.,~ phylopara~ill's

Ol'~ rizi.'rl's ilionoPl's d .. Ct'JI .. d'lvoirt,. 1. I.,·s "~I""""s

o,,~.. rvé .. ~. L'lIh. O/IST/J.\I, SI;I'. lIiol" Il'' 11 : :1-I:L

'IEIl""'-. (;, (IHïll/l). I.oi dl' t'l'OiS~alll''', sllr pl:IIII dl'
riz, d'III1" pop"l;tI iOIl "lldoph~·I .. d'l!il'S('lllllllllllirl/lI
Spilli('(JIlt/II/1I (:\l'malod:1 : T~·l ..nl'hoi.lt-a) "" 1""11'­
1iOIl d'II/I i/lol'llllll11 v·:lri:tI>I., . .\'1'lIl11/o/n!/il'lI. 1li :
'!'!ï -'!:{ 1.

'11:Il",Y. Ii. ,l!lï:! Il), 1...." IIPl11alod ..~ ph~'lop:lr:"il,'s

dl'~ rizi.·,rt,~ illontlé,'~ dl' Ctll., J·lvoir.'. III. 1·:llId.,s
'III' la tI~'1lamiqlll' d.,~ poplilalion~ d., d"lI' "lldo­
p:lI'asil.,s : /Iil'sl'lI/1lllllllil'illl Sllillil'lllll/1I11I "1 111'/1'­

l'ot/rl'II Ol'Y:III'. C'lIh. {)/lS'l'O.\/, SI;I'. lIiol .. /1" 1li :

:1I-:<7.

'llll",Y. Ii .. 1!lï'! 1,\. I..,~ J1émalod ..~ pll~·I0I':II·:lsil.,s

d('~ l'izii'rt''' illOlltlé.,s d., (;.'>11' d·lv·oir... 1\'. 1':":li
d'i/lI"I'lH'.'lal iO/l malhém:Ilitflll' d .. l'inl ..nsill' d.,
1'illfto,;lal iOIl d.,~ 1'" .. il1"s par I.. ~ Lémalod,'s "lHlopa­
1·:I,il.'" .'11 1""I"1 iO/l d., 1'il1o('lIll1m. CIIII. (JlI.'>'['(}.I/,.
''>''1'. Iiiol .. Il'' Iii: I·!!I-ilil.

'11.11",'. (i .•\ Ill .. ' \1l\J1"".J. 1!lïlij, I.,'~ 1I1;Ill:dodl'~

l'h~ 101':11':I"il." d.'" l'ili.·'r,''' iIlOllllt'"" d .. (:t'>I., d'J\'Ilil'''.
Il. I·:,,,,.i d·".,1 illl:tI iOIl d., l'irllporl:IIII'" d.,~ poplll:l­
1iOII'. 1.'01,. 1 J/IS'l'(}.I/ ....... ,;1'. l!il/I., ri" Il : l:,-liï.

\11 Il",'. Ii. ,\ (;,,:\1 \",1.1;. 1!II',Si. 'l'ylt'lIl'hol'ilYII"!JIIS
/,1//1/.,ll'is Il. 'fi. '\"III:lIlId:l: T~'I""1'IIill:l"\, hlll,' d.,,,
l'ili'·'I·'" d,' 1:,."., d'I\ lIil"', .II/I/Is /~·Iii/,JI!/I., I!l : lilll­
!ill:\'

\111 Il\. II. .\ -;\\(',". Il. I!llil rOll Ih" di"lriitlllioli
111'111.' ri,'" 1'.1111 Il''III:lIlId., ill Y:II1I:lg:II:1 prl'l'.. I'IIII'I'· .
. 11/1/1/1/1 /1''[11 .....·11(. /'/. /'1'0/. Y"1'/11 ./11/"/11, J.-, 1:1'!­
1:1:\.

\lO\IOTV, Y .•\ 0".'"1\1 \. Y. l!lï:1'. [Ilillg 1II'IIl:lIod.,
d"t ..I'I"t! l'roJl) ôl t'till 1ililloll~I~' 1'I'0ppl't! lit'Id or
1If1lallt! l'il"", ,.\1",11'. '. 1;/il Alll/lllill/,'plifl!/ ,IIIIJllf/I'SI'
-"or. IIllpli,.,/ /~·f//nl/lll/. Zool .. .Y1I!fIlI/O, .JllfllIl/, :1-.-;
April IV;:3, I·!!l.

'10"TEIIlO, .\. H. l!lii8). O..orrt'Il .. iôl 110 IlrH~il d ..
important" nl'Ill:doiùl' lilopara"ilo. (J -"oln, lill : SI.

;'I;.VI'AI.ATO, H .. KA\\·.V~III\I\, 1\. & 1\1'I1O~,V\\'A, T.
( 1!)(j4). [S.. a,;oll:11 0(,(,lIrr,'111'" or 11](' ri.· .. 1'001 111'111:1­
tode]. Prol'. IÙln/d-TlislilI III. l'ro/. -"01'., II : 1111;.

:\.\:"lJAld.\IAIl, C. " n.vo, Y. S. 1!)ï·(). 011 thl' lllig-r:I­

lory lJ('hôlvior or "Ollll' ."lIittl'rrall":1Il para~itil' nl'Illa­
lodl'~ to :1I'ri:" parI or ri,'" plalll" . .VPTII11/0/0 !/il'll ,
:!l' : IIlH.

'\ET~C1IEH. (:. :,I!lii!)j. [.·ov·ogélli'~.. l'l la rt'proJIlt'!ioli
t'l1('Z lIe/erot/prll or!/:ul' l'l H, s(l/' l'il Il ri 1,:\l'malotia :
lll'll'rot1t'ritlal'), .Vmw/olol/il'll, 1:, : III-II.

'\1~IIIZ.V\\'.V, 'l'., SIII\!IZI , 1\. ,\ :\\t;.V~III.\l.V, T. Il!lj·!\.
[Ch"llliral alld "lIllllral "01111'01 01' 11lt' ri.,1' ,·.v~1

1I1'1Il"todl' HI'lt'l'nlleru "''!Flle Lu.' Sc Il,'rdon-!lrizul'la
and hatt'lJing rl'~poll""'; 01' lhl' larval' 10 ~om(' 1'001
.. :-;tracls: . .JIlIIIIlll'se .1 . .Yemll/o/., '! : '!ï-a·!.

OI.V, K., 1l0~II"'O, ,1., Y.v:".\I'.\, S. & KI·.\!.V/..\\.\\,
T. i 1!lfi:1). ~Sllldil''' on Ih., ri.·" ('~"l Il.'m:llotl., or
upland ri.·.,. II L .\nal~~i~ or ! h., injuryj. /'f'()I'.
IÙllI/d Tdsl/lI l'/. /'1'0/ . .'>01'., iii jl.

On"III.\L\, Y. ,1!lïl). lIe/l'f'IIril'l'II l'!I/cilis/II Il. ~p. :III
Ilpland ri,,' .·~·"I 1lt'1ll:lIod,' l'rolll .!:ql:lI!. ,/II/lIlfll'SI'
.J ..VI'If/II/ol .. 1 : :>1-:,li.

O",\I'A, T. ,I!);,;,). IOn lIlol'phologil':" t'il:lral'l"r" or
th., IIpl:ll1d ri.,1' Il''matodl' Jldemril'l'!l ~p.;. i .\1",11',1.
Af/lIl1lll.I/l'clif/!fIlII/J/ip,1 :001. 1'1I/0flIO/, .'>01'. ,llIfllllI. II.

OO~TE"IlIlI"". ,1. 1!lIili). 'lajor 1·ll:Iral'l'·l'i~li.,~ in Ih.,
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rl'I:llion l,cl\\"'l'n 1]('Ill:i1od.,~ ;IIIt! pl:I/II~, .I/I'ri.

I.IITl1lhllo!/I'S('iI. \\'1I!/I'f/iTl!fI'll, lili : 1-1;>.

On:lvA, Il. .\. (1!lIi:!). Sp.... i.,~ or rool-I ..~ioll 1]('IIl:lIot!.,~

l'ommoll/v a~~()('ial..d \\'ilh l'('ollomi,' ''l'Op~ ill Ill"
0 .. 11:1 or thl' l; ..\.H. 1'1. Dis. /(1'/1/1', IIi : :,ï'!-;,T"

01, S. IL (I!H;;,). Hi('I' t!i~l'a~l'~ or oh~"lIl'1' lIôlllll'l' ill
Tropi.,:" .\~ja \\'ilh ~p""ial 1'1'1'''1'1'1](''' 10 ":\ol.'ntl'k"
di~l'a~I' in IIlt!OIlt'~ia, Ill/. /lil'p Commfl !YI'fl'sl.,
11 :1- III.

01 , S. II. (1 !)ï·!). /1 i 1'1' /JiSI'IISI'S. 1,1'\\ Commoll\\,'all Il
\I\,·.dogi.·:" III~I i1111.,. '\ ['\ :lIil-: p.

l'V",l>\, \1. 8: Il\o, Y. S. 1!lïlj. /-:\',till:ilioll or lo~~I'~

1·:tII~.·.1 ),\ 1111' ['001 III'lll:tlotl" //il'sI'!I/IIlll1l1il'lllI
111/11'/'111111111 Il:t~) ill "il'l' I)I'/FI/ SIIIiI'Il 1.. ). Ifltlillfl .J.
IU/f'/I·. SI'I .. Il : Iii 1-Ii 1 ,.

l'"", ..1. S.. II \"', S. 1:. " 1.11 .. Y. 1:. 1~lïllj. [SllItii."
.111 l '"' ",·ol".~v :,"t1 l',,.'tlill~· 1'1'1'1"'1'1'11"" or lIil'sl'lifllllfl­
lIidlll 'lI'Ir'I" /I,.sl"I/TIi /II'/Hwls o( 1/11' (Jj/il'l' o( IIlInil
/1i'/'I'/O/IlIlI'fI/, /\01'1'11. /'lllll/ /~'fIt'i/'llllflll'fll, 1:1 !I:\-!II-:.

1'\'",\11,. '\. l' 1!lIi'l 1':ililog"'lIi"il\' or .1I1'10irlOll!ffll·
!/l''llllifli,.,J!'1 (;oltl"11 ,\ l:il','illi,'lti. l!lIi'-li ill ri.·.,.
.\1,,11'.1.. 111 1111111/ .YI'f/llllo/lufI/ "'!lflI/losiufll. .\'1'(1'

/ll'!lli.! I-'!'! 111'1. I!J(;!I: I·!.

1""'\1,.1\. S. ,\ Iho. Y. S. 1!lï:l t:l1I'I1I.il'"'I"lp~ or
1/11' l'i,''' 1'1:,"1 :I~·:,il'" 1111' illl','~I:tlioli I,~ 1111' ~IIIIII

Il.'nl:II.,,I., '['1/It'fI"IIIj('/IIIf1,'ll/ls ~I'. / li rli Il fi ,l, .\'l'mll­
10/.. :1 Nil.

l'" \, \1 •. 1\. S. 1\. ,\ Il \(J. Y. S. 1'171i Il' l:il"I1IOIII"­
J':'I" III 1111' rool-kllol ""III:tlOtl., .I/,'Ioi,ltllllllll' !11'1l­
Inini,.,ll" ill ricl'. 1. l<lTl'('I~ or ~o:lkill~ "';l'l'd~ in
Il,'ITJ:il i/'itl., "01111 iOIl.'. /. lijl/\f'IIlI!.'li. /ijl/'Il/Ii. /'jl­
.,>1'11///:. i'n : !"",-lilil-:.

l'" \S.\I>, 1\, S. 1\. ,\ Ih/). Y S. 1'171; /, . Ull'1ll0Illl'­
1':lp~' or 1111' rool-klltll Il.'nl:llod,' (.I/I'/oirlllll!lfIt'
!1I'llflliuimlll) i.1I ri,"'. II. 1< Il.,,· t." or rool-tlil' 11''':11 III ,'II 1
\\'illl nl'Ill:il i,·id.,,, III 1 in\·:t"ioll :11111 tI.,\·.'IOI'Ill"1I1 or
1111' III'rn:ilotl,'. Z. /'jl/\f'IIfI!.'li. /'jl/ill/Ii. /'jISd/llI:.
,~:{ : ï:lI 1- ï:l'-"

1'1!.v,;.\lJ. 1\ ..1. 1\ .•\ Ih/). Y. S. 1!lï(i l'). I:h"lIlOlllI'­
r:lp~' or 1h,' 1'001-'''101 1II'III,llod., (l/doit/O'I//fIt'
'/f'llfllilli(,()/Il) ill ri,"'. III. /-:\':illl,il iOIl or 1'1',,1 iei"."
:,~ ~oil dr"llt'il. /. /'jl/\f'IIu!.'ll. /'jl/'lIl11. /'jl,'>I'IiIl/.-,
S:l: ï:{I,- ïll.

IlV\IV"\, 1\, \ .. '1.\TIIII!, S. C. & Iho. Y. S. ,1!lï 1).

llol.' or //Olilnilliflllls illlli"lls 011 1111' ",'\,'ril~' 01
''l','dling- Itligill or ri,',·. I:orrl""l'olltlanl'I'). CI/I'I' . .'>l'i ..
l:{ : liSï-HRS.

Iho, \'. :\. ~ 1!lï'!i. (J""IIITI'II"" or /Iil'SJ'ilJllllllllidlll
flIl/l'rmlll/1l 011 ri,'" Il'av·,'''. IlIrlillll .J..\'Plllll/ol .. .! :
.! 1 I-'! 1:'.

Iho, Y. S. 1!lïllj. SllIti~ or pl:tlll para"ili/' Il.'m:lloti .. ,,
:il1"'I'ling ri/',' l'rodllel iOIl ill 1Ilt' \'i('illit~· 01 ClIll:lt'k
iOri""a), Illdia. Villili /pl'/lTI il'll 1 l'Pllor/, 1ll/I ill li
COlllll'i/ nI' .·1 !/ril'll 1111 f'II 1 [(psl'llrJ'i1. II:, l'.

({VO, Y. S.. & Ill~\\'''', II. 1!lï:1). l';valll;ll ion or ~i,'ld

10~~1" in l'il'" 0111' 10 IIIP l'ool-kllol IIl'malod .. .lIplni­
rlO!/!lllP if/!·llflllilll. 11It/illfl .1. .\'mullnl., :{ : ï 1.

Iho, Y. S., BI~\\·v~. Il .. 1',,,,,.\. ,l., H\o, P. H. \' ..J.
8: ftvo, \'. ;'1;. l!lIi!I). S''I'''''lIing ri.·1' v·:tril'I il''' l'or
1h('ir )'(':,l'l ion 10 rool :lIlti 1'001 knol 1I1'1Il:ilodl'''.
1.\),,,11'.) Ali 11Irlill .\'elllllln/o!/II S!/fli/iosillffl, .\'PIl·
IJe/lli. 21-:!:! Aill/Ilsi 1.%!I: :.!I .

Iho, Y. S. 8: I~H.\I-:I .. P. 1!lïl 11\. SllIdi('" 011 IIt'ma­
lodl'~ or ri,'l' anti ri,'" ~oik \'. 1nl1l1l'llI'I' or ~oil

t'ill'mil':i\ l'rop..rli.,~ on 11lt' :11'1 iV'il~' or\ll'ioillo!/!llle
flf'Ilfllillil'lJ!Il, ! h .. ri.·1' rool-kllo! n"ITl:tlotil'. (JI'!/~II.

R : :3:{-:{H,

B.\o. '1. S. 8: l'Il \1:1 .. 1) 1~lï 1 l, SllItli.,~ 1111 111'01"­
loti." III l'il'" :11111 ri.·" "oil,. \'1. 1III1Ill'II"" or ~oil

l "lIll'l'r:tlrJI'" 011 1111' 1'I"'.\·:i\"II'·'· :11111 illl'itl!""'I' or
.1/1'/0il/O'/llfll' '1I'ilffliflil'l!lti. 1111' l'i ... · rool-kllol Il.'m:t-
lod.,. I)f'/ICII. H 17-.-.1.

Il \0. '1. S. ,\ l'Il \1.1. l' 1~lï'! '1 1':11""'101 l "IIIIII'I':iI III'.,
011 Il:111·lliIlL!' of f'!.tg· ... or 1111' l'in' 1'001-1,1101 1I1'ln:llolll'

Il l'!n irlO'/lllI l' !/nllui li il'uill. IIf'/rll.!1 ï :l- j:,.



1!lï71. I.l'al' dlloro,j,
I·~',I IIl'm:ilodl'. 1111,

Iho. Y.:-'-. ,\ "H.\I·:I.. l'. 1!17'! l, :-'-p:lli:d di,lrihlllioli
or 1:11'\:11' or .\lI'loir/0fl!IIU' '11"1/11 i nil'OIII. 1111' ri,'1' 1'001·
KIIUI Il .. m,lIod,'. lil'!FII. ~I : ?'7·\11.

H.\o, y.:-,-, ,\ 1'''.\1':1 .. l'.' 1\17'! (';, IIII1IIt'n,·1' ur iIlO('IIII1111
d"II,il~' 011 Ih,'lilJ:i1I'0I'III<1liOIi or 1'001 KIIOI IIl'malodt'
(.\lf'!oirloY!11I1' Yl'II III ill if'()I'1 ) ill ri('I'. IIIr/irrll ./..\'1'11/11'
loi .. '! 7·!· ïli,

Iho. Y. :-'-. S i'H\LI.. l'. ,!!lï'! r/: 11I11111'1Il'l' or ,oil
1~'p" 011 th .. 'II'I i\'il~' or 1hl' ril'I' 1'001 KlIol IIt'm:J!od,'
'\ll'loidoY!lIII' 1ll'IIl1Iillir'olll lioldl'II 8: Hir('hlit'Id. IIUlill1l
.1. 1If/l'il'. S,·i .. ·t·! : n I·ï 17.

n.\o. Y. :-'-. 8: ,hY\!'H,\h\'II.\.
dlll' 10 illl',',I,lIioli JI~ <1 Il''\\
/IiI'!' COl1ll/lII .'11'11',,1...! : ~,.

R\o, Y. ~. ,\ PIL" \II. J. :-'.I!lïï). Hooi il',ioll
Il''lllalodl' c1<1mag.. ill upl<llId ril'I·. Inl. !lil'I' Co 111 111 Il

.\'1'11',,1 .. '! : fi·ï.

nl':\ LlI'.\T. 1;. I!Iï~, Il). [':IIIc!" IJI'l'lilllill<lirl' d,' 1:1 "Irvi,'
,'11 :mal'roh io'l' dl" .i Il "';11 i II" du IIpma 1odl' H 1'11'1'01/('['1/
OI'!I:1I1' (T~'II'lIl'hida 111'II'rollc-rid:It'), C.r. hl'llIl.
SI'II11I· . .-Imrl. Sl'i., l'Il/'i". '!8'I, "'l'il' D : '!8fi,',··!RfiR.

HL\I·:H'.\T. li. '1\'ï~.II,. \Idhod.., pOlir la ml',urp dt,
la l'Oll,ornmal iOIl c!'OX\'gl'IIP d," IIPlTIalodl" par la
Ip('hlliqul' du ludiuli. Cilil. li/lsTIi.\l. S,'r. mol ..
1; . Hi\I·I1'ï.

Ih:',LH',\T, (i. ,1( \1 [·:n:"y, li. ,1\17:{!. IIII1UI'IIl'" dl' qUI'I·
'1111" fal'tI'llr' "Ir 1<1 IH"II"'r'll iOIl dn lIémalodl'
Hl'll'l'odl'l'l/ o"!F Il l' tlall' Il'' r:ll'iIll" du riz. Cllh.
Ii/lSTO.\I, St'I'. liiol .. Il'' 'lI : III·II~,.

HEYE" R D. (I!lïl). J),'ll'l'lIIinal'ioll dl' la 1'(jl'it'lIl'ia
dt' difl'ft'Iil", varit'd,"ll" d,' arroz y dl' maiz cornu
ho'p .. ,IPra, d" l'I'lIlUlelll'hllS :1'111'. III : l'roill'eso III'
J,a 1101'1''' de Jnl'es/i'l'/('iones Ayropecuaf'ias, 1~ïlJ.
Pallama, ]-'al'ultaci dl' .-\g-I'onornia, Panama Ulli·
\'t'I',idad : l~,\)·II;I;.

ROlllll<'['I:z·h:.\BA:".\, H .. JOIll'.\:", ,1. \\'. & 1I0l.l.h,
J. P. ~ I\Hi~,). !\l'rnatode..; : I,iologil'al conll'ol ill l'iCI'
fi .. ltl, : roll' 01' Ii~'dl'og"l'n "llIid ... Sril'nre, ,\'. l'.,
l-ti-l : .-,'!-t.~,·!li.

Hoy, .\. h. ! 1!l7:li. H,'adjon 01' ,oml' l'i,'l' cultivaI"
10 Ih.' alla"', of ,\lI'loil/ol!!l1/1' f/ranlinirolrr. ITlllian .1.
Sl'/lIl/lol., :~ : ï·!·ï:~.

nOY . .\, 1\:. ,I\)ï;,). Sludi.., 011 "",btallc,' 01' l'icI' 10

1111' allacK or .\leloil/oy!!1JI' YN/lIlinicola. Z. 1'/1·
J\/'I1nkh. 1'/1I'l/lh. 1'/1'<;"11111:., 8'! : :lR1-:{8ï.

S.\\IP.\TII, S., IlAo, Y. S. & Hoy, J. K. (l~ïUi thl'
Iwlul'l' or 1'1"1 l'I',i,t:I/lI'I' ill ail indica l'il'P v:lI'il'ly
Th~I·(). (Col'rl'spondan"l'i. Cil 1'1'. ,<;('i., 3~ : lti'!·lti3.

S'\"'OE:", 1.. ,,\: (;LIlAEFlT, E. ,1~)'i~li. La l'auII(' IIrma­

lologiqlll' dl" l'izii'I"" du Carnl'l'OUll. 1. Ol'dI't' dl"
T~'ll'lIl'hid,·,. /lel'w' Zool. a{I'., 8\) : ;,:{Ii-~)~d.

:"0 no. 'l'., h:oY\~I\. T. " h:O'"I1I.\lL\. T. Il!lïll'
cH,'la 1ion 1>('1 \\ ''l'n 1h,' 01'1'111'1"'11,'1' or rict' 1'001
1I1'I1l:tlod,', ,lfirsdlllll/Illlil'Ilu or!l:rll' I.UI' & (iood,'~

and lIil'.,,'flllll/l/lliellu inul/lIliri :-'-111'1', and Ihl' cultivaI·
ini!' 1'1':11'1 i,'", or 1,,"lci~' ri,'p piani. lill/I. '1'0110/;11
nuill. Il!II'ir'. l''J' . .'-;fl/., :l!1 : '!llï ..! 1!I.

:-'-\\1 \"\T\1l \Y, K. 1:. "'; U", .".. :\ .. 1!171, COIllrolol'
plalll l'al'a,ilic 1Il'lIl:1lod." ill l'il'I' ,oil. l'/'()/', 1,Il{iUII
.1('1/(1. ....;/.[. :~7 -H : :~7·:-;r;I).

SI.I'lllIlbl', ,1. \\'. I\IIi:l,. l''j\,, n.'\\ Tf/ll'/lI'llOrilU"('/IIl"
'I""'i," Irom \\"',1 \l'ril·a . .Yl'/liuloluf/il'!l, \1 : 1'i:l·I?'IJ.

SIII.II, :-'-. ,\, 1!lIiii Hl'\'i ... illn 01 'Ii,' Iloplol:limill:lI'
'\"lI11llllda) \1. Il1'/iI'lJI!lli'1I!·llIls :-'l''illl'I', I!II~I.

Yf'/lIrllol0!lil'lI, l'! I·~"i.

:-'-1I1.11. :-'. ,\. 1!lIiN '. H"\i,ioll ,,1 1III' ~1'1I11' lIir,w'IIIIIUII'
I/il'/Iu 1.1)1' ,\ (;ood,'~', 1!lIi:l :\"lII:tloda : T~'lcll'

"lioici,'a: .Y1'111111010 !/il'lI. 1,( : .! ]:]··n:,.
SIIJ\1I7.1'. hi. 1!lïl '1Iillll"llI'l' of 1lit' l'i"l' l'~'I III'rn<l­

lud,' 011 Ih,' ~'il'lci ur pacici~ l'iCI') ,\1"11'.1 . . 11111111/1
\lrel ..IIII)/I/II'SI' SrI('. '11'1,1. L·nlollioi. Zool. /o'/l(·llIi.
1'01,1/0, 7·!1 .\I,,'il l!lïl. p. :~.:,

:-'-III~IIZI, h. l'Iï·:.: Hcl:tlioll'lcip, 1'1'1\\'1'1'11 i!To\\'11c
'''Id ~'ipl,( 01 padd~ ri,'" alld 111I' 1imt' or illo"lllal iOIl
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\\'illc Ih,' l'il'" ,·y,1 Il,'matoci ..J. :.\1>,,11',) Irdll .\11/11/'11
,\I,'I'/. .I11/iflllesl' SOl'. II/'/JI. 1~·llloll/ol. Zuol, .-:'hi~l/olill,

li·?' ,\pl'il I\lï'!, p. III.

:-'-111\117.1, hi. (l\lï:{J. [IIII1I1I'nl'I' of dil'rl'rt'1I1 "millg
1illl'" of ri,'l' 011 'l'a'ollal 11111'111al ion, of Ihl' ri "l'
"y,tlll'l1Iallld..:!. :,,\1,,11'.). 1,lh 11/lIlI/l11 .\11'1'1 . .I111J1I1lI'SI'
.>';01'. 111'1'1. 1~'llll)lIIol. Zool .. .Yl/llllnO, .1i'11J({Il, :{,~'\pril

1('ï:~, p, 1311.

:-'-11 1\1I7,l', foi:. il\);;,). [llIlakl' of 1,i1I1'II .. t1 lIulril'nt l,y
Il ('/1'1'01/1'1'11 filll'hisia a t ri i !TI'ft'lI 1 rll'vPlopml'1I 1a 1
,Iag-IO< . .I11/JlI1II'S!'./. Sellllllol .. ~, . :{'2·:1~1 .

:-'1I1\IIZI', h. \1\17(i). [lnI111I'III'" 01' Ihl' lIplalid l'il'" l'Y',1
IIl'l1Ialodl', I/l'll'l'O"l'l'll filll'hisllI, on lh,' ~'ield or thl'
uplantl'l'ullllrt'd p:llJd~' ril'p:. ,llIfJrllll'Sl' .1. i\'fmlllol.,
li: 1·1 •.

SII>"I~", \1. H.I\lfil). Sllllli," 011 T!liI~nl'hol'!rUIl('llIis

'pp. ('\l'lIIaloda T~'II'Ilt'hida\ fl'olll Illdia. Z .
l'II/'Ilsil/,dl', '! 1 : 'lli·fi1.

S'I>I>IIJJ, :\1. H. !I!Hi:li. Thft", Ill'\\' 'IH'cil" of iJorylai·
lIIoilll'll Thorll" " S\\'<lngl'r, 1!13f;, \\'i th a dl',l'riptioli
of .\/I,llilll'l/lIl otl)//III Il. 'p. 1 :\l'm,iloda : Dor~'I<li·

moid!'a). Sl'l/lIIlol0!lim, \1 : (i'!I;·(i:1-t.

:-'-II>1IIIJI, .\1. H. : l~l(ili). Hil'sl'lllllllllllielill 11111111 II. 'p.
and 1/. 11/11.'11111 Il. 'p, i \'l'nlatod:c : l'l'atylt'lIehidap)
l'rolll IlIdi:l. 1'1'01'. hl'illlilllh. So(', H'lIsh., 33: 17.3· 177.

:-'-IJ-:I"~)I, \1. H. ,\ 1It"\I", Z. 'I~l(j~,). l'lImlollyitlol'lls
''l'{'!lIIII'' Il. 'p. (\'l'JlIaloda : J)ol'ylaiJlloidea) l'I'0m
Indi:c, l'I'(ll'. hl'llIIilllh. ,>';01'. Irllslt., :3'! : '! I:~·'!-t~).

SIIII>IIJI,.\1. H., 1l1''AI:'', S. 1. 8: KIL\:", .\. \1. (1~6ï).

Sl'illllm /J1'ofJor<l n. 'p. and AfJllflelll'ltoidl's a/i·
f/<ll'hiensis 11. 'p. i :\emaloda : Aphl'll'nl'hoiriidal')
fl'om "ol'Ih India. ,Yelll<llolo.'liCll, 1:3 : '!87·'!0(I.

STEI:"EIl, (;. (l!1:H). Hooi Kno[ alld olhl'r IIl'malot1e,
all<lckiné( ril't' :Illd ,omt' a,;,;ol'iall'd \\"l'd" l'hylo·
plllho/Ol/Y, '!·1 : \1Ili·\)'2R.

~['nY,\\\'.\"\'1I1, 'vI. \'. I!lï". SllIlli," 011 Ihl' gl'nll'
/.ollf/illol'ellll l'iIOI'IlI', I!):{!l ,'\l'm:ilotl:c : :"ol'diida.. )
l'I'0m .\1<lI':illl\\':lll:l. Illdi<l, \\ilh 1!t"lTipl iOIl 01' I\\'o
111'\\ 'p""i,", .\III/'Illhll'IHIII l '/lit'. ,1. Sri .. III : 'i"I·1':~,

'1' \IU\" ..\. 1:. :: l\lfi71. ~Ol1lt' pl:ml ""lIl:1locll' g"III'I':C
<I,,"o"i,ill'ci \\il Il "i1rll' alld ollll'r ""01" in Co,l"
Hi,'a alld 1':111:1111<1. Tlll'l'i rll/J({. 17' '!?'II··!N::'

l'.\), '''l, .\. l ,1!Hi?'!. '\t'II,,"od,' I,,'oltll'm, or ril'I'.
Il, : :-'-m:ll' 1, 1;. 1:. " l'I'rI'\. \. li .. ,1':c1,) Trol,if'f/I
\'J'll/lIlol'''I!I. (';liIII"\'illt', t Ili\'I'r,il~ or Flol'ida
l'l'l'';'; : liM·MII.

T\Yl.oll .\.1 .. ',,)\(l'I'", l' .. ~ITT\lC:III. T, "Ill .\"\.i'[·

\\,(l'X, Il. 1 1!llili). 1':xp,'rim"lIi' on Ihl' ,'l'rPI·j or Il,'m,:­
10,(,', 011 1111' gl'o\\'lh <llIcI ~ield or l'i,·t, ill Tilailallcl.
1'1. l'ml. li1111. /0' .. \.11 .. Il : 17··!:1.

'1'11\\11:', " .. Il. & :-''1'0''1,11. \\" '\. 1!)~I:ll"\ pr,'limi·
lia'" Il'i:i1 of jo,,'lallci r'ullllrt' ri,'p ill rolalioll \\ illl
'-t'g;·tilhll' (TOP~ :1;-; :1 nlt':lll...; of l'I'dlll'ÎIlg" rool-Kllol
IIl'IlIalot!I' illl',.,I:i1ioll.' ill Ih,. i-:\"'I'glad,',. 1'1. /Jis,
{{l'I,I,., :lï : 187·1'1·!.

TIIOFl" l':, (;. (1 !Hi Il, l'I'illl'i/'/t'S or ,Y"1II1/IoIOf/II. '\.'\\
.....Ol'K. \lI'I'r:I\\·lIill l100K Lo, ,',:1\ - ~)~,:l l'.

TIKIIO"\"\ ,\, 1.. \, ,1( 1\,\"\""1',"1'/1, 'l'II. '\. ,.'~Hi?'

[Th,. l'oIllhillPd illl'''I'1 inll of ri"I' ",ilh a 1'1111:-.'11', l'i,.i·
clIIl/ril/, alili " lI,.m:lIot! .. , .IIJhclcnl·llIls : 1'1'1111!1 l'SC.'.
Insl. (;,,1' mini., Il : '!1'7··!\III.

TI\!\!. IL \\ .. : 1\1~)li). '\"IlI:i1od," p"I';J'it,. nI' ri,',. ill
1-:<1,1 l'<lki,laII. l'I/lii"l. !lei' .. 1!If'il· .. .! : II~,·II?'.

'1'1.\1\1, IL \\'. 8: .\\lLI·:"\, \1. ,.1!Hil',. :\"IJJalot!I" ""O'
ci:ci,'ci \\'jlh "IlIlIIlIl'I'('j,i1 'TOP' ill 1':a,1 1':1i;i,I:1I1.
,IYf'iI'lIillll'I', ['l/liisl .. Il : 1·\1.

TI)\IU"\,"i\. T. & 1,[ !l/ll"" \. Il, ,1~H)i.!. l:\,'\\ inror·
mal iOIl 011 1lit' ri"I' 1'001 Il,'m:dolip. l '{'(l(', .IsSOI', 1'1.
1'/'01. floli!II'IIi/l, l'! : 71·ïli.

'1'11.11'. 1,:. (:. , 1\I:~ 11. Th" ronl kllol IIl'nwlot!l' nll ri!'I'.
l'h!lloIJfllllOlo.f/!I, -! 1 ~I:lN·!lI·!.

{'T\\!llJ-:TO\, .\. ,,1!1711!, ~:"t'mal()cil' 1'''"ll:1 or ri('" a"d
il, rhizll'plll'r,. ill Iii,' !,,)'11'" ""11,,11, .\SSIr. .\'Il/II'IIT/II"

1!lï71. I.l'al' dlloro,j,
I·~',I IIl'm:ilodl'. 1111,

Iho. Y.:-'-. ,,\ "H.\I·:I.. l'. 1!17'! " :-'-p:lli:d di,lrihlllioli
or 1:11'\:11' or .\lI'loir/0fl!IIU' '11"1/11 i nil'OIII. 1111' ri,'1' 1'001·
KIIUI Il .. m,lIod,'. lil'!FII. ~I : ?'7·\11.

H.\o, y.:-,-, ,,\ 1'''.\1':1 .. l'.' 1\17'! (';, IIII1IIt'n,·1' ur iIlO('IIII1111
d"II,il~' 011 Ih,'lilJ:i1I'0I'III<1liOIi or 1'001 KIIOI IIl'malodt'
(.\lf'!oirlo!/!IIII' !/l'IIlIIillif'()I'I) ill ri('I'. IIIr/irrll ./..\'1'11/11'

loi .. '! 7·!· ïli,

Iho. Y. :-'-. S f'H\LI.. l'. ,!!lï'! r/: 11I11111'1Il'l' or ,oil
1~'p" 011 th .. 'II'I i\'il~' or 1hl' ril'I' 1'001 KlIol IIt'm:Jlod,'
'\ll'loido!/!I"I' 1ll'IIl1Iillir'olll lioldl'II 8: Hir('hlit'Id. IIUlill1l
.1. 1If/l'il'. S,·i .. ·t·! : n I·ï 17.

n.\o. Y. :-'-. 8: ,hY\!'H,\h\'II.\.
dlll' 10 illl',',I,lIioli JI~ <1 Il''\\
/IiI'!' COl1ll/lII .'11'11',,1...! : ~,.

R\o, Y. ~. ,,\ PIL" \II. J. :-'.I!lïï). Hooi il',ioll
Il''lllalodl' c1<1mag.. ill upl<llId ril'I·. Inl. !lil'I' Co 111 111 Il

.\'1'11',,1 .. '! : fi·ï.

nl':\ LlI'.\T. 1;. I!Iï~, Il). [':IIIc!" IJI'l'lilllill<lirl' d,' 1:1 "Irvi,'
,'11 :mal'roh io'l' dl" .i Il "';11 i II" du IIpma 1odl' H 1'11'1'01/1'/'1/
OI'!I:1I1' (T~'II'lIl'hida 111'II'rollc-rid:It'), C.r. hl'llIl.
SI'II11I· . .-Imrl. Sl'i., l'Il/'i". '!8'I, "'l'il' D : '!8fi,',··!RfiR.

HL\I·:H'.\T. li. '1\'ï~.II,. \Idhod.., pOlir la ml',urp dt,
la l'Oll,ornmal iOIl c!'OX\'gl'IIP d," IIPlTIalodl" par la
Ip('hlliqul' du ludiuli. Cilil. li/lsTIi.\l. SI'r. mol ..
1; . Hi\I·I1'ï.

Ih:',LH',\T, (i. ,1( \1 [·:n:"y, li. ,1\17:{!. IIII1UI'IIl'" dl' qUI'I·
'1111" fal'tI'llr' "Ir 1<1 IH"II"'r'll iOIl dn lIémalodl'
Hl'll'l'odl'l'l/ o"!F Il l' tlall' Il'' r:ll'iIll" du riz. Cllh.
Ii/lSTO.\I, St'I'. liiol .. Il'' 'lI : III·II~,.

HEYE" R D. (I!lïl). J),'ll'l'lIIinal'ioll dl' la 1'(jl'it'lIl'ia
dt' difl'ft'Iil", varit'd,"ll" d,' arroz y dl' maiz cornu
ho'p .. ,IPra, d" l'I'lIlUlelll'hllS :1'111'. III : l'roill'eso III'
J_allOre" de Jnl'es/i'l'/('iones Ayropecuaf'ias, 1~ïlJ.
Pallama, ]-'al'ultaci dl' .-\g-I'onornia, Panama Ulli·
\'t'I',idad : l~,\)·II;I;.

ROlllll<'['I:z·h:.\BA:".\, H .. JOIll'.\:", ,1. \\'. & 1I0l.l.h,
J. P. ~ I\Hi~,). !\l'rnatode..; : I,iologil'al conll'ol ill l'iCI'
ri .. ltl, : roll' 01' Ii~'dl'og"l'n "llIid ... Sril'nre, ,\'. l'.,
l-ti-l : .-,'!-t.~,·!li.

Hoy, .\. h. ! 1!l7:l). H,'adjon 01' ,oml' l'i,'l' cultivaI"
10 Ih.' alla"', of ,\lI'loil/ol!!l1/1' f/ranlinirolrr. ITlllian .1.
Sl'/lIl/lol., :~ : ï·!·ï:~.

nOY . .\, 1\:. 'I\)ï;,). Sludi.., 011 "",btallc,' 01' l'icI' 10

1111' allacK or .\leloil/oy!!1JI' !/N/lIlinicola. Z. 1'/1·
J\/'I1nkh. 1'/1I'l/lh. 1'/1'<;"11111: .. 8'! : :lR1-:{8ï.

S.\\IP.\TII, S., IlAo, Y. S. & Hoy, J. K. (l~ïUi thl'
Iwlul'l' or 1'1',1 l'I',i,t:I/lI'I' ill ail indica l'il'P v:lI'il'ly
Th~I·(). (Col'rl'spondan"l'i. Cil 1'1'. ,<;('i., 3~ : lti'!·lti3.

S'\"'OE:", 1.. ,,\: (;LIlAEFlT, E. ,1~)'i~li. La l'auII(' IIrma­

lologiqlll' dl" l'izii'I"" du Carnl'l'OUll. 1. Ol'dI't' dl"
T~'ll'lIl'hid,·,. /lel'w' Zool. a{I'., 8\) : ;,:{Ii-~)~d.

:"0 no. 'l'., h:oY\~I\. T. " h:O'"I1I.\lL\. T. Il!lïll'
cH,'la 1ion 1>('1 \\ ''l'n 1h,' 01'1'111'1"'11,'1' or rict' 1'001
1I1'I1l:tlod,', ,lfirsdlllll/Illlil'Ilu or!l:rll' I.UI' & (iood,'~

and lIil'.,,'flllll/l/lliellu inul/lIliri :-'-111'1', and Ihl' cultivaI·
ini!' 1'1':11'1 i,'", or 1,,"lci~' ri,'p piani. lill/I. '1'0110/;11
nuill. Il!II'ir'. l''J' . .'-;fl/., :l!1 : '!llï ..! 1!I.

:-'-\\1 \"\T\1l \Y, K. 1:. "'; U", .".. :\ .. 1!171, COIllrolol'
plalll l'al'a,ilic 1Il'lIl:1lod." ill l'il'I' ,oil. l'/'()/', 1,Il{iUII
.1('1/(1. ....;/.[. :~7 -H : :~7·:-;r;I).

SI.I'lllIlbl', ,1. \\'. I\IIi:l,. l''j\,, n.'\\ Tf/ll'/lI'llOrilU"('/IIl"
'I""'i," Irom \\"',1 \l'ril·a . .Yl'/liuloluf/il'!l, \1 : 1'i:l·I?'IJ.

SIII.II, :-'-. ,\, 1!lIiii Hl'\'i ... illn 01 'Ii,' Iloplol:limill:lI'
'\"lI11llllda) \1. Il1'/iI'lJI!lli'1I!·llIls :-'l''illl'I', I!II~I.

Yf'/lIrllol0!lil'lI, l'! I·~"i.

:-'-1I1.11. :-'. ,\. 1!lIiN '. H"\i,ioll ,,1 1III' ~1'1I11' lIir,w'IIIIIUII'
I/il'/Iu 1.1)1' ,,\ (;ood,'~', 1!lIi:l :\"lII:tloda : T~'lcll'

l'lioici,'a: .Y1'111111010 !/il'lI. 1,( : .! ]:]··n:,.
SIIJ\1I7.1'. hi. 1!lïl '1Iillll"llI'l' of 1lit' l'i"l' l'~'I III'rn<l­

lud,' 011 Ih,' ~'il'lci ur pacici~ l'iCI') ,\1"11'.1 . . 11111111/1
\lrel ..IIII)/I/II'SI' SrI('. '11'1,1. L·nlollioi. Zool. /o'/l(·llIi.
1'01,1/0, 7·!1 .\I,,'il l!lïl. p. :~.:,

:-'-III~IIZI, h. l'Iï·:.: Hcl:tlioll'lcip, 1'1'1\\'1'1'11 i!To\\'11c
'''Id ~'ipl,( 01 padd~ l'i,''' alld 111I' 1imt' or illol'Illal iOIl
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\\'illc Ih,' l'il'" ,·y,1 Il,'matoci ..J. :.\1>,.;11',) Irdll .\11/11/111

,\1,'1'1. .I11/iflllesl' SOl'. II/'/JI. 1~·llloll/ol. Z()ol, .-:'hi~l/olill,

li·?' ,\pl'il I\lï'!, p. III.

:-'-111\117.1, hi. (l\lï:{J. [IIII1I1I'nl'I' of dil'rl'rt'1I1 "millg
1illl'" of ri,'l' 011 'l'a'ollal 11111'111al ion, of Ihl' ri "l'
"y,tlll'l1Iallld..:!. :,,\1,,11'.). 1,lh 11/lIlI/l11 .\11'1'1 . .I111J1I1lI'SI'
.>';01'. 111'1'1. 1~'llll)mol. Zool .. .Yl/llllnO, .1i'11J({Il, :{,~'\pril

1('ï:~, p, 1311.

:-'-11 1\1I7,l'. foi:. il\);;,). [llIlakl' of 1,i1I1'II .. t1 lIulril'nt l,y
Il ('/1'1'01/1'1'11 filll'hisia a t ri i !TI'ft'lI 1 rll'vPlopml'1I 1a 1
,Iag-IO< . .I11/JlI1II'S!'./. Semlllol .. ~, . :{'2·:1~1 .

:-'1I1\IIZI', h. \1\17(i). [lnI111I'III'" 01' Ihl' lIplalid l'il'" l'Y',1
IIl'l1Ialodl', I/l'll'l'O"l'l'll filll'hisllI, on lh,' ~'ield or thl'
uplantl'l'ullllrt'd p:llJd~' ril'p:. ,llIfJrllll'Sl' .1. i"fmlllol.,
li: 1·1 •.

SII>"I~", \1. H.I\lfil). Sllllli," 011 T!liI~nl'hol'!rUIl('llIis

'pp. i'\l'lIIaloda T~'II'Ilt'hida\ fl'olll Illdia. Z .
l'II/'Ilsil/\dl', '! 1 : 'lli·fi1.

S'I>I>IIJJ, ;\1. H. !I!Hi:li. Thft", Ill'\\' 'IH'cil" of iJorylai·
moilll'il Thorll" " S\\'<lngl'r, 1!13f;, \\'i th a dl',l'riptioli
of .\/I,llilll'l/lIl otl)//m Il. 'p. 1 :\l'm,iloda : Dor~'I<li·

moid!'a). Sl'l/lIIlol0!lim, \1 : (i'!I;·(i:1-t.

:-'-II>1IIIJI, .\1. H. : l~l(ili). Hil'sl'lllllllllllielill 11111111 II. 'p.
and 1/. 11/11.'11111 Il. 'p, i \'l'nlatod:c : l'l'atylt'lIehidap)
l'rolll IlIdi:l. 1'1'01'. hl'imilllh. So(', H'lIsh., 33: 17.3· 177.

:-'-IJ-:I"~)I, \1. H. ,,\ 1It"\I", Z. 'I~l(j~,). l'lImloll!/itlol'lls
''l'{'!lIIII'' Il. 'p. (:'iI'JlIaloda : J)ol'ylaiJlloidea) l'I'0m
Indi:c, l'I'(ll'. hl'imilllh. ,>';01'. Irllslt., :3'! : '! I:~·'!-t~).

SIIII>IIJI,.\1. H., 1l1''AI:'', S. 1. 8: KIL\:", .\. \1. (1~6ï).

Sl'illllm /J1'ofJor<l n. 'p. and AfJllflelll'ltoidl's a/i·
f/<ll'hiensis 11. 'p. i :\emaloda : Aphl'll'nl'hoiriidal')
fl'om "ol'Ih India. ,Yem<llolo.'liCll, 1:3 : '!87·'!0(I.

STEI:"EIl, (;. (l!1:H). Hooi Kno[ alld olhl'r IIl'malot1e,
all<lckiné( ril't' :Illd ,omt' a,;,;ol'iall'd \\"l'd" l'hylo·
p"lho/Ol/Y, '!·1 : \1Ili·\)'2R.

~['nY,\\\'.\"\'1I1, 'vI. \'. I!lï". SllIlli," 011 Ihl' gl'nll'
/.Ollf/illol'ellll l'iIOI'IlI', I!):{!l ,'\l'm:ilotl:c : :"ol'diida.. )
l'I'0m .\1<lI':illl\\':lll:l. Illdi<l, \\ilh 1!t"lTipl iOIl 01' I\\'o
111'\\ 'p""i,", .\III/'Illhll'IHIII l '/lit'. ,1. Sri .. III : 'i"I·1':~,

'1' \IU\" ..\. 1:. :: l\lfi71. ~Ol1lt' pl:ml ""lIl:1locll' g"III'I':C
<I,,"o"i,ill'ci \\il Il "i1rll' alld ollll'r ""01" in Co,l"
Hi,'a alld 1':111:1111<1. Tlll'l'i rll/J({. 17' '!?,II··!N::'

l'.\), '''l, .\. l ,1!Hi?'!. '\t'II,,"od,' I,,'oltll'm, or ril'I'.
III: :-'-m:ll' 1, 1;. 1:. " l'I'fI'\. \. li .. ,1':c1,) Trol,if'f/I
"J'll/lIlol'''I!I. (';liIII"\'illt', t Ili\'I'r,il~ or Flol'ida
l'l'l'';'; : liM·MII.

T\Yl.oll .\.1 .. ',,)\(l'I'", l' .. ~ITT\lC:III. T, "Ill .\"\.i'[·

\\,(l'X, Il. 1 1!llili). 1':xp,'rim"lIi' on Ihl' ,'l'rPI·j or Il,'m,:­
10,(,', 011 1111' gl'o\\'lh <llIcI ~ield or l'i,·t, ill Tilailallcl.
1'1. l'ml. li1111. /0' .. \.11 .. Il : 17··!:1.

'1'11\\11:', " .. Il. & :-''1'0''1,11. \\" '\. 1!)~I:ll"\ pr,'limi·
lia'" Il'i:i1 of jo,,'lallci r'ullllrt' ri,'p ill rolalioll \\ illl
'"t·g;·lilhll' (TOP~ :1;-; :1 nlt':lll...; of l'I'dlll'ÎIlg" rool-KIIO(
IIl'IlIalot!I' illl'..,I:i1ioll.' ill Ih.. i-:\"'I'glad,',. 1'1. /Jis,
{{l'I,I,., :lï : 187·1'1·!.

TIIOFl" l':, (;. (1 !Hi Il, l'I'illl'i/'/t'S or ,Y"1IIalolof/ll. '\"\\
.....Ol'K. \lI'I'r:I\\·lIill l100K Lo, ,',:1\ - ~)~,:l l'.

TIKIIO"\"\ ,\, 1.. \, ,1( 1\,\"\""1',"1'/1, 'l'II. '\. ,.'~Hi?'

[Th .. l'oIllhillPd illl'''I'1 inll of ri"I' ",ilh a 1'1111:-.'11', l'i,.i·
clIIl/ril/, alili H lI"!Il:lIot! .. , .IIJhclcnl·llIls : 1'1'1111!1 l'SC.'.
Insl. (;,,1' mini., Il : '!1'7··!\III.

TI\!\!. IL \\ .. : 1\1~)li). '\"IlI:i1od," PHI';J'it .. nI' ri,'" ill
1-:<1,1 l'<lki,laII. l'alii"l. !lei' .. 1!If'il· .. .! : II~,·II?'.

'1'1.\1\1, IL \\'. 8: .\\lLI·:"\, \1. ,.1!Hil',. :\"IJJalot!I" H"O·
ci:ci,'ci \\'jlh "IlIlIIlIl'I'('j,i1 'TOP' ill 1':a,1 1':1i;i,I:1I1.
,1!/f'iI'lIillll'I', ['aliisl .. Il : 1·\1.

TIJ\IU"\,"i\. T. & 1,[ !l/ll"" \. Il, ,1~H)i.!. l:\,'\\ inror·
!Il a1iOIl 011 1lit' ri"I' 1'1101 Il,'m:dolip. l '{'(l(', .isSOI', 1'1.
1'/'01. /loli!ll'Ilill, l'! : 71·ïli.

'1'11.11'. 1,:. (:. , 1\I:~ 11. Th" ronl kllol IIl'nwlot!l' nll ri!'I'.
l'h!lloIJfllllOlo.f/!I, -! 1 ~I:lN·!lI·!.

{'T\\!llJ-:TO\, .\. ',1!1711!, ~:"t'!Ilal()cil' l'HlIll:I or ri('" a"d
il, rhizll'plll'r.. ill Iii,' !,,)'II'H "HII"II, .\SSIr. .\'Il/II'IIT/II"



Frllll!; Fl/sM,I'lIls/'-"!!,, 1;"SlIl!lll'sll'I'III/1IYO l' lIil'I'l'sill'lll,
;lïK I~I-~l'!,

'T,\,\IBI':TO\, ,\, i I!lil), [:\t'm:i1od,' falilla of ri"" alili
il, d\'ll;Imi," dllrill:! tht' diII,'r"1I1 :!rowlh 'I:I:!'" or
ri,'" 'ill Ih,' h::Jl'ak:Jlpak ,\SSIL 1'="('/,. "iol. 7.h.,
1~l : :~'l-1 1.

\' \" HHI':I> \ 1>1': IL\,,", .1. l,Hill'!). I,:t'II aaltjt" - zi"ktt'
dt'r rijsl 'omo - m"lIkk' 01" omo-haml>:Ill:!' . .\letlel!.
I.rls I)rrllill. lilll(l/'ill, ~,:~ : l;~) p.

\' \" 11I-:H 1.1"1'1', \\' . .1. r l'l~,ti). Tht' \leloido!!!!/ll'
prohlt'm ill SOllth .\fr'('a. Semololo!!ira, 1 : 1ï7-IR:t

\' \" !l1:i{ \'1:1111',.1, (1\1.-):3). Tht' prohlt'm of tht' mt'Illt'k
di,,'as,' or ri(',' ill ,LI\'1. l'l'III". lillilli lil'sal' J'enj.
1'1'/'1, Ho 1/01', J:lï : RR p.

\ \" IlLi{ \'I:UIT . .J. & Hl:lll:\L\" , n. II. IL (l'l;):.!).
SllIdit" 011 1h,' IIcmatodt' /lllllopholllS or!l,ae (\'all
l{rt'd:1 dt' Ilaall) Thorllt' alld il, illl1ll1'IH't' 011 Iht'
!!ro\\'lh or 1111' ri,'c p/alll, l'/'III/J. Hllllli lil'sllT' 1)l'nj.
l'{'['I, liolfOl', I;{ 1 : l"! p,

\ J-,i{\I,\, H, S, i 1!lï;l). '1'\\0 Il''\\ 'p",·i .. " ill 1111' slIhr:lInily
I.olll!idorill:l" . :\t'Ill:i1oda) rmlll l'II al' l'r:II]'·,h,
Illdia. \\il h, a Ii,'\ 10 'p""i," or 1)llmlnfllfii/nrlls
Siddi'1i 1'/ Ill .. 1!11i;;' 7.",,1, ,\11: .. 1!1I1: lïll-lil.

\10"', 1111 Il .. 1. ,1!lï'!', :\lIisihilil,' d" ,\ll'loii/ol/!/nl'
;Ill'Illlil'il Slll' '·il.' plll\ i:JI :1I1\, 1'"110r,", nUI'III111'fll
IlIsl, I!t'rll. 1/'11'011, ,1/IIIIII!/I/.\I'(/I', Il'' ;111 : '! 1 p,

\\' \1' \" \BI':. l' .. y", 0, .\1 .. isllll, h .. :\ \';\1, .\1. S
IUllld, h, .. 1!1I;;n. SllIdi," 011 1111' Ill:lIliplll:Jlioll ill
11plalld ri,'" l'I',"I1,'d 1'1'1I111 il, 'lll'l','ssi\,' l'I'Uppill:!.
,l, 1:l'lIlmllll/l'i,., 1':,//1. ,"illl, ~" : 1-11.

29
y \,\l'O''IIAT, S. ,1!lIiii. SllIdit's Olt ril','-rool 1It'lllalo",',

'/Iil'sl'llIllllnflil'llll spp.) ill Tllai!:lIlI!. 1'1. /lis. /lI'IJiI',
~) 1 : !Hi11-!lIi:l.

Y,\"AK,\, S" OPA, l'., 110"""0, \1., T,\KIT\, T. S
1~I\lAI.AW,\, T. \ I!Hi·!). [SllIdit', 011 Iht' ril'I' ,·~,I

Ilt'malodt' of uplalld ri,'t'. II. 1':I)'t','1 or soif 1r,'al 11I,'111

011 Iht' llt'matodt' popllialioli alld pl:lIll :!rowl Il:­
l'ml'. h'llnlt)- T6S1/fi 1'1. l'ml. ,"inl'.. !I : il.

Y~:I'I':I., (;. T. <'\: \h:llI:IJlTlI, ,1.\. (I!lill). :\,'m:i1od,',
liloparasilos l'II "lIiI ivos dt' \'l'II('zlIl'l:1. /ll'I'/II /0'111',
..If/I'nll. l'IIil'. l'I'nl, 1'1'/11': .. .-) : ;n-~II.

YOKOO, T. il!lïl). [lifT(','1 or Ih,' :q'lliil'alioll 10 ('i,'"
p"dd~' or soil ('olldil iOIlt'r ('olliaillilll! 'port"~ or 1111'
Ill'm:liodl' Irappill;! rllll:!i .'tl'Ihrolwlr!ls spp. 011 pl:llli
:!rO\\fh and 1l('lIIalodl' poplilatiolls:, .'II/I'ÎI', lillfl.
SIl,!11 l'IIil'" :n : li'-l-ill.

'\"OKOO, T, <'\: \IOlll\lIT". h:. I!Hi!li. rOll Il Il , l'h:lIl:!''
or IIl'mi(' falllla ill 1h,' padd~' li .. ld, "all'I'd II~ 1h,'
appli":J1iOIl or 'oil irnpl'o\'illg rn:i1I'l'i:i1s ,II:-;CI.
.tyril'. HIII/. SIIYII. l'IIil' .. '!i" : !1.-.-lllli.

YOKOO, l'., OOKI"III, h, <'\: TI Il \\1 \1:111. h:. ,!!I!,ï"
[EfTl"" of applil'at iOIl or 1I('rhi('irl .. , ()IJ 1Ill' 1Il'IIl:" od ..
ralilla ill ril'I' p:IlJdyl. 1'/'01'. .hs, l'l, l'roi .. 1\'!llIs/l/I.
I;l: IlIli-)lli.

Yo"oo, T. 8: SI', \\'. C. 1!lIihl, iOIl Ih,' "II:III:!" or (hl'
IIl'mi,' raUlla alld 11lt' poplll:i1ioll tI"II'il~ ill Ih,'
paddy fit'Jd IIdort' antl a 1'1 "1' r .. lI\ovill:! or Illl'
irrig:Jt('d \\'at,'r, l"pl'l'i:i1I~ 1hl' "II<III:!I' of Ihl' poplila­
1iOIl dl'Ilsity or /1 i!'sl'hmll/lllil'lIiI O!'!FIII',. Ay!'il'. /illll,
,"IIYil. I;nil'., :.!:~ : li-'!,-"

Frllll!; Fl/sM,I'lIls/'-"!!,, 1;"SlIl!lll'sll'I'III/1IUO l' lIil'I'l'sill'lll,
;liK I~I-~l'!,

'T,\,\IBI':TO\, ,\, i I!lil), [:\t'm:i1od,' falilla of ri"" alili
il, d\'ll;Imi," dllrill:! tht' diII,'r"1I1 :!rowlh 'I:I:!'" or
ri,'" 'ill Ih,' h::Jl'ak:Jlpak ,\SSIL 1'="('/,. "iol. 7.h.,
1~l : :~'l-1 1.

\' \" HHI':I> \ 1>1': IL\,,", .1. l,Hill'!). I,:t'II aaltjt" - zi"ktt'
dt'r rijsl 'omo - m"lIkk' 01" omo-haml>:Ill:!' . .\letlel!.
I.rls I)rrllill. lilll(l/'ill, ~,:~ : l;~) p.

\' \" 11I-:H 1.1"1'1', \\' . .1. r l'l~,ti). Tht' \leloido!!!!/ll'
prohlt'm ill SOllth .\fr'('a. Semololo!!ira, 1 : 1ï7-IR:t

\' \" !l1:i{ \'1:1111',.1, (1\1.-):3). Tht' prohlt'm of tht' mt'Illt'k
di,,'as,' or ri(',' ill ,LI\'1. l'l'III". lillilli lil'sal' J'enj.
1'1'/'1, Ho 1/01', J:li : RR p.

\ \" IlLi{ \'I:UIT . .J. & Hl:lll:\L\" , n. II. IL (l'l;):.!).
SllIdit" 011 1h,' IIcmatodt' /lllllopholllS or!l,:ae (\'all
l{rt'd:1 dt' Ilaall) Thorllt' alld il, illl1lll'IH't' 011 Iht'
!!ro\\'lh or 1Ill' ri,'c p/alll, l'/'III/J. Hllllli lil'sllT' 1)l'nj.
l'{'['I, liolfol', I;{ 1 : l"! p,

\ J-,i{\I,\, H, S, i 1!li;l). '1'\\0 Il''\\ 'p",·i .. " ill IIll' slIhr:lInily
I.olll!idorill:l" . :\t'Ill:i1oda) rmlll l'II al' l'r:II]'·,h,
Illdia. \\il h, a Ii,'\ 10 'p""i," or 1)llmlofilfii/orlls
Siddi'1i 1'/ Ill .. 1!11i;;' 7.",,1, ,\11: .. 1!1I1: lili-IiI.

\10"', 1111 Il .. 1. ,1!li'!', :\lIisihilil,' d" ,\ll'loii/ol/!/fll'
;Ill'Illlil'il Slll' '·il.' plll\ i:JI :1I1\, 1'"110r,", nUI'III111'fll
IlIsl, I!t'rll. 1/'11'011, ,1/IIIIII!/I/.\I'(/I', Il'' ;111 : '! 1 p,

\\' \1' \" \BI':. l' .. y", 0, .\1 .. isllll, h .. :\ \';\1, .\1. S
IUllld, h, .. 1!1I;;n. SllIdi," 011 1111' Ill:lIliplll:Jlioll ill
11plalld ri,'" l'I',"I1,'d 1'1'11111 il, 'lll'l','ssi\,' l'I'Uppill:!.
,l, 1:l'lIlmllll/l'i,., 1':,//1. ,"illl, ~" : 1-11.

29
y \,\l'O''IIAT, S. ,1!lIiil. SllIdit's 011 ril','-rool 1It'lllalod,',

'/Iil'sl'llIllllnflil'llll spp.) ill Tllai!:lIlI!. 1'1. /lis. /lI'IJiI',
~) 1 : !Hi11-!lIi:l.

Y,\"AK,\, S" OPA, l'., 110"""0, \1., T,\KIT\, T. S
1~I\lAI.AW,\, T. \ I!Hi·!). [SllIdit', 011 Iht' ril'I' ,·~,I

Ilt'malodt' of uplalld ri,'t'. II. 1':I)'t','1 or soif 1r,'al 111,'111

011 Iht' llt'matodt' popllialioli alld pl:lIll :!rowl Il:­
l'ml'. h'llnlt)- T6S1/fi 1'1. l'ml. ,"iOI' .. !I : il.

Y~:I'I':I., (;. T. <'\: \h:llI:IJlTlI, ,1.\. (I!lill). :\,'m:i1od,',
liloparasilos l'II "lIiI ivos dt' \'l'II('zlIl'l:1. /ll'I'/II /0'111',
..If/I'OII. l'IIil'. l'I'fll, 1'1'/11': .. .-) : ;n-~II.

YOKOO, T. Il!lïl). [lifT(','1 or Ih,' :q'lliil'alioll 10 ('i,'"
p"tid~' or soil (,olltiil iOIlt'r ('olliaillilll! 'port"~ or 1111'
Ill'm:liodl' Irappill;! rllll:!i .'tl'Ihrolwlr!ls spp. 011 pl:llli
:!rO\\fh and 1l('lIIalodl' poplilatiolls:, .'II/ril', lillfl.
SIl,!11 l'IIil'" :n : li'-l-ill.

'\"OKOO, T, <'\: \IOlll\lIT". h:. I!Hi!li. rOll IIll' l'h:lIl:!''
or IIl'mi(' falllla ill 1h,' padd~' lil'Id, "all'I'd II~ 1h,'
appli":J1iOIl or 'oil irnpl'o\'illg rn:i1I'l'i:i1s ,II:-;CI.
.turil'. HIII/. SIIUII. l 'fi il' .. '!i" : !1.-.-lllli.

YOKOO, l'., OOKI"III, h, <'\: TI Il \\1 \1:111. h:. ,!!I!,i"
[EfTl"" of applil'at iOIl or 1I('rhi('irll" ()IJ 1111' III'm:i1 odl'
ralilla ill ril'I' p:IIJdyl. 1'/'01'. .h", l'l, l'roi .. 1\'!llIs/l/I.
I;l: IlIli-)lli.

Yo"oo, T. 8: SI', \\'. C. 1!lIihl, iOIl Ih,' "II:III:!" or (hl'
IIl'mi,' raUlla aud 11lt' p0l'ul:i1ioll tI"II'il~ ill Ih,'
paddy fit'Jd IIdort' antl a 1'1 "1' rl'lI\ovill:! or Illl'
irrig:Jt('d \\'at,'r, l"pl'l'i:i1I~ 1hl' "II<III:!I' of Ihl' poplila­
1iOIl dl'Ilsity or /1 ir"l'!llII III1Il il'lIi1 or!j:III',. AUril'. /illll,
,"IIUil. I;nil'., :.!:~ : li-'!,-"
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Tableau 1

Liste et répartition des nématodes associés aux racines du r1Z.

Espèces

Aglenl'hus a!JT'il'ola Dl' ~hlI1, 1884) Meyl, 1%1

A. I"oslalus (Dl' ~1an. 1!1"21) '1eyl, Hl61

A. /;ryophi/us iSlpinpr. 1~1I-1) 'h'yl, HHil

Aphelenchoitles as/eromwlalus Da,;. 1a60

A. /;icaudalus (Imamura, 1(31) Filipjpv & Sehllllr­
man,; Stpkhovrn. 1!141

A. he/ophi/us IDI' ~Ian. 18811) (Joode)', la33

A. kuehnii Fisehpr. 189-1

A. layeno(errus BaranovskaYH, 1a63
,-1. limberi Stpinrr. l!l3ti

A. parielinus (Hast iHn, 186;,) Steiner, Hl3'Z

A. subparielinm Sanwal, 19til

A. sublenuis (Cobb. 19"26) Steiner & Buhrrr, 1!13"2

Aphelenchoities sp.

.-\phelenl'hus al'fnlle Ba,;1 ian, 1865

Aphelenchu.~ ,;p.

Hasiria a/)errun.~ (Thornl', 1(49) Siddiqi, l!)(i3

H. !lrafilis (Thornp, 1!14!1) Siddiqi 1!163

/1. IIraminophi/a Siddiqi, 1959

Holeodoroides oryzae Mathur, Khan & Prasad. l!H>/j

I:lIloosiu e.rilis ~alhur, Khan, :'Ialld & Prasad, I!Hi!1

C. pŒri '1athur el a!., 1!16!l

Cril'onemoides cur/'alus Rasl<i, 1!1;,'Z

C. komabaensis \ Imamurli. 1!);3)) Taylor, 10;{li
(,;pl'cil's inquirpnda)

C. onoensis Luc. 10"B

C. ornalus (Raski, l!l:)'~) Raski 1058

C. paluslris Luc. 1n7n

C, ruslicus (Micoletzki, 191,») Taylor 1!)3H

C. .'phaerocephaills Taylor. 19:W

Criconemoitin sp.

Dilylenchus illiernwlills rOI' :\lan. 1881)) Filipjpv, 10:W

f)il!llelll'hus ,;p.

Filenchus [I/i(ormis IBilt,;ehlii. IHn) :'>1 l'yI, I!Hil

Répar ti tion

(TSSR (~h"I.E"IKO\·A. I!Hi;, /;)

CMp (l'lvoirl' ('1ER"'. 1!170)

liSSH (:\'I.~"J.j-:'''KO\".\. I~lli;, /;)

lTSSH !~h"I.1':'" 1'0\ .\. 1!Hi;. /1), Illdia 1KIlERA &
CIlATl'R\EIH. 107n)

.Japan (IMAMI'RA, \!131). Bl'ngla Drsh (TIMM & AMEl';',
I!HiO). CMI' d'Ivoirl' (~ER'Y, l!liO), Brunei (A:-:o, ..
1!17"2 a)

lJSSH (:\1A';U;"IKO\'\, 1!163)

IIssn !'lAsLI·;"IKO\A. l!lli:3)

('SSn (,\1,\"I.1·;"IKO\·A, l!lliJ !J)

Clitp cl'lvoirp ('\1ER'Y. 1!l71))

11SSR (~IA"U:'''IIKOVA. 11163)

lJSSH \:l-fASI.E"IKO\A, 1!i6;,!J)

IISSR (MASI.E"IKO\".~, I!Hi3)

\'pnpzlIPla (Lool-'. IOti4)

Ill'n/lill Dp,;h ('1'1\01, 1!l,,:,) CMp cl'I voire, Sénégal and
Ullinpp (1.1'1: & l'I-: (;(·II1A'. HHiO) , \'l'nezllela (Loor, I!Hi4)
USSH (:\1ASI.I·:"IKO\·'\, InO;, 0), KOrf'l1 (CIIOI, 1!17"2),
Cllm(,rOlln IS,\MSOI';' & (;l':H,H;Wf, ]117:))

(inyallll (A'o,., I(71)

USA (ATKI''; el III., lB;.:) Il)

Ctill' (j'Ivoirl' (MEn,y. 1071))

Irall (KIIEIIII. 1!17"2)

JIlllia (MATIII'H pl al., I(Hili)

Illùia (:l-IATII1'R el III., I!Hi!l)

Illùia (MATIII'R el III., I!Hi!l)

(;llillér (l.I'e, 10;,\) li), Thailand (TAYI.OR, 1(68), Côte
d'Ivoirl' (MEn,v, 1!J71)). Sénégal : FORTl.'''ER & MERNY,
1(73), Caml~roun (SAMSOI';' & liERA ERT, 1975)

.Japan (IMAm.'RA, 1!l31)

USA (E~IBABI, Inlii), CIlII' d'lvoirl' ,I.I'e, 1970)

Sénégal (FOHTl'''EH, lOTI)

côte d'Ivoirl' ("'1En,y, 10ill). SPIlPgal (FORTl:NER &.
\1 ER"IY, 107:3)

Ilpngla Dl'sh (1'1\1 M, 10;,;.)

Emp. CI'ntrp Afril'aill ,I.I'C. l!liO) .Iapan ;MOMOT.\ &
0';111 MA, 1(73)

Taiwan (1.1"1, In7o), 1·:1 Salvador il'TEHIA='IO ~UNOZ,

1!J71l), (;hana (:\n/loll. 1!lil). (;llyana (A"Io"l., 1071)

.Japan (1\IAMI'R,\, 1!l31) l'SSH, '\\.\"1.1';"1 KOVA. 19t);) 0)

I:SA (ATKI''; 1'1111., 1!l;,.-,i. Ill'Illdu DI',;h (TIMM & AMEF;'.
J!llill), Vl'llt,zul'la (LOtH. 1!llil). Panama (YEPEZ & ~1F:HI':­

1111'11, ]!)70). Call1Prolli1 ,S\\I';OI':' & (iEIlAERT, l!l7:,)

.J apall (1 \L\ .\11 'lIA, 1!l:.ll :. l'SS Il . ~\.\"I.I':'" 1'0\' A. 1!lli" !J).
Illdia (KIII-:IIA .'<; CII\'1'III\I-:1I1. l!liO)

/-Ie/icolylenl"hus cal'ellessi Shl'r, 1!llili

H. l'renacauda Shpr. 1!ltiti

H. dihyslera (Cob", 18!13) Shl>r. I!HiI
OH", 1HfiO

H. l'T'eTlIIlus

:'oiigl'ria (CA\ (,:,1-:,". 1!lliï:. Irall '''"l';IRI. 1!l7'2)

Illdonl',;ia (Sil ER. 1!llili). T;iÏ\\'all LI', 107/1)

~ladal"ll"t!ar I,I.{'.:, l!l.-I!l 1/'. \'('II('zlIl'la '1.001-', IBti4), (;litl'
d'Ivoï'rl' I:\lER'Y. 1!lil':, II/dia :'\."/l.,\KI'VUH & H.\o.
lOi4)
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Tableau 1

Liste et répartition des nématodes associés aux racines du r1Z.

Espèces

Aglenl'hus a!JT'il'ola Dl' ~hlI1, 1884) Meyl, 1%1

A. I"oslalus (Dl' ~1an. 1!1"21) '11')"1, Hl61

A. /;ryophi/us iSlpinpr. 1~1I-1) 'h'yl, HHil

Aphelenchoitles as/eromwlalus Da,;. 1a60

A. /;icaudalus (Imamura, 1(31) Filipjpv & Sehllllr­
man,; Stt'khovrn. 1!141

A. he/ophi/us IDI' ~Ian. 18811) (Joode)', la33

A. kuehnii Fisehpr. 189-1

A. layeno(errus Baranovska)"H, 1a63

,-1. limberi Stpinrr. l!l3ti

A. parielinus (Hast iHn, 186;,) Steiner, Hl3'Z

A. subparielinm Sanwal, 19til

A. sublenuis (Cobb. 19"26) Steiner & Buhrrr, 1!13"2

Aphelenchoities sp.

.-\phelenl'hus al'fnlle Ba,;1 ian, 1865

Aphelenchu.~ ,;p.

Hasiria a/)errun.~ (Thornl', 1(49) Siddiqi, l!)(i3

H. !lrafilis (Thornp, 1!14!1) Siddiqi 1!163

/1. IIraminophi/a Siddiqi, 1959

Holeodoroides oryzae Mathur, Khan & Prasad. l!H>/j

I:lIloosiu e.rilis ~alhur, Khan, :'Ialld & Prasad, I!Hi!1

C. pŒri '1athur el a!., 1!16!l

Cril'onemoides cur/'alus Rasl<i, 1!1;,'Z

C. komabaensis \ Imamurli. 1!);3)) Taylor, 10;{li
(,;pl'cil's inquirpnda)

C. onoensis Luc. 10"B

C. ornalus (Raski, l!l:)'~) Raski 1058

C. paluslris Luc. 1n7n

C, ruslicus (Micoletzki, 191,») Taylor 1!)3H

C. .'phaerocephaills Taylor. 19:W

Criconemoitin sp.

Dilylenchus illiernwlills rOI' :\lan. 1881)) Filipjpv, 10:W

f)il!llelll'hus ,;p.

Filenchus [I/i(ormis iBilt,;ehlii. IHn) :'>11')"1, I!Hil

Répar ti tion

(TSSR (~h"I.E"IKO\·A. I!Hi;, /;)

CMp (l'lvoirl' ('1ER"'. 1!170)

liSSH (:\'I.~"J.j-:'''KO\".\. I~lli;, /;)

lTSSH !~h"I.1':'" 1'0\ .\. 1!Hi;. /1), Illdia 1KIlERA &
CIlATl'R\EIH. 107n)

.Japan (IMAMI'RA, \!131). Bl'ngla Drsh (TIMM & AMEl';',
I!HiO). CMI' d'Ivoirl' (~ER'Y, l!liO), Brunei (A:-:o, ..
1!17"2 a)

lJSSH (:\1A';U;"IKO\'\, 1!163)

IIssn !'lAsLI·;"IKO\A. l!lli:3)

('SSn (,\1,\"I.1·;"IKO\·A, l!lliJ !J)

Clitp cl'lvoirp ('\1ER'Y. 1!l71))

11SSR (~IA"U:'''IIKOVA. 11163)

lJSSH \:l-fASI.E"IKO\A, 1!i6;,!J)

IISSR (MASI.E"IKO\".~, I!Hi3)

\'pnpzlIPla (Lool-'. IOti4)

Ill'n/lill Dp,;h ('1'1\01, 1!l,,:,) CMp cl'I voire, Sénégal and
Ullinpp (1.1'1: & l'I-: (;(·II1A'. HHiO) , \'l'nezllela (Loor, I!Hi4)
USSH (:\1ASI.I·:"IKO\·'\, InO;, 0), KOrf'l1 (CIIOI, 1!17"2),
Cllm(,rOlln IS,\MSOI';' & (;l':H,H;Wf, ]117:))

(inyallll (A'o,., I(71)

USA (ATKI''; el 1/1., lB;.:) 1/)
Ctill' (j'Ivoirl' (MEn,y. 1071))

Irall (KIIEIIII. 1!17"2)

JIlllia (MATIII'H pl al., I(Hili)

Illùia (:l-IATII1'R el 1/1., I!Hi!l)

Illùia (MATIII'R el 1/1., I!Hi!l)

(;llillér (l.I'e, 10;,\) li), Thailand (TAYI.OR, 1(68), Côte
d'Ivoirl' (MEn,y, 1!J71)). Sénégal iFORTl.'''ER & MERNY,
1(73), Caml~roun (SAMSOI';' & liERA ERT, 1975)

.Japan (IMAm.'RA, 1!l31)

USA (E~IBABI, Inlii), CIlII' d'lvoirl' ,I.I'e, 1970)

Sénégal (FOHTl'''EH, lOTI)

côte d'Ivoirl' ("'1En,y, 10ill). SPIlPgal (FORTl:NER &.
\1 ER"IY, 107:3)

Ilpngla Dl'sh (1'1\1 M, 10;,;.)

Emp. CI'ntrp Afril'aill ,I.I'C. l!liO) .Iapan ;MOMOT.\ &
0';111 MA, 1(73)

Taiwan (1.1"1, In7o), 1·:1 Salvador il'TEHIA='IO ~UNOZ,

1!J71l), (;hana (:\n/loll. 1!lil). (;llyana (A"Io"l., 1071)

.Japan (1\IAMI'R,\, 1!l31) l'SSH, '\L\"I.I·;"IKOVA. 19t);) 0)

I:SA (ATKI''; 1'11/1., 1!l;,.-,i. Ill'Illdu DI',;h (TIMM & AMEF;'.
J!llill), Vl'llt,zul'la (LOtH. 1!llil). Panama (YEPEZ & ~1F:HI':­

1111'11, ]!)70). Call1Prolli1 ,S\\I';OI':' & (iEIlAERT, l!l7:,)

.J apall (1 \L\ .\11 'lIA, 1!l:.ll :. l'SS Il . ~L\"I.I·:'" 1'0\' A. 1!lli" !J).
Illdia (KIII-:IIA .'<; CII\'1'III\I-:1I1. l!liO)

/-Ie/icolylenl"hus cal'ellessi Shl'r, 1!llili

H. l'renacauda Shpr. 1!ltiti

H. dihyslera (Cob", 18!13) Shl>r. I!HiI
OH", 1HfiO

H. l'T'eTlIIlus

:'oiigl'ria (CA\ (,:,1-:,". 1!lliï:. Irall '''"l';IRI. 1!l7'2)

Illdonl',;ia (Sil ER. 1!llili). T;iÏ\\'all LI', 107/1)

~ladal"ll"t!ar I,I.{'.:, l!l.-I!l Il'. \'('II('zlIl'la '1.001-', IBti4), (;litl'
d'Ivoï'rl' i:\lER'Y. 1!lil':, II/dia :'\."/l.,\KI'VUH & H.\o.
lOi4)



Espèces

Il. frylftri nae 1Zi m ml'rmall. 1!I1l.j) (;oldl'Il, 1!I;Jli

H. r.rall/ls Shl'r, 1miti

/-1. (l'i/us Romall. 1!Hi;J

Il. lIIir·rorephlll/l.~ Shl'r. I~Hili

/-1. lIIullirinclus !Lobh, IS!l:3) (ioldpll 1!l;'I;

Il. IIseudorobuslus ~·it,'inpr, 1!1I11 (ioldl'II, 1!I;,li

lIeliroly/rnrhus ~p.

Hfllli('f'ironellloides (~o('ophi/us (Loo~. 1!l4(1) Chilwood
& Hirl'hfipld. 1!1;)i

H. inlermedius Dasg'lIpla Ra~ki & \'all (;lIndy, Hlti~l

Hemicycliophota belwlIlis (Îprmalli & Luc, l!1n

H. diolaensis Germalli & I.w'. 19i3

H. nigeriensis Germall; & l,Ill'. 1!1ï:3

H, ooslenbrinki l,Ill'. Hl,-,R

H. paradoJ'a I.IIC. Ill;.R

H. similis Thorn!', 1!l;';1

Hemicyr:1iopftora sp.

H elerodera ela('hisla ()h~h i n];l, I!li,l

H, graminophila Goldt'II & Hirchlit'ld, l!ln

H. oryme Lill' & !ll'I'doll, 1!llil

H. sacrllari I.IIC & ~Il'rll~'. I!lli:{

Hirschmanniella belli Shl'r, 1!l(iR

H. caudarrena Sher, 1!ltil'

H. gracilis (Dl' Man, IRI'Il) 1.11(' & (;oodey 1\l63

H. imam uri Sh('r 1%8

H. mangaloriensis :v1athm & Prasad, I!lil

H. mucronala (OHS, 1%11) Lill' & (;oodey, I!Hi3

H. ory:ae (Van !lr('(la dl' lIaan, 1!10',l)

H. spinicaudala (S('hllllrman~ Sll'khovell, {\l44)
Luc & Goodey, 1!1fi:3

H. IhornPi Shcr, 1!lliR

Hirschmanniella spp,

Hoplolaimus clarissirnus ForlllllPr 1!ln

H. Iylenchi(ormis von Dada~'. 1!1();. = H. coronalus
Col.Jl.J, 1923

H. indicu,ç Sher, 1!lIi:{

Hoplolaimus sp.

Hypsoperine sp.

3J

Répartition

Thailalld (T"YI.OH, 1%1'), l'S,\ Ilol.I.IS, I!lli!lll),
Vl'Ilpzul'la (YEPEZ & ylEHEIIITll, l!Iill)

Caml'rOll1l (SAMSOI.::'01 & (;EH.\I:II1', J!li;,)

CIÎll' d'Ivoirp (MEH"'Y, l!lill)

Clitp d'Ivoirp (MEH"'Y, I!lill)

Ikllg-Ia Opsh (TIM~I. Hl;.;.), (;lwna ',\1l1l01I, I!lil)

:'iiigl'ria (CA\ENES~, l!llii)

US ..\ (..\TKI"S ela/., l!l;)i), SPIIt'/lal alld GllillPP (1,\'(; & ilE
(;,,[1":'01, 1!lIill) Emp. Cl'iltrafricain II.H;, )1!-:RNY &
:'iiET~UIEH, l!lo.l), USSH 1h'""o\\, I\lfi8), Guyana (ANON.
I!lil), Hrunl'i (A:'Oo"., I!li:! Il), (;amhia, (FORTuNI·;n &
)1 EU:"Y, 1!li3), Rhodpsia 1.\ "0" .. 1~li3 a)

CMt' d'Ivoirp (MERi\Y, 1!lill) Sénp/lal and ("amhia (FOH­
lT"EIl & MEIl:'olY, 1!li3)

l'orl'a (CIIOI, 19i:!)

S,'n,'gal (FOR1'l'NEH, l!li;,)

Sénégal (GER~f,\Nr & 1.1'1:, 1!li;{)

:\igl'ria (UEHMANI & 1.1'1:, 1!li;3)

CMl' d'Ivoirp ()fEH!'iY, 1!liO), (alana (.\1l1l0ll, I!lil)

CMl' d'/voirl' (I.{:c & ilE (;l'IH.\". I!HiIl!

~ladag'a~car (1.IC, ln;)!l Il)

(;II~'ana 1,.\:'<0." .. l!1il), CalTll'rOlln 1~."ISOE'o & (;l':IUEII1'.
1!Ii;. i

.J a pan (OK ,\i),\, 1!l;);.)

l.'SA (HIRcn FIEU), l!li:l)

Côtp d'Ivoirp (lxl: & HEIUlO'o, I!lfil) Sénl'gal !YOH1'l'''EII
& ~h:R:"Y, 19ï3)

CMp d'Ivoire (MER:'OY, Inill), :--rllt'gal and (iamhia ,1"oH­
Tl'''ER & MERNY, l!li:3)

l'S.\ (Sn ER, Infi8)

LiSA (SnER, 1!I(8)

Taiwan (LI:", l!1ill), India I.M,\TII' H & PIUS.\lI, 1!lill

.Japan (hIAMI'HA, 1!131), l';or!'a (CIIOI. 1!li'! 1

Illdia (l\h l'Ill' H & PU,\S,\l>, 1!Ii 1)

India (DAS, 1!HHJ) , PhiJippinp~, Thailand amI Hpngta D,'~h

ISIIER, 1!I(8)

Indonpsia (VAN BREllA ilE H,\ .... ", 1!Hl'!), .Jap'lIl ',I.\I.\.\II'H.\.
1!1:31), BmlglH Desh ('1'11.1", l!l;.;.). USA (.\TKI"S el a/.•
l!l;);) a), Sri Lanka & MalaysiH (.JOII:'lSTO", ..\., IK.R),
l\1adagascar (LI'I:, l!l;)!l a), ThHiland and Philippin{'~

(TIIOR:"~:, I!lfîl), India (({IR"T, l!1ti':», Si('rra L('on,· &
Nigeria (SIIER, 19(8), Vpneznpla (Sn~:H, 19(8), El Salvador
(Sn ER, Inr,8), Taiwan (Sil EH, l!1fi8), l'orea (PARK el al..
1!liO), Ghana (AuDon, 1\li 1), Sénégal and Gambia (FoH­
Tl"ER & l\1ERNY, Ini3), Maurilanip \J.'ORTl·NER, l!li;').

Campronn (Ln;, 19;}i). \'l'npzupla (LOOF, 1964), :'-iig('1 ia
(SIIER, 19(8), Côtp d'Ivoire (MER"Y, l!1ill), SénPllal and
(;Hmbia (FORTl;NER & MEH"Y, l!li3)

Indollesia (SIIER, 1(68)

Hong Kong & Np,," Zeland (SIII:H. 1!168)

Spnpgal (FORTI'!'iER & MEH"Y. l!li3)

I{pngta Desh (TIMM, l!l;,;.)

India (RiraI, In6;,)

l.·SA I.\TKINS el al., I!l;'i)

Co,la Hil'a (FI<~EHO,\ & .11~lE"I:Z, Ini~i

Espèces

Il. frylftri nae 1Zi m ml'rmall. 1!I1l.j) (;oldl'Il, 1!I;Jli

H. r.rall/ls Shl'r, 1miti

/-1. (l'i/us Romall. 1!Hi;J

Il. lIIir·rorephlll/l.~ Shl'r. I~Hili

/-1. lIIullirinclus '(:obh, IS!l:3) (ioldpll 1!l;'I;

Il. IIseudorobuslus ~·it,'inpr, 1!1I11 (ioldl'II, 1!I;,li

lIeliroly/rnrhus ~p.

Hfllli('f'ironellloides (~o('ophi/us (Loo~. 1!l4(1) Chilwood
& Hirl'hfipld. 1!1;)i

H. inlermedius Dasg'upla Ra~ki & \'all (;undy, Hlti~l

Hemicycliophota belwlIlis (Îprmalli & Luc, l!1n

H. diolaensis Germalli & I.w'. 19i3

H. nigeriensis Germall; & I,Ul'. 1!1ï:3

H, ooslenbrinki I,Ul'. Hl,-,R

H. paradoJ'a Luc. Ill;.R

H. similis Thornl', 1!l;';1

Hemicyr:1iopftora sp.

H elerodera ela('hisla ()h~h i n];l, I!li,l

H, graminophila Goldt'II & Hirchlit'ld, l!ln

H. oryme Lue & !ll'I'doll, 1!llil

H. sacrllari I.IIC & ~Il'rll~'. I!lli:{

Hirschmanniella belli Shl'r, 1!l(iR

H. caudarrena Sher, 1!ltil'

H. gracilis (Dl' Man, IRI'Il) I.U(' & (;oodey 1\l63

H. imam uri Sh('r 1%8

H. mangaloriensis :v1athm & Prasad, I!lil

H. mucronala (OHS, 1%11) Lill' & (;oodey, I!Hi3

H. ory:ae (Van !lr('(la dl' lIaan, 1!10',l)

H. spinicaudala (S('hllurman~ Sll'khovell, {\l44)
Luc & Goodey, 1!1fi:3

H. IhornPi Shcr, 1!lliR

Hirschmanniella spp,

Hoplolaimus clarissirnus ForlullPr 1!ln

H. Iylenchi(ormis von Dada~'. 1!1();. = H. coronalus
Col.Jl.J, 1923

H. indicu,ç Sher, 1!lIi:{

Hoplolaimus sp.

Hypsoperine sp.

3J

Répartition

Thailalld (T"YI.OH, 1%1'), l'S,\ Ilol.I.IS, I!lli!lll),
Vl'Ilpzul'la (YEPEZ & ylEHEIIITll, l!Iill)

Caml'rOUIl (SAMSOI.::'01 & (;EH.\I:II1', !!li;,)

CIÎll' d'Ivoirp (MEH"'Y, l!lill)

Clitp d'Ivoirp (MEH"'Y, I!lill)

Ikllg-Ia Opsh (TIM~I. Hl;.;.), (;lwna ',\1l1l01I, I!lil)

:'iiigl'ria (CA\ENES~, l!llii)

US ..\ (..\TKI"S ela/., l!l;)i), SPIIt'/lal alld GUillPP (1,\'(; & ilE
(;,,[1":'01, 1!lIill) Emp. Cl'iltrafricain II.H;, )1!-:RNY &
:'iiET~UIEH, l!lo.l), USSH 1h'""o\\, I\lfi8), Guyana (ANON.
I!lil), Hrunl'i (A:'Oo"., I!li:! Il), (;amhia, (FORTuNI·;n &
)1 EU:"Y, 1!li3), Rhodpsia 1.\ "0" .. 1~li3 a)

CMt' d'Ivoirp (MERi\Y, 1!lill) Sénp/lal and ("amhia (FOH­
lT"EIl & MEIl:'olV, 1!li3)

l'orl'a (CIIOI, 19i:!)

S,'n,'gal (FOR1'l'NEH, l!li;,)

Sénégal (GER~f,\Nr & 1.1'1:, 1!li;{)

:\igl'ria (UEHMANI & 1.1'1:, 1!li;3)

CMl' d'Ivoirp ()fEH!'iY, 1!liO), (alana (.\1l1l0ll, I!lil)

CMl' d'/voirl' (I.{:c & ilE (;l'IH.\". I!HiIl!

~ladag'a~car (1.IC, ln;)!l Il)

(;II~'ana 1.,\:'<0," .. l!1il), CalTll'rOlln 1~."ISOE'o & (;l':IUEII1'.
1!Ii;. i

.J a pan (OK ,\i),\, 1!l;);.)

l.'SA (HIRcn FIEU), l!li:l)

Côtp d'Ivoirp (lxl: & HEIUlO'o, I!lfil) Sénl'gal 'YOH1'l'''EII
& ~h:R:"Y, 19ï3)

CMp d'Ivoire (MER:'OV, Inill), :--rllt'gal and (iamhia ,1"oH­
Tl'''ER & MERNY, l!li:3)

l'S.\ (Sn ER, Infi8)

LiSA (SnER, 1!I(8)

Taiwan (LI:", l!1ill), India I.M,\TII' H & PIUS.\lI, 1!lill

.Japan (hIAMI'HA, 1!131), l''or!'a (CIIOI. 1!li'! 1

Illdia (l\h l'Ill' H & PU,\S,\l>, 1!Ii 1)

India (DAS, 1!HHJ) , PhiJippinp~, Thailand amI Hpngta D,'~h

ISIIER, 1!I(8)

Indonpsia (VAN BREllA ilE fI,\ .... ", 1!Hl'!), .Jap'lIl ,.I.\I.\.\II'H.\.
1!1:31), BmlglH Desh ('1'11.1", l!l;.;.). USA (.\TKI"S el a/.•
l!l;);) a), Sri Lanka & MalaysiH (.JOII:'lSTO", ..\., IK.R),
l\1adagascar (LI'I:, l!l;)!l a), ThHiland and Philippin{'~

(TIIOR:"~:, I!lfîl), India (({IR"T, l!1ti':», Si('rra L('on,· &
Nigeria (SIIER, 19(8), Vpneznpla (Sn~:H, 19(8), El Salvador
(Sn ER, Inr,8), Taiwan (Sil EH, l!1fi8), l'orea (PARK el al..
1!liO), Ghana (AuDon, 1\li 1), Sénégal and Gambia (FoH­
Tl"ER & l\1ERNV, Ini3), Maurilanip \J.'ORTl·NER, l!li;').

Campronn (Ln;, 19;}i). \'l'npzupla (LOOF, 1964), :'-iig('1 ia
(SIIER, 19(8), Côtp d'Ivoire (MER"V, l!1ill), SénPllal and
(;Hmbia (FORTl;NER & MEH"Y, l!li3)

Indollesia (SIIER, 1(68)

Hong Kong & Np,," Zeland (SIII:H. 1!168)

Spnpgal (FORTI'!'iER & MEH"Y. l!li3)

I{pngta Desh (TIMM, l!l;,;.)

India (RiraI, In6;,)

l.·SA I.\TKINS el al., I!l;'i)

Co,la Hil'a (FI<~EHO,\ & .11~lE"I:Z, Ini~i



Espèces

J,elenchus discrepans (:\lHtra~~y. In,.4) Meyl, 19(il

J.. infirmus (Andra~~y, 1!1:'.4), :VIey!. In61

1.. leptosoma (De Man, 1880) l\leyl. 1961

I,onyidore/la parl'll Thornl'. 1!l:W

I.onyidorus ~p.

.\/Illenchus andrassyi ;\[l'rny. 1!)7li

.\/e1oidogyne arenaria tha/llesi Chi 1wood, 19,,'!

.\1, e.rigua Goeldi. 1887

.\/. yraminicola liotdl'n & Hirl'hlif'ld, I!l!;;')

\/. incognila (Kofoid & \"hitl'. (!lInl Chitwood,
1!)4!)

.H. incognita acrita Chit",ood .'\: Oteifa In.-,~

.\/, javanica ITreull. 188;») Chitwood 194!)

.\/, oryzae Maas. Sundl'r~ & [)l'dl'. l!)7S

.\leloidogyne sp.

1)lll'alongidorus beryl/us Siddiqi & Husain, 196,)

P. citri (Siddiqi, IU;'!J) Siddiqi, llooper & Khan,
I!Hi3

P. oryzae Vermu, 19i.3

)aruphelenchus pseudoparietinlls 1 YI ieoletzky. 1!l'!'!)
;\1 Î('oletzky, 19"2:,

Parlltylenchus aqllali('/Is :VI l'rny. JnOB

I)I/rl/tylenchus sp.

I)ellamigratus nigeriensis Shl'r. 1!lti:l

Prlllylenchus brarhYllrlls Uodfrey, 1!h~\l

1). delallrei LuC'. l!lj8

P. goodeyi Sh('r & Allt'n, 1!);)3

P. minyus Sher & ,-\lIen, 1n;,:~

P. penetrans (Cobb, Inli) ï.hitwood & Oteifa. In;.:!

P. pratensis (DE' ;\Ian. 1880) Filipjev, 1936

P. se(aensis Fortuner, 1!l73

P. thornei Sher & AIIE'n, ! !J;):~

P. /lulnus .... 1IE'n & Jensen, !n;)!

P, :eae Graham, 1\):)1

Pratylenchus sp

I)silenchus hilaruills Dl' MUIl, In~1

Psilenrhus sp,

32

Répartition

C<Ît1' d'Ivoirp (MER:\'Y, !!liO)

USSH (~tAsLEN:o.:IKOVA. 1%;) b)

Japun (IMAM!1RA, I(31)

India (SI'HY,V"'.V:o.:SIII. l!Jil)

USA (.\TKI:\'~, Fn:ull:'i(; & 1l01.l.1~. 19;);. Il), Emp. Ct'n­
trafrÏl'ain (lxI: el al., 1!)114), Sl'nt'gal l FORTl':\'ER, l!lTJ\

C{)11' d' !voir" (:vIER:\'Y. l!lilli

South .\frieu 1. \'A:\' DER 1.1';1"':, I!);.til

ThaiJand \ KA:"',IA:\'.ASOO:'i. I!)(il)

Lao.' (;OLllE;" & HIBI:nFIEl.J). 1!)liS), India (PAT:\'.\IK,
1!Hl!l), Thailand IJh'A:\";~II\'O:"' et al .. l!l7!)

Eg~'pt (IBRAnlvl, IRRAIII~I & nEZK. I!)i'!)

Japall 1.lclll:'i·OE, 195;)), South .\l'rit'a I\'A:\' UER Ll:\'UE,
19:,0), CMp d'Ivoirp and Guinpp il.lï: & IlE GI'IRA:'oI, InoO)

South Al'ri!'a (\'A" UER I.I:\'UI·:. I!l;)!)). Thailand ILEAnI­
SA';(; & KA:\'.JA:"'A~OO:\', I!Hil J, Comorps (\"'0:0.:(;. Illi'!).
Egypt ! IBRAIIIVI. ISR.AlIIVl &: nEZK. l!li:!)

lndolle~ia 1,~l.AAS. SA:\'UI';R~ & [)EIlE, 1!)i8)

I:S,\ ITI'l.l.J~. 1\1:34, Sn:I:\'EH. 1!I:l4i, HrasiJ (MO:'olTEIRO,
l!loR), Taiwan i l.1:\', l!lilJ). (ihallH i ,\1111011. l!lil) Rpn!!IH
Iksh 101. I!li~) Sénégal (['"ORTI""";R & .\tER:'i·Y Ini.1)

ludia (SIIlIlI'.)! & HI·~,VI:'i. I!H;;.)

India (HIHAT, 1!l6,»)

India l'\·I':II\IA. 1!)i3)

Ill'IlglH Opsh iTDDI. I!l:-);)'. l'BSS 1:VI.v~r.E;o;:\'IKOV.V,

1!Hi;, li)

Côt!' d'lv'oirl' (~tER:"'Y. I!llili)

USA (.\TKI:"'S et al., I!l,.i), SPllégal and l;ambia (FOH1'!'­
:\'Ell & :VIER:';Y. 19i3), l:am('rouIlISA\l~OE:\' & GERAJo:RT,
(!Ji.-) )

:\ig-('fia :C.HE"ESS, l!ll:ii), Spnpg-al 'FOIlTl':\'ER & }IER"\"'
I!ln)

l\ladugasl'ar "LI.:, In;)!l a). CMl' d'lvoirt' (Ixc & ilE
(;IIILV:'oI, 1!Joli) Egypt (OTElFA, l!lfj~). Emp. Centra fri­
('uin & Congo (LI:C. MER:\'Y & :\EBcnEIl, 1964), I3rasil
(MOI"TEIRO, 1968), :\'igt'ria 1 HRIIl(;E. I!)i~). St'negal
(l"OHTlR:\'EIl, 19i5) . .

J-:mp. Cpntrafricain & Congo :I.l'L. :\1EIl:\'Y & NETSCIIER,
1%1 )

Egypt 10nIF.A, 190~Î

Egypt (OTEIFA, 1!)6~), Korpa :Cnol. 1!li'!)

Egypt (OTEIFA, 196:!)

Egypl (OTEIFA, 1!l6'!)

Sellegui i, FORTl':\'ER, l!li3)

Egypl ,On:IFA, 196:!)

Korea (CHOI, Ini~)

USA (ATKI:'oIS et al .. t!l:-.i). Egypt (OTEl!"A, 19H~',

Venezuela (LOOF. 1ni4). Brasil (Mo:'iTEIRO, 1968), Côt('
d'Ivoire (MER:o.:y, Inill), CuiJa :U.HEVA & PE:'oITOl'O, l!lill.
Rhodesiu (A:\'o:\'., l!li'!I. Cam!'rounlSAVfSOE:'oI & GEH,H:H'r,
Ini;,), Sénégal (FORTI'';I·:H. 1!li;.)

Séllégal and Uuilll'p :1.I·c & I)E ('l'IRA:'oI, 19(0), BI'Ilg'llI
Dl'sh (1'IVI:II & AMI':E:'i. I\Hill. Taiwan (LI:"', 19iO)

tJSA (ATKI:\'setal .. I!I:):) (1). I-:g~,,,t,, Er.Vfll.IliY & GEA,H:H'r,
!!lil)

\'pnpzupla iI.OOF. 1!l1i!\. (;II~alla ,\,;0:\'.,19il)

Espèces

J,elenchus discrepans (:\lHtra~~y. In,.4) Meyl, 19(il

J.. infirmus (Andra~~y, 1!1:'.4), :VIey!. In61

1.. leptosoma (De Man, 1880) l\leyl. 1961

I,onyidore/la parl'll Thornl'. 1!l:W

I.onyidorus ~p.

.\/Illenchus andrassyi ;\[l'rny. 1!)7li

.\/e1oidogyne arenaria tha/llesi Chi 1wood, 19,,'!

.\1, e.rigua Goeldi. 1887

.\/. yraminicola liotdl'n & Hirl'hlif'ld, I!l!;;')

\/. incognila (Kofoid & \"hitl'. (!lInl Chitwood,
1!)4!)

.H. incognita acrita Chit",ood .'\: Oteifa In.-,~

.\/, javanica ITreull. 188;») Chitwood 194!)

.\/, oryzae Maas. Sllndi'r~ & Dl'dl', l!)7S

.\leloidogyne sp.

1)lll'alongidorus beryl/us Siddiqi & Husain, 196,)

P. citri (Siddiqi, IU;'!J) Siddiqi, llooper & Khan,
I!Hi3

P. oryzae Vermll, 19i.3

)aruphelenchus pseudoparietinlls 1 YI ieoletzky. 1!l'!'!)
;\1 Î('oletzky, 19"2:,

Parlltylenchus aqllali('/Is :VI l'rny. JnOB

I)I/rl/tylenchus sp.

I)ellamigratus nigeriensis Shl'r. 1!lti:l

Prlllylenchus brarhYllrlls Uodfrey, 1!h~\l

1). delallrei LuC'. l!lj8

P. goodeyi Sh('r & "11t'n, 1!);)3

P. minyus Sher & ,'\lIen, 1n;,:~

P. penetrans (Cobb, Inli) ï.hitwood & Oteifa. In;.:!

P. pratensis (DE' ;\Ian. 1880) Filipjev, 1936

P. se(aensis Fortuner, 1!l73

P. thornei Sher & AIIE'n, ! !J;):~

P. /lulnus .... 1IE'n & Jensen, !n;)!

P, :eae Graham, 1\):)1

Pratylenchus sp

I)silenchus hilaruills Dl' Mllll, In~1

Psilenrhus sp,
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Répartition

C<Ît1' d'Ivoirp (MER:\'Y, !!l70)

USSH (~lASLEN:o.:IKOVA. 1%;) b)

Japlln (IMAM!1RA, I(31)

India (SI'HY,V"'.V:o.:SIII. 1!J71)

USA (.\TKI:\'~, Fn:ull:\(; & 1l01.l.1~. 19;);. Il), Emp. Ct'n­
trafrÏl'ain (lxI: el al., 1!)114), Sl'nt'gal l FORTl':\'ER, l!lTJ\

C{)11' d' !voir" (:vIER:\'Y. l!lilli

South .\friell 1. \'A:\' DER 1.1';1"':, I!);.til

ThaiJand \ KA:",IA:\'.ASOO:\. I!)(il)

Lao.' (;OLllE;" & HIBI:nFIEl.J). 1!)liS), India (PAT:\'.\IK,
1!Hl!l), Thailand IJh'A:\";~II\'O:" et al .. l!l7!)

Eg~'pt (IBRAnlvl, IRRAIII~I & nEZK. 1!)7'!)

Japall 1.lclll:\·OE, 195;)), South .\l'rit'a I\'A:\' UER Ll:\'UE,
19:,0), CMp d'Ivoirp and Guinpp il.lï: & IlE GI'IRA:'oI, InoO)

South Al'ri!'a (\'A" UER I.I:\'UI·:. I!l;)!)). Thailand ILEAnI­
SA';(; & KA:\'.JA:"A~OO:\', I!Hil J, Comorps (\"'0:0.:(;. Illi'!).
Egypt ! IBRAIIIVI. ISR.AlIIVl &: nEZK. l!li:!)

lndolle~ia 1,~l.AAS. SA:\'UI';R~ & DEllE, 1!)i8)

I:S,\ ITI'l.l.J~. 1\1:34, Sn:I:\'EH. 1!I:l4i, HrasiJ (MO:'olTEIRO,
l!loR), Taiwan i l.1:\', l!lilJ). (ihallH i ,\1111011. l!lil) Rpn!!IH
Iksh 101. I!li~) Sénégal (['"ORTI""";R & .\lER:\·Y Ini.1)

ludia (SIIlIlI'.)! & HI·~,VI:\. I!H;;.)

India (HIHAT, 1!l6,»)

India l'\·I':II\IA. 1!)i3)

Ill'IlglH Opsh iTDDI. I!l:-);)', l'BSS 1:VI.v~r.E;o;:\'IKOV.V,

1!Hi;, li)

Côt!' d'lv'oirl' (~lER:"Y. I!llili)

USA (.\TKI:"S et al., l!l,.7), SPllégal and l;ambia (FOH1'!'­
:\'Ell & :VIER:';Y. 19i3), l:am('rouIlISA\l~OE:\' & GERAJo:RT,
(!Ji.-) )

:\ig-('fia :C.HE"ESS, l!ll:ii), Spnpg-al 'FOIlTl':\'ER & }IER"\",
I!ln)

l\ladligaSi'ar "LI.:, In;)!l a). CMl' d'lvoirt' :Ixc & ilE
(;IIILV:'oI, 1!Joli) Egypt (OTElFA, l!lfj~). Emp. Centra fri­
('llin & Congo (LI:C. MER:\'Y & :\EBcnEIl, 1964), I3rasil
(MOI"TEIRO, 1968), :\'igt'ria 1 HRIIl(;E. I!)i~). St'negal
(["OHTlR:\'EIl, 19i5) . .

J-:mp. Cpntrafricain & Congo :I.l'L, :\1EIl:\'Y & NETSCIIER,
1%1 )

Egypt 10nIF.A, 190~Î

Egypt (OTEIFA, 1!)6~), Korpa :Cnol. 1!l7'!)

Egypt (OTEIFA, 196:!)

Egypl (OTEIFA, 1!l6'!)

SeIleglil i, FORTl':\'ER, l!li3)

Egypl ,On:IFA, 196:!)

Korea (CHOI, In7~)

USA (ATKI:'oIS et al .. t!l:-.7). Egypt (OTEl!"A, 19H~',

Venezuela (LOOF. 1ni4). Brasil (Mo:'iTEIRO, 1968), Côt('
d'Ivoire (MER:o.:y, Inill), CuiJa :U.HEVA & PE:'oITOl'O, l!lill.
Rhodesill (A:\'o:\'., l!l7'!I. Cam!'rounlSAVfSOE:'oI & GEH,H:H'r,
Ini;,), Sénégal (FORTI'';I·:H. 1!li;.)

Séllégal and Uuilll'p :1.I·c & I)E ('l'IRA:'oI, 19(0), BI'Ilg'llI
Dl'sh (1'IVI:II & "MI':E:\. I\Hill. Taiwan (LI:", 19iO)

tJSA (ATKI:\'setal .. I!I:):) (1). I-:g~,,,t,, Er.Vfll.IliY & GEA,H:H'r,
!!lil)

\'pnpzupla iI.OOF. 1!l1i!\. (;II~alla ,\,;0:\'.,19il)



Espèces

Ilo/yienrhllills IJOI'N/lis 1.001' & Oostt'nbrink, 1!Hi~

/lo/ylenrllllills sp.

/lolylenchlls sp.

."ieinlll'a pl'opora Siddiqi, lIusain & Khan. I!Hi7

."i. dil'erMI \Parsll'r. 1!1:)7) (;oodry, 1!J60

."i. Onll'a (Pars]pr, 1!):.7) (;oodt'Y, 1!J60

,", speriosa (Andrassy, 1n;)I<) C;oodl'Y, 1!Jlill

,"(,{l/ellonema clll'enessi Shl'r. 1!Hi~

, ."i. l'!alhl'icallllallllll Whi[t-'ht-'ad, ln:)!)

'''cillelionellla sp.

"/'elolyiencillis sp.

Tl'il'el'SUs annlllaills 1:\tl'rny. 1!Hi4) Sht'r, 1fl7~

Tl'ichodOl'lIS l'ill'is/iei .-\ Il .. n. 1n:)7

Tl'irhodol'lIS sp.

Tl'ieho/ylenrhus filicifol'Illis Whilt'llPad, l!l;)!l

Tylenrhol'hynclllls b/'{/ssicae Siddiqi. 19(\1

T. dal'llii c\ ]]pn. 1!I;,;,

T. uialiioia/lis 1"01'[ IInl'r & ,\ mOllgou. 1!J73

T. mar/ini Fil'Iding. 1!l;)l;

T. Inashhoodi Siddiqi & Hm'ir. In;)!)
T. rrassiralllJa/lis \\'i1Jiams, 1!J60

= T. eleuans Siddiqi. l!HiI

T. phaseoli Srthi & Swarup. 1f)08

T. sulca/us dl' Guiran. 1!II"

Tylenchorhynrhus sp.

Tylenrhus balouhi Andrassy, 1!I;)I<

T. kirjanouae Andras"y. 1!):,-f

T. paruus Siddiqi, 1!Jf,3

T. /homei Andrassy, 1!J;)1

Tulenrhus "p.

L'li gino/ylenrhus palus/ris i :'>!prny & (;ermuni, 1!J(8)
Siddiqi, 1971

C. rhopalorercus (Spinhorsl. 1%3) Siddiqi, 1971

.\'iphinema al/orodorllm 1.111'. 1!Ifi 1

X. hergeri Luc, 1973

.\'. cauenessi Luc. 1!J7.1

X. seredouense Luc, 1!17:,

X, i nsi yne Loos. I!H\1

X. orbum Siddiqi, I!Hi-t

X. ro/unda/um Schuurmalls Sl .. khovpn & l't'unis­
spn. 1938

X. se/ariae Luc, 1!1:,S

.\'iphinema sp.

.\'iphinemel/a rauda/a .\lIdrassy. 1!)70
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Répartition

CMp d'Ivoirp (MEHNY. Ifl701

Emp. Cpntrafricain (I.[c. :'>h:HNY & NETSCIIEH. I!Hill.
5pnpg'al (FORTl'NEH & !\h:HNY. 1!J7~)

[IS.-\ (.-\TKINS el al., If);,7), H..ngla Ot'sh r:TJ'\lM & ,\ME[':".
I~HiO), (;uyana (,\NON .. 1!l71)

Illdia (SIIlIlIQI, IIls,\[N & l''[[\N. I!Hi7)

['ssn IYL\SI.I';NNIKO\,\. 1!IIHi)

[i5Sn (:\l'\SLENNIKO\,\. Ifllili)

[:ssn (:'>L\sLENN[KO\\, 1!IIi1i\

(;amhia (FoHTlNEH & 'IEHNY. 1!)7~)

Emp. C.. n[rafricain IL['c. :\1I-.HNY & :'IIETsCIIER, I!Hi,)1.
:'IIig.. ria (L\\'ENESS. I!Hi7). C('I .. d'lvoirp (MER!'!Y, 1!l70)

CaITIt'rOUIi 15,\\IS01-:" & (;[':H,\[':WI'. 1\)7',)

Hrasill:\1oNTEIHo.I\lIiH)

Taiwall (LIN, 1!17(1). (;halla ',\IIIlOII. 1!l7l), Sénégal, FOH­
Tl'NEH & :'>1EHNY. 1\17:{)

Illdia (CIIII'\BH,\ 1'/ al .. 1\)71)

[lSSn \1\.-\NO\',y. l!iliH). J-:g~Î" EI.\111.1(;Y & UEHAI':Il'I'.
1!l71 )

Spnégal (FORTl'NEIi & :\"0[(;0[, 1!)7:3)

[1S.-\ (FIELI)IN(;. 19;,n). Ill'ngla Dt'sh ('l'nUl & .\~IEEN.

1!Hill), Sierra Ll'onp (11001'1';11 & :'>lERNY, 1966), Taiwan
(LIN. 1!170), Iran (1""I·:IRI. 1!l7~)

India (SlDDIQI, I\HiI), Thailand 'TAYLOR, 1!J68). C"'I,'
d'Ivoirp PlERNY, 1!)711). SPIIPgal and (;ambia iFoRTl'NI':1i
& ~1ER~Y, 1!J7~). 'Vlauritanip IFoHTI'NEH, 1975). Caml'­
roun (5A\IS0EN & (il'.H,\I;liT. I!I/:»)

Camrroun (SUISOEN & (;ER.-\EHT, 1!17'»)

!\ïgrria (BHIIlGE, 1!J7'2)

(;uinép (1.1'1: & [JE (;('IH.-\~, I!Hill), \'rnrzupla \ YEPEZ &
MEHEIJITIl. 1!l711), Guyana (.\NON .. 1!l71)

C(,le d'Ivoirr (Y1EHè'lY, 19711)

"SS f{ i :\L\SI.Eè'lè'lIKO\'.-\, 1!)lj;, hl

CMp (llvoirr (:\IER~Y, 1!)711)

l'SSH [(;A(;ARIN, 197~)

"SA (.\TKINS e/ al., I!l;);) fi) \'enrzurla ILoOF, I!)o-f).
(;hana (AIlIlOU, 1971), Guyana (,\NON .. 1971), Camerolln
(SA\I!'OEN & (~EH.-\ERT, 197;.:'

'CMp d'Ivoirp (:'>'lERNY & GER~1.\NI. 19(8) Sénégal and
(;ambia r FORTl'!'!EH & :\lEHNY. 1!173)

Camt'roun (SElè'lIIORST. 1!J63) CMt' d'Ivoirr (:\IERNY.
1!)70). :\'igrria (BRIDGE, 1!17~) Spnéf(al and (;amhia (Foli­
Tl'NEH & :'>IERNY, 1!J73)

Srnpgal (FORTl'NER, 197:»)

CM" d' "'oirr (:'>1ER:-iY, 1!1711) Spnégal and Gambia (FoH­
Tl':"ER & :'>1ER~Y, 1973)

CMp d'Ivoirr (LI'c. 1!)73)

(;uinép : Ixc & DE GlïH\"'. 1!Hill)

Inoia ,IlIIUT. 1!J6;)). Hrngla npsh 11'1\1\1 & .\\IEE~. I!Jtili

India iSIIJlllQI. l!lfi4)

CMp d'Ivoirp l 'VIER:'> Y, 1!1711)

Emp. Cpntral'ricain (1.1'1:. ~IEIiNY & :"ETSI:IIEH. I!HlI'

Taiwan II.IN. 1!1711), Uhana i.\1l1l01l. 1971)

CM" d'l\oirp 1.\NIlIÜSSY. 1!1711)

Espèces

Ilo/yienrhllills IJOI'N/lis 1.001' & Oostt'nbrink, 1!Hi~

/lo/ylenrllllills sp.

/lolylenchlls sp.

."ieinlll'a pl'opora Siddiqi, lIusain & Khan. I!Hi7

."i. dil'erMI \Parsll'r. 1!1:)7) (;oodry, 1!J60

."i. Onll'a (Pars]pr, 1!):.7) (;oodt'Y, 1!J60

,", speriosa (Andrassy, 1n;)I<) C;oodl'Y, 1!Jlill

,"(,{l/ellonema clll'enessi Shl'r. 1!Hi~

, ."i. l'!alhl'icallllallllll Whi[t-'ht-'ad, ln:)!)

'''cillelionellla sp.

"/'elolyiencillis sp.

Tl'il'el'SUs annlllaills 1:\tl'rny. 1!Hi4) Sht'r, 1fl7~

Tl'ichodOl'lIS l'ill'is/iei .-\ Il .. n. 1n:)7

Tl'irhodol'lIS sp.

Tl'ieho/ylenrhus fillcifol'lIlis Whilt'llPad, l!l;)!l

Tylenrhol'hynclllls b/'{/ssicae Siddiqi. 19(\1

T. dal'llii c\ ]]pn. 1!I;,;,

T. uialiioia/lis 1"01'[ IInl'r & ,\ mOllgou. 1!J73

T. mar/ini Fil'Iding. 1!l;)l;

T. Inashhoodi Siddiqi & Hm'ir. In;)!)
T. rrassiralllJa/lis \\'i1Jiams, 1!J60

= T. eleuans Siddiqi. l!HiI

T. phaseoli Srthi & Swarup. 1f)08

T. sulca/us dl' Guiran. 1!II"

Tylenchorhynrhus sp.

Tylenrhus balouhi Andrassy, 1!I;)I<

T. kirjanouae Andras"y. 1!):,-f

T. paruus Siddiqi, 1!Jf,3

T. /homei Andrassy, 1!J;)1

Tulenrhus "p.

L'li gino/ylenrhus palus/ris i :'>!prny & (;ermuni, 1!J(8)
Siddiqi, 1971

C. rhopalorercus (Spinhorsl. 1%3) Siddiqi, 1971

.\'iphinema al/orodorllm 1.111'. 1!Ifi 1

X. hergeri Luc, 1973

.\'. cauenessi Luc. 1!J7.1

X. seredouense Luc, 1!17:,

X, i nsi yne Loos. I!H\1

X. orbum Siddiqi, I!Hi-t

X. ro/unda/um Schuurmalls Sl .. khovpn & l't'unis­
spn. 1938

X. se/ariae Luc, 1!1:,S

.\'iphinema sp.

.\'iphinemel/a rauda/a .\lIdrassy. 1!)70
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Répartition

CMp d'Ivoirp (MEHNY. Ifl701

Emp. Cpntrafricain (I.[c. :'>h:HNY & NETSCIIEH. I!Hill.
5pnpg'al (FORTl'NEH & !\h:HNY. 1!J7~)

[IS.-\ (.-\TKINS el al., If);,7), H..ngla Ot'sh r:TJ'\lM & ,\ME[':".
I~HiO), (;uyana (,\NON .. 1!l71)

Illdia (SIIlIlIQI, IIls,\[N & l''[[\N. I!Hi7)

['ssn IYL\SI.I';NNIKO\,\. 1!IIHi)

[i5Sn (:\l'\SLENNIKO\,\. Ifllili)

[:ssn (:'>L\sLENN[KO\\, 1!IIi1i\

(;amhia (FoHTlNEH & 'IEHNY. 1!)7~)

Emp. C.. n[rafricain IL['c. :\1I-.HNY & :'IIETsCIIER, I!Hi,)1.
:'IIig.. ria (L\\'ENESS. I!Hi7). C('I .. d'lvoirp (MER!'!Y, 1!l70)

CaITIt'rOUIi 15,\\IS01-:" & (;[':H,\[':WI'. 1\)7',)

Hrasill:\1oNTEIHo.I\lIiH)

Taiwall (LIN, 1!17(1). (;halla ',\IIIlOII. 1!l7l), Sénégal, FOH­
Tl'NEH & :'>1EHNY. 1\17:{)

Illdia (CIIII'\BH,\ 1'/ al .. 1\)71)

[lSSn \1\.-\NO\',y. l!iliH). J-:g~Î" EI.\111.1(;Y & UEHAI':Il'I'.
1!l71 )

Spnégal (FORTl'NEIi & :\"0[(;0[, 1!)7:3)

[1S.-\ (FIELI)IN(;. 19;,n). Ill'ngla Dt'sh ('l'nUl & .\~IEEN.

1!Hill), Sierra Ll'onp (11001'1';11 & :'>lERNY, 1966), Taiwan
(LIN. 1!170), Iran (1""I·:IRI. 1!l7~)

India (SlDDIQI, I\HiI), Thailand 'TAYLOR, 1!J68). C"'I,'
d'Ivoirp PlERNY, 1!)711). SPIIPgal and (;ambia iFoRTl'NI':1i
& ~1ER~Y, 1!J7~). 'Vlauritanip IFoHTI'NEH, 1975). Caml'­
roun (5A\IS0EN & (il'.H,\I;liT. I!I/:»)

Camrroun (SUISOEN & (;ER.-\EHT, 1!17'»)

!\ïgrria (BHIIlGE, 1!J7'2)

(;uinép (1.1'1: & [JE (;('IH.-\~, I!Hill), \'rnrzupla \ YEPEZ &
MEHEIJITIl. 1!l711), Guyana (.\NON .. 1!l71)

C(,le d'Ivoirr (Y1EHè'lY, 19711)

"SS f{ i :\L\SI.Eè'lè'lIKO\'.-\, 1!)lj;, hl

CMp (llvoirr (:\IER~Y, 1!)711)

l'SSH [(;A(;ARIN, 197~)

"SA (.\TKINS e/ al., I!l;);) fi) \'enrzurla ILoOF, I!)o-f).
(;hana (AIlIlOU, 1971), Guyana (,\NON .. 1971), Camerolln
(SA\I!'OEN & (~EH.-\ERT, 197;.:'

'CMp d'Ivoirp (:'>'lERNY & GER~1.\NI. 19(8) Sénégal and
(;ambia r FORTl'!'!EH & :\lEHNY. 1!173)

Camt'roun (SElè'lIIORST. 1!J63) CMt' d'Ivoirr (:\IERNY.
1!)70). :\'igrria (BRIDGE, 1!17~) Spnéf(al and (;amhia (Foli­
Tl'NEH & :'>IERNY, 1!J73)

Srnpgal (FORTl'NER, 197:»)

CM" d' "'oirr (:'>1ER:-iY, 1!1711) Spnégal and Gambia (FoH­
Tl':"ER & :'>1ER~Y, 1973)

CMp d'Ivoirr (LI'c. 1!)73)

(;uinép : Ixc & DE GlïH\"'. 1!Hill)

Inoia ,IlIIUT. 1!J6;)). Hrngla npsh 11'1\1\1 & .\\IEE~. I!Jtili

India iSIIJlllQI. l!lfi4)

CMp d'Ivoirp l 'VIER:'> Y, 1!1711)

Emp. Cpntral'ricain (1.1'1:. ~IEIiNY & :"ETSI:IIEH. I!HlI'

Taiwan II.IN. 1!1711), Uhana i.\1l1l01l. 1971)

CM" d'l\oirp 1.\NIlIÜSSY. 1!1711)




