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La conraissance des ressources en eau de SErfeze el leur varia-
bilité, la compréhensicn du climat et de sos5 fluctuations pas -
sent par 1'analyse des donnéas présentes e* passéas. Ceci exige
des mesures sur le tevrain uussi nombreuses et fiables que pos-
sible, et une permanence des observations demandant la présen-
ce d'un réseau de bhase fixe géré suivant des rec,es strictes .
Une telle gestion ast lourde sur le plan firancier, ellz pose
e grosses contraintes pour la maintenance <u réseau, Ta collec~
te de 1'information, le stockage et le iraitement ces donnies. .

les contraintes sont d' autant moins bien cupportéas oar les
‘bailteurs de fonds , qu'il s'agit d'cpérations a ionc  terme et
ped spectaculaires alors gque Tes utiiisateurs cu ‘es meragls~
tes requi er:nt des réponses rapides 3 leurs bssoins nu 3 Teurs
projets.

La gestion des réss “au hydromdtrigues. en particulicr, 2 connu
“chronnlogiquement piusieurs phases

- Urne phase dynavique lors de la créat'on des résrauy marquée
par 1a voionté affirmée d'effectuer "‘'iuvenzeire de la res-
source et de conraiire ses variations supatio- twmpcrelfes.

- Une phase de doute lige & la croyance tre; répandue que "e
volution technologique et méthodologicue {satellites. ordina~
teurs, développement foudroyant des mcdeles) allzit  rendre
iyt 1e¢ les observations sur le terrain. :

-~ Une phase de prise de conscience des lirites dec outils em-
nloyés (vBrité-terrain 1nd1:persab1e pour r 1 intzrprétation
ces images satellitaires, par exempla) =t de 12 pé-essité de
‘puursuivre ou réactiver 1'exploitation des réscaux. Cet 8tat
d'esprit est largement dii & 1a sensibiiisatior du public et
des scientifiques aux grands bouleversements climatiques aque
conneissent certaines régions du globe, dont an premiére Ti-
gne e SAHEL Africain. La volonté de mieux conna’ itre les va~-
riatrers du climat et ses causes, de mieux anprécier la res-
source an eau disponible s'est concrétisée nar e nombreux
prograiner rationaux ou internationaux.



-7 .

A cette occation une unanimité s'est malheureusement dégagée
pour constater les faits suivants:

- détérioration accélérée de la quaiité des observa -
tions et des réseaux,

- dégradation sensible des archives,

- accds & 1'information de plus en plus difficile.

Ceci faijt d'autant mieux ressortir la nécessité absolue du main-
tien de réseaux Tiables et le développement de banques de don -
nées assurant la sauvegarde, le traitement et la diffusion de
T'information au niveau international : ni le climat, ni les
cours d'eau ne connaissent de frontiéres.

Dans le cas du continent africain, la communauté scientifique
francaise a jouf un rdle important, gu'elle se doit de poursui-
vre.

LES RESEAUX PLUVTOMETRIQUES

l.es premiéres observations climatologiques commencent au Sénégal
vers 1825 sans que 1'on ait gardé des traces de ces relevés. Au
cours de la décennie 1850-1860, des observations sur la tempéra-
ture de 1'air, la pression atmosphérique, 1'état du ciel, 1'in-
tensité du vent et sa direction, sont effectuées par des pharma-
ciens de la Marine {dépendant du Service de Santé) aux hopi-
taux de Saint-Louis (1851}, Gorée (1853}, Podor (1854), Bakel
{1856), ainsi qu'a Dagana.

fn dehors du Sénégal, i1 faut citer, en (dte d'Ivoire, 1'hdpi-
tal d'Assinie en 1855, puis 58-59, et celui de Grand-Bassam
(1853 & 55, 59 & 60), et Libreville au Gabon en 1851.

fes stations ont une période d'observation trés bréve,sauf pour
celles de Gorée suivie jusqu'en 1866 et, surtout, celle de Saint-
Louis pour Taquelle une description plus détaillée mérite d'étre
donnée. En effet, c'est en Mai 1851 que commencent les premiers
relevés pluviométriques & 1'hgpital militaire de la ville de
Saint-Louis effectuds par M. AUDIBERT, pharmacien de 1a Marine.
Cette station sera suivie jusqu'en 1920, avec une seule lacune
importante de 1883 2 1890,

tine seconde station, jouxtant pratiquement 1'hOpital est instal-
ige & 1'Ecole secondaire des Fréres de Ploérmel;fondée en 1862,
eile sera réguliérement exploitée de 1868 a 1882 et de 1892 4
1003 inclus. Les observations seront ensuite assurées par Jla
Chefferiede Saint-Louis de 1921 & 1958, puis d partir de 1959
sar Saint-Louis-Aérodrome.

Une seconde série d'implantations de stations va se développer
avant la fin du siécle. Citons : Douala (1885}, Brazzaville
(1892), Lambaréné (1894), Edéa {1894), Cotonou (1895), Porto-
Novo (1896}, Tombouctou {1896). La situation est trés diverse
suivant les zones géographiques, les zones citiéres oau Tes
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voies de pénétration vers 1'intérieur du continent sont privilé-
gies; de nombreux poites sont ainsi créds sur le Bassin du SENE-
GAL en 1887 : Tivaoue-~ 4eli&, Loupa, Rufisque, Thies, alors
qu'il faut attendre 1327-1702 pour voir i'installation de sta-
tions, scuvent &phéméres, au WChad. Parfois, les obhservations
sont assurées pratiousment uniguement nar des Missions catholi -
ques {cas du Gabon, par cxemsie)

Au début de notre sidcle, s'cuvrent de nouveaux postes dont Tles
chroniques de pluies vont enrichir les &tudes p?uvsovetriquec :
Juagadougou- “Mission on 1902, Niamey-ville et Zinder en 1905, puis
ilannée suivante Ségou, Sikasso. et en 1907 Rocho-Dioulasso.

En 1806, le réseau méaéoroiogique de 1'AFRIGUE, qui est rattaché
depuis sa création 2.1 'Inspection généraie d 5 Services Sanitai-
res et Médicaux comprand déjd 28 stations. In AFnTOUF Equatoriale,
certains pays ont déjd une densité de postes aﬂpwec1ab1e ( 25
stations en 1910 pour le seul Cameroun).

“k}hﬂureusement, 1o guerre de 14 va entrainer la formeture de Ta
quasi-totalité des stations {une seule statiun se maintiendra au
Cemeroun-de 1914 3 1921), aucun relevé au Gabon de 1915 & 1933 1),

Les années 1871-22 voient la création d'un Serviee net°oro]og1que
fédéral pour . 1 AFRIGUT Occidentale (Divection & Dakav),avec 1'im-
plantation de nombreuses stations; le r&seau pluviométrique de
base dans les pays d‘?i}&ﬂﬂ date donc de cetfe époque.

En AFRIQUE Equatoriaiz,il faudrz attendre 193C pour voir 1a créa-
tion du Service métﬁaroTogtouP fedéral, centré & Brazzaville.

Fin 1958, ces Services federaux caron* digsous, mais continueront
a fonctionner au relenti jusgu'? Ta création des Directions de
1'ASECNA & Dakar et & Brazzaviile en 1560.

Qualité des obsgrvi®ions pluviemstrigues

La qualité des relevés est trdc ingale s r?ﬂaﬂf les régions, les.
¥ optiquen, climatologiques,; plu-
viométriques) et ¢ profession das ohservatenrs. Les erveurs de
mesures, de transcription, d'interprétation, rermettraient de
constituer un flor 3f’qﬁ dramatinuement “réisuissant" et inéput-
sable. Les errveur: d ppﬂf@;*‘drn sont & Tlorigine d'un gran”
nombre d'h8térogén éwtcs dans ies séries m*uuwametriques et mé i
tent que 1'on s’y attarde un peu

Avant 1921, les ohcevrvations pluviométriaues &tziert faites «n

majorité avec des piuviométres association de 100 1T cm?.

. En 19721-22, les nouveaux postec ant été éqwimés en pluviomét :s

association de 400 cm?, 1'appareiiiage des anc 1ﬂns postes &t nt
renguvel® au Tur 20 & mesure des besoins, si hie que trés ite
on & pu voir je rapprochement nluviomdtre de 400 cm? {en re
placement de pluviomdire de 100 0 cm? perc“)ﬁt éprouvette 4 100
1 cm? non encore cassée ou p1uv*oma*re de 10C T ¢m? encor. n
horo Btat et Eprouvetie de 400 cw? (en remp?acement az 1'ép 2 -at-
te de 100 7 cm? cas 5582, .. ).



~ En 1958 le Service météorologique de Dakar a fait une trés impor-
tante commande d'éprouvettes : il lui a été livré des é&prouvet -
tes de 100 T cm? qui ont 8té réparties dans les divers Services
météorologiques locaux... I1 n'est donc pas &tonnant que le rap-
port des pentes des cumuls pluviométriques présentant des cassu-
res soit souvent voisin de 1,27 ou 0,79 [17]

Information disponible et bangues de données

l.es études ou recherches menées sur le climat se heurtent sou-
vent au probléme de 1'obtention de 1'information, 1'utilisateur
ne sachant pas toujours a qui s'adresser, ni gquels sont les Or-
ganismes détenteurs de données.

. Le Service climatologique de la Métécrologie Nationale Francaise
posséde sur divers supports les données d'altitude et au sol
antérieures a 1960 (archives en double & Paris et & Dakar, Braz-
zaville). Des crédits, dans le cadre du PNEDC, ont &té& dégagés
pour le transfert de 4 millions de cartes perforées sur bandes
magnétiques, mais les données n'ont pas &té critiquées.

. L"ASECNA a sa propre banque de données et effectue les traite-‘
ments informatiques avec ses moyens propres depuis 1966; toute-

fois 1a pluviométrie n'est disponible sur support magnét1que que
jusoqu'en 1979,

. La FAQO dispose d'une banque & caractére agrométéorclogique avec
des €1éments mensuels pour certaines stations.

. L"AGRHYMET, dont le premier programme de renforcement des ré-
seaux hydrométéorologiques date de 1975, a été 1'initiateur d'u-
ne banque de données climatologiques alimentée par les huit pays
membres du C.1.L.5.5. qui commence & devenir opérationnelle; la
composante PMDC du Programme Climatelogique Mondial de 1' O MM
(1979) prévoit une banque de données climatologicues de 1'ensem-
ble de la ré&gion AFRIQUE Occidentale, soit vingt-trois pays. Sa
mise en place, pendante de celle de Nairobi, pour 1' AFRIQUE 0-
rientale, tarde cependant 3 se concrétiser.

. L'ORSTOM, enfin, joue un rdle important dans le domaine pluvio-
métrique, et a collaboré étroitement avec le C I EH dés 1la
création de celui-ci en 1960. Une Convention, signée en 1971, a
permis la publication des données pluviométriques journaliéres
des pays membres du CIEH, de 1'origine des stations jusqu'en
1965. Ces données critiquées, disponibles &galement sur support
magnétique, servent de document de référence pour douze pays
africains. La pluvwometr1e des 1les du Cap-Vert (origine & 1977
inclus) a de méme Eté éditée 1'année derniére. Une Convention en
cours d'exécution (ASECNA-CIEH-ORSTOM} a confié & 1'0ORSTOM Tla
méme opération de constitution de fichiers critiqués pour la pé-
ricde 1966 & 1980.
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Historique

Les stations décrites preveuw....  ~~r intéressantes qu'elles

LES RESEAUX HYDROMETRIQUES
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Les observations de hauteur d'eau commencent trés to6t sur 1le
Fleuve SENEGAL pour les besoins de la navigation; dés la période
1892 & 1900, i1 existe une quarantaine d'échelles limnimétriques
suivies en moyennes et hautes eaux, soit d'Aclit i Décembre, et
installées aux escales des bateaux assurant la circulation sur ,
le fleuve, ainsi que sur les seuils du cours d'eau. Sur les bran-
ches supérieures du fleuve (BAFING et BAKOYE) des stations sont
install@es en 1903-1904 par les Chemins de Fer Dakar-Niger, de
méme qu'd Bafoulabé et Galougo; & Kayes deux 3 trois relevés par
mois sont effectués dés 1892 par les Messageries du Sénégal et
deviennent journaliers en hautes eaux dés 1903. Dans la vallée,
la station de Bakel, qui de par sa position géographique con-.
trble tous les apports parvenant au SAHE1, est ouverte en 1901 -
et les relevés sont utilisables @ partir de 1903. o

Sur le Fleuve NIGER, la station de Koulikoro, qui cdntrﬁ]e_une‘- R
superficie de 120 000 km2, est ouverte en 1907 par la Compagnie

- Générale des Colonies. I1 faut attendre 1915 pour voir 1'instal-
Tation d'une nouvelle é&chelle sur le fleuve, toujours en amont

de la Cuvette lacustre a Ségou. On doit & 1'0Office du Niger, la
création de 1'échelle de Diré (1929) et de Niamey (1928).

- Sur les bassins du CHARI et du LOGONE, 12 station la plus ancien-

ne est celle de N'Djaména, une premiére échelle de crue est ins-
tallée par la Mission TILHO en 1906 (mais seules les crues de
1806 et 1908 sont connues). Les observations, capitales pour la-
connaissance de 1'alimentation du Lac TCHAD, ne reprendront
gu'en 1932,

En dehors des fleuves tropicaux parvenant & la zone sahélienne,

d'autres cours d'eaux, parfois fquatoriaux, présentent des s&-
ries intéressantes : '

la station de 1'OUBANGUI & Bangui, pour laquelle une &chelle
existait de 1890 & 1892 (navigation), mais dont les observa-
tions ne commencent vraiment qu'en 1911, avec beaucoup de
Tacunes de 1920 & 1935,

la ‘BENOUE & Garoua, observée depuis 1930 (hautes eaux seule-
ment jusqu'en 1949)

1'0GO0QUE & Lambaréné est suivie depuis 1929, mais également
avec des lacunes, : :

enfin, citons le Fleuve CONGO dont les débits sont connus & - ,
Kinshasa depuis 1902 sans lacunes (bonne concordance avec la . i
la station de Brazzaville). _ ; i’

soient, ne constituaient, en aucun cas, un 5eau structuré. I1
faudra attendre le début des anndes 50 pour voir la mise en pla~-

ce en AFRIQUE Francophone de véritables réseaux organisés ‘ "', ' 1
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Information di pom.\"le et banqgues de donné:ss

Longtemps gestionraire des donnges hydroiog ques de 1'AFRIQUE
Francophone Occidentale an sens large, 1 ORSTOM a procddé 3 la
publication réculiére des Arnuaires hydrolsgiques locaux. d'An-
nales regroupant les stations les plus représentatives de chaque
pays. &tabli de vastes études régionales (Monographies) sur 1'en-
semblie des grands bassins fluviaux. Cette preduction d'Annuaires
a progressivement et€ prise en charge par le< pays cux-mémes et
actuellement “a situation est trés variable, certains Ftats étant
complétement sutonomes, d'autres demandart encore  'aide ou le
conseil de 1'institut.
La manipulation, 1'utilisation et la consuitation d'une telle
nRose dirformations a rendu trés vite nécessaire 1'emploi des
n05sibilités de 1'informatique. Des 1967, nt &té corstitués les
premiers fichiers et progranmes de traitement. Complétement opé-
.abwunne]ze mainienant, ia banque de donndes uydfomﬂtrx ues  de
i ORSTOM renforms 1'8quivalent de 20 .C00 stations-années en hau-
teur d'eau {dont 1 500 provenant d' enreg*strwmerts t1mn1graphv~
ques. inver*a re, extraction, correction et mise & jour des fi-
cniere "maitres” constitutifs sont faits réulidrenent, et les
~daptations <ont faites pour recueillir les données saisies de
“acon décentralisée sur mini-ordinateur ou transmises par satel-
ftes. L'institut joue 8caleme © un rdls artif dans la mise au
point et - 'adaptation de banques de dornées locales {(Chte d'I-
voire, par exemple).
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wnodéfinivive e nombre de stations pluvicsé@triques ¢a longue du-
rée utivicabien pour apprécier les variationg climatiques en AFRI-
Gt Francophone est trés réduit et les séries ne sont jamais complde
tes pour celles ouvertes avant le début de ce siscle. La plus
Tongue scru disponible (celle de Sairt-lLouis, mais avec le mé-
lance de p usieurs sites de mesure; est, par ailleurs, peu re-.
prétentative cav situde en zone cdtidre,
L Arcipel des [les du Cap-Vert & cing cents kilométres des cbtes
du Sénéoal fournit deux s@ries intéressantes, celle de Mindelo
beervée dans i'lle de San Vincente depuis fir 1883 ot surtout
ceile de Prafe ( V:]a) dans 1'Ile de Sartiago depuis 1875 (pas
de rolevés de 1882 3 1884). L'étude de 1'évolution des totaux an-
neels mortra que depuis un siécle la tendance générale s'inscrit
nrtfrW'n“ a la baisse, mais 1a coincidence cSroroiow?QUD avec

¢s observations fiztes sur e continent n'apparait vralment oue
po;* Pactieelle sécheresse [[3].
51 Vlon veat jus stement évaluer la place de ta sécheresse de 1968
3 nos Jouvs dars ia période historique récente en la comparant .
aux autres sécheresses notables survenues depuis Te début dy sig-~

ccle (1910-1915 et 1940-49), on ne dispose que d'une vingtaine
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