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PRESENTATION DES TRAVAUX

Les travaux concernant ma deuxilme année dtéldve mYont fait
découyrir deux domaines hydrologiques typiques totalecment diffée

rents,

.
v

« L'étude du bassin versant du marigot de BAILA qui m'a été cone’
fié en mai 1979 a mobilisé la majeure partie de mon temps et de

mes moyens,

Réalisée sur convention dans un but d'aménagement hydrowagricole,
~elle m¥a permis dlaborder outre les questions variées relatives

4 1%étude d'un bassin vexsant, l'ensemble des problémes hydrolow
giques 1iés 3 la connalssance des cours dleau soumis & la remone

tée des eaux marines,

- La premidre phase dlunc campagne de jaugeages réalisée sur le
Fleuve Sénégal & Bakel, au cours de la montée de la crue énnuelle,
. mta donné la possibilité, dans un second temps de découvrir les
caractéristiques hydrologiques d'uﬁ fleuve sahélien 3 régime non
univoque; et de me familiariser avec la technique du jaugeage au

cercle hydrographique,

La prenlére partie da ce rﬁpport ne prétend pas reprendre point
par point les diverses questlons abordées dans le cadre de 1l'étuw
de du marigot de BAILA, Le rapport final qui est joint présente

l%ensemble des démarches cnireprises et des résultats obtenuse

Naus nous limiterons {ci & souligner les problémes qui ont plus

particulidérement retemus notre attention et motre réflexion,

La deuxiéme partie, plus développée, est consacrée i des travaux
récents de terrain, ,
Ellc_exposc les technlques employdes, détaille les problémes renw
contrés, présente les résultats et leur intexprétation,



I8re PARTIE

I L'Etude du Bassin versant du Marigot de BAILA,

INTRODUCTION : Situé dans la paxtie nord de la Casamance maritime, le Bassin
Versant du marigot de BAILA stétale 3 KARTiAK, la station de
contrfle aval, sur euviron 1634 Km2, Installé dans les formations

sableuses perméables au relief trds mou du continental terminal,
'le réseau est peu dense et ne permet¢pas'de fiver tres rigourcuw
sement les limites du B,.V, La faiblesse da ce relief facilite la

remontée marine trés on amont.

Depuis une douzaine dfannée la sécheresse persistante qui sfest
abattue sur la zone Sahélienne a entratnée jusque sur ses marges,
dont la Casamance fait partie, tine modification sensible des con-
ditions naturelles,. L!affaiblissement de la pluviémétrie est en
partieulier responsdble da ltindigence des écoulements en eau
douce quil n'assurent plus, comme auparavent, le dessalement prese

que total des ecaux du maxigot au cours de l'hivernagee.

L'évaporation demeurant forte, la concentration en sel s¥est ace
crue dans des pfoportion; alarmantes tant sur le marigot luimmfme
que‘sur les nappes adjacentes, Cette sursalure a mis en déséquie
libre le milieu aquatique et les sols de part et dYautre, Cela

se traduit dans le paysage par la mort de la frange de palétuviers,
‘Rhizophora puis Avicenia } )

par l'abaﬁdon des riziéres sur les basses terrasses 3

par llextension des zones stériles de tannes,

Devant la gravité du phénom@ne les autorités ont mis sur pieds

un vaste programme dlintorvention pour lequel une étude préalable
p'lu:!idisciplinaire a Ctr’ projetée sur 3 bassins versants type de
la Région, .

La section d’hydfologie da 1%0RSTOM 2 Dakar a été chargé

dans ce cadre de 1!étude du B4V du Marigot de BAILAs

Cette étude avait plusicurs objectifs :

Le principal était dtétudior la potentialité en eau de surface

du Bassin liée aux conditlons climatiques,



Mais- 11 nous était aussi demandé d¥étudier le phénoméne de la
remontée marine sous tous ses aspects § dynamique et allure du
front salé, matée géométrique, évolution de la salinité au cours

de ltannée,

La campagné de mesure suivant les termes de la convention a
duré 1 ans Zlle slest déroulée en 2 temps ;

= Au cours des quatxe moiéide la saison des pluies une équipe
légére de 2 aides techniques a effectué sous ma direction les

- MESUXes en continu,

~ Postérieurement cn saison séche, elles ont été poursuivies

au cours des tournées prograrmées toutes les trois semaines, -
Les problémes posés par cette étude ont été de trols types :

« Probldmes méthodologiques, liés aux mesuress
= Problémes de rechexrche et dlexploitation des données disponie
bles,

« Problémes d¥intorprétation des résultats,

1) Les problémes liés aux mesures 3
a) L'iﬁplantation de 1'appareillage 3

= L¥cmplacement des apparcils de mesure des hauteurs dteau lime

nigraphe et marégraphe a ¢té choisi en fonction de deux soucis :

» contrfle des hautieurs dYeau relatives 3 1%'écoulement en eau
douce,

» contrfle de 1l'onde de marée,

Pour répondre & ces soucls les appareils ont été réguliérement

espacés sur le cours du marigot,

' = La répartition des pluvioméfres et pluviographes devait de mfme
permettre, en: fonction des postes encadrants du réseau national,
dfassurer un cont¥Ble lo plus efficace possible de la pluvioméu
trie sur le bassina In absénce de relief notable la répartition

a été réalisée en tenant compte des superficiese

'b) Les problémes 1iés 3 la xéalisation des mesures :

"Pour les résoudre nouc nous sommes en partic inspirés dlexpériences
similaires entreprilses par nos ainés dans des domaines comparae

bles, en particuliecx on oce qui concerne :



= Le contrBle de la salinité.:

La technique et le matérial de prélévement ont été empruntés au
service océanographiquo de DAKAR, L¥intér@t de la bouteille 2
fermeture commandée par un messager est qutelle permet dleffecm
tuérs sans déplacement lourd de materiel, des prelevements en
position et en profondeur bien deturminees. Grce & cette teche
nique une exploration rapide des eaux de la section (sur cing

verticales en quatre points) a pu 8tre effectude,

Les échantillons prilevés passés au conductivimétre ont montré
que les ecaux étaient trés homogénes A marée haute comme 3 marée
basse a toutes les stations, La précision de l%appareil pour les
concentrations enreglstréas 2tant de 1%ordre du dixiZme de millie
mhoS o )
En fonction de ce résultat les prélévements sulvants ont été lie
mités chaque scmaine & trois pptses‘(fond milieu et surface) réaw
lisées sur une verticale on milieu de section pour chaque étale
de marée, Cette prise dléchantillons simplifiée devait permettre
néamoins de contrBler una éventuclle stratification (en cas de
crue soudaine et importante) pouvant se produire par différence
de densité, et de sulvre 1%évolution de la saldnité entre marée

" haute et marée basse,

« Llétude des volumes transités A chaque station par deux MUV
ments, un montant, un doscendant, successifs de la marée a été
eﬁtreprise hors conwvention suivant la méthode cmployée par Mahe
ROCHE sur les fleuves oftlors ggyonnaise .

12 jaugeages en moyenme ont alnsi été réalisés aux 4 principaleﬂ
stations de contrBle sur ume onde compléte de marée semi diurne,

Au total, 120 jaugeagas emviron ont été cffcctués au cours de 1thie

VEYnage o

Les premiers dépouilllements nous ont permis de constater comme
Mede ROCHE avalt pu le faire, que les volumes transités par 2
marées successives ne sont pas égauxe

Le probléme était d!essayer de déterminer, en relation avec les
\différents types d¥cndaes s en évidence (diurne, semiemensuelle,
mensucllcess), sur quel intervalle de temps la compensation poue

valt sleffectuer,
Notre recherche o &té guldée par 2 questions

La compensation pout-~€ila exister au niveau diurne ?

Les vives eaun ayant toujours produit un volume supérieur en mawée



v

montante, le phénom@ne esteil toujours le mPue en mortes ecaux 2

Pour vérifier ces deux poinis nous avons procédé 3 BAILA en morw
tes esux 2 une série de jaugeages sur 24 heures & raison d%un

jaugeage par heurec,

Les dépouillements ont prouvé que la compensation nlexistait pas
au niveau diurne, Les 2 mardes descendantes successives ayant
produit un volume supéricur a celui des 2 marées montantes nous
en avons conclu que la ocompensation devait, trés certainement,
steffectuer au niveau do llonde semi mensueclle,

Cette derniére comporfint un cycle “wives eaux, mortes ecaux',

=~ L¥étude du contact nappe douce;, nappe salée, entreprise & 3
statdons a nécessité l'installation de 3 réseaux de piézomdtres

qui ont &té rattachés aux "0 Echelle! des statdons,

Le but de l¥expérience réalisée hors conwention était 3 partir
des mesures de niveaux piézométriques, de conductivité et des

résultats dtanalyses chimiques, de déterminer @

s 13évolution du nivcau des doux nappes douce: et salée,
ainsi que celle du coine '

» 1%évolution de la salinité et de la composition chimigque
des eaux devant pexmettre dbestimer les échanges possibles
avec le marigot, ‘

Licnsemble des mesures a ¢té xéalisé aux trois péfiodes carace

téristiques de fin de salson humide, milieu et fin de saison s&che,

2) Le probléme de llexploitation des données recueillies et des domnées exis=
tantes stest stxtout posé dans le cadre de l1étude hydropluviomée
trigque du bassin,

L¥exploitation des dommées de cette année dans ltoptique de 1'aw
ménageur qui souhaitait 1!'Stablissement d%une coxrélation entre
les données hydropluviomitriques et une étude des récurrences

rares, a été rendue malaisée pour deux raisons :

~ 1*&coulement au cours da'"lthivernage 79" a ét2 insignifiant
(Ke == 0,17 % .sur la partie amont du bassin),



~ Les données hydrologiques antérieures sur la région sont trés
pauvress Les principales phaseé de cetté exp}oitation noﬁs a
conduit & pratiquer un cortain nombre d'estﬁﬁationn-qucfnnabvnoas
sommes efforeés atétoyer par observations ou recoupements avec

diautres données,

s La situation de llégoulement en 1979 (décennal sec) a pu 8tre
assez facilement précisé 3 partir de 1%égude statistique des donw
nées pluviométriques de honne qualité de troils stations encadrane
tes longuement observéas (30 & 50 ans) = = .. :, Mais la déter=
nination de 1%écoulenwont sur l?ensemble du bassin nous a déja
.conduit, en 1labsence da données régionales sur la question, a -

pratiquer une premiére estimation,

En cffet si le coefficlent d!écoulement extrfmement faible cette
année, Ke = 0,17 % paraft représentatif des surfaces hautes du
BeVe, 1l seﬁblait évident'qu‘il ne pouvait stappliquer aui surw
faces basses inondées #nondables dont nous avons déterminé 1¥ime
portance a partir de la couverture aéricnne au vingtmillidme,

Le Ke ﬁoyen sur ces zomes a été estimé A& 80 % compte tenu de la
. distinction des surfaces toujours ou occasionnellement en eaus,
.Chaque fraction du BV, a ¢té affecté dtun coefficient dtécoulem
ment correspondant & la wépartition de ses surfaces hautes et

basscs,

A partir des différentes rdourrences de la pluviométrie, la déter~
mination des écoulements caractéristiques & chaque niveau du B,V,.

a donc pu 8tre réalisée,

o Licstimation des caractiristiques des crues, en fonction de
1tindigence des renseignanents sur le ruissellement nous a obligd
3 utiliser au maximun los quelques rares domnées relativés au
ruissellement en Gasamance. Grfice aux résultats dume petite étuw
de encore inédite de J,0, OLIVRY sur le Bassin versant voisin du
‘ma:igot‘de BIGHONA et a lloxtrapolation statistiqué de quelques
données sur le bassin da 1la haute Casamance 3 Kolda, nous avomns
pu établir une rclation grophique entre les débits spéeifiques
‘décenmatirzt de crue ot la surface des BeV. Lthomogénéité de la
moxrphologie et-des sols hors de l%influence maritime soulignée
" par Y. Brunet PORET nous a pexmis de penser que la démarche était’
. Talide,



Reprenant les valeurs de ruissellement déteminées sur le bassin
voisin de Bignona étudié par JeCs OLIVRY et les indications de la
classe M"RELIEFw=PERMEABILITE! de la méthode "RodilermAuvray" nous
avons déterminé une valewr du ruissellement de la crue décennale
sur les parties hautes du bassin, Pour les parties basses nous

n'avons pu 4 nouveau qufestimer une valeur maximale,

La poursuite de la démarche nous a ensuite porté & considérer que
la crue décennale était engéndrée par l%averse décennale, Le schéw
ma est simpliste, voir erronné, étant donné 1¥étendue du bassin
versant (1634 Km2), mals ne possédant pas les éléments nécessaires
& 1%élaboration d¥un hydrogramme de crue complexe, nous avons retes
nu cette hypothése en considérant qulelle ne pouvait constituer

qutun élément de séeourité pour les aménagements futtws.

La pluie décennale tirés de l'abaque mis sur pieds pour la Casas
mance par Yo Brunet MORET, pondérée suivant la superficie du -
bassin, et affectée du coefficient de ruissellement prédéterminé
a pernis diétablir les valeurs ruisselées par la crue, Le débit
de pointe étant simplement tiré de la relation graphique citée

précédemment,

Afin de vérifier la vraiseublance de l%estimation des caractéres
de cette crue, nous svons comparé les temps de base probables 2

ceux des quelques crucs ohservées dans la région,

Pour cela nous avons dft estimer les coefficients d¥écoulement

(Q maximum ) de la cruc relatifs aux différentes stations contrfe
Q moyen ‘ »
lées du B4V, & partir de qualques données établies sur les bassins
de Bignona {étudié par JLCGJ-OLIVRY) ét:de 1a haute Casamance (étus
dié par Y, Brunet MQRET). Oes coefficlents et les débits de pointe
nous ont permis de déterminér les Q moyens et donc en fonction des
volumes ruisselés les tomps de base théoriques. \

Ces temps se siﬁuent tout & fait dans la gamme des observations
réalisées sur la région, Iis viennent donc confirmer la valeur
de notre estimation des caractéristiques de la crue décennale sur
le bassin, _ .
Peps la mBme ligne dfidéés 4 partir de quelques estimations de Y,

Brunet MORET fondées_sur daes observations, il nous a parﬁ possible



de donner au cormanditaire, sous toute réserve, ine valeur de

la cruc de projet & chaque niveau d%aménagenent, ‘

Les valeurs sont issues dlune relation établie entre les débits
de pointe de 1ltaverse exceptionnclle et diffézentes surfaces de
bassin, Gurieusement on constate un amortissement de ces débits

vers 1'avalges

3) Ltinterprétation du phénomdne parz®t assez simple j; la pente du réseau
hydrographique trés faible produit un dfainage dYautant plus lent
qu'a 1laval 1l'importance croissante des zones dtinondation affafe
blit les débits de pointes

« Mais les principaux broblémes dtinterprétation des résultats se
sont posés pour l¥étude de la selinité et des échanges nappce

narigot,
Divers phénomdénes ont retemu notre attention dans ce cadre :

~ Liabsence de stratification des eaux est assez surprenaﬁte dans

la mesure ot l%abaissemant de la salinité a été sensible malgré

la faiblesse des apports en eau doucee Cette hcmogénéité des eaux

soulignée par ltuniformité des températures scmble ne devoir stexw
pliquer que par les mouvements de brassage résultant des courants

de marée, renvoyés dlume borge 3 1'autre du fait des nombreuses.

clrconvolutions du 1li:,

~» Le probléme de la différence de salinité entre marée haute et
marée basse et ltinversion du phénoméne au cours des salsons fait

intervenir plusieurs fastaurs dtexplication :

+ En saison humide, les agpports en eau douce & 1%amont $atervenast
sur les volumes relativement réduits des biefs expliquent que la
 salinité soit plus faible qu!d ltaval, Il est compréhensible que,

dans ce.cadre, la marée montante faisant transiter des ecaux de
1%aval vers l%amont entra?né une plus forte conductivité 3 .marée
haute qu'3 maréc bassce '

« En soison sdche le phénomiéne stinverse 3 1¥absence d¥apports en
eau douce et llintensité de l®évaporation intervenant sur le vom
lume restreint des biefs gnont se traduilsent pér une concentration
plus élevée 3 llamont qufﬁvl’a§al. La marée montante devient’dn

facteur adoucissant, at les eaux 3 marée haute apparaissent moins

-,



concentrées qutid marée bassc,

\

- Ltexploitation des résultats dtanalgses des prélévements réaliw
sés sur 1vensemble des stations au cours de 1tannée nous a amené
& diverses réflexions sur 1lévolution du milicu : ,
'La concentration en ions Sulfates, des eaux, de 1¥aval vers 1%a~
mont est contradictodte aveec les études réalisées jusqulici, Deux

explications complémentaires nous ont semblé pouvoir 8tre avancées 3

» La disparition progressive de la mangrove qui normalement
fixe les fons SO%" (travaux de Y. KALGK) expliquerait en
partie le phénoméne,

¢ Mals le lessivage, lors des plus hautes marées hautes de
fin de saison séche des zomes de vasidres, ot les sulfates
cristallisent sous forme de gypse, pourralt bien jouer un

rBle important dans cette anomalic,

- Le sulvi de 1tévolution du ‘coin salé aux trois principaux sites
équipés a permls de mettre en évidence un rabattement dlautent

"ﬁlus sensible que l%on s!¢loigne du marigot, Compte tenu de la
faible variation du niveau moyen du marigot, ce rabattement ne.
semble pouvoir @tre dd qu!ad deux causes 3

1} L'évaporranspiration des sols de tammes bordier,
2) Le rsbattement de la nappe douce au contact de la nappe
saléc, ’
Le résultat de ltanalyse des ions majeurs devalt nous permettre

dtapporter la réponsc,

La teneur en ions chlorures sfest accrue beaucoup plus, au cours
de la saison sdche dans la nappe salée que dans le marigots Clest

1thypothése "unh qui préside donc le phénoméne, L

CONCLUSION :

st

Au terme de cette étude du Marigot de BAILA'il apparalt qutun cerw
tain nombre de xésultats, notamﬁent ceux concernant la connailssance
des crues, est encore basé sur des estimationss Afin dYessayer de
confirmer leur bien fondé un campagne supplémentaire d%obsexrvas
tions a été décidée 8 la section, Un protocole allégéﬂde mesures

‘a été mis sur pleds qui pourrait permettre de réuntir en'particulier

les données de ruissallemont que nous souhaitons,



INTRODUCTION

11 &me PARTIE

« La campagne de jeugeages sur le Sénégal i BAKEL,

Elle représcnte un des aspects pratiques essentiels de cette

Geuxidme année d1éldve

La station de BAKEL doit son importance & sa situation géograe
phique, Située & 13aval de toutes les confluences importantes
du haut bassin de 218000 Km2 elle contrBle, & ltentrée de la
ptaine d'inondation, les dibits clefs dont la conmaissance est
nécessaire & l'enscmble des grands projets d'aménagement de la

vallée,

Il est significatif & cet dgard que lYannonce des crues du fleuve
au Sénégal sleffectuc & portir des données de cette station par

ailleurs depuis longtemps observée (1903),

Jusqua une date récente et malgré sa longue période dYobservae-

tions, la station dec Bakel était mal connue,

A la veille de cette campagne 166 jaugeages avaient €té effectués,
Les premiers datent de 1950 et jusqulen 1961, la relation haue
teur«débit n'lavait pas fait lfobjet d'études particuliéreé &
1'ORSTOM, En 1961 C,ROCIETTE dans sa monographie du Fleuve Sénée

gal notait 3 partir de la comparaison des hauteurs & 1'échelle

" de KOUNGHANI situde 2 8 lg» en amont, et de BAKEL une variation

de la pentc superficiclle du bief liée au sens d$évolution du

plan dleau,

Les campagnes de mesures de 1974 et de 1975 se sont attachées
3 définir les caractdres deo cette non univowité, J. Lerique dans
sa note sur l'étalonnage du Sénégal & BAKEL fait le point & cette

date et définit ailnsi la loi hauteuredébit

jusqu?a H = 3,50 m la courbe est univoques
Auwdel?, unique en régime de crue, la courbe devient un
faisceau en décruc dont les éléments évoluent en foncw

tion de la cote moximale atteintes



La campagne de cette année:fépoﬁdtauxubouCis3de:ponrauirwell'étude
. des rapports hauteurs=déhbits de la station, de vérifier la loi

univoque de crue et de compléter le faisceau de décrue,

1) La méthodologic et le prinétpe dos mesures,

A BAKEL la section atteint 500 m et le passage du c8ble ntest

plus envisageable, Le positionnemeﬁt des verticales de mesures

est obtenu & partir de la technique du cercle hydrographique dont
le principe est la déterminction de la distance 3 une bése done
née & partir dlune mesurc angulaire des repéres de cette bases

La station de BAKEL cst installée.% cet effet depuis 1974, Situde
sur un bief rectiligne cntre BAKEL et KOUNGHANI, elle se compose
sur les 2 rives paralléles de: deux bases de 200 m chacunej, Ore
fhogonales et centrées par rapport 3 la section de 572 m,

Cette disposition correspond 4 la méthode simplifiée mise au point
par Go JACCOHN gqui permct, parx une seule mesure dlangle, de définir

la position de 1lopératdéur sur la médiatrice dos bases,

Si la base AB mesure 200 m
51 0 cst le milieu de cette base AB
Si M est le point de la médiatrice de AB dtol 1fon
voit 40 soué un angle <
on a : M0 = 4D cotg A

En pratique on mesurc 2ot lton se reporte & une table qui donne

automatiquement la valeur de la distance en fonction de 1llangle,.

2) Programme et.mise en oeuvre de la campagne @

~ Au cours de cette prenidre phase de terrain du 28 juillet au
15 Aoit 1980 qui a mobilisé un aideetechnique hydrologue ct moiw
m@me, il était prévu de réaliser un jaugeage paf jour et de le

" dépouillexr sur le champ., ‘ '
Les verticales positiomnées grfice & ltemploi du cercle hydrograe
phique devaient servir de support & une double mesure des vitesses
réalisée pai'intégration a4 la descente du saumon, ét point par

point 4 la remontéc,



- Le matériel de jaugeage employé était classique, il cpmprenait
un zodiac mark II &quipé dlun moteur HeB de 20 cv, d'uné“anCré de
15 kg avec 5 m de chaines prolongées par 30 mitres envdrésa de
corde, Le moulinet €31 étoit porté par un saumon de 25 km suspen
du & une potence latérale, Un régulateur dVintégration étalt couw
plé <u treuil de 25 kg, :
Le compteur dtimpulsion 2tait de type F6 et le cercle hydrograw
phique LefebvrewPoulin du type (O=160°),

= Les mesures ont été précédées de la remise en état de la station
de jaugeages : Sur les 7 rcpéres de la station, guatre ont d
. s

Btre remls en état,

En rive droite le repdre central avait été descellé et déa
placé,
En rive gauche deoux repéres étaient déplacés, un ¢tait are

raché,

" A partir des repdres encore en place il a été procédé au cours
des 2 premiers jours & ume romise en état de la. statione La réins-
tallation des repéres déplacés a constitué une tfche délicate
pour laquelle nous avons utilisé le niveau topographique avec
contxBle angulaire, Toutes les distances ont ensuite &té vérifiées

au décamétre,

3) La technique des mesures :

Les jaugeages ont commencé en Rive droite, Le positionnement des
verticales a été détexminé précisément 3 partir dlune double viw
s€e ( 2K vers la Rive Gauche, 2 vers la Rive Droite). .

La sonme des distances tizdes de la table devant 8tre de 572 m-
(distance séparant les repdres centraux de chaque basc)e

Dans la plupart des cas les mesures de 2% et de 2[>ont permis de
retrouver ceite valeur ; unc imprécision de 2 m meximum, soit
0,35 % a cependant été tolérée, surtout ajl’approche des berges
abruptes qui ont parfols rendu la cofncidence visée directe = vie

sée réfléchies des deux fanions acrobatique,

La morphologic de ces xives et la densité de la végétation cBté
-mauritanien n'ont pag toujours permis la mesure de 2@3. Dans ce
cas la mesurc de 2Xa été décomposée ¢én deux mesuresX 1, K 2 ;

1%égalité X 1 =2 assurent la fizbilité du positionnement,



Lors du premier jaugeage 17 stations ont été effectuées pour

498 n entre les deux rives. (Jusqutau 12 Aofit la section® variera
“entre 498 et 512 n) comme le laissalt supposer 1Yobsexvation des
berges et des fonds lors des basses caux de 79, la premiére explo-
~ration a permis de définir une section trapézdfdale presque pare
faite, v

La définition du champ de vitessesa confirmé lVuniformité de la

section qui se dégageait de 1l¥étude du profil en travers,

" La régularité et la similitude de la répartition des vitesses dfune
verticale 3 1%autre nous ont pernis dlestimer que le nombre de vere
ticales expérimenté pouvait fire retemu pour la suite de la campow

gney

Comme prévu une double mesure des vitesses a été entreprise sur

chaque verticale :

» la descente par intégration stest cffectuée & la vitesse de
2 cfse En regard des vitesses horizontales comprises entre

0,5 et 1,5 m/s la composante verticale apparaft négligeabie.

« lo remontée point pax point a comporté cing mesures suivant:

le schéma ¢+ fond, 0 , 5 , 2 , Surface,
10 10 10

Pour la mesure par intégration il a été tenu compte de la distance
axe hélice = contact de fond qui cst de 18 cm, Weuf secondes ont
donc été rajoutées au temps de descente, Lc nombre de tours équivas
lents a été estimé A partir de la premiire mesurc de vitesses *
polnt par point réalisée ay contact du fond,

“~

4) Le déroulcment de la campagne de mesures &

Sur les 11 jaugeages de la campagne, quatre ont eu lieu au cours

de lz montée de la premidre petite crue de 1'annéefH maxe = 6,28 m).
Les trois suivants ont contrBlé la décrue (H mine = 4,84 m) avent
que ne stamorce une nouvelle remontée des caux qui a été jeugée

quatre fois,

Les deux premiéres mesures ont pu 8tre réalisées suivant les deux

méthodes préconisées, intdgration et point par point,

La troisidme a dft 8tre écourtée(12 verticales seulement)du fait
dtune pluie battante qui rendait les visées tids difficiless La

quatridme a été marquée pax ia défaillance cumulée des appareils,



~

Les deux compteurs ¥6 et lc compteur du treuil sont successivee

nent tombés en panne,

1

= ler compteur d'impulsion (F6) Hors Services
~ Le 2éme compteur se bloque 3 100 tours
= Lfaxe de la poulie entrainant le compteur du treuil est

coupé ,

La poursuite des mesures par intégration, dans ces conditions,

devenait impossible ct des dispositions ont dQ &trc prises afin
que les mesurzes pulssent continuer point par point,

Afin de permetire au douxidme compteur F6 de travailler en dese

sous de 100 tours nous avons choisi un moulinet C3; équipé d'une
 Hélice dlun pas supdrieur (0,25 au lieu de 0,125) et nous avons

réduit le temps de mesure & 20 secondesS par points, Le positionm

nement sur la verticale et la profondeur ont été déterminés en

comptant le nombre de tours de manivelle apgds étalonnage

1 tour de tambour = 10 eom

La précision du quart de tour (2,5 cm) nous a semblé amplement

suffisante en regard des profondeurs (4 & 5 métres) mesurées,

Les jaugeages sulvants ont &té réalisds suivant le mfme modzle,
Les trols dernlers ont nécessité l¥emploi du couineur, le compteur

d*impulsion étant définitivement tombé en panmnes

5) Le résultat des mesures s

Etant donné qulun jaugeage Gtait réalisé chaque jour il était ine

diSpensable'de dépouillor sur le champ les mesurcs de la journée

afin de contrBler une anonalie possible qui aurait pu rendre inva-
> lide les résultats de cette premiére campagnes Les dépouillements

réalisés suivant la néthode de l%intégration graphique ont donné

les résultats suivants préscntés dans le tableau 1,

Lfobscervation de ces résultats permet de faire quelques constaw

tations intéressantes 3.

- Les deux méthodes de jaugeage domment des résultats trés
comparables, Ltécart des débits est de toute fagon inféw

rieur 3 1 %,



Jaugcages réalisés sur le SENEGAL 3 BAXEL du ler au i2

A‘;';Oﬁt 1980 »

¥ Echelle

- No DATE Débit Q Largeur Scetion | Profondeur | Vitesse Vitesse moy.| Vitesse moy.'f' U
: en en m3/s enm’ Moufllic | moyenne maximum dans la sece| en surface Vos
er mZ en m en m/s tion{U) en (VmS) en m/s
/8 _
1 n;s Z' - -—5'\': 3 . : *: *.

1| OIS0 4,10-4,13 ) 373 961 kOB 1426 2,86 0,003 I ¢ 0,674 0,759 1+ 0,008
P : 970 ’ P : 0,680 P : 0,59
i fa =K. o o :
2 2180 | 4y209mb,37 L*. 1102 502 1540 3,07 0,914 I: 0,715 0,767 I: 0,906
- P s 1096 P: 0,712 P : 0,505

3 3/8/80 | 4,69-4589 | 1, ;354 504 1733 3,45 ? T s 0,769 ? 9
4 4/8/C0 | 6,02-6,16 | P : 2012 512 2572 4,63 1,276 P : 0,848 1,000 P : 0,848
s 5/C/CC | 6,08-6,0L | F & 1850 511 2328 4,56 1,135 P : 0,795 0,916 P : 0,868
6 7/8/60| 5,185,481 | P ¢ 1294 509 1960 3,85 0,900 P 32 0,670 0,735 P : 0,912
7 C/8/C0 | 4,06-4,849 P ¢ 1204 507 1300 3,55 0,865 P : 0,669 0,742 P : 0,902
8- G/8/ G0 | 4,90-5,02 | F : 1298 508 1852 3,73 0,514 . P : 0,686 0,816 P : 0,840
9 | 10/8/¢0 5424 ? 1 1446 509 2022 3,97 0,916 P : 0,733 ‘0,828 P : 0,885
10 | 11/8/80| 5,3245,36 | P : 1468 509 2044 4,01 0,904 P : 0,716 0,839 P : 0,556
11 12/2/80| 5,7245,55| P ¢ 1350 509,5 2326 4y56 1,083 P : 0,795 0,979 P : 0,612

* - )
‘I Jaugeage par Intégration

%

P  Jauseage point per poiat




~ Les vitesses ne sont janals trés élevées mBme au cours de la
petite crue du 4/&,

La comparzison des vitesses maximales, des vitesses moyennes dans
la section et en surface, montre que‘le vecteur le plus grand se

situc en surfacc ou txés prés de lz surface,

~ Hails llobservation la plus intéressante a réaliser dans ce ta=

bleau est celle de la correspondance hauteurwdébits

Hous avons em la chance, sur un tenps relativement court, d¥assise
ter 2 une montée et une wadescente des eaux qui nous permet de véw
rifier la lol non univoque hauteur-débit pressentie par Ce Rocheke

te et cxposéc par Jd, Leriques

Les résultats du 3/8 et du 8/8 montrent trés ncttement que dans
des cadres d'évolution trds homogéncs le débit en crue est senSi~
blement supérieur 3 celul mesuré en décrue pour un cote & 1%échel~

lc similaire,

« Un autre point para®t aussi trés intéressant :

Ltévolution du rappoxt decs vitesses : Vitesse moyenne dans la Seétion

Vitesse moyenne en Surface
montre que cc sont les vitesses de surface qui évoluent le plus
entre crue et décrue et qulelles sont certainement en grande partie
re5ponsabies de la non univocité du tarage de la station,

6) Réflexion sur les résultats de ce début de campagne i BAKELs

"@ Le début de la courbe de tarage de cette année semble bieq "
confirmer la dernitre courbe établie en 1977 par Je Leriqué.gc'est
vrai pour la montée des eaux gqui apparaft donc stable, clest vrail
pour la petite décrue dont les valeurs sVintégrent bien dens les
faisceaux.

La station apparaft sﬁable. Mais il faudra attendre les résultats
globaux de la campagnz 1980 pour pouvoir se prononcer, lc nombre
de nos jaugeages st inéuffisant et pour des cotcs échglles_trop

" peu étendues pour que mous puissions, & ltheurc actuelle, nous

prononcery

@;3* fiqure en Runexe



~ Le probléme de la difféxence de ligne d'ecau intervcnag$ entre
crue ct déerue sera difficilement abordsble cette année;ggu faic
de la défailiance‘du lirmigraphe de KOUNGHANI dont le canél dtace
cés rebouché par les enfants du village juste avant la remontée
des eaux ne pourrxa 8tre remis en état qu'au cours de la prochaine
saison séche, Enfini i1 samble qu'il faille vérifier trés précie
sément le rattachement (compte tenu de la faiblesse des pentes a
observer sur le bicf) de l!échelle de KOUNGHANI.

= Deux jaugcages ont été effectués au cours de la période a Kidira
sur la FALEME; (tablcau) '

Les résultats semblent blen stintégrer 2 la courbe de tarage de 1z
station qui apparasft aussi non univoque, '
Le passage sur la Falimé ot ltobservation du limnigraphe des jours
précédents nous ont perals de oconstater que la crue du 4/8 enrcw
gistrée 3 BAKEL était 1ile en partic 3 celle de cet affluent RaG.

survenue 24 heures plus 8t (cotec maximale 5,26 m & 20 h).

Mais l'importance du charriage des noix de ronier observée &
BAKEL le 4/8 est dlapwés les indigénes la preuve qutune cruc .- <
est aucsi passée sur le KARAKORO affluent KD mauritanien dont le

bassin est plantl de xonicrs,

Helgré les problémes poséc par llappareillage, cette premidre ceoga-

pagne de jaugéages a pu pfoduirc des résultats qui stintégrant

parfaitement au tarage priéétabli apparaissent donc valablese

La technique améliorée du cercle hydrographique usité pour le

positiomnement des verticales, stest avérée £ilablce ct simple,

ﬁlle demande cependant un certain entrainemént K
lc ler jaugeage a été effectué en 4 H 30 ’
les derniers pour un mfme nombre de verticales nlexcée

daient pas 2 H 30.



les 6 et 13 4Lofit 15980

Vitesse moy.

4,89

Ho DATE | H Echelle Débit Q Largeur. Section | Frofondcur | Vitesss Vitesse moye U
en en m3/s en m ¥oulllée meyenne maxinum dans lz sec~| en surface
en nal cen m en nfs tion(U) en (Vvi8) en mfs | Vms
m/ s
1 6/5/80 | 3,41-=3,35 297 145 443 3,02 0,93 0,67 0,78 0,£6
2 1375760 562 805 175 655 1,39 0,95 1,13 G, 04
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