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AVANT-PROPOS :

1. L'institut de Recherche pour le Développement :

Créé en 1944, I'Institut de Recherche pour le D¥pmment est un établissement
public frangais a caractere scientifique et teabgigue de plus de 2200 agents, placé sous la
double tutelle des ministéres chargés de la Relsbarcde la Coopération, respectivement
présidé par Jean-Francois Girard, Conseiller d'Etatirigé par le Professeur Michel Laurent.
Il remplit les missions fondamentales de RecherERpertise et Valorisation, Soutien et
Formation, Information scientifique.

Ses programmes de recherche scientifigue sontésesulir I'étude des relations entre 'homme
et son environnement. Leur objectif est de conéitau développement durable.
L’institut emploie environ 2200 personnes et digpde 36 implantations situees

essentiellement dans la zone intertropicale.

2. L'établissement IRD de Nouvelle-Calédonie

L’'IRD de Nouvelle Calédonie, basé a Nouméa, posaéagmurd’hui 13 unités de
recherche et 5 unités de service qui regroupenbdereuses disciplines scientifiques :
océanographie, écologie marine, géologie, etc.rBna00 personnes travaillent au sein du
centre IRD dans les différents départements desrehb.

L'évolution du centre est marquée par la mise aceptie 13 Unités de Recherche (UR) et de
5 Unités de Service (US) en Nouvelle-Calédoniesguit rattachées aux différents
départements. Les unes ont pour finalité d'aceréds connaissances scientifiques de la zone
intertropicale, tandis que les autres ont pour imisde valoriser les résultats de la recherche
en répondant aux demandes d'expertise des pagsh@iaux.



3. L'Unité Mixte de Recherche 213 (UMR 213) : Labor atoire
d’Océanographie Physique et Biogéochimique (LOPB)

L’'UMR 213 est rattaché au Département Milieux eviEsnnement. Elle s’intéresse
aux mécanismes de transport et de transformati®m@apj@orts en particules responsables de
I'eutrophisation* et des apports en métaux potéatieent toxiques.

Les états insulaires du Pacifique sont soumisgrafendes mutations économiques qui ont
de fortes implications sur I'équilibre de I'envimmement cétier. Tout en identifiant des
guestions scientifiques actualisées, LOPB, s’ihslams le prolongement de la dynamique de
recherche mie en ceuvre depuis 1996 sur le thengalé@te I'influence des activités
humaines sur les écosystemes cétiers et tropicaux.

Le laboratoire de chimie marine de 'TUMR permehsemble des analyses chimiques et
biologiques indispensables a la connaissance dewuldgonaire.

Ce laboratoire dispose notamment d’une filtrationrmune eau Mili-Q de qualité garantie
sans carbone*, d’'un fluorimetre (Trilogy), d’'un aahalyseur Technicon pour la mesure des
sels nutritifs, d'un analyseur de CHN (carbone,rbgéne, azote) Perkin Elmer, d’'une
microbalance, de deux spectrophotométres UV-Vididekin Elmer et Beckman Coulter,

d’un spectrophotométre ULTRAPATH, ainsi que de feunatériel usuel de laboratoire.



I/ INTRODUCTION

I-1. Projets VALHYBIO et VALHYSAT :

Au cours de mon stage a I'IRD de Nouméa jai réales travaux en participation
avec deux projets distincts. Une partie s'inscainglles projets VALHYBIO (VALidation
Hyperspectrale d'un modéle BIOgéochimique dansger de Nouméa) PNTS (Programme
National de Télédétection Spatiale) et VALHYSATAMdation HYperspectrale d’une
chaine de traitement /fusion de données SATellitade et moyenne résolutions) (DSI-
SPIRALES de I'IRD). Le projet VALHYBIO réunit la odélisation numérique, la
calibration de données satellites et le suivi bbatpmique du lagon de Nouvelle Calédonie.

Il a pour objectif le suivi spatio-temporel de ldarophylle de surface dans le lagon
de Nouvelle Calédonie. En effet la chlorophyllewsindicateur de la production de
phytoplancton, base de la chaine alimentaire. @& spatio-temporel s'effectuerait grace aux
images satellites de couleur de I'eau. La conrmaissde la répartition et des variations spatio-
temporelles de la chlorophylle est cruciale pounprendre les écosystemes marins et le
cycle océanique du carbone. Ce suivi permettratraailleure observation des pressions qui
s'exercent sur le lagon (urbanisation, mines deshi ciel ouvert).

Les chercheurs du LOPB au sein de I'IRD Nouméalémtloppé des modeles
biogéochimiques et physiques du fonctionnementdesdysteme du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie. Le modele utilisé actuellen@end en compte le vent, la marée, la
bathymétrie, la température et calcule I'élévatiersurface, les coefficients de diffusion et
les champs de courants. Il prend en compte lesrepfhaviaux et anthropiques, les échanges
océan-atmosphere et I'évolution de la matiere ianigue.

Le but ultime est donc la surveillance des écosystglagonaires grace aux observations
satellitaires. Il permettrait également de valieied'améliorer les modélisations du
fonctionnement biogéochimique du lagon.

Pour cela, on utilise les données de chlorophglsutface issues des satellites
MODIS et SeaWiFS. Les mesures effectuées par lelites sont basées sur I'absorption et la
réflexion du spectre solaire par la chlorophylle, I&ffet de la réflexion solaire sur les fonds
marins est pour l'instant difficile & quantifieralcouleur du fond perturbe non seulement

I'estimation de la chlorophylle mais égalementeeks matieres en suspension. De plus les



substances dissoutes (CDOM) ou en suspension (bi&$s)les masses d’eau faussent
également les mesures satellitaires de chlorophylle

Pour calculer par satellite les concentrationstgarophylle réelles, il faut utiliser de
nouveaux algorithmes de calcul. La connaissanceatestéristiques optiques de la colonne
d’eau est donc nécessaire pour calibrer les dorsaelitaires. Les données d’'optique et de
pigments servent pour élaborer un algorithme deutde la chlorophylle plus adapté aux
eaux lagonaires que I'algorithme classique élabgréartir de données des eaux du large.
Actuellement, les estimations de la chlorophylletsaisonnablement précises au large.
Cependant, en zone cétiere, I'estimation par stelpparait plus complexe et imprécise et
nécessite des algorithmes spécifiques.

En effet, plusieurs hypotheses sont avancées pqligeer les limites du modéle :
-Dans les zone cotiéres, les propriétés optiqguegdex sont fortement influencées par la
proximité des fonds et la présence de particulaigitie terrigene ou/et anthropique. L'effet
de fond n’est pas pris en compte dans le modela. e mesure correcte de la chlorophylle
de surface dans un lagon peu turbide et peu prgdandn satellite, il faut s’affranchir de la
réflexion des fonds marins qui perturbe les mes(Pepouy et al, 2008 ; 2010).

-A l'aide des mesuréas-sity, il a été déduit que la chlorophylle n’est pas bgene dans le
lagon. Cette hétérogénéité n’est également pas pnsompte par le modele.

Le projet VALHYSAT (VALidation HYperspectrale dhe chaine de
traitement /fusion de données SATellitales a hatitaoyenne résolutions) est le complément
du projet VALHYBIO.

Il a pour objectif de comparer les donnéesitu issues du projet VALHYBIO ainsi
que les données antérieures avec les donnée#tsai@d la couleur de I'eau acquises par les
satellites défilants de la NASA SeaWIFS et MODI&en1997 et 2010. Le but est de valider
les algorithmes de calcul de la chlorophylle dansgon. Les résultats vont servir pour la
modélisation de ce lagon.

Le projet SPIRALES (avec Jérdme Lefevre, Ing@énieformaticien IRD Nouméa)
permettra la construction de la base de donnéelitest qui va servir pour le projet
VALHYSAT.

Le but a plus long terme est de construire une dasknnées corrigées de la
chlorophylle lagonaire satellitale validées sulaigon de Nouvelle Calédonie en collaboration
avec I'Unité Espace dans le cadre du futur profePS (Grand Observatoire du Pacifique
Sud).
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I-2. La matiére organique dissoute colorée etlama tiéere en
suspension :

Dans le cadre de ces deux projets j'ai réalisé tyqes particuliers de mesures :

- la mesure de la fraction colorée des composémayges dissous dans I'eau de mer, ou
CDOM (Colored Dissolved Organic Matter) encore d@pe substances jaunes » ou « yellow
substances », définie comme 'absorbance de I'eda ftaction inférieure & 0.2 um.

Le CDOM est I'un des parametres qui influence foetet la mesure de chlorophylle* par le
satellite. En effet, le CDOM absorbe la lumiéreagel aux mémes longueurs d'onde (200-500
nm) que la chlorophylle (maximum d’absorption a 44d). Il est donc capital de pouvoir le
mesurer précisément afin de calibrer les donnéeBites de couleur de I'eau. Car, la
chlorophylle de surface est estimée a partir dpadp de réflectances de la mer aux canaux
412, 442, 490, 510 et 550 nm. Le CDOM (ou MODC)dggini comme une partie des
substances organiques (matiére organique dissdi) Qui absorbent la lumiére dans
l'ultraviolet et le bleu et passe a travers undilie diamétre de pore égal a 0.2um (Bricaud et
al., 1981 ; Kirk, 1994). Par conséquent, sa comaah et ses propriétés optiques peuvent
avoir une influence sur la couleur des océans.dmposition exacte du CDOM varie mais
reste peu connue. On sait seulement que les sabstaomiques(acide humique et acide
fulvique) sont les principaux €léments. Leur coublaarie du jaune au marron, c’est pourquoi
ils sont appelés « yellow substance » ou « Gilvin »

La matiére organique dissoute colorée est omniptésians le milieu marin et joue un réle
important dans les processus biochimiques et dicpiéer dans le cycle du carbone (Blough
and Del Vecchio 2002).

La productionin situde CDOM provient de la dégradation de la matiégamique
particulaire dans les eaux cotiéres, mais auskackévité photosynthétique des macroalgues
et de la diffusion passive des cellules algaleaubDés études ont montré également que les
bactéries et le phytoplancton peuvent étre uneceale CDOM en milieu océanique (Carder
et al, 1991; Nelson et al, 1998 ; 2004 ; 2007).

En surface, le CDOM subit la photo-altération:dgannement solaire casse les grosses
molécules organiques en plus petites qui sont ensupprimeées par la communauté

microbienne (Miller and Moran, 1997).

- la teneur en matiéres en suspension des easixfdee, déterminée par la mesure du poids

sec d’'une quantité délimitée d’eau filtrée. Le gos@c est une mesure aisée de la quantité
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totale de matiéres en suspension. Elle peut étigéetpour calibrer les sondes automatiques
de turbidité des CTD. Elles donnent une indicapagcieuse sur la charge en particules totale
du lagon par rapport au large et serviront a oalites mesures satellites car la MES modifie
la rélféctance au canal vert (550nm). Les matieresuspension comprennent des particules
organiques et minérales transportées dans le eldeau et qui sont susceptible d’influencer
la mesure de la chlorophylle.

Le but est donc de réaliser des mesures de CDQI BIES (matiére en suspension)
qui serviront a vérifier s’il existe une coincidenentre ces deux mesures et celle de la
chlorophylle a de surface. Et ainsi permettre @ercun nouvel algorithme de calcul pour le

satellite qui enleve I'effet du CDOM et des MES sldacalcul de la chlorophylle de surface.

|-3. Projet HOLBECO :

L’autre projet auquel j'ai participé est le proffOLBECO, financé par le programme
national EC2CO de I'INSU (Directrice : Claire Laetlr, LOCEAN, Paris, Co-I : Cécile
Dupouy). C’est un projet qui consiste en I'étudesdivi des conditions expérimentales des
bénitiers et de différentes espéces de coraugciée les conditions in situ a 'aquarium a
Nouméa afin de suivre plus facilement I'évolutiandifférents parametres dans le milieu. Le
but est d’observer si la croissance journalierelbdastiers est liées aux différents facteurs
environnementaux (salinité, température, conduétiyih, chlorophylle...). Et ainsi de
pouvoir appliquer les résultats pour la reconstomcties parametres enregistrés dans la
coquille du bénitier pour les périodes clés du @alsss prélevements sont donc effectués in
situ a c6té de l'ilot Larégnére et a 'aquariumNtuméa (ou I'eau est prélevée dans la Baie
des Citrons jouxtant Nouméa).

I/ MATERIEL ET METHODE :

lI-1. Présentation du site d’étude
Le lagon de Nouvelle Calédonie (figure 1) est umeezsensible car située en zone

tropicale, oligotrophe*, et soumise a des apporthrapiques d’origine miniére (métalliques,

sédimentaires) et urbaine (sels nutritifs), ainsagx aléas climatiques (cyclones, cycle El
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Nino/La Nina avec alternance de périodes de sésbemt de fortes pluies). Il est cerné par
une barriére corallienne interrompue par d'étroitesses permettant des échanges avec
I'océan du large et forme une zone de transitias /ecéan ouvert.

Dans sa partie sud, il comprend pour un tiers daigace des récifs coralliens de
profondeur variable (entre 20 et 40 métres) olnlarophylle vue par satellite est forte, de
nombreuses passes ou peuvent se produire des éshanfin une zone ouverte sur le large
ou les images satellites (figure 1) montrent desnpmeénes d’enrichissement importants pres
des récifs coté océanique (upwelling) sous |'efést vents alizés.

Dans sa partie sud-ouest, il comprend des miliguixjoement bien distincts : les
baies peu profondes (10m) a fort temps de résidemdes concentrations en chlorophylle
sont statistiquement les plus élevées, le milielagen a faible temps de résidence, soumis
aux apports du large et a bathymétrie variablenfzth moyenne a 50 m dans les canyons

profonds), et enfin les fonds blancs situés dexri@ibarriere corallienne.

Figure 1 : Carte des lagons Sud et Sud -Ouest desdlle Calédonie (Base de données
CAMELIA, P. Douillet)

Suivi mensuel VALHYBIO
et projet HOLBECO

Dumbea

.. —  NOUMEA
. . T

GD10

\ : Boulari

"'x_llot Larégnere !

Passéf_':de Dun; M33 = Pirogt

oc1' @ ot Maitre
~ . Récif de Crouy
G003 camelia, IRD
CNRS
GKKS
COoM
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lI-2. Echantillonnage

[I-2-1. Suivi mensuel VALHYBIO (VALidation HYperspe ctrale
BlOgéochimique)
La projet VALHYBIO comporte un suivi mensuel au @au de quatre stations situées

sur différents types de fonds du lagon depuis 2008:
-OC1 en océan ouvert derriere la passe de Dumbéeantille le récif barriére et est
associée a la riviere de la Dumbéa. Point ou ltétigme du satellite s’applique directement.
Cette station sert de référence puisque I'eaulesebmarine*.

-G003a Crouy, dans le lagon proche de la barriereakcdu le sable est blanc.

-M33 au milieu du lagon, a proximité de I'llot Maitay dessus de sable gris.

-GD10 en baie de Dumbéa soumise aux rejets miniersugpdonde (10 m), fonds vaseux,
ou I'eau est verdatre

(cf figure 1)

En juillet 2009 les stations B03, BO8 et B50 ot iétjoutées.
Situées en baie de Boulari, elles sont soumisesejeis agricoles et
terrigenes apportés par la riviere des Pirogues.

Le suivi mensuel est effectué sur les quatre statbitées ci-
dessus car les fonds étant différents dans le Jdgemesures
satellites seront difféeremment influencées. Ceissteffectué
chaque mois sur une période de 3ans afin d’'obsééwelution des
différents parameétres en fonction des cycles
saisonniers et des variations climatiques.

A bord du navireCoris de I'IRD,

différents types de mesures sont effectués sur la

colonne d’eau. Les mesures de salinité,

) Figure 2 : Sonde
température, profondeur, fluorescence de la  Conductimetry, Temperature,

chlorophylle sont effectuées a 'aide de deux ~ Density (CTD)
profileurs CTD (Conductimetry, Temperature, Density). On obtiensia
pour chaque station hydrologique, des profils gattk de ces différents

parametres.

Tandis que le coefficient de rétrodiffusion est orésa I'aide du

Figure 3 : Hydroscat-6

profileur Hydroscat-6*. Le signal est mesuré a un angle de 140° aux
longueurs d’ondes mesurées par le satellite (48®, 310, 550, 620 et 660 nm).
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De plus, la profondeur de disparitide la lumiére est
déterminée grace au disque de Secchi. Le disquiesséndu
avec une corde graduée tous les metres et la pledona
laguelle il n’est plus pergu, est notée. Cetteqrdéur sera

ensuite utilisée pour calculer le coefficient déatation de la

lumiere. Figure 4 : Disque de Secchi

Les préléevements d’eau sont effectués a la profande
de 3m grace a Il'utilisation d’'une bouteille NISKth 5I.
Celle-ci est constituée d’un cylindre en PVC munind
bouchon a chaque extrémité. Elle est placée sbouh
alourdi par un poids et descendue en position oelvea
fermeture a distance est assurée par le déclencherne
mécanisme sous le choc d'un messager (masse pédlli

qui coulisse le long du bout.

Figure 5 : Bouteille Niskin

L’eau ainsi prélevée est stockée a I'abri de laidwendans quatre bouteilles de 5L en
polyéthylene (NALGENE) pour chaque station, enrattant les filtrations en laboratoire.
Les opérations de filtrations s'effectuent a ladinchaque sortie journaliere afin de minimiser
les effets de dégradation bactérienne du matéaiticplaire.
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[I-2-2. Echantillonnage pour 'aquarium et I'ilot L  arégnere

Les prélevements pour le projet
HOBELCO sont réalisés a deux endroits
différents :

- a l'ilot Larégnere (fonds d’herbier)

- a 'aquarium de Nouméa, dans un bassin

contenant deux especes différentes de bénitie

Figure 6 : llot Larégnere

différentes espéces de coraux
De I'eau est prélevée dans un flacon de 100mL fester la salinité, dans un flacon

de 500mL pour tester le pH (ajout de 100uL d’Hg@kaur stabiliser I'eau), et deux flacons

Nalgéne de 5L sont remplis pour les analyses ewdadire. Le pH, la salinité, la conductivité

et la température sont également testés directeémsitti avec respectivement, une sonde

pH/température (« pHep » by HANNA) et une sonde 3|

Salinity/Conductivity/ Temperature.

Les prélévements sont effectués a des fréquenitésedies :

- une fois par semaine pour 'aquarium

- une fois par mois pour l'ilot Larégnere (codtldesortie en mer important)

[I-2-2. Préparation des échantillons

[1-2-3-a. Echantillons suivi mensuel VALHYBIO

Au laboratoire de chimie marine de TUMR LOPB, tifférents préléevements d’eaux
sont filtrés (sur 0.7 um, filtres GF/F Whatmannipafe récupérer la chlorophylle, les
phycoérythrines, le carbone organique particuli@ital, et la matiére particulaire en
suspension (filtres GF/F Millipore de porosité Q). Enfin, 'eau est filtrée sur des filtres
en polycarbonate Millipore de porosité 0.2 um pgeu€DOM (la filtration permet de séparer
la matiere particulaire des éléments dissous).dael Inon-filtrée est également récupérée
pour mesurer ultérieurement les nutriments (nisratérites et phosphates) sur un autre
appareil. Toutes les analyses sont faites au ltdiogade chimie de CAMELIA a I'IRD
Nouméa. Seuls les filtres pour I'analyse du pignpdmytcoérythrine (des cyanobactéries
picoplanctoniques ou filamenteuses) sont envoy&gervatoire Océanologique de Banyuls
(Jacques Neveux) ou les concentrations en pignsentsit doséees par spectrofluorimétrie

(méthode J. Neveux et F. Lantoine).
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L’absorbance du CDOM est mesurée tout de suitpectmphotométr@erkin Elmer
lambda 20S’ils ne peuvent étre passés de suite au spectanpbtre il convient donc de les
stocker a I'abri de lumiére et au froid (4°C). Bfetela lumiere et la température peuvent
influencer sur la mesure des concentrations en CD@Mr pouvoir les analyser
ultérieurement il faut les sortir du réfrigératetiattendre qu’ils soient a température
ambiante. Puis les re-filtrer car des particule®sment au bout d’'un certain temps (de
I'ordre de 12 a 24h) dans la bouteille bien queHantillon ait déja été filtré et que le CDOM
soit constitué de molécules de taille inférieufeZaum. Juste avant la mesure I'échantillon
est re-filtré sur un filtre de 0.2um (Nucléoporda @ression d’environ 200mm/Hg. Donc il
ne faut pas sortir trop d’échantillons si on n'a pa le temps de tous les analyser dans la
journée (temps de I'analyse a proprement parlareps de filtration de I'échantillon) pour
eviter des altérations du CDOM des échantillondél étant de pouvoir les analyser
directement aprés les prélévements en mer).

La teneur en matiéres en suspension des eauxfdeesest obtenue par filtration d’1L
d’échantillons, additionnée en fin de filtrationr @®mL de formate d’ammonium (afin
d’éliminer toute trace de sel sur le filtre). Ldgds utilisés, de type Nucleopore Track-Etch
Membrane Whatmann (porosité 0.45um), sont pes@edpoids sec du filtre avant
filtration) aprés passage dans une étuve a 60°@gme24h. Puis apres la filtration des
échantillons d'eau de chaque station ils sont é®pkndant au minimum 48h dans une étuve
a 60° afin de les sécher. Puis ils sont peséswawebalance de précision (Fargion and
Mueller, 2000). On obtient alors le poids sec desiénes en suspension en soustrayant le
poids sec du filtre apreés filtration a celui a viéi¢ enfin la concentration de matiéres en

suspension est obtenue en divisant par le volueeudiltrée (normalement 1L).

[I-2-3-b. Echantillons HOLBECO aquarium/Larégnére

Au laboratoire de chimie marine, différentes anadysont menées sur les échantillons
ramenes.

250mL d’eau sont filtrés sur 0.7 um, filtres Nugece Track-Etch Membrane
Whatmann, afin de récupérer la chlorophylle. Ledisera ensuite stocké au congélateur a
-80°C avant d’étre analysé ultérieurement sur appspéecifique.

Puis 250mL d’eau sont filtrés sur 0.45um, Nucleeplrack-Etch Membrane
Whatmann (pré-pesé), et récupérés afin de remplitacon Nalgene de 60mL et un flacon en
verre de 35mL. Puis 30uL d’acide nitrique pur (66&gplus) sont ajoutés afin d’éviter le

développement de micro-organismes dans le flacdgeNa. Le flacon en verre est rempli
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entierement avec l'eau filtré, il servira a détetdgprésence d’isotope de I'oxygeéne dans
I'eau (d’ou la nécessité d’éviter la présence dadéndre bulle d’air dans le flacon). Les deux
flacons, Nalgene et verre, seront stockés au érfiigur a 4-6°C.

A la suite des 250mL on filtre 2,750L d’eau sume@&me filtre qui sera ensuite stocké
a I'étuve a 60°C et qui sera pesé ultérieurementctén déterminer le poids sec et donc, la
concentration de la matiére en suspension de Iiditloa.

Enfin trois flacons Nalgene de 60mL sont remplsgjuiau col d’eau puis stockés en
chambre froide a -20°C. lIs serviront & analysgrésence des nutriments (nitrates, nitrites,

et phosphates).

[I-3. Techniques de mesures

[I-3-1. Spectrophotometrie au Perkin EImer lambda 2 0
lI-3-1-a. L'appareil

Le Perkin EImer lambda 2@st un spectrophotometre UV/Visible classique.
Une lampe au Deutérium est utilisée pour émettrajjennement UltraViolet, et une lampe
au Tungsténe pour la lumiére visible.
La précision d’absorbance de cet instrument est@603 a 440 ; 546 et 635 nm (dans le
visible) et de + 0,015 & 257 et 350 nm (dans I'UV).
Les cuves utilisées sont des cuves en quartz denlde longueur (trajet optique). Une cuve
est prévue pour I'eau de référence et reste tosi@miplace, I'autre est prévue pour
I'échantillon.
L’appareil est relié a un ordinateur comportariblgciel d’acquisition UVWINLAB.

On utilise une eau de référence qui permet diétaind ligne de base - un zéro - par
rapport auquel I'échantillon sera mesuré. C'egued'on appelle « faire le blanc ». Puis, on
mesure I'échantillon et le spectrophotometre &adifférence entre les deux et nous donne

une absorbance chiffrée.

[I-3-1-b. Précautions de propreté :

Au Perkin Elmer les problemes sont nombreux. Il ne faut pas desd'air dans
I'échantillon. En effet car sinon la valeur de $albance sera faussée car le rayon lumineux
sera diffusé par I'échantillon. Néanmoins, les ésiBont relativement faciles a repérer et a
eviter dans une cuve de 10 cm de long. Il faut damser doucement I'échantillon et attendre

que les bulles d’air remontent (éventuellemengtieefen tapotant Iégerement la cuve). A
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I'inverse, les poussieres sont difficilement replas Elles modifient le signal en I'amplifiant.
Or, les poussiéres présentes dans l'air finissefaurs par tomber dans la cuve. A défaut de
disposer d'une salle blanche, la poussiére autopftath de travail a été éliminée au
maximum. Les contenants doivent donc rester owvkair le moins de temps possible.

Il faut également que les vitres des cuves entgua travers desquelles passe le
rayon lumineux, soient d’'une propreté impeccallee [faut jamais les toucher avec les
doigts. Lorsqu'elles sont sales, le spectre esdtiié@r les données négatives ne sont pas
stockées avec suffisamment de précision par lergpdotometre pour étre exploitées. Les
vitres sont donc nettoyées régulierement a I'étheaatinique 70% (qualité HPLC). Puis, il
faut essuyer soigneusement les vitres au pdpsaphafin d'enlever toute trace d'alcool.
Dans le cas contraire, le spectre prend l'allureedtroite affine.

Entre chaque échantillon il faut également nettégyeuve afin d’éliminer les traces
de I'ancien échantillon pour ne pas fausser la medu suivant. La cuve est donc rincee a
'eau Milli-Q et a I'éthanol (cf protocole du PerkElmer en ANNEXE 2) et rincée avec une
faible quantité d’échantillon avant d’introduiréthantillon a proprement parlé.

La répétabilité du passage d’'un I'échantillon atégtée de deux facons :

- passage d’un méme échantillon 10 fois sans le slartia cuve

- passage d’'un méme échantillon 10 fois en le sonatitoyage de la cuve, puis re-

remplissage dans la cuve du méme échantillon
Il est vraiment nécessaire d’avoir un maximum dppeté et d'absence d’impuretés pour les
mesures de CDOM car les valeurs observeées sorfatbéss (de I'ordre de 0.5 d’absorbance
a 440nm).

[I-3-1-c. Choix de I'eau de référence

J'ai décidé d'utiliser deux eaux de référenceadédhtes afin de voir s’il y avait une
variation dans la mesure du spectre d’absorptiamremiere est 'eau EAF ou Eau
Artificielle Filtrée. Elle est créée par dissolutide 35,5g de NaCl, préalablement passé au
four a 450°C pendant une nuit, dans 1L d’eau ilfiltrée. Cette EAF permettrait
d’éliminer l'effet, si effet il y a, du sel sur gpectre d’absorption du CDOM (Rottgers et
Doerffer, 2007). Elle est filtrée sur 0,2um avaat'dtiliser, dans le souci d’éviter la présence
de particules dedans. L'autre eau utilisée commedeaéférence est I'eau Milli Q, qui est
fabriquée au laboratoire de chimie marine a pdgifeau déminéralisée et obtenue apres
distillation dans les colonnes échangeuses d'iGeie eau étant censeé étre ultrapure et donc

sans carbone (résistivité < 7 Ohms).
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[I-3-1-d. Détermination du coefficient d’absorption

Le spectrophotometre mesure I'absorbance de I'éitloanen fonction de la longueur
d’'onde. L'absorbance A est le rapport entre le #ibsorbé et le flux incident. Il est relié au
coefficient d’absorption par la relation suivante :

a =2303A/L

avec :

a : absorbance en m-1

A : absorption, A=- logyT (T est la transmission de la lumiere, T=I/10)
L : longueur du trajet optique

2,303 : sert a convertir le lggen In

La concentration en CDOM est souvent exprimée t@ioes longueurs d’onde pour
comparaison entre différents travaux, notammemdaed 440 nm (440 nm étant la longueur
d’onde centrale du premier canal des capteurs dlewode I'eau SeaWiFS, MODIS et
MERIS).

[I-3-2. Détermination par pesée de la matiere en su  spension (MES)

[1-3-2-a. Micro Balance Perkin ElImer AD 4 autobalan ce

La balance de précision utilisée est constituégedrx fléaux qui sont supportés par
deux piliers amovibles. Il faut au préalable fa@d¢arage de la balance, et ce avant chaque
début de séries de pesées. Au cours des peséesiiiat de regarder si le « 0 » de la balance
n'a pas évolue, et le refaire le cas échéant.lire i peser est placé sur le premier fléau, puis

on descend le pilier doucement afin d’éviter lesuiaeamnents du fléau qui sera alors libre.

Apres stabilisation le poids du filtre s’affichd’@ran de mesure. (cf. Protocole en ANNEXE
3)

Figure 7 : Balance de
précision Perkin Elmer
AD4 autobalance

Ecran de lecture

Ecran de calibration
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[1-3-2-b. Limites de mesures

Les limites de la mesure du poids sec dépendeplud@eurs parametres :
- I’hnygrometrie de la salle, qui va plus ou moinsrhidifier le filtre. Normalement cet effet est
réduit au minimum car les filtres sont stockés d8hs une étuve a 60°C et sont donc secs.
Mais il ne faut pas que le laps de temps entrederire de I'étuve et leur pesée soit trop long
afin d’éviter qu'ils se ré-humidifient.
- les erreurs expérimentales : présence de grpssissieres sur le filtre, de matériel
organique indésirable (plancton), qualité du séelembetuve.
- I'évolution du poids sec au cours du temps.

Afin de vérifier si le poids sec n’évoluait pas@wurs du temps lors de leur stockage,
certains filtres ont été repesés apres avoir &éspene premiéere fois en mars 2010. Les filtres
qui étaient stockés dans un dessiccateur ont €& ¥8h a I'étuve. En comparant les deux

pesées pour les filtres sélectionnés on obtiemideession suivante :

REGRESSION ENTRE DEUX CONCENTRATIONS DE MATIERES EN

18 SUSPFENSION

16 1 y =1.037x
14 4
R?=0.9877

1.2 7

048
0.6
04
0.z

C 2éme pesée mglL

C 1ére pesée mgllL

0 0.2 0.4 0.8 0.8 1 1.2 14 1.6 1.8

Figure 8 : Régression entre deux concentrationmdééres en suspension a quelques mois
d’intervalles

D’aprés le graphique précédent, le coefficientaleétation est : R2=0,9877. Cela

montre que la corrélation entre les deux pesédwoesie, et donc qu'il n'y a pas d'altération
du poids sec des filtres sur une durée de deux#tnois (intervalle entre les deux pesées).
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[I-3-2-c. Calcul de la matiére en suspension (MES)

Le calcul de la MES se fait par division de la neads poids sec présente sur le filtre
par le volume d’eau filtrée sur le dit filtre. Ceplant certaines valeurs de pesée sont trop
faibles pour étre exploitées (valeurs négatives)etet les possibilités d’erreurs
expérimentales étant nombreuses, certaines dosogeségatives (poids du filtre apres
filtration supérieur a celui a vide) et sont donexploitables (cf tableau de données en
ANNEXE 4). Ceci arrive plus systématiquement adisn dite « du large » ou les particules
sont encore moins nombreuses que dans le lagoredb&stant de type oligotrophe, il n’est
pas étonnant que les poids secs soient inférieunsgdl. La solution serait de filtrer 2 L mais
en augmentant le volume filtré, on augmente égaiéiee chances de saturation du filtre

(porosité 0.4 um) aux stations/dates de forte aunagon en particules.

[1l/ RESULTATS

[1I-1. Poids sec suivi mensuel VALHYBIO et HOLBECO

Les résultats des mesures de poids sec depui@08ljusqu’a mai 2010 sont triés

par station dans les graphiques suivants
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MES=f(date)
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Figure 9 : Suivi mensuel de la matiére en suspengila station M33 en fonction de la date

MES=f(date}
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Figure 10 : Suivi mensuel de la matiére en suspengila station GO03 en fonction de la
date

‘s MES=f(date)
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Figure 11 : Suivi mensuel de la matiere en suspengila station OC1 en fonction de la date

MES=f(date)
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Figure 12 : Suivi mensuel de la matiére en suspendila station GD10 en fonction de la
date
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Comparaison avec mesures de température et MES aquiam :

MES=f(date) -=GD10

larégnére
——temp prony

08 /\ N A t20
| \_/’\\__ ), 4+ 1"
04 ] AN \/ v Lo

T T T T T T 0
22-avr.-08 31-juil -08 8-nov.-08 16-féwr.-09 27-mai-09 4-gept.-09 13-déc.-09 23-mars-10 1-juil.-10

date (jj/mm/aa)

r 25

C mgiL

Figure 13 : Suivi mensuel de la matiere en suspenGD10 et Larégnére avec suivi de la
température (échelle de droite) en fonction dddte

La courbe «Prony» correspond au suivi des tempésatiu récif du Prony se situant
devant la Baie de Dumbea (cf. carte des lagons Ipe8)données obtenues s’arrétent a
septembre 2009 et le cycle est ré-utilisé pour 2810 les périodes considérées ici (2008-
2009), la température ne semble pas montrer delirent avec les variations de

concentration de matieres en suspension relevéedifférentes stations.

Les valeurs de MES montrent & Larégnére en oc@l08 un pic a 0.92 mg L-1 et

une chute a 0.03 mg L-1 pour GD10 (opposition desplsurprenante qu'il reste a expliquer).
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MES=f(date) aquarium/larégnéere :
1.0000 - —4— aquarium

0.9000 - 1
larégnere

Moidua,

0.00oo0 . . . . .

23-Feb-09 03-Jun-09 11-5ep-09  20-Dec-03 30-Mar-10 08-Jul-10
date jj/mm/aa

Figure 14 : Suivi mensuel de la concentration eéeSvle Larégnére et de I'aquarium en

fonction de la date de prélevements

Observations Un groupe de valeurs élevées se situe enttetjeil novembre 2009 pour
'aquarium et un pic élevé en octobre 2009 pougebaere.

Interprétation Cela pourrait correspondre a une élévation dél& due a un événement
spécial (hausse du vent, précipitation...).

Il est intéressant de noter que les MES de I'agunasont du méme ordre de grandeur des
MES du milieu naturel (ce qui n’est pas le cas pawoncentration en chlorophylle, voir
rapport HOLBECO, Nicolas Duprey et al., juin 2010)

l1I-2. Matiere organique dissoute colorée (CDOM)
VALHYBIO

Les mesures de CDOM ont été effectuées sur lesyamdlents des différentes stations
lors des deux sorties de mai 2010, directemensaita des filtrations afin d’obtenir les
meilleurs résultats possibles (pas de stockage).

Les spectres (variations d’absorbance en fonctiola dongueur d’onde) pour les différentes

stations de la sortie du 18 mai 2010 sont présentégraphiques suivants :
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Absorption=f(lambda EAF)
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Figure 15 : Absorption du CDOM sortie 18 mai 20X0fenction de lambda (blanc EAF)

absorption=f(lambda) EMF
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Figure 16 : Absorption du CDOM sortie 18 mai 2010fenction de lambda (blanc EMF)
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La valeur d’absorbance a 700nm est retirée a toesesleurs du spectre afin de
supprimer le décalage du spectre par rapport au(effset*). Certains spectres sont
€également corrigés car le spectrophotomeétre gémeagtefact de mesure (un « saut » dans
'UV). lls ont donc été lissés manuellement.

Le graphique EAF (eau artificielle filtrée) posséhs valeurs plus importantes que
EMF (effet du sel). Ce dernier est donc plus indigour étre utilisé ultérieurement pour
comparaison avec d'autres parametres (chloropbwllgarticulier). On note toutefois la
difficulté de recaler les courbes avec une valellierentre 700 et 600 nm. Cette correction
doit étre faite et peut générer une large incetéitaux longueurs d’onde UV et « bleues ». On
note la faiblesse des concentrations obtenuesapport a la littérature (eaux oligotrophes,
Kirk, 1994) en dehors de périodes de pluies ouetdsvexceptionnelles, ce qui était le cas en
mai 2010.

IV/ DISCUSSION ET CONCLUSION :

En ce qui concerne nos mesures mensuelles de sgmdsquatre stations dans le
lagon de Nouvelle Calédonie entre 2008 et 2010y aloserve par d’évolution par cycle entre
les stations. La température (marquant le cyckosaier) ne semble pas influencer
deirectement la mesure de la MES. |l faudrait awelilédment comparer sur une période plus
importante I'évolution relative de la températurele la MES. Les valeurs de MES seront
alors comparées avec les valeurs de chlorophyiéetafin d’'observer si celles-ci augmentent
proportionnellement et durant les mémes périodegéBultat n’est pas surprenant dans le
lagon de Nouvelle Calédonie ou aucun parametreiloié de variations selon les cycles
saisonniers (différents travaux PNEC Nouvelle Cahéel actuellement sous presse dans un
numero spécial de Marine Pollution Bulletin).

Les résultats des analyses statistiques (cf. ANBRIBXmontrent qu'il n’y a pas de
différence significative entre les moyennes de Mg8r OC1 avec toutes les stations et GO03
avec toutes les stations. GD10 et M33 sont sigatifiement différente entre elles mais pas
avec les OC1 et G003.

La mesure de poids sec est une méthode simpléastoef de quantifier la matiere en
suspension dans la colonne d’eau (en effet, ave€tae méthode, les cartes de poids secs
obtenues lors de la campagne VALHYBIO sont towitieén accord avec ce qui était attendu,

avec fortes MES dans les panaches d’eau douce).
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Les résultats d’absorption du CDOM seront traité&ri@urement en sélectionnant
préférentiellement les longueurs d’onde 370 et 440Gt ce afin de les comparer avec les
valeurs de chlorophylle de surface mesurées. [t @fl0nm est la longueur d’onde
principale d’absorption du CDOM, et 442nm cell@quelle le CDOM absorbe encore un peu
(correspondant au canal bleu du satellite permtatiacalculer la concentration de
chlorophylle). Les résultats ont été difficileskitenir, en effet les mesures au
spectrophotometre ne permettent pas une grandsipréecCela est da au faible trajet optique
de la cuve en quartz (10cm), il faudrait utiliseedongueur de trajet optique plus grand pour
obtenir une plus grande précision, ce qui peutditenu grace a un systeme avec une fibre
capillaire Ultrapath (longueur du trajet de 2 mgtrdl faudrait également pouvoir connaitre
avec précision I'évolution du CDOM au cours du temotamment lors de son stockage a -
4°C, afin d’avoir les mesures les plus précisesiptes. Ceci est actuellement testé en

mesurant les mémes échantillons tous les 6 mois.
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LEXIQUE

CTD : profileur permettant de mesurer différents paraesaphysico-chimiques (la teneur en
sel, la température, la concentration d'oxygéensodis la quantité de chlorophylle, la
turbidité, etc.) dans la colonne d'eau. Le syst€fib est immergé dans la colonne d'eau au
bout d'un cable (jusqu’a 100 m a la station OCZQeeinet I'enregistrement en continu d’un
profil des différents parametres jusqu’a la profeumdsouhaitée.

Eaux bleues : eaux océaniques oligotrophes, trés peu chargésshstances nutritives et en
plancton ; par extension et par abus : eau optigaépure.

Eutrophisation : Détérioration d'un écosysteme aquatique par laf@ration de certains

végetaux, en particulier des algues planctoniqoegérle de bloom planctonique). La cause
peut étre le rejet d'origine anthropique de nigdengrais azotés par exemple), de phosphates
(lessives par exemples) et de matieres organitigssconséquences sont variables et
nombreuses : prolifération des algues planctoniguég certains types de zooplancton,
modification des caractéristiques physiques et jues de I'eau, disparition ou forte
réduction du nombre d'animaux et de certains végétaduction de la teneur en oxygene,
etc.

Offset : signifie « décalage » en anglais. Ce terme désne décalage du spectre par
rapport au zéro. Nous avons enlevé ce décalageustrayant les valeurs d’absorbance a 700
nm aux autres valeurs. Ainsi le spectre commerm®E@a partir de 700 nm.

Oligotrophe : Se dit d'un milieu, généralement une masse dE&awsre en nutriment
(substances nutritives) et en humus.

Substances Humiguesproviennent de I'accumulation et de la réactiomiue naturelle

des sous-produits résultant de la décompositiomg®res organiques.

Ces substances sont fréquentes dans les solauesle surface, les eaux usées, le

compost, les sédiments marins et ceux des lacgudsieres, les schistes charbonneux et les
lignites. Elles peuvent étre divisées en troistioas principales basées sur leur solubilité
dans les acides et/ou les bases. La fraction sotidiis les acides et les bases s’appeltie
fulvique Elle possede le plus faible poids moléculairdleQgui est soluble dans les bases
mais précipite dans les acidesl&stide humiqueenfin celle qui est insoluble dans les acides

et les bases eshlimine
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ANNEXE 1 :

Répétabilité du Perkin ElImer lambda 20
Afin de valider les mesures de CDOM il faut quspectrophotométre utilisé ne génére pas

trop de variation entre chague mesure. La répétabilété testée au préalable de deux

facons différentes :
1) passage de I'échantillon GD10 juin 2008 sur blareau Mili-Q (tous deux filtrés sur

0,2um avant passage)

CV=f(lambda)

12.0%
10.0% -
8.0% A
CV % 5o A
4.0% -
2.0% A
0.0% | | . |
300 400 500 600 700

lambda en nm

Graphique du Coefficient de Variation en foncti@nld longueur d’onde pour un méme
échantillon passé 10 fois au spectrophotometreiRdétkmer sans vidage de la cuve
(référence eau Mili-Q).

Observation :
Les valeurs de la série de 10 mesures possedees tan coefficient de variation inférieur a

6 ,2% jusqu’a 600nm. Puis le coefficient de vapiatatteint 8,6% a 618nm, et 12,5% a
736nm.

Interprétation :
Les coefficients de variation sont peu élevés eganne (toujours inférieure a 12,5%), ce

qui signifie que la répétabilité du spectrophotamest correcte car les valeurs d’absorbance
de CDOM mesurées sont tres faible, ici de le maringétant 0,0345. De plus les valeurs
utilisées sont prises entre 200 et 550nm pourdegparaisons ultérieures avec la
chlorophylle (les valeurs en infrarouge sont tiéataire avec le spectrophotometre pour la
mesure du CDOM) ce qui est attendu (effet du settgers and Doerffer, 2007). Donc la
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répétabilité du Perkin Elmer est correcte pour ésune du CDOM, avec I'eau Mili-Q en
référence, dans la gamme 300/700nm car possédanbdficients de variation inférieurs ou
égaux a 8,6%.

2) passage de I'échantillon GD10 juin 2008 sur blanEau Atrtificielle Filtrée (tous deux

filtrés sur 0,2um avant passage)

CV=f(lambda)

B0.00% -
50.00% -
40.00% A
30.00% -
20.00% A
10.00% A

U.OUDJ{D T T T T T T T T
300 250 400 450 500 550 500 650 700 750

longueur d'onde en nm

CV%

Graphique du Coefficient de Variation en foncti@nla longueur d’onde pour un méme
échantillon passé 10 fois au spectrophotométreiRdtkmer sans vidage de la cuve
(reférence EAF).

Observations :

Les valeurs de coefficient de variation sont tropartantes a partir de 525nm (supérieures a
10%). Pour faciliter la lecture et étant donné lguUEDOM est lu entre 200 et 500nm, nous

utiliserons le graphique suivant :

CV=f(lambda)
2000% -
15.00% -
=S
= 1000% -
(3]
5.00% +
O.OOD/D T T T T T 1
200 350 400 450 500 550 600
longueur d'onde en nm
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Graphique du Coefficient de Variation en fonctianla longueur d’onde pour un méme
échantillon passé 10 fois au spectrophotométreiRdétkmer sans vidage de la cuve
(référence EAF) mais entre 300 et 600nm.

Observations :

Les coefficients de variations des absorbancesd@M avec un blanc EAF restent
inférieures & 10% jusqu’a 525nm.

Interprétations :

Les valeurs utilisées sont prises entre 300 et58our les comparaisons ultérieures avec la
chlorophylle. Donc la répétabilité du Perkin Elnest correcte pour la mesure du CDOM,
avec I'eau EAF en référence, dans la gamme 300/62%m possédant des coefficients de
variation inférieur ou égaux a 10%.

En conclusion, I'eau Mili-Q est donc moins indiquges I'eau EAF comme eau de référence
pour passer les différents échantillons de CDOMedlarimplique I'effet additionnel de

I'absorption des sels marins.
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ANNEXE 2 :

Protocole opératoire pour spectrophotometre PERKINELMER lambda 20

Pour analyse du CDOM

Au préalable

Allumer le spectrophotometre 30 mn avant utilisafjchauffage de la lampe).

Les échantillons a analyser doivent étre a tempeérambiante.

Nettoyage des cuves :

Rincer abondamment les cuves (10 cm de trajet wpkig I'eau afin d'enlever toute poussiere.
Les rincer a I'éthanol en passant bien la pipeiteatites les parois intérieures. Laisser sécher
cuves retournées. Rincer ensuite 3 fois l'intérilas cuves a I'eau MQ filtrée sur QJB.

Bien faire passer I'eau sur toutes les paroisiatégs en inclinant les cuves et en les agitant
doucement.

Avec une pissette d'éthanol, laver les 2 paroiéresdres a I'éthanol. Laisser sécher, essuyer
si besoin avec du papier Joseph (et pas autre choseon traces de papier sur les vitres).
Essuyer de nouveau soigneusement les vitres avpeapler Joseph bien propre et sec.
ATTENTION : si I'éthanol n'a pas bien séché oupala été essuyé au papier Joseph, le
spectre est faussé, il prend une allure linéairpaat a 700 nm.

Remplir la cuve de référence avec de I'eau MQ@E8ltRegarder a travers les 2 parois pour
vérifier la présence de poussiéres dans 'eau txades sur les vitres. Placer la cuve dans le
spectrophotomeétre et bien fermer le couvercle.

Faire un blanc

Remplir la 2e cuve de la méme facon avec I'eau Mi@4.

Lancer le logiciel UVWINLAB (sur le bureau). Uneniétre « Methods » apparait.

Dans l'onglet « scan » choisir une méthode. La at&ICECILEU2 est normalement déja
paramétrée correctement. Vérifier les parametresoéifier si besoin :

Dans l'onglet «scan » de la méthode sélectionrégtart » = 750 nm, « stop » = 300 nm,

« data interval » = 2 nm. Toujours mettre « Autopsi sur off car sinon le logiciel bugge (car
pas d’imprimante).

Dans l'onglet « inst » : vitesse 240nm/min, « srhoet O.
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Dans I'onglet « sample » : « calculation factor faetor, rentrer 100 dans « number of
samples » pour étre tranquille. Dans « sampleityensur la premiére ligne rentrer le nom

de fichier (du type nom_01 ou date_01), pas plu8 daracteres. Ensuite cliquer sur « sample
identity », toute | colonne est sélectionnée. @Gigeur « Fill down » pour incrémenter les
noms de fichier. Si les derniers caractéres santhifres, attention de laisser 2 caracteres
min pour les chiffres car sinon au-dela de 9 lécietjva reprendre a 1 et écraser les
premieres mesures (au lieu de mettre 10).

Cliquer sur le bouton start. Le logiciel demandasert blank ».

Pour visualiser la ligne de base (zéro), il fauefane mesure de I'eau utilisée en référence.

Une fois la mesure effectuée le logiciel demandasérer I'échantillon suivant.

Faire une mesure

Sortir la cuve « sample » contenant I'eau de rééérela vider et rincer une fois avec I'eau de
I'échantillon. Essuyer les vitres au papier Josspbesoin (goutte d'eau a I'extérieur sur la
vitre, traces, poussieres etc) re-nettoyer a kdlebbien essuyer au papier Joseph. Remplir
avec I'échantillon et vérifier la présence de pmrss dans I'eau ou de traces sur les vitres en
regardant a travers. Placer la cuve dans le spditomeétre et appuyer sur OK dans la
fenétre qui apparait aprés chague mesure.

Méthode a suivre

Il faut faire une mesure du blanc puis 3 mesuresécutives de I'échantillon. Une fois les 3
mesures effectuées, cliquer sur le bouton roudep«s Le logiciel annonce que la méthode
est stoppée.

Avant de refaire le blanc rincer 3 fois la cuvegatycontenu I'échantillon) a I'eau MQ filtrée
Refaire le blanc a chague nouvel échantillon.

Sauvegarde des fichiers de mesures et de la méthode

Apres les 3 premiéres mesures, vérifier que leclelya bien sauvé les données mesurées.
Pour cela aller dans C:\UVWINLAB\DATAL\. Vérifier gutous les fichiers sont sauves :

- fichiers RLS (mesures de I'absorbance en fona®la longueur d'onde en ASCII)
- fichiers RSC (en-tétes des fichiers, un nouvézhidr RSC est créé a chaque fois qu'on
relance une méthode, c'est a dire un blanc eténede mesures a la suite)

- fichiers SP (données des mesures en binaire)
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Pour voir ou sont sauvegardées les mesures, alhar dtilities/Configuration. Si besoin
modifier le chemin d'accés du dossier ou serordgsirées les mesures dans « Data ». Dans
« default spectral » choisir binary pour sauvegadés fichiers SP.

On peut choisir n'importe quelle méthode dans leingscan » de la fenétre « Methods »,
modifier les parameétres et I'enregistrer. Pour Adller dans File/Save ou Save as.

Problemes rencontrés

Le spectre est négatif. Cas a proscrire absolunare stockage des valeurs négatives se fait
avec une précision réduite (manque un digit enigigdt d’ou spectres en créneaux).Verifier
la propreté des vitres, les nettoyer a I'alcooapier Joseph. Refaire le blanc et recommencer
la mesure permet souvent de résoudre le probléemgodrs utiliser de I'eau MQ fraichement
filtrée sur 0.2 um (Réttgers et al., 2007).

Le spectre est quasi linéaire et part a 700 nmylie=s n‘ont pas bien été essuyées au papier
Joseph apres nettoyage a l'alcool.

Essuyer régulierement les vitres au papier Josaptes vitres sales ont tendance a diminuer

I'offset du spectre.
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ANNEXE 3 :

Protocole de la micro balance Perkin EImer AD4 autbalance :

Tarage

1) brancher la balance sur le secteur en appuyatitrgerrupteur situe a I'arriére de I'unité
de contréle

2) sur I'écran de lecture de poids, apparait une gé « 8 », puis de trait « -----

3) sur I'écran de calibration, apparait I'échell2mg »

4) libérer le fléau de la balance et attendredaibsation des deux plateaux. Appuyer ensuite
sur « AUTOTARE »

5) sur I'écran de lecture, apparait un poids, paiBchage disparait

6) sur I'écran de calibration, apparait le motkeifintégration)

7) lorsque l'autotare est effectué, I'échelle «r2@0»> apparait et une série de trait « ---«
s’affiche sur I'écran de lecture

8) bloquer le fléeau. Prendre le poids calibré demg@ et le mettre sur le plateau frontal.
Libérer le fléau. Attendre la stabilisation

9) appuyer sur les touches numériques du clavier iptroduire le poids de calibration ( c’est
a dire 100). Puis appuyer sur la touche « calinai

10) I'écran de lecture indique une série de chiffrgs « 100.00 »

11) I'écran échelle affiche le mot « int »

12) lorsque l'intégration du poids de calibratienedfectuée, la balance est préte a I'emploi.
La balance pése directement :

- des poids compris entre 0-2mg au £Ff@rés de pg

- des poids compris entre 0-20mg au g

- des poids compris entre 0-200mg a 10 pg prés

Pesée hors échelle

Si I'on veut peser un échantillon supérieur a 2@wec une précision au microgramme

1) sur le plateau frontal, peser I'échantillon (gaen200mg) pour avoir une idée de son poids.
2) peser un poids calibré équivalent (gamme 20mdg &actionnant (ex :échantillon de
30mg ; poids calibré de 20mg+10mg=B)

3) sur le plateau arriere, mettre une tare de pEgdsvalent

4) sur le plateau frontal, mettre le poids cali@@mg+10mg) ; noter la valeur X
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5) sur le plateau frontal, mettre I'échantillonoter la valeur Y

6) le poids de I'échantillon A sera de : AB-X)

7) les valeurs X et Y peuvent étre négatives. bg@lde lecture est de -20mg a +20mg
Signification des clés

« AUTORARE » : zéro automatique

« CALIB » : calibration

« RANGE » : échelle 2-20-200mg-automatique

« WEIGHT/INTEGRATE » : temps d’intégration des me=s) en général 5secondes
TOUCHE BLEU : rappel des paramétres enregistrés
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ANNEXE 4 :

Tableau de valeurs du suivi mensuel de MES :

Filtration MES Cecile Campa

gne Mensuelle Lagon

F filtre +

e | PLFiltre Ech Ffiltre + | P Secs | P Secs | Vol filtré Cn°2

filtre: {magj (mg) [Ech2{mai| (mgl |n°2 (mg) Ly C (mg/L) (mgil) M* Station Date

103 | 15257 | 17133 1.876 1 1.876 D47 2770442008
104 | 1545 | 15879 0429 1 0.429 oC1 2770442008
105 | 15337 | 15882 0.545 1 0.545 hW33 2770442008
106 | 15.269 | 15541 0272 1 0272 oC1 29/05/2008
107 | 15337 | 15598 0.261 1 0.261 G003 29/05/2008
108 | 15.046 | 15415 0.269 1 0.269 hW33 29/05/2008
109 | 15157 | 15653 0.496 1 0.496 D10 29/05/2008
110 ] 15.393 | 15835 0442 1 0.442 oC1 27/06/2008
111 1 15479 | 15951 0472 1 0472 003 27/06/2008
112 | 15446 | 15804 0.258 1 0.258 133 27/06/2008
113 | 15133 | 15773 0.64 1 0.640 D10 27/06/2008
114 ] 15145 | 15391 0.246 1 0.246 oC1 02/07/2008
115 | 15.394 | 16237 0.843 1 0.843 003 02/07/2008
116 | 15287 | 15638 0.351 1 0.351 M 33 02/07/2008
117 | 15375 | 15828 0453 1 0453 D10 02/07/2008
118 | 15445 | 16.074 0.629 1 0.629 D10 02/08/2008
119 | 15.158 | 15399 0.241 1 0.241 oC1 02/08/2008
120 | 15449 | 15686 0.237 1 0.237 003 02/08/2008
121 | 15437 | 16.004 0.567 1 0.567 hW33 02/08/2008
122 | 15353 | 15748 0.295 1 0.295 oC1 03/09/2008
123 | 15458 | 16161 0.703 1 0.703 003 03/09/2008
124 | 15.049 | 15517 0468 1 0.468 hW33 03/09/2008
126 | 15326 | 15665 0.339 1 0.339 G010 03/09/2008
129 | 15.153 | 16.089 0.936 1 0.936 oC1 01/09/2008
130 | 15176 | 15299 0123 1 0123 hW33 01/09/20083
131 | 16.819 | 17.053 0.234 1 0.234 oC1 15/10/2008
132 | 16531 | 16829 0.298 08 0.373 003 15/10/2008
133 | 16,669 | 16776 0107 0.85 0.126 hW33 15/10/2008
134 | 1637 | 16987 0617 08 0.771 D10 15/10/2008
135 | 16.209 | 16 664 0455 1 0.455 oC1 03/11/2008
136 | 16.174 | 16499 0.325 1 0.325 003 03/11/2008
137 | 16.297 | 16599 0.302 1 0.302 hWl33 03/11/2008
138 | 16486 | 17.044 0.558 1 0.558 D10 03/11/2008
139 | 1638 | 16646 0.266 1 0.266 oC1 031242008
140 | 16.559 | 16956 0.297 1 0.297 003 03/12/2008
141 | 16574 | 17255 0.681 1 0.681 h33 031242008
142 | 16.596 | 17.218 0622 1 0622 D10 03/12/2008
143 | 16.546 | 16.844 0.298 1 0.298 OC 1 04/02/2009
144 | 17.041 | 17 .064 0.023 1 0.023 003 04/02/2009
145 | 16449 | 16737 0.288 1 0.288 133 04/02/2009
146 | 16458 | 16805 0.347 1 0.347 D10 04/02/2009
147 | 16.311 | 17276 0.965 1.5 0.643 OC 1 16/03/2009
148 | 16.389 | 16924 0535 1 0535 003 16/03/2009
149 | 16.341 | 16976 0.635 1 0.635 133 16/03/2009
150 | 16.555 | 17.358 0.803 1 0.803 D10 16/03/2009
151 | 16615 | 16810 | 16852 0.195 0.237 1 0.195 0.237 oC1 23/03/2009
152 | 16.584 | 17.031 17.042 0447 0.458 1 0447 0458 oC1 07/04/2009
153 | 168.376 | 16807 | 16855 0.431 0.479 1 0.431 0478 G003 07/04/2009
154 | 16.321 1 hW33 07/04/2009
155 | 18722 | 17206 | 17224 0.484 0.502 1 0.484 0.502 D10 07/04/2009
156 | 16579 | 17.036 | 17.100 0457 0.521 1 0457 0.521 003 22/04/2009
157 | 16.867 | 17184 | 17226 0.317 0.359 1 0.2317 0.359 hW33 22/04/2009
158 | 16.731 | 17402 | 17447 0.671 0.716 1 0.671 0.716 D10 22/04/2009
159 17.227 | 17243 17227 | 17.243 1 hW33 18/05/2009
159 | 16.91 17.191 17.200 0.281 0.250 1 0.281 0.29 oC1 18/05/2009
160 16.959 | 16992 16.959 | 16.992 1 16.959 16.992 D10 18/05/2009
160 | 16.855 | 17530 | 17612 0675 0.757 1 0675 0.757 =003 18/05/2009
161 17153 | 17179 17153 | 17179 1 hW33 16/06/2009
162 15549 | 15575 15549 | 15575 1 D10 16/06/2009
163 17.359 | 17273 17.359 | 17.273 1 oC1 16/06/2009
164 17277 | 17317 17277 | T3 1 003 16/06/2009
165 | 14.863 | 15700 | 15769 0.837 0.906 1 0.837 0.906 oC1 06/07/2009
166 | 15625 | 15814 | 15844 0.189 0.219 1 0.189 0.219 003 06/07/2009




167 | 14.985 | 15853 | 15902 | 0868 | 0917 1 0.868 0.917 33 0B8/07/2009
168 | 1525 | 15520 | 15537 027 0287 1 0270 0287 D10 06/07/2009
169 | 1521 | 16322 | 16344 1112 | 1.134 1 1.112 1.134 BO3 06/07/2009
170 | 15118 | 16643 | 16669 1.525 | 1.551 1 1.525 1.551 Bso 06/07/2009
71| 1508 | 15791 | 15801 0711 0721 1 0711 0721 Bog 06/07/2009
172 | 15158 | 15400 | 15400 | 0242 | 0.242 1 0242 0.242 oC1 17/08/2009
173 [ 15108 | 15471 | 15453 | 0363 | 0345 1 0.363 0.345 =003 17/08/2009
174 | 15161 | 16223 | 16228 1.062 | 1.067 1 1.062 1.067 M332 17/08/2009
175 | 15.006 | 15559 | 15558 | 0553 | 0552 1 0.553 0.552 GD10 17/08/2009
176 | 15386 | 19270 | 15268 | -0.116 | -0.118 1 -0.1186 -0.118 oC 09/09/2009
177 | 15.022 | 15480 | 15477 | 0458 | 0455 1 0458 0455 003 09/09r2009
178 | 15102 | 15522 | 15539 042 0437 1 0420 0437 M33 09/09/2009
W9 | 1503 | 15796 ] 15799 | 0766 | 0769 1 0.766 0.769 BO3 09/09/2009
160 | 14.934 | 15704 | 15725 077 0.791 1 0770 0791 Bo& 09/09/2009
181 [ 15141 | 15280 | 15212 | 0149 | 0171 1 0.149 0171 =010 09/09/2009
1682 | 15322 | 15561 | 15593 | 0239 | 0271 1 0.239 0.271 cD10 09/09r2009
183 | 15578 | 16323 | 16342 | 0.745 | 0764 1 0745 0.764 Bs0 09/09/2009
184 | 19285 | 153561 | 15412 | 0066 | 0127 1 0.066 0.127 M332 14/10/2009
165 | 15568 | 15586 | 15635 | 0.018 | 0.067 1 0.018 0.067 oC1 14/110/2009
186 | 15464 | 15691 | 15794 | 0227 | 0330 1 0227 033 =003 14/10/2009
187 | 15416 | 15446 | 15436 003 0.070 1 0.030 0.07 cD10 14/10/2009
188 | 15172 | 16030 | 16190 | 0.858 | 1.018 1 0.858 1.018 oC1 14/110/2008
189 | 15309 | 15489 | 15560 0.18 0.251 1 0.180 0.251 M332 13/11/2009
190 | 15.049 | 15193 | 15200 | 0144 | 0.151 1 0.144 0.151 oC1 13/11/2009
191 [ 14816 | 15183 | 15238 | 0368 | 0423 1 0.268 0423 =003 13/11/2009
192 | 15249 | 15564 | 15574 | 0315 | 0325 1 0315 0325 GD10 13/11/2009
193 | 15.085 | 15424 | 15431 0329 | 0336 1 0329 0.336 M33 16/12/2009
194 | 15356 | 16012 | 16043 | 0656 | 0687 1 0656 0.687 003 16/12/2009
195 | 14979 | 15793 | 15852 | 0814 | 0873 1 0.814 0.873 cD10 16/12/2009
196 | 15419 | 15105 | 15123 | -0.314 | -0.295 1 -0.314 -0.298 oC1 16/12/2009
197 | 15109 | 16541 | 16530 1432 | 1471 1 1432 1471 IC 211212009
198 | 1476 | 15739 | 15752 | 04979 | 0992 1 0479 0.892 IC 11/01/2010
199 | 15978 | 16566 | 16587 | 0538 | 0609 1 0588 0.609 M33 11/01/2010
200 ) 16.014 | 15666 | 15687 | -0.348 | -0.327 1 -0.348 -0.327 5003 11/01/2010
201 1 16735 | 15657 | 15678 | 1078 | -1.057 1 -1.078 -1.057 D10 11/01/2010
202 115079 ) 15592 | 15620 | 0513 | 0.541 1 0513 0.541 oc1 11/01/2010
203 ) 1555 | 15622 | 15615 | 0072 | 0.085 1 0.072 0.065 IC 220212010
204 1 15412 | 15613 | 15594 | 0.201 0.182 1 0.201 0.182 M33 2200212010
205 ) 14972 | 15497 | 15506 | 0525 | 0534 1 0525 0.534 5003 2200212010
206 | 14.801 | 15823 | 15.824 1.022 | 1.023 1 1.022 1.023 oC1 220212010
209 ] 1563 | 155368 | 15540 | -0.092 | -0.090 1 -0.092 -0.09 GD10 220212010
210 ] 1516 | 15700 054 1 0.540 33 30/03/2010
2111 15182 | 15930 0.748 1 0748 IC 30/03/2010
212 ] 15.07 | 15606 0.536 1 0536 003 30/03/2010
213 1 15234 | 15740 0.506 1 0.506 D10 30/03/2010
214 1 15141 | 15442 0.201 1 0.201 oc1 30/04/2010
215 1 15311 | 16316 1.005 1 1.005 5003 30/04/2010
216 |1 15131 | 1563 0.499 1 0.499 M33 30/04/2010
217 1 15419 | 16536 1117 1 1117 IC 30/04/2010
218 | 1496 | 15921 0.861 1 0861 D10 30/04/2010
219 1895 | 19531 0.031 1 0.021 GD10 18/05/2010
220 ) 14973 | 15766 0.793 1 0.793 oC1 18/05/2010
221114959 | 1623 1.271 1 1.271 =003 18/05/2010
222 114972 158 0.828 1 0.828 M33 18/05/2010
223 1 15213 | 16.056 0.843 1 0.843 IC 18/05/2010
224 1 14983 | 15832 0.849 1 0.849 oc 26/0%/2010
225 115129 | 1585 0721 1 0721 5003 26/05/2010
226 | 15187 | 15465 0278 1 0278 M33 26/05/2010
227 1 15569 ] 16.01 0.441 1 0.441 GD10 26/0%/2010
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ANNEXE 5 :

Tests statistiques sur les valeurs de matieres emspension des différentes

stations du suivi mensuel

Test d’homogénéité des moyennes (séries non-appadiéntre les stations
Pour tous les tests, le risque alpha de 5% a éiéicktant donné que I'on travaille sur des
petits échantillons on réalise un test d’homogénddits variances des deux échantillons au
préalable (les moyennes, écarts-types, nombréarditions et variances sont calculés en
ANNEXE 6).

OC1 et G003 :on teste la variance de OC14) par rapport a celle de GO03ddéa
HO:F=1;Hl:F<louPF>1

Valeur de décision : F=)1/Ve005=1.023 ; Valeur seuil (lue dans la table de Fischer
Snedecor,d@ci=noci-1 et ddgoo=ncooz1) : V=2.000
Donc: F>1 et F<seuil, alors HO est validée

On teste les moyenne$i0 : mocl-mg003=0 ; H1 : mocl-mgG4B

Valeur de décision : t=(Bt1-Msoodo(0cl,g003) (aves(OC1,G003) écart-type commun
estimé) | t| = 2.0000
Valeur seuil (lue dans la table de Student pourml;+ncooz2) : v=2.014

Donc: |t]| < seuil, alors HO est validée

OCL1 et GD10: on teste la variance de OC14{) par rapport & celle de GD10£Mq)
HO:F=1;Hl:F<louF>1

Valeur de décisionF=VOC1/VGD10= 1.283 Valeur seuil(lue dans la table de Fischer
Snedecor,d@c1=noci-1 et ddgpi=nepio-l) : v=2.12

Donc : F>1 et F<seulil, alors HO est validée

On teste les moyenne$io : moci-Mep1=0 ; H1 :nbci-Mep1g0

Valeur de décisiont=(moci-Mgoodco(0cl,g003) (aves(OC1,G003) écart-type commun
estimé) | t|=2.0118
Valeur seuil(lue dans la table de Student pour délsfnepie2) : v=2.014

Donc: |t]| < seuil, alors HO est validée

OC1 et M33: on teste la variance de OC14\) par rapport a celle de M33 ()
HO:F=1;Hl:F<louF>1
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Valeur de décisionF=VOC1/VM33=1.1816 ;Valeur seuil(lue dans la table de Fischer
Snedecor,ddki=noci-1 et ddlyzz=nu3s-1) : v=2.000

Donc: F>1 et F<seuil, alors HO est validée

On teste les moyenne$lO : mocl-mM33=0 ; H1 : mocl-mM38

Valeur de décisiont=(moci-myss/c(0cl,M33) (avee(OC1,M33) écart-type commun
estimé) | t|=2.012
Valeur seuil(lue dans la table de Student pour ddlsmnyss-2) : v=2.014

Donc: |t]| < seuil, alors HO est validée

G003 et GD10: on teste la variance de GO03:043 par rapport a celle de GD10 Vo)
HO:F=1;Hl:F<louF>1

Valeur de décision : F=340dVep1o = 1.254 ;Valeur seuil (lue dans la table de Fischer

Snedecor,ddbi~ncpic-1 et ddboog:n@,oog-l) . v=2.000

Donc: F>1 et F<seulil, alors HO est validée

On teste les moyenne$10 : mspozMep1=0 ; H1 :#0

Valeur de décision : t=( 8303Mcp100(GD10,G003) (aves(GD10,G003) écart-type
commun estimé] t | = 2.0000

Valeur seuil (lue dans la table de Student pourmlgdostngpio2) : v=2.014

Donc: |t]| < seuil, alors HO est validée

GD10 et M33: on teste la variance de M33\34) par rapport a celle de GD10dMq)
HO:F=1;Hl:F<louF>1

Valeur de décision : FR¥s3/Vcoos= 1.0859 Valeur seuil (lue dans la table de Fischer

Snedecor,ddbi=nep1cl et ddiizs=nuss-1) : v=2.12
Donc: F>1 et F<seuil, alors HO est validée

On teste les moyenne$l0 : myzs-Mgp1=0 ; H1 : Misz-cp1g-0

Valeur de décision : t=(m3-Mep1o/o(M33, GD10) (aves(M33, GD10) écart-type commun
estimé) | t| =2.021
Valeur seuil (lue dans la table de Student pouwrm@D10+n M33-2) : v=2.014

Donc: | t|> seuil, alors H1 est validée

G003 et M33: on teste la variance de GO03s(V2) par rapport a celle de M33 (V5)
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HO:F=1;H1l:F<louPF>1
Valeur de décision : F=340dVmss = 1.155; Valeur seuil (lue dans la table de Fischer

Snedecor, ddhzs=nwss-1 et ddsoo=Ncooz1) : Vv=2.000

Donc: F>1 et F<seulil, alors HO est validée

On teste les moyenne$i0 : MspozMuzsz=0 ; H1 :#0

Valeur de décision : t=( 8303Mm3z3/c(M33,9003) (aves(M33,G003) écart-type commun
estimé) | t| = 2.0000

Valeur seuil (lue dans la table de Student pourmlglbs+ncooz2) : v=2.014

Donc: | t| < seuil, alors HO est validée
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ANNEXE 6 :

Tableau des valeurs statistiques pour la concentrmin de la matiere en

suspension par stations obtenues a la balance deépision:

M33
Moyenne 0.438038363
Ecart-type 0.256157834
Variance 0.065616836
Nombre d'échantillons 23
OC1
Moyenne 0.454293333
Ecart-type 0.278449648
Variance 0.077534207

Nombre d'échantillons

25

G003
Moyenne 0.502104167
Ecart-type 0.275292413
Variance 0.075785913
Nombre d'échantillons 24
GD10
Moyenne 0.494693182
Ecart-type 0.245816133
Variance 0.060425571

Nombre d'échantillons

22

a7




ANNEXE 7 :

Tableau de valeurs du suivi mensuel de MES du pH§d_ BECO pour le Suivi mensuel a

Laregnére et dans le bac entre février 2009 eR0OHD.
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Filtration Particulaire HOLBECO a IRD Nouméa (pesée  H. Laignel)
N°Filtres | Pds Filtres P Filtre+Ech Pds Ech Vol Filtré C oncent mg/L Station Date

1 par 15.188 16.27 1.082 3 0.3607 Aquarium | 23/02/2009
3 par 15.605 16.168 0.563 3 0.1877 Aguarium 2/03/2009
4 par 15.063 16.653 1.59 3 0.5300 Aquarium | 11/03/2009
5 par 15.305 16.374 1.069 2.25 0.4751 Aquarium | 18/03/2009
6 par 15.391 16.708 1.317 3 0.4390 Aguarium 25/03/2009
7 par 15.387 16.547 1.16 3 0.3867 Aguarium 1/04/2009
9 par 15.356 16.64 1.284 3 0.4280 Aquarium 9/04/2009
10 par 15.167 16.331 1.164 3 0.3880 Agquarium | 15/04/2009
11 par 15.11 16.373 1.263 3 0.4210 Aquarium | 22/04/2009
12 par 15.259 16.007 0.748 3 0.2493 Aguarium 29/04/2009
13 par 15.227 16.134 0.907 3 0.3023 Aquarium 7/05/2009
14 par 15.139 16.047 0.908 3 0.3027 Aquarium | 13/05/2009
16 par 15.397 16.721 1.324 3 0.4413 Aguarium 20/05/2009
17 par 15.672 17.032 1.36 3 0.4533 Aquarium | 27/05/2009
18 par 15.651 16.533 0.882 3 0.2940 Aguarium 3/06/2009
19 par 15.351 16.043 0.692 3 0.2307 Aguarium 10/06/2009
21 par 14.975 16.39 1.415 3 0.4717 Aquarium | 18/06/2009
23 par 14.987 15.915 0.928 3 0.3093 Aguarium 1/07/2009
24 par 15.088 15.925 0.837 3 0.2790 Aquarium 9/07/2009
25 par 14.993 16.223 1.23 1.65 0.7455 Aquarium 15/07/2009
26 par 15.236 16.189 0.953 3 0.3177 Aquarium 22/07/2009
27 par 15.521 16.779 1.258 3 0.4193 Agquarium | 29/07/2009
29 par 15.847 16.772 0.925 3 0.3083 Aguarium 5/08/2009
30 par 15.198 17.149 1.951 3 0.6503 Aguarium 13/08/2009
31 par 14.956 16.214 1.258 3 0.4193 Aquarium | 19/08/2009
32 par 15.221 17.998 2.777 3 0.9257 Aguarium 27/08/2009
33 par 15.112 16.483 1.371 3 0.4570 Aquarium 3/09/2009
34 par 15.095 16.738 1.643 2.6 0.6319 Aquarium | 11/09/2009
35 par 15.041 16.91 1.869 2.7 0.6699 Aguarium 22/09/2009
37 par 15.419 17.626 2.207 3 0.7357 Aquarium | 28/09/2009
38 par 15.504 17.105 1.601 3 0.5337 Aguarium 8/10/2009
39 par 15.459 17.09 1.631 3 0.5437 Aguarium 15/10/2009
41 par 15.009 16.256 1.247 3 0.4157 Aquarium | 28/10/2009
42 par 14.835 17.213 2.378 3 0.7927 Aquarium 5/11/2009
43 par 14.98 16.051 1.071 3 0.3570 Aquarium | 12/11/2009
44 par 14.958 16.262 1.304 3 0.4347 Aquarium 18/11/2009
46 par 15.316 16.663 1.347 3 0.4490 Aguarium 25/11/2009
47 par 15.568 16.675 1.107 3 0.3690 Aquarium 2/12/2009
48 par 15.391 16.819 1.428 3 0.4760 Aguarium 9/12/2009
49 par 15.33 16.692 1.362 3 0.4540 Aguarium 17/12/2009
51 par 15.073 16.009 0.936 3 0.3120 Aquarium | 23/12/2009
52 par 14.755 15.72 0.965 3 0.3217 Aguarium 29/12/2009
53 par 14.936 15.966 1.03 3 0.3433 Aquarium 7/01/2010
54 par 14.821 15.814 0.993 3 0.3310 Aquarium | 15/01/2010
55 par 15.052 16.02 0.968 3 0.3227 Aguarium 21/01/2010
56 par 15.493 16.605 1.112 3 0.3707 Aquarium | 28/01/2010
57 par 15.269 17.771 2.502 3 0.8340 Aguarium 4/02/2010
58 par 15.412 16.295 0.883 3 0.2943 Aquarium 12/02/2010
59 par 15.286 16.321 1.035 3 0.3450 Agquarium | 17/02/2010
61 par 15.025 16.248 1.223 3 0.4077 Aquarium 24/02/2010
62 par 14.939 15.954 1.015 3 0.3383 Aguarium 4/03/2010
63 par 14.965 16.259 1.294 3 0.4313 Aquarium | 10/03/2010
64 par 14.969 15.713 0.744 3 0.2480 Aguarium 18/03/2010
66 par 15.283 16.248 0.965 3 0.3217 Aguarium | 24/03/2010
67 par 15.394 16.383 0.989 3 0.3297 Aguarium 31/03/2010
68 par 15.386 16.595 1.209 3 0.4030 Aguarium 9/04/2010
69 par 15.394 16.378 0.984 3 0.3280 Aquarium | 14/04/2010
71 par 15.274 16.403 1.129 3 0.3763 Aguarium 21/04/2010
72 par 15.074 15.905 0.831 3 0.2770 Aquarium | 28/04/2010
73 par 14.869 16.207 1.338 3 0.4460 Aquarium 6/05/2010
74 par 14.823 15.75 0.927 3 0.3090 Aguarium 12/05/2010
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Filtration Particulaire HOLBECO a IRD Nouméa (pesée  H. Laignel)
N°Filtres | Pds Filtres P Filtre+Ech Pds Ech Vol Filtré C oncent mg/L Station Date

2 par 15.139 17.004 1.865 3 0.6217 Larégnere | 25/02/2009
8 par 15.441 17.344 1.903 3 0.6343 Larégnere | 3/04/2009
15 par 15.199 16.848 1.649 3 0.5497 Larégnere | 19/05/2009
20 par 15.136 16.084 0.948 3 0.3160 Larégnere | 17/06/2009
28 par 15.356 16.681 1.325 3 0.4417 Larégnere | 4/08/2009
36 par 15.127 16.652 1.525 3 0.5083 Larégnere | 23/09/2009
40 par 15.319 18.07 2.751 3 0.9170 Larégnere | 23/10/2009
45 par 15.116 16.491 1.375 3 0.4583 Larégnere | 24/11/2009
50 par 15.262 17.081 1.819 3 0.6063 Larégnere | 21/12/2009
60 par 15.266 16.602 1.336 3 0.4453 Larégnere | 23/02/2010
70 par 15.067 16.947 1.88 3 0.6267 Larégnere | 20/04/2010
75 par 15.002 16.65 1.648 3 0.5493 Larégnere | 19/05/2010
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RESUME :

Le lagon de Nouvelle Calédonie est une zone fragitesoumise a des pressions d’origine miniére et
urbaine, ainsi qu'aux aléas climatiques. Un prdgsurveillance du lagon par étude des concentsago
chlorophylle de surface via les images satellistsea cours (projet PNTS Valhybio). Or le lagorNtmivelle
Calédonie présente les caractéristiques des mibBgatrophes. Les concentrations en CDOM (Matiere
Organique Dissoute Colorée) sont donc difficilesesurer. Pourtant les concentrations en CDOM MES
(matiére en suspension) sont des paramétres pomteriérer avec les mesures satellites de chlgitete
surface. L'absorption de la lumiere par le CDOMaetoncentration de la matiere en suspension (MB6)
donc essentiels pour la calibration des mesuredlisss, surtout au canal « bleu » (440 nm), longuBonde de
I'absorption de la chlorophylle et au canal « we(65nm) ol la MES modifie la réflectance. Les mesule
CDOM s'effectuent par la méthode de la spectrophétoe UV-visible. Le choix de I'eau de référence
conditionne la qualité du signal mesuré (eau MithiQeau salée). Les mesures de MES se font pag desé
filtres a la balance de précision aprés passagjéatantillon. Ces mesures serviront a observeuantifier
l'interférence que ces deux parametres opererasuesure de la chlorophylle de surface par stetiainsi de

pouvoir corriger I'algorithme de calcul du satellit

SUMMARY :

New Caledonia's lagoon is a fragile ecosystem whahto face mining and urban pressures, as well as
climate changes. A lagoon supervision project laoccolor remote sensing monitoring of chloroptsyll
studied (Valhybio PNTS project). Yet, New Caled&lagoon has low CDOM (Colored Dissolved Organic
Matter) regional characteristics. As a consequeG88)M concentrations are difficult to detect. Thbug
concentrations of CDOM and Suspended Matter (SM)icterfere with surface chlorophyll satellites
measurements. Indeed light absorption of CDOM amatentrations of SM are necessary to calibratdlisase
ocean color data, especially at the blue chanddi@ (m) where chlorophyll also absorbs light anthatgreen
channel (550 nm) where MES modifies sea reflectaBE8M abosorption measurements are made by
spectrophotometerUV-visible. The signal quality elefis on the choice of the reference water (MilliGait
water). SM measurements are made by weightingditte high precision balance. SM’s measurementdare
by weighting, after using the filter, on a precistmalance. Those measurements will be used towwbaed
qguantify interferences of the two parameters ofasarchlorophyll concentrations by satellite anastto correct

satellite retrieval algorithm.
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